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LA

SOLIDIFICATION
'DES LINGOTS D’ACIER

ET LEUR COMPRESSION PAR TREFILAGE

par M. E. " PERROCHET, ingéniewr E. C. L. (1907)

§ 1. — DEFAUTS DE SOLIDIFICATION DES LINGOTS

\ S
§I C'est une erreur de croire que, pour obtenir un bon lingot, il suflise
d’obtenir un métal de qualité irréprochable quant 4 sa composition
chimique; le lingot durant sa solidification dans lalingotiére traverse en
effet une période critique et particuliérement dangereuse pendant laquelle
il peut contracter un certain nombre de défauts de structure détruisant
son homogénéité et susceptible de nuire & son utilisation.

Supposons un lingot simplement versé dans sa lingotiére et abandonné
a lui-méme, & son refroidissement et & son retrait naturel. Les défauts
*qui peuvent se produire & ce momeat se rangent en deux catégories :
ceux qui sont inévitables et se retrouvent toujours plus ou moins déve-
loppés, et ceux qui sont accidentels. Nous ne nous arréterons pas  ces
derniers : tapures, criques, dartres, pailles, gouttes froides, etc., qui ne
résu}tent en fait que de l'inexpérience ou du défaut de soins; des pré-
cautions attentives tant pendant le chauffage du bain que pendant la
coulée arriveront le plus souvent & les atténuer ou 2 les supprimer.
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Il n'en est pas de méme des défauts naturels contre lesquels les pré-
cautions les plus sérieuscs sont inefficaces; leur grande importance et
leur nature en quelque sorte obligatoires justifient ['attention toute
spéciale qu’ils méritent et excuseront que nous entreprenions ici d'en
rappeler rapidement la nature et les causes. Ce sont principalement:

1o Les soufflures, petites cavités remplies de gaz et rassemblées
soit 4 la périphérie, soit autour de I'axe du lingot;

20 La poche de retassement, cavit¢ de grandes dimensions qui se pro-
duit & la partie supéricure du lingot selon son axe.

Voici,du reste, comment se répartissent ces défauts dans le cas le plus

défavorable:

Partie supérieure. — Poche de retassement au centre suivant ['sxe,
quelques soufflures massées toutautour de la cavité de la poche.

Partic médiane. — 17 zone peériphérique semce de soufflures régu-

licrement disposées; 2t zone concentrique trés compacte et saine; 3¢zone
centrale avec soufflures irréguliéres.

Partie inféricure. —— Ordinairement saine, parfois guelques soufflures
irréguliéres tout a la base. Toutefois il est bon dec remarquer que beau-
coup de lingots n‘ont pas de souffiures périphériques.

Soufflures. — Il nec faut pas chercher, pour les souffiures, d'autre
cause que le dégagement abondant de gaz qui se produit au moment de
la coulce. A vrai dire la plus grande partie de ces gaz s'cchappeau rem-
plissage de la poche, puis a la coulée ala quenouille; mais leur dégage-
ment se poursuit cependant dans la lingotiére. Il y devient de plusen
plus difficile au fur et & mesure de la solidification. puis tout a fait im-
possible et les derniéres bulles de gaz libcrées restent encastrées dans le
mdétal soliditié sous forme de soufflures. La disposition de celles-ci
s'explique, du reste, assez facilement en considérant la maniére dont se
fait la solidification ; 'extérieur du lingot qui se trouve en contact avec”
les parois froides de la lingotiére se solidifie presque instantanément;
il est par suite naturel que les gaz libérés dans toutes la partie pcériphc-
rique du lingot n’aient pas la possibilit¢ de s’échapper et que des souf-
flures se retrouvent sur les bords. Pour la masse d’acier liquide contenue
a l'intérieur de cette crofite solide, il est naiurel que le dégagement des
gaz s’y fasse suivant l'axe (région constamment la plus fluide) ce qui
explique, d’une part, la formation de souffiures au centre du lingot et,
d’autre part, la présence d’une région saine entre les soufflures des bords
et celles qui se groupent autour de 'axe.

Mais si la cause méme de la formation des soufflures est un fait
indiscutable, il n'en est pas de méme de la nature des gaz qui les cons-
tituent. C’est 1a un point encore trés discuté. Bien que l'on soit réduit 4
des hypothéses ou a I'interprétation plus ou moins discutable d’expé-
riences souvent contradictoires, on peut cependant tirer quelques
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conclusions des faits établis. Parmi lesguz qui se dégagent du métal
au moment de sa coulée la majeure partie est formée par I'hydrogéne,
{’azote et l'oxyde de carbone; ce sont ces gaz qui formeront les
soufflures; mais reste & savoir l'imporiance relative de ces trois gaz
dans leur formation ?

Les nombreuses expériences {aites semblent montrer que I'oxyde
de carbone joue le réle principal. Nous citerons celles de M. G. Kusl
(publiées dans Stahl und Eisen) ; ses observations personnelles mon-
trent en etfet que, lorsque le bain de fusion d'un four Martin est
rés oxydé, la formation de soufflures dans le lingot est toujours trés
développée; il cite entre autres les expériences suivantes:

i° lorsqu’on coule le métal avant le commencement de la décar-
buration, c’est-a-dire avant le moment ou le carbone en excédent se
dégage en CO sous I'influence des actions oxydantes, le lingot obtenu
est 4 peu prés complétement sain alors que la coulée faite pendant la
période de décarburation donne toujours un lingot plein de souf-
flures ;

2» lorsqu’une opération au four Martin est mal conduite et’qu’il reste
1. au moment de la coulée, de la fonte non affinée dans le bain, on a égale-
g ment un grand nombre de soufflures, pour cette raison que la décarbu-

ration se poursuit pendant la coulée avec dégagement de CO;

30 les parois des soufflures ont ordinairement une teneur en C plus
considérable que-le reste du métal, phénoméne que l'on ne pourrait
attribuer ni 4’hydrogéne ni & l'azote ;

4°si on recueille les gaz qui se dégagent d’un lingot récemment
coulé pour les soumettre & V'analyse, on peut constater que H et Az
se dégagent en premier lieu et le CO sculement aprés, ce qui permet
de supposer que le CO plus que I'H ou ['Az reste a l'intérieur du
métal pour former les soufflures.

De ces remarques on peut conclure que, quoique I'hydrogéne et
l'azote se rencontrent certainement dans les soufliures(r), c’est'oyde
de carbone quiy joue le role prépondérant. Les procédés a employer
pour empécher la formation des soufflures se trouvent tout indiqués;
ils consisteront soit i faciliter le dégagement des gaz en maintenant
la fluidité de l'acier aussi longtemps que possible, soit & détruire au
moment de la coulée les oxydes de C et de Fe par une recarburation
particlle bien dosée, effectuée au moyen d'additions appropriées.

Les corps couramment employés pour ces additions sont les sui-
vants : le ferro-manganése (fonte trés riche en manganése) ; le silico-
spiegel (fonte riche en manganése-et en silicium); le ferro-silicium
(fonte riche en silicium), et enfin I'aluminium qui .posséde outre

(1) L’hydrogéne et I'azote jouent un réle beaucoup plus grand dans 'acier
au convertisseur que-dans l'acier Martin. Ils sont alors amenés par le vent.
des tuyéres et se trouvent fréquemment combinés a I'état d’Az H*
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ses proprictés réductrices la faculté de se combiner 8 'hydrogéne
aux temperatures élevées. Cependant malgré toutes ces précautions la
conduite d'une opération pour obtenir le moins de soufflures possi-
ble est toujours trés délicate, et malheurensement s’il est toujours
facile de les atténuer plus ou moins, il est scuvent impossible de les
éviter entiérement.

Poche de retassement. — La poche de retassement a unigquement
pour cause le retrait du métal ; sa formation est du reste facile a
comprendre. Aussitét que le lingot est coulé dans sa lingotiére, la
partie extérieure de celui-ci en contact avec les parois froides de la
lingotiére se solidifie trés rapidement formant une sorte de bouteille
solide indéformable contenant 2 son intérieur la masse d'acier liquide.
Cette enveloppe solidifice a déja a peu prés les dimensions définitives
du lingot; elle a en effet par sa solidification effeclué la majeure
partie de son retrait. Tout au contraire le métal liquide qu’elle contient
aura encore A faire un retrait considérable; il se solidifiera peu a peu,
progressivement de extérieur au centre du lingot. Au fur et a mesure
de son figeage, le métal vient donc adhérer & 'enveloppe
extérieure et comme l'acier diminue de volume, le retrait
se traduira obligatoirement par un manque de mdtal au
centre du lingot. A la partie inférieure du lingot ce vide
‘sera rempli par 'accier encore liquide qui se trouvera
au-dessus et qui descendra au fur et 4 mesure compenser
Veffet de la diminution de volume. Mais 4 la partie supé-
rieure le vide produit par le retrait s’augmentera encore
de celui laissé par I'acier ainsi descendu 4 la partie infé-
rieure du lingot et il se formera obligatoirement unc
l4 cavité qui pourra &€uwe plus ou moins grande suivant
la forme et les dimensions du lingot; et aussi souvent

1 | la nature du métal, les diverses qualités d’acier faisant

des retraits variables. La poche de retassement présente

Fie. 1 ordinairement la forme c’un entonnoir occupant le tiers
supérieur du lingot; le plus souvent elle se prolonge suivant l'axe
#’une ligne plus ou moins apparente de petites soufllures et de craque-
lures qui peuvent descendre assez bas dans lelingot (fig. 1).

La poche de retassement est remplie d'oxyde de carbone, d'acide
carbonique et d'air,elle est donc soumise & unc action oxydante et
sés parois se trouvent toujours oxydées. Ilest donc inutile de songera
les rapprocher et a les souder par réchauffage et forgeage; ainsila
partie supérieure du lingot reste toujours inutilisable puisque son
homogénéité ne peut lui éire rendue. D'autre part il est bon de remar-
quer que bien davantage que les soufflures la poche de retassement
est inévitable dans le refroidissement libre et naturel d’un lingot dans
sa lingotitre et l'on comprendra combien elle est désagréable et
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génante pour l'utilisation des lingots, et combien peut €ire utile et
profitable un procédé ‘capable de la supprimer enti¢rement et de rendre
au lingot une parfaite homognciété de sa base jusqu'a son sommet.

Tensions intérieures. — Aux soufflures et retassures, défauts visibles
et facilement reconaissables, vient s'ajouter un défautr invisible non
moins préjudiciable ; les tensions intérieures du métal. Nous venons
de voir comment le retrait provoquait, pendant la période de soliditi-
cation, la formation de la poche de retassement; mais qu'adviendra-t-il
maintenant du fingot depuis sa température de soliditication (environ
1300%) jusqu'au moment du démoulage (6 & 700} ?

Au moment ol le lingot se trouve pris dans toute sa masse, il lui
reste encore a faire tout le retrait depuis r3oov jusqu'a la température
ambiante, tant avant qu’aprés scn démoulage. Or le lingot se trouve
précisément en trés mauvaises conditions pour permettre au retrait de
se faire normalement : les parois trés refroidies ont fait la presque
totalité de leur retrait et ont atteint trés sensiblement feur forme défini-
tive ; le caeur du lingot est au contraire trés chaud ct doit subir encore
! une grande contraction. Alors incapable d’entrainer les parois dans
' son mouvement de retrait, la masse centrale tiendra & se séparer de
I'enveloppe extérieure du lingot; il y aura une ruptare d'équilibre,
_naissance de tensions trés fortes et anormales dans [a masse du métal.

Finalement ce travail cxagéré de lacier se traduira par la formation
dans toute Ja masse du lingot de petites fentes ou craquelures en nombre
tel que leurs épaisseurs ajoutées donnent dans une méme section la

3 valeur approximative du retrait linéaire de l'acier.
g .
! : u
Nécessité d'un procédé de compression. — Par ce qui vient déwre di

on voit qu'un lingot obtenu par coulée directe et abandonné & son
refroidissement natarel est exposé, quelque bien menées qu’aient été
sa fusion dans le four etsa conlde, & contracter durant sa solidification
des difauts graves ct inévitables.

Pour y remédier, on a employé des procédés naturels: la coulée en
source et 'emploi des masselottes qui n'ont pas donné satisfaction.

La coulde en source a quelques avantages: elle assure un remplis-
sage égal de la lingotiére évitant les rejaillissements de métal et les
gouttes froides, elle empéche la déiérioration des fonds delingotiéres
et chasse les scories a la surface du métal. Mais le lingot étant coulé
par la base, la partie inférieure est la olus chaude etla derniére solidifi¢e
(alinverse de la coulée directe) et cette particularité a pour effer de
faire descendre la poche de retassement plus bas dans le lingot, ce qui
est rés mauvais.

Lemploi desmasselottes est plus recommandable; sans empécher Ju
formation de la retassure il a tout au moins pour effer de la faire moa-
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ter a Pintérieur de la masselotte et de la sortir du lingot (fig. 2);
cependant en maimenant chaude la téte du lingot, il ralentit sensible-
- ment la solidification et favorise la formation d'une cristallisation a
gros éléments. Enfin ni P'un, ni Vautrede ces procédés
ne combat le fendillement provoqué par les tensions du
métal.

Revenons au lingot par coulde directe, il est facile de
voir que son utilisation n’est pas ¢conomique. La poche
de reiassement dont les parois ne se ressoudent pas au
forgeage quelque soit le corroyage que I'on donne, force
a faire tomber en chute inutilisable toute la partie
supérieure du lingot.

Limportance de cette chute ateint fréquemment 35 et
40 v/, du poids du lingot; c’est donc la un procédé trés
onéreux, particuliérement dans la fabrication des aciers

l' spéciaux au nickel ot la valeur des matiéres premiéres

rend plus colteuse encore la nécessité des fortes chutes.

Fig. 2 On a donccherché aemployer la compression de I'acier

pendant sa solidification, afin de combattre par un procédé mécanique
tous les effets duretrait. Pour étre bon,un procédé de compression devra,
aufur et & mesure de la solidification etdu refroidissement,forcer 'enve-
loppe extérieure refroidie du lingot & suivre le retrait de la masse inté-
rieure, en sorte qu'a chaque instant le vide qui tend & se produire soit
compensé par un égal rapprochement des parois du lingot. Il devra,
par conséquent, empécher entiérement la formation de la poche de
retassement ainsi que le fendillement du métal. Un des premiers essais
fait dans ce sens est la compression par la presse Withworth.

§ 2. -— COMPRESSION WHITWORTH

Le schéma ci-aprés {fig. 3}, donnera une idée de ce procédé ; il re-
présente dans son principe la disposition adoptée au Creusot. Dans le
sol de l'aciérie a été creusée une grande fosse revétue en magonnerie,
au centre de laquelle s¢ trouve un emplacement réservé ot I'on place la
lingotiére avant la coulde. La poche pleine de métal liquide est amenée
sur un chariot roulant au-dessus de la lingotiére et sit6t la coulde faite,
celle-ci est poussée sous la presse. La presse agit alors par son piston 4,
placé a la partie supérieure sur le dessus du lingot, le refoulant dans sa
lingotiére qui est frettée et trés résistante.

On voit facilement que cette méthode ne remplit pas les conditions
voulues pour une bonne compression. L'action de la presse agissant
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uniquement sur la partie supérieure du lingot et non sur sa surface laté-
- rale, la premiére crofite solide qui se forme a ['extérieur du lingot ne
tarde pas a s’opposer & I'avancement du piston compresseur et 4 empé-
cher la transmission de la pression & la partie centrale encore liquide.
Aussi ce procédé n’arrive pas a supprimer la poche de retassement, tout
au plus modifie-t-il sa forme, la rétrécissant pour l'allonger suivant

L'AI[ | Y
=] V
N

J—

Fic. 3

l‘fl§e du lingot (fig. 4); ce résuliat sera profitable toutes les fois que la
Picce 4 obtenir sera forée et particuliérement pour la confection des
e.}cments.de canons; mais il ne présentera pas d’avantage dans la fabrica-
tion de piéces pleines. Il a, en outre, un autre inconvénient : dés que
1envelo;?pe extérieure du lingot est solidifide, elle se sépare, par l'effet
du retrait, des parois de lalingotitre laissant un faible jeu entre elle et
€€S parols, en comprimant le lingot sur sa partie supérieure ou tendra
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a détruire ce jeu, c'est-a-dire & élargir le lingot; bien loin de parer aux
tensions provoquées par le retrait on les ‘augmentera encore favorisant
ainsi la formation des criques dans toute la messe du lingot.

P

§ 3. — COMPRESSION HARMET PAR TREFILAGE

Le principe de la compression par tréfilage est tout différent. Dans le
procédé de Withworth le lingot se
trouvait pressé sur sa face supérieure
et cette pression se manifestait par
une tendance au gonflement, c'es:-
a-dire par une légere augmentaticn
des sections horizontales. Dans le

/?' procédé Harmert, la pression est, gu

contraire, appliquée sur la base du

lingot; de plus, celui-ci ne reste pas
immobile. Coulé dans une lingo-
tiére conique, il se trouve pendant
sa solidification pouss¢ de bas en
haut, c’est-a-dire de la partie la plus
large de la lingotiére vers sa partie
la plus étroite. Par suite de ce dépla-
cement, la pression verticale appli-
quée sur la base se traduit par un ser-
rage progressif sur les parois laté-
rales du lingot et par unediminution
continue des sections horizontales
au fur et a4 mesure de l'avance-
ment, On réalise bien le principe
annoncé tout & l'heure: forcer les
parois du lingot & se rapprocher et &
suivre le retrait de la masse centrale.

Du reste, D'effet du traitement sur

le lingot ne se traduit pas comme on

pourrait le supposer & premiére
impression par un allongement pro-
portionnel & la réduction de section;
le lingot conserve, pendant toutc la
durée de la compression, une hau:

Lo " teur trés sensiblement constante et

Fia. 5 la réduction de volume provoquée
par la diminution des sections horizontales compense & chaque instant
te retrait du méial.

1

.

¥

A7
N

A7
NN
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On voit que le procédé attcindra aux résuliats suivants :

1o Tant que le métal ne sera pas entiérement figé (de 1700 & 1300");
empécher complétement la formatiqn de la poche de retassement par
une réduction de volume correspondante ;

20 Sitét que le lingot est solidifié (1500v & Goo") et jusqu’au démou-
lage, empécher la création des tensions intérieures et le fendillement,
en détruisant 'effet du retrait;

3v Provoquer par la réduction des sections horizontales,un corroyage
veritable, une sorte de forgeage capable d'auvgmenter dans certaines
proportions, la résistance et la limite élastique du méral;

4o Favoriser le refroidissement rapide du lingot et empécher ia cristal-
lisation en gros €léments.

Paur réaliser pratiquement la compression par tréfilage, on emploie
des presses hydrauliques comprenant: 1° un cylindre inférieur ou com-
presseur, a gros diamétre et a haute pression d’eau, qui transmet sa
poussée sur la base du lingot par l'intermédiaire du piston P; 20 un
cylindre supérieur de diamctre beaucoup plus petit et & basse pression
d’eau et qui appuie sur le sommet du lingot par le piston P’. Le lingot
se trouve donc pris entre deux pressions trésincgales agissant, la plus
forte sur son extrémité inférieure, la plus faible sur son extrémité supe-
rieure; la force de compression sera la différence de ces deux pressions.

Le piston inférieur P avance constamment, chassant le piston supé-
rieur qui remonte a4 mesure, et le lingot se trouve ainsi poussé vers le
petit bout de la lingotitre. Clest ce que fera comprendre facilement le
schéma ci-contre (fig. 5).

Avant d’étudier les dispositions des presses de compression quelques
notions sur les lingots et les lingotiéres sont indispensables.

Lingots comprimes. — La compression peut s’appliquer indittérem-
ment & toutes les formes de lingots; les expériences faites ont donné de
bons résultats avec les sections les plus diverses, méme avec la section
circulaire. Les plus fréquemment em-
plovées sont naturellement : la section
méplate pour t6ies et blindages et la section
octogone pour pieces de forge et produits
laminés (barres et profilés).

Pour les sections méplates, le rapport d¢
la largeur a ['épaisseur du lingot n’est pas
indifférente. Les lingotiéres de compression
qui doivent €tre tres résistantes en raison
des efforts qu’elles ont & supporter, sont
frettées cxtérieuremetnt et pour la commo- .
dité et la solidité de ce frettage, leur forme Fic. 6

extérieure doit &ire circulaire. De cette sorte, un lingot tropallongé
et trop mince donnera une lingoticre d'un poids exagéré (fig. 6): il

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

—_12 —

sera bon de conserver aux lingotsune largeur
qui ne dépasse pas deux fois a deux fois 1/2
son épaisseur. Les autres dimensions d'un
lingot méplat prendront & peu prés les valeurs
suivantes : inclinaison des grandes faces 1/25,
inclinaison des petites faces 1/35 & 1/40,
hauteur : 6 2 7 fois le rayon du cercle inscrit
dans un octogone de surface €juivalente 2 la
base du lingot.

Pour les lingots octogones on prendra : in-
clinaison sur les faces 1/25,
hauteur cing a sept fois le rayon
du cercle inscrit dans l'octo-

gone de base. G | _H
Outre ces deux sections cou- <
rantes, on emploie également %

la forme carrée a angles coupés
(fig. 7) ou a angles arrondis. b
Elles demandent, ainsi que l'oc-

togone, des poids de lingotiéres ﬁ.-___-._._ll\
beaucoup plus faibles que la \ : §

section méplate.
p

NN

Lingoticres de compression. é
— Occupons-nous premiére- \

ment de leur forme intérieure, Z§

on y distingue deux parties :
1°une partie inférieure scnsible-
ment cylindrique correspondant
4 lacourse du piston compres-

seur; 2° une partie supérieure \ :

conique. 7 :
Au moment de la coulée, le /\

piston affleure a la base AB de

la lingotiére (fig. 8),et le lingot
couléoccupelaposition A B CD; \\
pendant toute la compression,

le piston montera a l'intérieur

dela partie cylindrique refoulant %

0002

NN

t
|

le métal dans la partie conique.
La hauteur A E devra &tre telle
que la compression se trouve
terminécau moment od le piston
_atteint le niveau EF. Le lingot Fic. 8

Y
o]
v/
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comprimé occupera donc la position EFG H. 11 faudra que la dimi-
nution de volume produite par le déplacement du lingot compense
I'influence du retrait; en d'autres termes: Vo, ABCD — Vol. EFGH
doit étre égal au retrait du lingot entre sa température de coulée et sa
température de démoulage (de 1500 & Goo?) tout en tenant compte de la
dilatation de la lingotitre sous l'influence du méral liquide. Pratique-
mentle calcul est plus compliqué; en cffet, la dilatation de la lingoticre
est assez difficile & déterminer et, d’autre part, la mlme lingotiére
servant & des fabrications trés diverses est fatalement exposée a compri-
mer des lingots de compositions chimiques varijables, dont les retraits
f pourront étre sensiblement différents. La pratique a montr¢ que pour
un acier ordinaire on pouvait prendre un retrait linéaire de 30 milli-
métres par métre y.compris l'action de la dilatation de la lingotiére.
Il s’ensuit que 1 métre cube de méual coulé n'aura plus que o m?, 9126
au démoulage, c’est-a-dire :

Volume au démoulage

Volume coulé

= 0,0126

Le volume au démoulage que nous appellerons V) est facile a calculer.
En effet, EFGH est un tronc de pyramide a base octogonale. Sa grande
base en fonction du ravon du cercle inscrit est:

S = 33510712
L'inclinaison des parois étant de /23, soit4o ™/m parméire, le rayon
ry du cercle inscrit de la petite base sera {en observant que H == 6ren
moyenne comme on a vu) :
1y = ¥ — (0,04 > 6r) == 0,760 r.

On aura donc en appliquantla formule connue :
- ! ' > { / . .
V= 5 (\b + b —4,—\/ B b’> I

i, . 3
v, :7[3,310; 12+ 3,3107 (0,760 12 4

/a o a = .
—{-\/ 3,3107 < 3,3107 >0 0,760 < r"J > 6r
Clest-a-dire : : Vi=15.45:3
Le volume coulé V sera : '
. 15,4513

== ——— = 10,95 7 enviromn.
0,9126 9 *
On pourrait calculer la hauteur x de la pariie cylindrique de la lin-
gotiere en écrivant le volume coulé avec v comme inconnue et Pégalant

a 16,95 73, on aura une équation du 3¢ dégr¢ en x qui sera satisfaite
pour x == 1,2 r environ. On a, en effet, alors :

s

r? = r — (0,04 X 4,8 r) = 0,808 r
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, t I . .
=3,31071%2. 71,217+ Tl 3,3107 12+ 3,3107 (0,808 1} -

/%,3107 r2:< 3,3107 (0.808 1‘)‘2J > 4,87

T\

ce qui donne: ‘
V= 17,04

valeur trés approchée de celle nécessaire. Mais il est utile de remarquer
qu'une méme lingotiére est utilisée pour couler des lingots de diverses
hauteurs; nous avons vu que, en moyenne, F/ variait de 5 a 7 r, prati-
quement les écarts peuvent étre plus grands encore. Or, en refaisant
le calcul ci-dessus pour A == 5 » et H == 7 7 on trouvera que pour un
retrait de 30 ™/mJa longueur & = 1,2 - sera trop faible pour le lingot
H == 5 r, trop longue pour l'autre.

Pour les lingots courtsla longueur x = 1,2 r delapartie cvlindrique
sera donc insuffisante, pour cette raison on lui donne pratiquement une
valeur un peu supérieure et égale a 1,4 7. Pour en finir avec cette partie
de la lingotitre, disons encore qu'on ne lui donne pas une forme abso-
lument cylindrique ; dans le but de faciliter le démoulage, il est indis-
pensable de lui donner une forme trés légérement conique évasée vers
le bas; cette faible conicité devra €tre assez faible pour que le piston
compresseur puisse monter jusqu’en EF sans nécessiter en AB un jeu
exagéré (inclinaison de 4 &4 5 m/™ par meétre). Pour ce qui est de la partie -
conique de la lingotiére, elle est déja en grande partie définie par ce qus
nous avons dit. On a vu, en parlant de la forme des lingots comprimés,
quelles pentes il convenait de donner aux faces intérieures de la lingo-
tére. Pour la hauteur de la partie conique, elle scra celle du plus
grand lingot, 7 7 augmentée d'un petit excédent nécessaire pour per-
mettre au lingot de ne jamais venir buter contre la partie supérieure
de la presse, méme au cas ot il aurait éié coulé un peu trop lourd; il
sera donc bon de prendre A == 7,2 4 7,3 7.

Maintenant que nous connaissons parfaitement les dimensions inté-
rieures des lingotiéres de compression, il reste a s'occuper de leur cons-
truction. Nous avons dit que les lingotiéres sont formées d'un tube a
forme extérieure ronde et d’un frettage solide permettant de supporter
I'effort latéral considérable de la compression. Définissons d’abord le
tube : sa hauteur sera 7,2 r + 1,4 1 = 8,6 7 environ, somme des hau~.
teurs des parties conique et cylindrique; sa forme extérieure est celle
d'un tronc de cone & génératrices paralléles a ceiles de la partie conique
intérieure, son épaisseur est donc uniforme depuis la partie supérieure
jusqu’au niveau EF et va en augmentant de ce niveau jusqu’a la base.

Pour déterminer 1'épaisseur convenable 4 donner au tube, il est bon
de remarquer que celui-ci n'intervient que fort peu dans la résistance
de la lingotiére, basée uniquement sur le frettage; et cela est si vrai
quil arrive fréquemment que le tube casse pendant le service de la
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lingotiére sans que celle-ci doive pour cette cause Ctre mise au rebut,
la coulde et la compression pouvant le plus souvent se continuer un
certain temps, les morceaux du tube €tant retenus a leur place par les
frettes. La principale considération qui influera sur la détermination
de I'épaisseur du tube sera le refroidissement ; en effet, la presque tota-
lité de la chaleur dégagée par le lingot est absorbée par la lingotiere,
et il faudra éviter que cette chaleur transmise au tube et aux frettes
n’atteigne une valeur susceptible de diminuer la résistance de la lingo-
ticre. Pour cela il est bon d’admettre que la température ne dépassera
pas 350¢ et de donner a la lingotiére une masse suffisante pour que ce
maximum ne soit pas dépassé. Si la lingotiére n’est soumise 4 aucune
influence refroidissante artificielle, il faudra que Dépaisseur soit telle
que, pour unc lingotiére octogonale, le poids total du tube et des frettes
ait une valeur égale a4 3 fois 1/2 le poids du lingot. Mais, le plus

Fic. g Fie. 10
souvent, la lingoti¢re est soumise pendant toute la durée de la compres-
sion & une influence réfrigérante; le plus souvent c’est un courant d'eau
tombant en pluie sur la paroi extérieure de la lingotiére d’un tube en
anneau percé de petits trous. Le débit de 1'eau sera réglé de fagon a ce
que celle-ci soir & peu prés entiérement vaporisée dans sa chute. Dans
ces conditions le poids d’une lingotiére n’est plus que de deux fois
celui du lingot, pour une section octogone toujours; pour unc section
méplate, ce poids est forcément plus élevé. Le refroidissement artificiel
a donc le double avantage de diminuer le poids et, par suite, le prix des

lingotitres et de diminuer le temps de compression en accélérant le
refroidissement.

Les tubes de lingotiéres sont faits en fonte, en une piéce pour les
petits lingots, en plusieurs pour les lingots de grandes dimensions.
Pour ces derniers plusieurs dispositions ont été essayées : celle de la
ﬁg-g, pour un tube en deux piéces, est souvent employée; celle de la
fig. 10, pour un tube en trois piéces formé d’un corps principal 1 et
de deux segments 2, donne de meilleurs résultats que la premiére,
mais est également plus cofiteuse et délicate a obtenir 4 cause du pla-

cage parfait qu'il est nécessaire d'obtenir entre les deux segments er le
x corps principal.

TR
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Reste & définir le frettage.

Les frettes sont toutes laminées pour les lingotiéres courantes; quel-
ques-uncs pour les gros lingots devront quelquefois éire forgées en
raison de leurs dimensions. Pour faciliter le laminage on leur donne
généralement une hauteur uniforme dans toutes les lingotiéres, mais
il n'y a Ia rien d’obligatoire. La forme intérieure de chaque trette est
inclinée suivant la pente de la lingotiére, leur face extérieure est; au
cohwaire, verticale; elles se suivent du haut en bas de la lingotiére a
petite distance les unes des autres, 3 ou 4 cm. au plus, et on les arréte
un peu avant le haut de la lingotiére, de fagon a laisser a la partie supéa
ricure un espace libre nécessaire pour placer les crochets de manceuvre.
Quant a la mise en place, elle se fait a chaud, sitdét aprés le laminage,
chaque frette est mise en place séparée de la précédente par des cales.
Bientot aprés, les frettes viennent par leur retrait serrer fortement le
tube et l'on peut retirer les cales. L'¢paisseur des frettes se déterminera
suivant la pression de 1'eau de compression; ordinairement on consi-
dére que, pour une bonne compression, il faut une pression de 300k par
cm? de base du lingot; avec une telle pression I'effort latéral transmis
sur les parois de la lingotiére est environ 120% au cm?; c’est cette pres-
sion qui servira au calcul des frettes. L'épaisseur en sera donnée par la
formule de Lamé communément adqptée pour le calcul des cylindres
soumis & des pressions intérieures,

r = rayon intérieur en cm; R == résistance du métal au cm?; p = pres—
sion intérieure par cm2. Lorsqu’'on aura ainsi obtenu le poids des frettes,
on le retranchera du poids total indiqué olus haut pour connaitre le
poids du tube et en déterminer les dimensions.

(a suivre). E. PErrOCHET.
(1907).
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Echos du Conseil d'Administration : Séance du r1 férrier 1910.

Le Conseil s’est réuni, en séance ordinaire, le vendredi 11 février.
Onze membres étajent présents sous la présidence de M. Buffaud, pré-
sident ; quatre s’étaient excusés.

Le pre51dent a rendu compte des démarches qu’il avait faites, avec le

secrétaire, pour P'organisation du Concert-Conférence, qui aura lieu

fin février ou comrmencement mars, suivant le choix du conférencier.
Le Conseil, désirant donner un grand éclat & son unique féte de’année,
approuve le choix de son président qui s’est assuré la premiére d'une
pi¢ce nouvelle « Le Réve ae Hany », doat le poéme est de M. Ch. Fou-
gerat, la musique de Mme Imbert-Kiem'¢ et qui sera jouée sous la
direction des auteurs, aprés la conférence. Celle-ci, 1ant par le choix du
conférencier que par le sujet traité, sera des plus intéressantes.

Le Conseil s’est ensuite occupé de la féte qui sera donnée en I'hon-
neur de M. Matliey, dont la date sera fixée ultérieurement et de préfé-
rencz un samedi afin de permettre aux camarades voisins de Lyvon d'y
assister,

Le Conseil a également décidé d'inscrire comme membres honoraires
a vie tous les conferenmer) qm se sont fait entendre a l'Association
jusju’a ce jour. :

Conseil aux jeunes.

Un grand nombre de nos membres des jeunes promotions vont bien-
10t accomplir leur service militaire. En général nos camarades sont
incorporés dans Dartillerie ou le génie. Mais nous leur rappelons que
c'est surtout cette derniére arme qui convient le mieux 4 leurs études
et a leurs aptitudes. lls y trouvent, en effet, soit dans les pontonniers,
les aérostiers, etc., etc., Je moyen d'accomplir leur devoir tout en
mettant 4 proﬁt les connalssances acquises & I'Ecole. Nous rappelons
surtout a nos jeuncs camarades les avantages que présente le 5¢ Génie,
outre son voisinage de la capitale.
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Pour ccux employés a la Compagnie P.-L.-M., il existe le bataillon
des Chemins de fer (Versailles) ot déja beaucoup des noétres, Joubert,
Mante, Léonard, Huvet, Teissier, etc., etc., ont su se faire apprécier.
De plus, ce régiment comporte un détachement d'électriciens-méca-
niciens (Paris) qui accomplit des stages dans les divers secteurs élec-
triques parisiens.

Mais c'est surtout sur la portion du Mont-Valérien (24¢ bataillon de
sapeurs-télégraphistes) que nous attirons leur attention. Ce bataillon
d'élite permet de compléter ses études techniques, principalement en
électricité. Clest la, en effet, que se forment fous les radiotélégraphistes
La télégraphie sans fil, conquéie moderne de la science, ne peut nous
laisser indifférents.

Les cours théoriques et techniques, donnés a ce sujet, au Fort,
empruntent leurs notations au calcul intégral et différentiel ; nos cama-
rades peuvent donc juger le niveau intellectuel, si rare au régiment,
o ils peuvent se maintenir pendant leurs deux années de service. _

Déja un grand nombre de nos membres; Deliére, Louis, etc., etc.,
ont profité de cette instruction et actuellement nos dévoués Paget,
Lachat, L’Huillier, Furia, font parie de ce groupe.

Malgré cela, la part faite parles Bureaux de Recrutement aux Anciens
Eléves de notre Ecole est encore trop faible, vis-a-vis de nos sceurs,
grandes Ecoles techniques parisiennes ou Tnstituts électrotechniques
provinciaux.

Il importe donc, maintenant ot la question est posée d’augmenter le
nombre de compagnies de télégraphie, et d’en former de spéciales de
T.S.F., de signaler Vintérét qu’il y a pour nos jeunes conscrits de se
faire inscrire comme ingénieurs-électriciens ou ingénieurs-mécaniciens
et d'user de leurs moyens pour demander ['atfectation au 24¢ bataillon
de sapeurs-télégraphistes, pour venir aiasi renforcer au Mont-Valérien,
le petit noyau des notres, qui s’efforce d’y maintenir le bon renom de
notre chére Ecole.

Mariage

Notre camarade Paul Rony (1903) ingénieur a la Société Grenobldise
de Force et Lumiére, & Annonay, nous f'ut part de son mariage avec
Mile Marie Nicod.

Toutes nos félicitations et nos'meilleurs veeux de bonheur aux jeunes
£€poux.

Naissance

Tous nos compliments 4 notre camarade Félix Depassio (1903) ingé-

nieur aux Fond:ries de Baudin, a1’ occasion de la naissance de son hl:
René.
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Diner mensuel du [l février 1910

« L'ennui naquit un jour de l'uniformité », a-t-on dit. Aussi est-ce,
sans aucun doute, dans le but d’éviter ce malheur que 'on avait choisi
pour notre diner mensuel du 11 février un nouveau restaurant, celui de
I'Hétel de 'Europe. L'invitation avait été pressante surtout auprés des
neurasthéniques. Mais, soit qu'ils ne Daient pas lue, soit tout autre
cause, le résultat fut plutét bizarre, nullement surprenant, du reste,
pour qui connait nus camarades E.C.L. Il n'y avait, en effer, pas une
seule mine lugubre mais rien que des gais et bons vivants parmi les
16 camarades qui avaient répondu & I'appel de notre Secrétaire.

Dés le scail un larbin — en un éclatant costume bleu clair — nous
conduisait dans un petit salon transformé pour 1’occasion en vestiaire,
et oli rien ne manquait; pas méme une psyché ou les élégants pouvaient
s'assurer de la correction de leur mise. De 1a un autre larbin — en habit
noir, celui-la — nous introduisait dans un autre salon ou les ors relui-
saient sous le scintillement de multdples lampes électriques. Ce fut la
qu’on attendit le traditionnel: « Ces Messieurs sont servis ». Ici, j'ouvre
une parenthése pour ceux qui mettent en doute l'utilité pratique de ces
réunions pour n'en retenir que le plus ou moins grand plaisir gastrono-
mique. Mais, afin de prouver que chez nous, & I'Association, nous
savans, comme le conseille la vieille devise romaine, joindre I'utile &
I'agréable, j'ajoute que, grice a ce diner, un de nos camarades a pu &ire
en mesare de trouver une place qu'il n’aurait pas eue sans cela. Et jen
tire la conclusion suivante : Plus nous viendrons — plus vous viendrez —
nombreux, plus ce fait isolé se reproduira souvent. Avis aux jeunes!...

A T’heure dite I'on passa dans la salle & manger. Bien que la table fur
grande, ce fut tout juste si chacun puty trouver une place. Au centre
notre président Buffaud, a ses cotés: L. Picard, Chazard, Dalloz Bicot,
E. Guillot, Bleton, Guigard, La Selve, Robatel, Nodet, Plasson,
M. Daniel, N. Grillet, P. Charousset, Farra. Notre sympathique ct si
spirituel trésorier n’avait pu, au grand regret des convives, assister au
diner. Néanmoins celui-ci fut des plus joyeux. Notre camarade Nodet

dés le début, nous en avait promis « une bien bonne » pour le dessert.
Aussi se dépécha-t-on. Notre camarade s’exécuta du reste, au moment
indiqué.

Si quelque lecteur désire la connaitre, le moyen en est bien simple. 11

n'y a qu’a venir 4 notre prochain diner mensuel, la demander a notre
sympathique conseiller, qui la leur dira avec beaucoup d'autres.

Le café et le pousse-café une fois consommeés, 'on passa dans e’ fumoir

ot l'on retrouva quelques nouveaux camarades: L. Berthier, Pugnet,

’ etc., et ol notre si aimable vice-président, M. La Selve, nous offrit

avant la séparation le bock interpromotionel -— pardon du néologisme,

breveté $.G.D.G. — En chroniqueur fidéle je dois ajouter qu'une ré-
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clamation se produisit. On demanda en effet un piano... hélas!.. on
V'attend encore. Mais soyez tranquille, & la soirée qui suivra notre
prochain diner mensuel ncus aurons un piano, nous aurons méme. ..
mais. .. soyons discrets. « Qui « viendra » verra »!

’ E. G.

Galerie rétrospective

Promotion de 1§¥g3. — Nous donnoans, en page précédente, la repro=-
duction d'un groupe de cette promotion tiré au Parc de la Téte-d'Or, au
cours d'une séance d’arpentage professée par M. Mathey. Les noms
marqués du signe @ sont ceux des éléves n'ayant pas fait leur troisi¢me
année d'études. La croix - indique les camarades décédés.

" Pour étre compléte, il faudrair ajouter a cette planche, les photogra-
phies des camarades Bergeret, Brussieux, Pittiot et Umdenstock que,
regrettablement, nous n’avons pu obtenir.

Promotion de 18¢.4. — Ne possédant pas de groupe de cette promo-
tion, nous prions les camarades la composant de faire parvenir a :
M. L. Backes, 39, rue Servient, a Lyon,
ane épreuve photographique lesreprésentant au moment de leur passage
a ’E.C.L. Elle leur sera rendue intacte aprés usage.

Déces

Nous avons appris que notre camarade Emile Bourdaret (1893), ingé-
nieur 4 la construction du chemin de fer €lectrique Napoli-Piedimonte
(Ttalie) vient d’étre frappé d’un deuil cruel; son frére, M. Georges
Bourdaret, 4gé de 27 ans, a été tué accidentellement le 10 février der-
nier en visitant les chantiers de construction de cette ligne.

Nous présentons & notre sympathique camarade Emile Bourdaret,
ainsi qu'a sa famille nos bien sincéres condoléances.

C’est avec le plus profond regret que nous avons appris la mort de

. Mme Gustave Fortier, décédée le 10 février 1910, a Charly (Rhone).

En cette triste circonstance nous priuns le tils de notre ancien Directeur

notre camarade Henri Fortier (1877), si cruellement éprouvé, de bien
vouloir recevoir 'assurance de notre meilleure sympathie.

Distinction honorifique

‘Toutes nos félicitations a notre camarade Albert Meunier (1887)
directeur de l'exploitation du chemin de fer d’Andelot-a Levier{lura)
qui vient d'étre décoré de l'ordre du Mérite Agricole.

M. Albert Méunier était déja titulaire des palmes académiques.
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Changements d’adresses et de positions

Promotion de 18go. — Perraup Bugéue, ingénieur, 28, ree du Che-
min de fer, Vincennes (Seine).
Promotion de 1892. — CLever Auguste, directeur général de la Sociéeé

« Le Centre électrique », 12, rue de Fleurus,
Limoges (Haute-Vienne). T¢léphone @ 6-39.
Promotion de 1893. — Brussizux Jean, conducteur de travaux, Cie
P.L.M., service de laconstruction,a Laber-
gement-Ste-Marie (Doubs).
— — Uspesstock Paul, 32, rue de Turin, Paris.
Promotion 1899, — Gausert Emile, maison J. Couturier et E.
Gambert, 254, rue Vendéme, Lvon. Domi-
cile, 227, avenue de Saxe, Lyon.
ie rgor. — Werkorr Marius, dessinateur chez M. Ger-
main, ingénieur conseil, 31, rue de I'Hotel-
de-Ville, Lyon. Domicile : 91, rue Dugues-
v clin, Lyon.
Promotion de 1go2. — Graup Francois, ingénieur civil, 4, rue
Marengo, St-Etienne (Loire).
— — Nevrer Joseph, ing., 46, rue Chevreul,Lyon.
— — Visert Marcel, 8, LErlerstrasse, Innsbruck
(Autriche).
Promotion de rnpot. — Brisssup Jean, directeur de la Société des
forces motrices de PAgout, 26, place Natio-
. nale, Castres (Tarn).
Promotion de 19o5. — BertHiEr Louis, ingénieur & la Société Wes-
tinghouse, agence de Lyon, 10, rue dela
Charité, Lyon. Téléphone : 24-47. Domi-
cile : 68, rue Pierre-Corneille, Lyon.
— — Bucrox Eugéne, 38, Grande-rue, Jallieu (Isére).
— — Mairrerre Guil., 15,rue des Arénes,Dole (Jura).
Promotion de ryoti. — Beau Francois, chef de service des construc--
tions % la Société¢ des mines de fer de la
Mouriére, & Landres-Pienne (M.-et-M.}.
— — Francors Aimé, maison Champion (construc-
tions mécaniques), & Romans (Dréme).
Domicile : boulevard Gambetta, Romans.

I
~

Promotion

~

Promotion de 1goy. — Brer Ernest. sapeur-télégraphiste au 5¢ régi-
ment du Génie, Ci¢ 24-6, au Mont-Valérien
(Seine).

- — Laxy Hector, maréchal des logis au 4¢ régi-
v ment d'artillerie, a Besancon {Doubs).
- — Parise Joseph, & Bourg-le-Connte (S.-et-L.).
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Avsas Vietor, caporal au 27¢ régiment d'infan-

terie, 1o¢ Cie, & Dijon (Cote-d’Or).
Derivox Albert, ingénieur a la Cie du gaz
Lebon, & Alexandrie (Egypte) Domicile :
chez Mme Burnier, =2, rue César, a
Alexandrie.
RoussiLLo~n Pierre, hotel Boudion, & Chedde
(Hte-Savoie).

Promation de 19og. — Lrcros Marius, sapeur au 4° régiment du

génije, Cic 7-2, a Besangon (Doubs).

IlllllIIIlllﬂlillEllilllIlllllllllll‘-lllllllllllIllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!

COTISATION

Par avis paru dans le Bulletin n° 69, janvier rgro, nos cama-

rades ont été avertis qu’a la date du 15 mars, le recouvrement des
cotisations se ferait par la poste. Malgré cet avis, plusieurs d'entre
eux ayant envoyé, apiés cette date, des mandats & notre Tréso-
ricr, sont priés de bien vouloir accepter les quittances qui leur
seront & nouveau présentées, a fitre de cotisalion pour 1grr,dans
le but d'éviter les doubles frais de recouvrements inutiles.

Nous rappelons aussi aux Camarades qui n'ont pas encore
payé leur cotisation pour lannée courante de bien vouloir
en faire parvenir le montant en un mandat-poste & I'adresse de :

M. Eug. MICHEL, ingénieur, 61, rue Pierre-Corieille, Lyon

Passé¢ le délai du 15 avril prochain ils seront considérés
comme démissionnaires de notre Association et n‘auront plus
aucun droit aux avantages qu’elle confére & ses « membres », c’est-
a-dire : service gratuit du bulletin mensuel, inscription sur les
listes de demandes de situation, invitation aux conférences, soi~
rées, banquets. . .
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GROUPE DE GRENOBLE

- Siege : Grand Café Burtin, 2, place Victor-Hugo.

Réunions : le jeudi a partir de 6 h. 1;2 du soir.

Diner mensuel du 6 Février

A la suite d'un vote unanime & la réunion du 3 f{évrier dernier, il
avait été€ décidé que le premier banquer mensuel du groupe aurait lieu
le dimanche suivant au restaurant Labbé, tue de Bonne. A midi, les
camarades Racine (1go1), Ruffier (1003), Crépieux, Pasquet, Domeck
Laffin, Chabert {1908) sont présents. Les camarades Vernier, Kraeutler
et Maillet (1go8) sur lesquels nous comptions ne paraitront pas.

Le secrétaire donne : 1 Communication d’une lettre d’excuses du
camarade De Naites (1908), empéché au dernier moment; 20 Avis du
départ du camarade Bret(1go7) qui passe du 4° régiment au 3¢ régiment
du Génie a Versailles et qui va ainsi grossir le groupe de Paris.

Nous votons un blame au camarade M. Daniel (1906) qui s’est dis-
pensé volontairement de venir & la réonion et nous nous séparons trés
satisfaits en prenant rendez-vous pour le prochain bangquet mensuel
qui aura lieu le 2° samedi de mars.

Diner mensuel du 12 mars

A 7 h. 1/2 nous sommes... trois. Cest peu tout de méme et ['assi-
duiié des membres au début ne faisait pas prévoir ‘pareille réduction.
Nos amis troupiers sont toutefois excusables, car la vie militaire est
pleine de ces journées ou le pauvre bibi reste eloitré pour un rien. Mais
que retiznt P'élément civil? 11 est bon de rappeler que le diner mensuel
du groupe grenobleis a liew le 2* samedi de chaque mois 3 7 h. 1/2 en
 restaurant Lafayette. Il n'y a pas d'adhésion & envoyer, la présence
au rendez-vous est suffisante er.. ... nécessaire.

Etaient présents : Racine (1g01), Vernier, Chabert (1908).

Le secrétaire donne communication d'une lettre du camarade Ruffier
{r003), qui s'excuse de ne pouvoir assister am diner. A minuit, on se
sépare en prenant rendes-vous pour le g avril.

E. CuaBerr.-
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NECROLOGIE

THEODORE COLIN

(183g-1g10)

Notre Association a ¢1é douloureusement frappée par la mort
d’un de nos plus anciens camarades, 772. Colin, qui fut éléve dela
premiére promotion. ) )

A sa sortie de I'Ecole, en juillet 1860, Th. Colin entre a la Cie
des mines de Commentry, qu’il quitta aprés un laps de temps de
13 ans, aprés avoir occupé le poste d’ingénieur divisionnaire et en
laissant un travail de triangulations et nivellements qui fait 'objet
d’une importante publication.

Revenu dans la région lyonnaise, il construit une féculerie, étu-
die et applique des procédés nouveaux qu'imitent plus tard d’autres
usiniers.

Théodore Corix
(Promotion de 1800)

Inventeur de plusieurs appareils, il construit, notamment pour
les villes de Paris, Lyon et Marseille, des soupapes de chasse d%-
gout, que l'agriculture emploie aussi avec succes.

En 1893, on lui confie la direction des usines de I'Union Indus-
trielle de Tarare,qu’un incendie détruit entiérement, ce quil'oblige
a prendre une retraite que, malgré son grand age, son activité juge
prématurée.

Esprit pondéré, caractére énergique, honnéteté proverbiale, telles
éraient les qualités de notre camarade Th. Colin, que des regrets
unarimes ont accompagné a sa derniére demeure.

L’Association des anciens E. C. L. présente a sa famille. en cette
douloureuse circonstance, 'assurance de son entiére sympathie et
ses bien vives condoléances,

http://histoire.ec-lyon.fr
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“BLOC-NOTES .|
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La Technique Moderne. — N¢ 2, Féyrier 1910, — Le bilan de l'aéro-
nautique en 1909 (suite). — Les grandes crues de la Seine : causes et remeédes.
— Du latex au caoutchouc brut (suite et fin). — Enquéte sur la fatigue des
meétaux (suite), — Etude des ressorts employés dans les véhicules (suite et
fin). — Production industrielle de la Frigorie, les machines frigorifiques
(suite et fin). — Les rayons ultra-violets et leur application a la stérilisation
desiiquides (suite). — Les perfectionnements apportés aux méthodes de son-
dage (suite). — Vue d'ensemble sur les unités électriques (suite), — La fin
d’un cartel : la convention du thorium. — Projet dc réforme de la loi des bre-
vets (suite et fin), — Chronique. — Documents et informations. — Bibliogra-
phie. — Annexe,

La Machine Moderne. — No 39, Février 1910. — Taillage de roues 4

vis sans fin. — Machines a ¢quilibrer. -— Clapets de pompe. — Recettes,
procédés américains et appareils divers, — Tour a commande électrique. —
Questions et réponses. — Extraits et compte-rendus. — Informations. — Bi-
bliographie.

Nv 40. — Mars 1gro. — De la {abrication des bicyclettes par 'emploi de
la soudure autogéne. — Clapets de pompes (suite et fin).— Recettes, procéddcs
amdricains et appareils divers. — Minimétre Hirth pour mesures de préci-
sions. — Machine & scier alternative. — Protecteur de meules. — Questions
et réponses. — Extraits et comptes rendus. — Informations. — Bibliographie.

Revue des Industries Métallurgiques. — No 1. Janvier 1910. —
La turbine Electra. — Instructions sur le montage des installations électriques

(suite et fin). — Transport d’énergie & 100.000 volts dans 1’Ontario. — La
garniture de presse-étoupe Klinger & 2 couleurs. — Installation et entretien

des batteries d'accumulateurs (suite). — L.a nomenclature officielle des cons-
titnants du fer et de I'acier. — Etirage des métaux, -— L’influence de Palumi-

nium comme désoxydant. — Informations. diverses. — Bibliographie. —
Communications efficiclles,
No 2. Février 1910. — L'enseignement technique. — Outillage. — Instal-
lations et entretien des batteries d’accumulateurs (fin). — Informations diver-
ses. — Bibliographie. — Communications officiclles.
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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INVENTIONS NOUVELLES

Viossat. Porte-outils @ raboter mccanique amovible exceniré pou-
vant monler et descendre sans aucun mécanisme et s'adapter
a toutes les machines & raboter, a dégauchir et autres similaires.
403.397 Hoyois. Machine & taillcr les meules.

405.340 De Ram. Machine a affiiter les outils tranchants.
403.457 Société an. Ateliers Bariquand et Marre. Tour antomatique
universel.

< 405 461 Bourgueés., Machine a cintrer,a refouler droit, & tourner et a couler.
405.501 Société anonyme des Anciens Etablissements Panhard et Levassor.

Doigt protecteur pour machines a débiter le bois ou toute autre
matiére,

o Peiseler. Machine & tailler les limes et les rdpes.

Bartholomaiis et Brandt, Filiére a groupes de coussinets pouvant
étre déplaces alternativement.

405,531 Leewitz. Dispositif permettant de transformer instantanément un

porte-forét & main en une perceuse d'établi.

403.612 Société dite : Vickers Sons et Maxim Limited et Williamson,
Perfectionnements aux appareils électriques servant a actionner
les machines & raboter et autres machines-outils a mouvement
alternatif.

403.641 Rockenhauser. Perfectionnement dans les plateaux de tour.,

403.642  Schatz. Banc pliant pour couder ou ployer la téle,

403.560 Société ancienne des Ateliers Burton. Perfectionnements apportés
dans les organes de distribution du fluide moteur dans les machi-
nes perforatrices a percussion, les marteaux perforateurs et les
marteaux pneumatiques.

403.830 Société dite : The British Steel an Wire Company Limited. Per=
Sectionnements awx machines continues & étirer le fil métallique.

405.823 Cie ancienne francaise pour la fabrication des Roulements 2

billes D.W . 1", Procédé et appareil pour estamper et poingonner.

T
oo
~1
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403.022 - Dondin. Changement de vitesse progressif.
405.623 Maeder. Robinet automatique.,
405.729 Roset et Munro. Perfectionnements dans les dispositifs de trans-

mission par cdbles, tiges, chaines, etc., pour la commande de
divers appareils.

Communiqué par I'Office de brevels d’invention de :
M. H. Boettcher, fils, ingénieur-conseil,
39, boulevard Saint-Martin, Paris. Téléphone 1017-66.
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ASSOCIATION : Bulletin Ne 74. — Mars 1940

DES
ANCIENS ELEVES

DE

I’Ecole Centrale Lyonnaise

31, Place Bellecour, 31
LYON

Bervice des oifres et demandes
de situalions.

TELEPHONE : 36-48

Monsieur et cher Camarade,

Nous avons le plaisir de vous informer qu'il nous est parvenu, depuis
peu, les offres de situations suivantes. Nous esperons que, parmi elles,
vous en trouveres qui vous intéresseront et nous nous mettons a votre
disposition pour vous procurer tous les renseignements que vous vou-
drez bien nous demander . .

Veuille; agréer,Monsieur et cher Camaradie, nos amicalessalutations

I.A COMMISSION DU SERVICE DE PLACEMENT

OFFRES DE SITUATIONS

Ne¢ 1039. — 5 Février. — On demande un technicien de 30 a 33 ans,
ayant I'habitude de diriger un atelier. Ecrire avec références et préten-
tions a la Société anonyme des Usines Pintsch, 46, rue d’Anjou, &
Paris, er attendre convocation.

Nv 1040. -— 5 Février. — On demande des dessinatcurs industriels
pour la mécanique de précision. S'adresser a M. Gaiffe. g, rue Méchuin,
Paris (XIVe}.

Ne 1041. — 8 Février. — La Maison Gillet et fils, usine de Villeur-
banne, demande un dessinateur de 24 a 25 ans, ayant déja de la prati-
que. S'adresser & M. Saint-Genix, chez MM. Gillet, 2 Villeurbanne, de
la part du camarade Magnin.

N° 1042. — 17 Février. — Notre camarade Blanchet, entrepreneur de
constructions industrielles, 123, rue de la Réuniou, a Paris, cherche

un ingénieur trés au courant de la fumisterie industrielle. S'y adres-
ser. Urgent.
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No 1043. — 21 Février. — Unc importante manufacture de lits en fer
et cujvre de la place de Lvon cherche un jeune homme actif voulant
réellement se créer une bonne situation et disposant d’environ 6c.000
francs pour lassocier. Pour renseignements, s'adresser au camarade
Charousset, 30, rue Vaubecour. Lyon.

Nv 1046. — 7 Mars. — Une maison de Construciion de Roanne
aurait besoin d’une personiie pour présenter ses machines modernes i
toute la clientéle des Tuileries, Poteries et Produits réfractaires. Elle
accepterait aver plaisir un homme avant déja des relations dans cette
branche et qui ne craindrait pas de voyager méme a U'étranger. Sadres-
ser au comarade Charousser, 30, rue Vaubecour, & Lyon.

Nv 1047. — 21 Mars. — On demande un jeune homme sérieux pour
aller & Constantinople en qualiié de représentant d'une bonne Maison
Lyonnaise, pour installations de chaufferies ¢t de ventilation. qui a déja
des commandes en préparation. Il serait nécessaire que le jeune homme
fut capable de dresser un plan sérieux et qu'il put diriger les travaux.
S'adresser 3 M. Balay, 10, rue de la République, Lyon.

N¢ 1048. — 21 Mars. — On demande un dessinateur capable de repro-
duire les dessins que lui indiqueraitl'Ingénieur. S'adresser au camarade
Colas, maison Pascal-Valluit et Cie, & Vienne (Isére).

Pour lous renscignements ou toutes commuirications concerinant le service des
offres et demandes de situations, écrire ou s'adresser a :
M. P. CHAROUSSET, ingénieur, 30, rue Vaubecour, Lyon. Téléph.36 48.
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ASSOCIATION Bulletin N° 71. — Mars 1916
DES
ANCIENS ELEVES
DE

Ecole Centrale Lyounaise
31, Place Bellecour, 31
LYON

Service des offres et demandes
de situations.

TELEPHONE ! 36-48

Monsieur,

Nous avons I'honneur de vous informer que nous avons reci, depuis
peu, un certain nombre de demandes de situations émanant de nos Cama-
rades actuellement & la recherche d'une position. Nous espérons que
vous voudreg bien vous adresser a nous, dans le cas ot vous aurieg, dans
vos bureaux, un emploi a leur offrir.

Nous nous mettrons immédiatement a votre disposition pour vous yro-
curer les renseignements dont vous anries besoin.

Nous vous serons également irés reconnaissants de vouloir nous faire
connaitre les places que vous pourrie; offrir a nos Camarades.

Veuilleg agréer, Monsieur, nos empressées salutations.

LA COMMISSION DU SERVICE DI PLACEMENT

DEMANDES DE SITUATIONS

N° 169. - 20 ans, libéré du service militaire, a €1é ingénieur-chimiste
pendant 3 ans dans diverses compagnies de mines s’occupant du lavage
des minerais, connait la marche des fours a calciner la calamine, désire
de préférence place analogue,irait & I'étranger,s’occuperait de fabrication
ou du service d’entretien. ’

Nv 193. — 28 ans, a dirigé une usine de produits alimentaires, désire
une situation dans la construction. Irait & 'Etranger, Algérie.
Ne 196. — 29 ans, licencié és-sciences, a été ingénieur dans une so-

ciété d'électricité. Demande sitnation dans construction ou exploiration
Slectrique.

Ne 198. — 26 ans, libéré du service militaire, a été chimiste dans une
importante usine électro-métallurgique, est au courant des analyses
d’acier, aluminium et ferro-alliages. Désire place analogue dans usine
similaire; s'occuperaitde fabrication; irait 4 I'étranger.

Ne 199. — 53 ans, aoccupé plusieurs postes de conducteur de travaux,
ingénieur dans usine €lectrique, chemin de fer, etc, désire une situation
analogue.
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No 202. — 30 ans, diplomé, demande une place dans le gaz ou I'élec-
tricité ou encore la construction mécanique; ferait volontiers un stage
de quelques mois pour se mettre au courant.

No 205. — 27 ans, libéré dua service militaire, a occupé le poste d'ingé-
nisur dans une importante société d'énergie électrique, parle couramment
I'anglais. désire place analoguc, de préférencea I'étranger ct particuliére-
ment en Algéric. N

N'207. — 19 ans 1/2, part au service militaire en 1911, a ¢té dessina-
teur chez un constructeur d’accessoires pour automobiles, désive place
de dessinateur dans la construction métallique.

N 211. — 19 ans, part a service militaire en 1911, désire uné place
de dessinateur.

N° 212. — 23 ans, libéré du service militaire demande position dans
a construction, fonderie ou travaux publics.

Nv 214, — 23 ans 1/2, libéré du service militaire,bachelier éssciences,
diplome électrotechnique, ayantfait un stage a la Société électrique
Fureet Morge,demande position dans 'exploitation élecirique, bureau
commercial ou représentations.

N° 216 —25 ans, libéré du service militaire,posséde le brevet d'études
électrotechniques et ses deux certificats de licence, cherche des repré-

sentations.
N 218. — 24 ans, libéré du service militaire, demande position dans
les travaux publics ou la construction, .
N2 219. — 23 ans 1/2,libéré du service militaire, bachelier és lettres
et bachelier és sciences demande place dans la mécanique ou P’électricité.
Ne 222, — o4 ans, connait bien le dessin, désire position dans la
construction méeanique ou dans usine métallurgique(aci¢rie ou fonderie!.
N 223, — 20 ans, libéré du service militaire, a fait un stage dans

différentes Papeteries, puis dans une fonderie importante, désire trouver
une situation dans la région Lyonnaise.

N» 225. -- 23 ans, cherche une place dans l'électricité.
N 226. — 28 ans, libéré du service, a été chargé pendant cing ans du

service d'entretien et des constructions dans une grande usine de chau-
dronnerie. Actuellement attaché a un burcau d'études des ponts et
charpentes dans une usine de constructions métalliques, désire une
situation d’entretien d'usine; peut établir les plans et devis pour la’
construciion des batiments.

No 227. — 40 ans, grande cxpérience, connait allemand et anglais,
trés au courant de la mécanique ct de I'électricité, chemin de fer intérée
local et tramyways, cherche direction station centrale, gaz et électricité,
ou place ingénieur, direction de travaux ou cntreticn en France, aux
colonies ou a P'étranger.
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N¢ 229. — 20 ans, cing anndes de pratique dans les travaux d'exécu-

tion de tramways et chemins de fer secondaires, opérations sur le ter-
rain, appareils de voie, ligue aérienne et rédaction des projets, cherche
emploi similaire séricux,

No 230, — 27 ans, Jibérd du service, a ¢té, pendant plus de deux ans,
dessinateur dans laconstruction mécanique etautomobile; actuellement
ingénieur dans une usine deconstruction €lectrique,désire situation.

Ne 231, — 23 ans, libéré du service, connait la distillation du bois,
chercheplace de dessinateur.
Ne 232. — 23 ans, diplomé de 17 classe, sera libéré en octobre 1910

do service militaire. a été dessinateur dans une Compagnie de cor-
nues, désire place de dessinateur dans une industrie similaire ou aatre.

N 233. -— 29 ans, a €té dessinateur aux chantiers de la Buire et dans
une fonderie de fonte, puis 5 ans comme sous-directeur chargé de I'ate-
lier dans une usine de constructions mdécaniques. Demande association
dans une usine de constructions mécaniques.

No 234. — 22 ans, est dessinateur dans usine de construction d'auto-
mohiles, demande place dans la construction mccanique, susceptible
d’association apres essai de quelques mois.

No 235.-~ 25 ans, libéré du service militaire, breveté d’études électro-
techniques, a fait un stage de 10 mois dans une sociéié de construction
élecirique, demande situation dans ['électricité (exploitation ou trac-
tion). Irair méme a I'érranger. Pourrait s’intéresser dans affaire sérieuse.

N» 236. — 25 ans, exempté du service militaire, a €té quatre mois
dans une fonderie et dix mois dans un bureau d’études de construc-
tions en béron armé, désire position dans la construction ou les tra-
vaux publics.

N 237. — 29 ans, Jib{ré du service militaire, a éié dessinateur aux
Forges de Franche-Comté et dans divers ateliers de constructions
metalliques, cherche situation dans la construction métallique, les tra-
vaux publics ou industriels, irait volontiers & I'étranger.

N° 238. — 22 ans, dispensé du service militaire, a été depuis 1907,
ingénieur dans une Société électrique, s'est occupé des transports de
force 4 trés haute tension (55.000 et 13.500 volts) a la confection des
dossiers administratifs et & la construction des dites lignes ; demande
position daas le service électrique d'une Compagnie de chemins de

fer ou transports hautes tensions. Irait a I’étranger ou aux colonies
frangaises.

N¢239. — 25 ans, cherche situation.

N 248, — o ans, libéré du service militaire, a fait un stage d'un an

dans uae maison de chauffage e: ventilation, demande position dans
Installation d’appareils de chautfage, ou travaux publics.

Le Gérant: Lecesore, e Imp.P. Lesexore & Cie, Lyon
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TELEPHONE : 20-79, Urbain et interurbain — Télégrammes : CHAMPENOIS PART-DIEU LYOW

FABRIQUE de POMPES & de CUIVRERIE

TRAVAUX HYDRAULIQUES

C. CHAMPENOIS

Ingénieur E.

3, Rue de Ia Part-D:eu, LYDN

SPECIALITES : Pompes d'incendie, Pompes de puits de toutes profondeurs
RMoto-FPompes
* BOANES- FONTAINES, BOUCHES D'EAU, POSTES D'INCENBIE ROBINKTTERIE ET ARTICLES DIVERS

POMPES MARROSAGE etde SOUTIRAGE desVINS POUR
HMangges, Moteurs 2 vent, Roues hydrauiigues,Moteurs 2 eau Pompes, Conduites d’eau et de vapeur,
POMPES CENTRIFUGES Filat e Seflr'uwes ([19 Mues,t hanit
s ilatures, Chauffages d’usine et d’hahitation
BE_‘L.IERS I‘?YPRAULIQF]E?S par ia vapeur ou Ueau chaude,
Pompes 4 air, Pompes & aclqes, Pompes d’épuisement Lavoirs, Buanderies, Cuahinets e toilette,
Pompes & purin Sulles de jains et douches,
Injecteurs, Ejecteurs, Pulsometires : Séchoirs, Alamhics, Filtres, Réservoirs -
A PIFECES DE MACEIINES

Machines a fabriquer les eaux gazeuses el Tirages ¥ bouteilles et ¢ Siphons

APPAREILS D'HYDROTHERAPIE CONPLETE A TENPERATURE GRADUEE
EXPERTISES

SPECIAILITE

D’APPAREILS ET FOURNITURES POUR LA PHOTOGRAPHIE

Ateliexy de Constxruction

Ancienne Maison CARPENTIER

J, WAYHINT UJ@@

16 his, rue Gasparm, LYON

TRAVAUX POUR LINDUSTBIE ET POUR MM. LES AMAYTEURS
Téléphone : 2.03. Telegrammes: WAYANT — LYON

=

ST T

PLOMBERIE, ZINGUERIE, TOLERIE

J. BOREL

8, rue Gambetta, 8t-FONS (Rhine)

Fonderie de Fonte malléable
et Acier moulé au convertisseur
FONDERIE DE FER CUIVRE & BRONZE

Picces en Acier moilé an -converiisseur
DE TOUTES FORMES ET DIMENSIONS

Spécialité d’appareils en tole galvanisée
pour toutes industries
Plomberie Eau et Gaz
Tr‘avmux de Zinguerie pour Baliments
* Emballages zinc et fer blanc prtransports
Appareils de chauffage tous systémes

ellll!l!!!'ll’l!!l!lillIllllllllllllllllllllllHlllllllllllllll

Batis de Dynamos

MONIOTTE Jeune

3 RONCHAMP (Hte-Sadne)

lllllllIl”llllllllllllllllllllIli“lllllllllllll"
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Association des Centraliens de Lyon

->A. BURON

Constructewr breveié
8, rue de I'Hopital-Saint-Lonis
PARIS (Xe)

eI —

APPAREILS
automatiques pour 1 épuralion et la
clarification préalable des eaux des-
{inées & I'alimentation des chaudié-
res, aux blanchisseries, teintureries,
lanneries,etc., ele.

EPURATEURS-
RECHAUFFEURS
alilisant la vapeur d’échappement
pour.épurer el réchauffera 1000 1'eau
d’alimentation des chaudiéres. Ins-
tallation faciie.Econumie de combus-
lible garanlie de 20 & 30 o/,.

FILTRES de tous syslémes et de.
~tous débits et FONTAINES de
inénage. ’
Téléphone ¢ 534-69

-

».

HORS CONCOURS, Membres des Jurys internationaux aux Expositiony Universelles :
PARIS 1900 — SAINT-LOUIS 1904 — MILAN 1906
GRANDS PRIX : Saint-Iouis 1904 — ILidge 1905

S R e IR e e

J.! & A.* NICLAUSSE

(Société des Générateurs inexplosibles) " Brevels Niclausse
24, rue des Ardennes, PARIS (XIXe Arrt)

"

CONSTRUCTION DE GENERATEURS MULTITUBULAIRES POUR TOUTES APPLICATIONS

Plus de 1.000.000

de chevaux vapeur en fonclijpnement
dans Grandes industries
Administrations publiques, Minisléres
Compagnies te chemins de fer
Villes, Maisons habitées

Agences Régionales : Bordeauw,
Lille, Lyon
Marseille, Nancy,Rouen,elc.

AGENGE REGIONALE DE LYON :

MM.L. BARBIER & L LELIEVRE
Ingénieurs
28,Quai de la Guillotisre,28
LYON — Téléph. 31-48

NN I
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Plus de 1,000,000

de chevaux-vapeur en service dans
les Marines Militaires:

Francaise, Anglaise, Américaine
Allemande, Japonaise, Russe, Italienne
Espaznole, Turque, Chilienne
Portlugaise, Argentine

Marine de Commeree :
100,000 Cheva:x

Marine de Plaisance :
5, OO Chevaux

§ Construction de Générateurs
CONST . N . .
RUCTION pour Cuirassés, Croiseurs, Canonniéres

en France, Angleterre, Amérigue Torpilleurs,Remorqueurs, aquebots
Allemagne,Belgique,ltalie, Russie Yachts, ete.
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