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AVIS IMPORTANTS

Le Secrétariat (Téléphone: 48-05) est ouvert {fous les jours non
feviés, de 14 @ 18 heures, el le samedi, de 20 a 22 heures, pour les
réunions hebdomadaires. '

%

Nos Camarades sont priés de vouloir bien adresser toute leur cor-
respondance au Siege de ' Associalion :

24, rue Confort, Lyon

Afin d'éviter des confusions dues a I'homonymie d'un groand nombre
de camarades, nous prions les membres de I Association de loujours
faire suivre lcur Signature, dans la correspondance quils pour-
raient avoir @ nous adresser, de la dale de lewr promolion.

-*
* ok
La Commission du Bulletin n'est pas responsable des idées et opi-

nions émises dans les arlicles techniques publies sous la signature et
la responsabilite de leur auteur.

X
* ok
La reproduction des articles publies dans le Bulletin de I’Association
des Anciens Eléves de I'E C.L.” m'est autorisée qwa la condition

expresse de les signer du nom de leurs auteurs el dindiguer quils
ont €té extrails dudil Bulletin.

X
* T ;
Toule demande de Bullelin, qui doit étre faite o M.le Secrétaire dc

l’Assopia;io;z, 24, rue Confort, & Lyon, devra [0ujours étre accom-
pagnée d'une somme de 0,80 par exemplaire demandd.

k3
* %
Les ouvrages scientifiques dont ' Association recevra deux exem-

Dblaires seront analyses dans le numéro suivant leur réception.

Les sommaires des publications scienlifigues recues dans les mémes
conditions seront également publiés.
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ANNIVERSAIRE

En recevant ce numéro, exceptionnel par son ampleur et sa compo-
sition, chaque camarade a d &tre agréablement surpris. Nous avons
tenu, en effet, A marquer, par cette manifestation, I'éclosion du centiéme
numéro de notre publication. Cette rédaction mensuelle d’un organe
spécial, par la collaboration de tous, est une ceuvre capitale dans 'or-
ganisation de notre Association. Nous n’avons pas voulu laisser passer
Toccasion de cet Anniversaire pour en faire comprendre limportance.

La vie nous sépare constamment. Que de bonnes amitiés d’autrefois
senvolent avec les nécessités de I'existence! Dans notre vie fiévreuse
moderne, on ne peut conserver toutes ses relations, suivre dans la vie
Ceux qui, 4 une période, vous étaient chers. On se voit, on se quitte, on
se perd et le souvenir est souvent un regret. '

Aussi, ne vous est-il jamais arrivé, Camarade de la céte normande, de
la forét lorraine, Ami de la montagne étrangére ou du sol colonial,d’at-
tendre, puis d’ouvrir avec héte fébrile votre Bulletin ? .

Soyez sincére et répondez.

Yous avez senti qu'un lien vous rattachait 4 une grande famille
qui pensait a vous. Et vous, Camarade, qui avez la chance de
Vivre moins isolé, n’avez-vous jamais pris plaisir 4 feuilleter notre
Petite chronique > N'avez-vous pas lu avec intérét 'annonce des fian-
tailles, d'un mariage, d’'une naissance, d’'une nomination d’un ami qui
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vous était cher et qui était presque oublié? Et que de souvenirs ces
menus faits ne vous ont~ils pas remémorés ? Et dites-moi encore, Amj
lecteur, n’avez-vous pas été douloureusement impressionnés en ouvran;
notre opuscule, trop souvent, hélas! a I'annonce de la mort du collégue
estimé, du professeur vénéré, d'une mére, d'une épouse, dun
jeune bébé, d'un ami fidele? Vous &tes obligé de le reconnaitre er de
re‘pondre : Cest vrai. Et nous devons louer le bon esprit qui régne
parmi vous, de nous faire part si régulicrement de ces événements, gais
ou tristes, d'ordre privé. ‘

N'avez-vous pas, aussi, lu souvent avec plaisir I'article technique ou
économique de votre camarade? N'avez-vous pas analysé avec intérét
les idées de vos conférenciers ? Et nous ne demandons qu’a faire mieux
avec votre concours.

Si nous quittons ces conceptions morales pour le domaine utili-
taire, ce Bulletin est encore la voie permettant au camarade d’améliorer
sa situation par 'offre de positions supérieures & celle qu'il occupe et,
pour le camarade publiciste d’étendre son action a I'extérieur.

Dans une conception plus élevée, notre Bulletin est la forme la
plus efficace de I'extension et de la prospérité de notre groupement. On
ne cesserait trop de le répéter, car c’est de la logique: travailler pourla
grandeur et la puissance de notre Association, sans &tre taxé d’égoisme,
c'est travailler pour soi-méme, car D’effort isolé est souvent stérile.

C’est notre Association qui répand au dehors le renom des Anciens
Eléves. Elle les impose, non par une vaine publicité, mais par le fait
sans réplique. C’est en feuilletant notre Annuaire que 1'Industriel voit
& quelles situations exceptionnelles la plupart de nns membres sont
arrivés, a une époque ou, tout appui officiel étant refusé, ils ont dd
leurs titres & la seule formation primitive de leur Ecole. Cette propa-
gande par le fait a porté ses fruits: Notre Ecole voit augmenter chaque
année son niveau de recrutement par l'augmentation du nombre de
candidats; notre diplome nous assure des avantages en de multiples
branches et nous place pour quelques-unes d’elles, depuis peu, au méme
rang que les Grandes Ecoles Nationales. Il en résulte pour chacun une
considération et une force morale dues a notre titre d’Ancien Eléve, et

qui grandiront de jour en jour par I'obtention de nouveaux priviléges
justifiés.

Les espérances des fondateurs du Bulletin se sont réalisées. Ce
Centiéme numéro est le couronnement d'une aeuvre, sans cesse perfec-
tible, il est vrai. Puisse-t-il inspirer & nos Camarades la reconnaissanct
et le dcsu d’y apporter leur contribution.

S : La RgpactioN.
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NOTICES HISTORIQUES

SUR

LES ETABLISSEMENTS

DE

MM. SCHNEIDER & C*

Par M. A. MEUNIER, ingénieur-constructeur a Ly on.

(sorTE)®

ACIERIES

Le service des Aciéries est divisé en quatre groupes :

1° Atelier pour la fabrication de 1’acier et de moulages spéciaux en
acier ;

.2° Atelier de forgeage des grosses pitces et installation pour la
tementation, la trempe et le recuisage ;

3° Atelier de fabrication des bandages ;

4° Atelier de finissage des grosses piéces.

Dans le premier groupe, V'acier est fabriqué suivant les procédés
Bess.emer et Martin.
Linstallation d'aciérie Martin se compose actuellement de 4 fours, dont
3 (116.35 tonnes ; chaque four avec fosse 4 couler indépendante. Une fosse
speciale de grandes dimensions sert pour couler les plus gros lingots dont
€ poids peut dépasser 120 tonnes,
ans cette partie des aciéries, de nouveaux fours de 40 a 45 tonnes
vont &tre mis en construction et une presse a forger de grande puis-

(1) Voir Bulletins nos 95 €t 99.
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sance y sera installée pour pouvoir effectuer sur place le travail des
gros lingots.

Une annexe de cette aciérie comprend l’atelier de fabrication du
fer aux fours rotatifs a puddler et une fonderie d’acier pour la
fabrication de moulages pour machines, afffits, étambots, etc, et de
toutes autres piéces compliquées entrant dans la construction des
navires. Deux fours Martin de 10 tonnes sont spécialement affectés
3 la fonderie d’acier qui contient aussi un petit convertisseur Bessemer
pour les petits moulages jusqu’a so0 kilogs.

Le deuxiéme groupe, qui est celui ou se forgent les plaques de
blindage, contient le fameux marteau-pilon de 100 tonnes qui est resté,
comme Ppuissance, le seul de son espéce pendant de nombreuses années
et dont la puissance maxima peut étre portée a 120 tonnes. Ce pilon,

" avec les 4 fours et les 4 grues de 100 et 100 tonnes qui ’entourent,
forme une installation remarquable. On y a forgé des plaques de
505 m/m d’épaisseur et pesant 65 tonnes,

MM. Schneider et Cie ont déja fabriqué 80.000 tonnes environ de
plaques de blindage dont 40.000 tonnes environ pour le Gouvernement
francais. On travaille, dans cette partie des aciéries, les pitces de
canons de 400 et 450 m/m. Actuellement, ce travail se fait, de préfé-
rence, aux presses a forger dont la force, se produisant par pression et
non par coups, a moins d'effet sur la désagrégation moléculaire du
métal travaillé.

I’atelier de trempe situé & proximité de ’atelier de forgeage, con-
tient des fours de réchauffage des plaques de blindage, pitces de
canons, arbres de machines marines, etc. ; des biches pour la trempe
a P’huile et & Peau et un réservoir de 20 meétres de profondeur pour
la trempe des tubes de canons.

Le troisieme groupe est formé par Iatelier de fabrication des ban-
dages pour roues de locomotives et de wagons.

Clest actuellement un atelier neuf, datant de quelques années seu-
lement et trés écarté des aciéries proprement dites avec lesquelles il
communique par un tunnel de 400 métres que MM. Schneider et Cie
ont percé sous la ville et qui permet le transport rapide des lingots, par
chemin de fer, aussit6t qu’ils ont été coulés.

La production annuelle de bandages au Creusot est actuellement de
15 a 18.000 tonnes.

Deu{c mots sur le guatriéme gronpe qui est un atelier de finissage
ou d’ajustage. Les travaux sur les plaques de blindage et les grosss
pieces de forge comprennent le rabotage des plaques, 1’ajustage des
_cans, le percage et le taraudage des trous de boulons, etc. 11 y ald
de merveilleuses et d’énormes machines de précision qui effectuent
d’une maniére lente mais puissante, le gros, mais frés minutieux travail
qu’elles ont & produire. :

Nous allons maintenant revoir chacun de ces groupes en Par‘tic‘ﬂler
et en décrire les particularités propres & chacun.
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ACIERIE BESSEMER

Ce procédé fut mis en exploitation au Creusot en 1870 par la mise
en activité d’un groupe de deux convertisseurs de O tonnes. Les
résultats furent tels qu’un deuxiéme groupe de 2 convertisseurs de
8 tonnes est installé en 1872, puis un troisieme pareil en 1874

En 1879, le procédé dit Basigue de Thomas-Gilchrist, apparait ;
MM. Schneider et Cie en ont fait immédiatement 1’application. Le
procédé consistait dans ure garniture réfractaire spéciale que les
inventeurs indiquatent bien, mais il restait a trouver le moyen pra-
tique de constituer cette garniture pour une fabrication courante. Aprés
¢tudes, on s’arréta au pisé de dolomie cuite et pulvérisée, agglomérée
avec du goudron de houille et qui est employé actuellement dans
toutes les aciéries basiques.

Etablissements Scuxeiner et Cie, — Le Creusot.
Aciirie Bissemer, — Coulde de ['acier en poche.

Actuellement, ua seul groupe de convertisseurs subsiste. Il se com-
pose de deux convertisseurs de 7 tonnes 5, 4 grande capacité et placés
dans une fosse commune.

Toutes les manceuvres de la fosse sont faites par deux grues hydrau-
1ques de 20 tonnes, & mouvements rapides.

La ma_chme soufflante fournissant le vent est du type horizontal a
deux cylindres conjugués, sans condensation :

D{-ﬂmtetre des cylindres & vent........ I m. 500
Diametre des cylindres a vapeur.... I m. 200
Course des Pistons. ... ... .. ... I m. 800
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Pressionduvent............ e 150 ¢/m de mercure.
Volume du vent fourni par tonne de
fonte traitée et par minute......... 45 m3

La vapeur consommée provient des chauditres & gaz des hauts-
fourneaux et a flamme perdue des fours a coke.

On coule généralement des lingots de 1350 kilogs, mais aussi trés
souvent de petits lingots de 300 a 500 kilos pour tbles et petits rails,
On fait en moyenne 1; coulées par 12 heures pour une production
annuelle de 70.000 tonnes.

La fonte traitée est prise directement aux hauts-fourneaux situés
seulement 4 75 meétres des convertisseurs.

Les lingots sont démoulés chauds et rouges et chargés dans des pits
roulants, qu'une locomotive conduit de suite et directement aux la-
minoirs.

Le recarburant varie suivant la dureté de l’acier a obtenir.

Pour les aciers doux, de moins de 48 kilogs de résistance par m/m?,
on emploie le ferro-manganese a 75 % de Mn chauffé au rouge. Pour
les aciers mi-durs, de 48 a 6o kilos de résistance par m/m2 on ajoute
au carburant précédent, une certaine quantité d’anthracite. Pour les
aciers de dureté supérieure a2 60 k. par m/m?, on emploie un mélange
fondu au cubilot de fonte manganésifére et de fonte hématite.

Les aciers sont classés d’apres leur résistance a la traction, en onze
numéros de dureté variant chacune de 5 en 5 kilos de résistance par
m/m2 Le plus dur, le n° 1 donne une résistance de 9o k. par
m/m? ; le plus doux, le n°® 11 résiste seulement & 35 kilos.

Chaque coulée fournit des éprouvettes ou barreaux d’essai, généra-
lement de 16 m/m de diamétre pour essai de traction i froid, des
barreaux pour analyse chimique et des barreaux pour essai a chaud.
Les machines & essayer les métaux 4 froid sont des plus modemes
et des plus précises, en particulier la machine hydraulique Maillard,
a manometre & mercure.

Les scories des Bessemer, aprés broyage, sont livrées & 1’agriculture
comme engrals, qui est trés recherché a cause de sa forte teneur en
acide phosphorique. Environ 15.000 tonnes de cet engrais sont livrees
chaque année par MM. Schneider et Cie.

Tous les appareils accessoires de ’industrie : Ventilateurs, Broyeurs,
Treuils, etc., sont actionnés électriquement. .

Tous les appareils hydrauliques fonctionnent avec une pression
de 30 kilos par centimetre carré. I.’eau est fournie par deux pompes
verticales de 50 chevaux chacune. :

ACIERIE MARTIN

Créée en 1873 ; débute avec six fours de 8 tonnes. En 1874, les
fours sont portés A 12 tonnes, puis & 15 tonnes en 1876, enfin a 20 ton-
nes en 1888. Chaque four était alors aidé d’un four a réchauffer a g2

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

No 100 — 0 — AouTt 1912

qui chauffait préalablement au rouge les matieres a fondre. Les coulées
se faisaient en petites lingotiéres disposées sur plaque tournante et
qui venaient successivement s’arréter sur le chenal de coulée du four.
Puis, en 1877, on construisit une fosse centrale et rectangulaire pour
la coulée des gros lingots.

En 1878, on y coula un lingot de 120 tonnes, dont le fac-similé
figura 3 I’Exposition Universelle de cette méme année. A ce moment,
une grue hydraulique de 2 tonnes desservait les petites lingotiéres et
une grue & vapeur de 80 tonnes desservait la fosse centrale.

Faisons remarquer, qu'un septiéme four Martin de 20 tonnes fut
construit en 1878 et encore un autre de 25 tonnes fut érigé en 1892
avec sa fosse de coulée paralléle au four.

En 1893, les exigences toujours croissantes de la fabrication pour
’armement, pieces de forge diverses, etc, firent qu’on construisit une
nouvelle fosse de coulée des gros lingots, de dimensions beaucoup
pius considérables que I’ancienne. Un pont roulant électrique de 150
tonnes de puissance, sur voie aérienne, fait toutes les grosses manceu-
vres. 11 est aidé par une grue roulante a vapeur de 10 tonnes, a mou-
vements rapides, pour les fardeaux légers.

En 1894, transformation compléte de 1’aciérie, fondée sur les bons
resultats donnés par le cernier four de 25 tonnes, coulant en poches
les petits lingots. On voulut supprimer les inconvénients de la coulée
de l'acier débité directement du four dans les petites lingotiéres.
Cette nouvelle installation se fit trés rapidement, en moins de 10 mois ;
nombre de petits fours furent démolis sans pour cela ralentir la pro-
duction, pour faire place & quatre fours dont 3 de 35 tonnes. Le qua-
tritme four construit en 1goo a une capacité de 45 tonnes. De ce fait,
était réalisée ’homogénéité a peu pres parfaite de la plupart des gros
lingots obtenus dés lors, soit avec un seul four, soit avec deux fours
coulant ensemble dans une poche-réservoir-

La charge d’un four de 35 tonnes se fait mécaniquement en moins
d'une heure.

4 Chaque four posséde sa cheminée propre, en tole garnie de briques
ntérieurement. Ces cheminées ont 40 metres de hauteur et 1 métre de
diametre intérieur au sommet.

La coulée des petits lingots est faite avec un chariot & deux direc-
tions, porteur de la poche. Chaque four posséde cet outillage particu-
lier. Le mouvement en long et en travers est donné au chariot par
une grue roulante & vapeur de 10 tonnes placée sur une voie paral-
16}6 et attelée au chariot. La grue roulante sert en méme temps au.
démoulage et au chargement des lingots, ainsi qu’au transport de
la poche 3 acier que ’on chauffe avant la coulée, en la retournant sur
une sorte de gazogene au coke soufflé.

En 1897, MM. Schneider et Cie achetérent la licence Bertrand-Thiel
Pour la fabrication de 1acier sur sole en partant de fontes phosphoreu-
ses. Le procédé consiste, comme 1’on sait, & fondre la fonte phospho-
Teuse dans un four spécial A sole basique, en présence d’un excés de
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minerai de fer donnant une scorie trés oxydante, de fagon a la débar.
rasser, aprés fusion, de la totalité du silicium et d’une partie du car-
bone et du phosphore ; puis a la couler, par transvasement, pour rete-
nir la scorie initiale, dans un autre four basique voisin, dans lequel
se trouve, simplement portée au rouge, une certaine quantité de riblons
de fer ou d’acier, de minerai et de chaux. La réaction qui se produit
au contact de cette fonte fondue et du minerai de ce second four,
développe une chaleur intense, qui fait fondre rapidement les riblons
et, grice & cette fusion oxydante, élimine pour ainsi dire instantané-
ment le phosphore et le reste du carbone du mélange.

Pour réaliser cette opération, aujourd’hui courante, il faut deux
fours; on s’est servi d’un des fours de 35 tonnes comme four secon-
daire et on a construit le four primaire a coté en le surélevant de
1 m. 700, de fagon 4 avoir la pente nécessaire pour vider rapidement
le métal dans le four inférieur. Ce four primaire est d’une conte-
nance de 20 tonnes.

Les fours Martin sont chauffés au moyen d’une batterie de gazo-
génes situés en dehors du bitiment et & 100 métres environ des fours.
Le charbon consommé est un mélange de trois qualités fournies par
les mines de la région et contenant moins de 15 % de cendres. Un
réseau de galeries souterraines conduit le gaz aux fours, ou il arve
un peu refroidi, mais avec une grande pression.

Notons qu’aux coulées de fours dans la poche-réservoir, on peut
obtenir & la grande fosse de coulée des gros lingots, des lingots variant
comme poids de 8.000 a 145-000 kilos.

De plus, dans cette partie des aciéries, il a été installé une presse
a comprimer ’acier liquide. C’est une presse hydraulique de 10000
kilos de puissance, destinée & comprimer les lingots a ’état liquide.
Suivant les dimensions du lingot a comprimer, la pression de l'cau
peut varier jusqu'a 430 kilos par centimetre carré.

Les lingotitres devant résister & d’excessives pressions intérieures
sont de construction spéciale.

Les avantages de la compression sont les suivants : Elimination to-
tale des gaz, d’ott absence de soufflures ; obtention de lingots ronds
pour les forgeages de canons et arbres de machines marines ; homo-
généité plus grande des différentes parties du lingot ; moins de I
quation a la partie supérieure par suite de la solidification rapide et
plus uniforme de la masse; retassure centrale diminuée.

L’homogénéité permet, dans certains cas, I’utilisation compléte du
lingot en enlevant, par forage, le métal avoisinant le défaut central
de la partie supérieure. : .

Disons que la Marine francaise, aprés différents essais compa.rﬁtlfs
faits sur des pitces provenant de lingots ordinaires et de Ilﬂgf)ts
comprimés, a autorisé ’emploi du nouveau lingot pour la fabrication
de ses canons et de ses pitces de forge pour machines marines. )

L’ln\stalla’mon actuelle des grandes aciéries Martin comporte tro
fours & sole basique et un seul & sole acide.
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Le four acide est exclusivement réservé a la fabrication des canons.
11 y suffit d’ailleurs avec le mode actuel d’armement.

L’acier acide fournit aussi des lingots pour obus explosifs, pour
bandages de roues de locomotives, pour ressorts, etc.

L’acier basique est destiné aux blindages, arbres de machines, tbles
et profilés, bandages divers, etc.

Les fours produisent ordinairement deux coulées par 24 heures.
Certaines fabrications permettent trois coulées. Au contraire, les fu-
sions -d’acier & canons durent de 14 a 16 heures.

La forme des lingotiéres varie suivant la destination des produits.

Les matitres employées sont : les fontes hématites supérieures, le
fer puddlé produit avec ces mémes fontes et les déchets et riblons
d’acier de toutes provenances.

La production de 'aciérie Martin est actuellement d’environ 100.000
tonnes par an.

PUDDLAGE MECANIQUE

L’atelier de puddlage mécanique est une annexe des fours Martin.
11 se compose de :

-Un four Martin de 30 tonnes destiné & la fusion de la fonte hématite
supérieure chargée liquide dans les fours a puddler ; :

Un four Martin de 8 tonnes uniquement destiné a la fusion de
loxyde de fer employé, avec les blocs de minerai pur, au garnissage
mntérieur des fours a puddler ; '

Trois fours & puddler rotatifs ;

Un marteau-pilon de 18 tonnes pour le cinglage des boules de fer ;

Un marteau-pilon de 8 tonnes plus spécialement affecté au cassage
a froid des blooms de fer pour le classement de la qualité de ceux-ci ;

Une batterie de 8 grilles de gazogénes pour ’alimentation des deux
fours précités. )

.Chaque four & puddler est muni d’une chaudiére multi-tubulaire,
pour Iutilisation des flammes perdues. ‘

Chaque four fait 15 charges de 1 tonne par 12 heures, soit 30 tonnes
de fer par 24 heures, soit encore pour les trois fours, environ 25.000
tonnes de fer puddlé par an. .

Le four rotatif, d’un systéme analogue au four Danks, fut construit
pour obtenir un fer chimiquement pur, c’est-a-dire sans soufre ni
phosphore. Les résultats furent ceux qu’on en attendait, car les nom-
breuses analyses exécutées chaque jour montrent qu’avec la méme fonte
contenant environ 0,04 de soufre et 0,06 de phosphore, le puddlage
rotatif donne un fer n’en contenant que des traces 3 peine dosables,
alors que le puddlage 4 la main ou mécanique, ou le four 2 sole fixe,
accusent encore 0,015 & 0,020 aussi bien de soufre que de phosphore.

- Des expériences probantes ont été faites avec des fontes phospho-
reuses. Un exemple entre autres : une fonte 2 la teneur de 0,815 % de
phosphore a donné un fer n’en possédant plus que 0,082.
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Les produits sortant des fours a puddler rotatifs sont employés
exclusivement a la fusion aux fours Martin pour la fabrication des
canons et plaques de blindages. .

FONDERIE D’ACIER

Elle fut montée en 1885. Les premitres pieces furent coulées au
Bessemer, puis ensuite et depuis aux fours Martin.

Au début, on construisit un four de 4 tonnes chauffé au pétrole. La
production n’étant pas trop grande, ce four pouvait s’éteindre et étre
rallumé sans trop de frais, suivant les besoins. Puis, un four Martin
de méme contenance fut construit, ol ’acier était produit a bien meil-
leur compte. Cette fonderie, bien que provisoire, a cependant produit
beaucoup de piéces importantes telles que : supports d’arbres porte-
hélice, tubes de passage, étambots et entraves de grandes dimensions,
chéssis d’affits, etc.

Enfin, en 1891, la grande fonderie actuelle fut construite. Elle se
compose de deux fours & acier de 10 tonnes pour la production du
métal.

Le gaz est produit dans une batterie de 8§ gazogénes en fosse située
derritre les fours. Ces fours faisant régulitrement quatre coulées par
jour, une partie seulement du métal est employée en moulages, le reste
est coulé en lingots. Une fosse & couler est disposée & cet effet sur la
facade des fours ; elle a 3 métres de largeur sur 32 métres de lon-
gueur. Elle est desservie par un chariot porteur de la poche a deux
directions et actionné par une dynamo placée sur le chariot méme.

La faible capacité des fours les rend propres & la fabrication des
aclers spéciaux : aciers au nickel et autres dont la consommation ac-
tuellement est assez importante. On y produit aussi des lingots pour
toles et profilés ainsi que pour bandages.

3‘5 : La halle centrale de la fonderie est occupée par le moulage des

! pitces de grandes dimensions. Elle est desservie par trois ponts rou-
lants électriques sur voie aérienne, dont deux de 15 tonnes et un d§
30 tonnes. La coulée des moules se fait a la poche pendue, excepte
dans les cas ou les poids des piéces dépassent 20 tonnes. On coule
alors a la fosse des grands fours de 35 tonnes.

Il existe dans cette fonderie : quatre étuves & sécher les moules,
un chantier pour le garnissage et le chauffage des poches, une sable-
rie composée de deux moulins et d’un tamis, un emplacement pour le

j tracage des pitces et des machines-outils pour le découpage des masse-
- lottes et I’ébauchage de certaines piéces. Quatre petits ponts roulants
de 6 tonnes desservent cet ensemble, et tous les outils sont actionnes
par dynamos. [’éclairage et la force sont entiérement électriques.

Litons encore une installation de marteaux pneumatiques pour €
burinage et Paffleurage des pitces ; trois fours & houille a sole mobile
pour le recuit, etc.
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Voici 1a nomenclature de quelques pieces en acier moulé, faites dans
ces derniéres années :
-~ Sellette pour affiit de cotes. Etats-Unis.....Poids 10310 k.

Le corps daffGt..............cooviiinl, » 0920 »
Corps pour affit de 27 ¢/m............... » 4050 »
Corps de chéssis de 27 ¢/m............... » 15230 »
Selette pour affit de 27 ¢/m.............. » 11800 »
Lisoir d’afft pour canon de 32 ¢/m...... n 8170 »
Plaque de toiture d’observatoire pour le

Génie militaire hollandais.............. » 26000 »
Toiture de I’observatoire................. » 24000 »
Moyeu d’hélice. Messageries Maritimes.... » 7650 »
Etambot du paquebot 104. Messageries Mari-

HIMES o vv v i ii e i i » 12470 »

Couvercles de cylindres, batis et plaques
de fondation des machines de la « Tour-

raine », en tout. ..., » 63000 »
Etambot du cuirassé « Iéna n............. » 10085 »
» » « Masséna n......... » 15770 »

n » « Chanzy ».......... » 3214 »

» » « Bouvet »..... oo 6202 »

» » « Gueydon Mev v v v v ” 20000 »

ATELIER DES BANDAGES

Cette fabrication a été complétement remaniée depuis une vingtaine
d’années. L’atelier spécial occupe actuellement une superficie de
15.800 m? Il est complétement isolé et communique directement avec
]?Tl aciéries au moyen d’un tunnel de 400 m. qui a été percé sous la
ville.

Le service est divisé en deux groupes : Le premier groupe se com-
pose de deux marteaux-pilons, ’un de 10 tonnes pour forger le lingot
et 'amener A Pétat de rondelle percée, I’autre de 8 tonnes agrandit le
trou central et prépare la rondelle pour étre laminée.

Deux fours 3 la houille avec chauditre & la suite, réchauffent les
lingots. Une grue hydraulique de 2 tonnes, & chaque four, charge les
lingots au four et les transporte au pilon aprés réchauffage. Chaque
four contient 12 4 18 lingots pour bandages de wagons et de locomo-
tives. On fait 3 charges par journée de 12 heures, soit 6 charges pour
2 fours, ce qui donne une production moyenne de 27 tonnes par
12 heures, de bandages de wagons. Les chauditres 4 la suite des fours
sont du type multitubulaire & tubes courts : 8 tubes sur la largeur
€t 26 en hauteur, soit 208 tubes; la flamme traverse le faisceau tubu-
laire de bas en haut et sort par une cheminée placée directement au-
dessus du faisceau tubulaire.

Le second groupe est constitué par le laminoir et deux fours a ré-
chauffer avec chaudires du méme type que celles des fours du mar-

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

Ne 100 . — 14 — AouT 1912

telage. Il y a également une grue de 2 tonnes a chaque four pour le
chargement et la sortie des lingots.

On peut charger dans chaque four, 15 a 20 rondelles pour ban-
dages de wagons et faire trois charges par journée de 12 heures, soit
six charges pour les deux fours ou 30 tonnes de bandages de wagons.

Le laminoir comprend un train ébaucheur, un train finisseur et un
troisiéme train pour le laminage des frettes de canons et autres cercles
de toute nature.

Une machine de 300 chevaux & deux cylindres conjugués sans con-
densation, conduit les trois trains.

La vitesse des cylindres et galets est de 60 tours par minute. On
fabrique & ce triple train depuis le cercle pour roues d’affit de cam-
pagne pesant 25 kilos jusqu’aux plus grands bandages de locomotives
de 2.200 de diametre et pesant 650 kilos.

A la sortie du train finisseur, les bandages regoivent tous une marque
a chaud, puis ceux qui ont du faux rond ou un diamétre trop faible,
sont calibrés exactement par deux presses hydrauliques de g5 tonnes
chacune.

Quand 1ils sont terminés, les bandages sont alors portés aux fours de
recuit. Ces fours sont de deux sortes :

1° Un four horizontal de 2 m. 600 de largeur et 16 métres de lon-
J gueur, avec 4 foyers sur un méme cdté. On peut y charger 140 ban-

dages de wagons, soit 35 & 38 tonnes ; la durée du chauffage est de
14 heures, celle du refroidissement de 48 heures.

2° Deux fours verticaux & sole tournante, !’un pour bandages jus-
qu’a 1 m. 500 de diamétre, ["autre jusqu’a 2 m. 500 de diametre.

Ces fours sont desservis par une grue hydraulique de 3 tonnes.
Dans ces deux fours, on peut recuire environ 60 bandages par 12 heu-
res, soit & peu prés 20 tonnes.

Deux chaudiéres horizontales tubulaires & 2 foyers intérieurs, ont
été installées & coté de ces fours a recuire, pour aider aux chaudiéres
chauffées par les fours du martelage et du laminage, dont la produc-

i tion de vapeur est insuffisante pour alimenter toutes les machines.

Une cheminée en téle de 50 m. de hauteur et de 1 m. Soo de dia-
metre au sommet est commune aux chaudiéres et aux fours.,

Tous les bandages sortant des ateliers, sont soumis & des essais de
résistance avant d’étre livrés. En général, ces essais sont de deux
sortes : I° essais au choc ; 2° essais 3 la traction. Le premier, qui
a pour but de mettre en évidence la fragilité du métal, varie avec les
exigences des Compagnies de chemins de fer.

Pour les bandages de 1™ qualité, la hauteur de chute varie de
2 m. 700 & § mdtres, suivant les Compagnies et le nombre de chocs
de deux a quatre. i

Pour les bandages de qualité supérieure, les conditions de réception
sont beaucoup plus sévéres : le nombre de choc varie de quatre & SIX
et la hauteur de chute de 8 & 12 métres. .

Le deuxi®me essai, qui fait connaitre la dureté du métal, s’opere
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aux machines & essayer sur des barreaux d’essal découpés dans la
pitce méme. Suivant les conditions imposées par les Compagnies, ces
barreaux doivent résister & une traction de 40 a 75 kilos par'm/m?2 pour
12 2 20 % d’allongement. Les essais portent habituellement sur un
bandage par coulée de 30 a go bandages.

Certaines Compagnies remplacent cet essai de traction par un essai
3 la presse fait sur un bandage alésé, de fagon que 1’épaisseur soit
constante. Le bandage doit fléchir de 17 9% sous une pression déter-
minée variable suivant le diametre et le profil. Ainsi aplati, le ban-

_ dage estimis sous un mouton de 1.000 kilos, le grand diametre étant

vertical : il doit pouvoir fléchir & nouvean de 17 % du diamétre pri-
mitif sous le choc de 2 a 3 coups de ce mouton tombant de 10 metres
de hauteur.

Rappelons en terminant que la puissance de production de cet ate-
lier peut atteindre de 15 3 18.000 tonnes suivant la nature des produits
fabriqués.

FORGEAGE, CEMENTATION, TREMPLE ET FINISSAGE
DES BLINDAGES

Cette section du service des aciéries comprend :

1° Un atelier de 50 métres de largeur et de 430 métres de longueur
contenant les appareils de forgeage et de finissage des blindages ;

2° Un autre batiment de 25 métres de largeur sur 275 meétres de
longueur et contigu au premier contenant les fours a réchauffer et les
divers appareils de trempe ;

3° D’autres batiments contenant les fours A cémenter.

La superficie totale est de 65.000 métres carrés.

Quand on pénétre dans D’atelier de forgeage appelé Atelier des
« Presses et Pilons », on se trouve immédiatement en face du marteau-
pilon de 100 tonnes qui, par ses proportions grandioses, produit tou-
Jours une certaine impression sur le visiteur et dont les coups de
marteau s’entendent parfaitement 3 10 kilomeétres 4 la ronde. Actuel-
lement, 1a plus grande partie du travail se fait aux Presses et ce mar-
teau-pilon ne fonctionne plus bien souvent.

Seul de son espéce pendant longtemps au Creusot, le marteau de
I00 tonnes a été établi dans plusieurs autres usines métallurgiques,
en particulier & Rive-de-Gier et St-Chamond dans la Loire, aux aciéries
de Terni et de Bethlehem.

Faisons remarquer, & titre documentaire, que le poids total de la
chabotte et du pilon proprement dit est de 1.300 tonnes.

‘\Au\tour du pilon, quatre fours & réchauffer & la houille, avec chau-
dieres 4 la suite, desservis par quatre grues a vapeur, dont trois de
100 tonnes et une de 150 tonnes.

La plus grosse pitce forgée sur ce pilon est I’abri du commandant
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du « Lepanto », de 3 m- 050 de diametre ; 1 m. 500 de hauteur, et
320 m/m d’épaisseur. Le mandrin avait I m. 700 de diametre.

Depuis son installation, ce seul pilon a produit le chiffre de 60.000
tonnes de blindages et de 10.000 tonnes de canons et pieces de forge
diverses.

Etablissements ScaNeiper et Cie, — Le Creusot.
Presse de 6.000 tonnes & cintrer les plaques de blindage.

De d]aqtte c6té du pilon, se trouvent deux presses hydrauliques 4
gabarier les plaques de blindages, "une de 6.000 tonnes pour les
grosses plaques, I'autre de 1,200 tonnes pour plaques minces qul sont
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gabariées a froid ; deux fours a la houille, & sole mobile, sont affec-
tés au chauffage des gros blindages.

La presse de 0.000 tonnes est desservie par deux vérins hydrauliques
de 50 tonnes portés par des ponts a mouvements mécaniques.

Au-dela du pilon de 100 tonnes, se trouve un groupe de deux
pilons, I'un de 15 tonnes, autre de 20 tonnes, affectés au forgeage
des pitces de moyennes dimensions. Il y a également deux fours
avec chaudieres a la suite ainsi que deux grues du méme type.

Un peu plus loin, un pilon de 40 tonnes avec quatre fours avec
chaudieres et quatre grues de 50 tonnes.

Ce dernier pilon forge des blindages jusqu’a 25 tonnes de poids
et 2 m. 200 de largeur.

Etablissements Scu~einer et Cie. — Le Creusot.
Presse hydrauliqusz & forger, puissance : 2000 tonnes.

Voici pour la section des pilons, passons maintenant i celles des
presses. ‘

A Pinverse de 1’atelier des pilons o le bruit est assourdissant, ici
le travail est calme et silencieux ; les manceuvres s’exécutent au doigt
et 3 1ceil, le métal n’est plus frappé et meurtri, 11 est pétri et écrasé.

. Le groupe des presses se compose de : »

Une presse de 3.000 tonnes,

Une presze de 2.000 tonnes, :

Une presse de 1.200 tonnes. o

’Ija plus ancienne est la presse de 2.000 tonnes installée en 1880.
L’écartement des colonnes est de 4 m. 255 sur I m. 700, et la plus
grande hauteur entre le sommier inférieur et la masse pressante est
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de 4 m. 300. On a facilement pu y forger des anneaux ayant 3 m. 400
de diametre sur 0.500 de hauteur et 110 m/m d’épaisseur.

La pompe & vapeur est a deux cylindres conjugués, sans conden-
sation, qui refoule I'eau dans un accumulateur chargé a 400 kilos
par centimétre carré. Cet accumulateur permet d’obtenir les deux pres-
sions de 1.200 et de 2.000 tonnes.

La presse est desservie par deux ponts roulants de 100 tonnes sur
voie aérienne et trois fours soufflés, a la houille, avec chaudiéres 3 la
suite, sont affectés au chauffage des lingots qui peuvent atteindre
jusqu’d 1 m. 200 de diamétre.

Par ordre d’ancienneté, c’est la presse de 3.000 tonnes qui vient
ensuite ; elle fut installée en 1805.

Le dispositif d’ensemble est en tout semblable a celui de la presse
de 2.000 tonnes, ponts roulants de 100 tonnes, grues, fours, etc. Seule

. la presse proprement dite difféere totalement : Le sommier supérieur
est fixe, les colonnes peu écartées, il n’y a pas d’accumulateur, I'eau
“est refoulée directement dans le cylindre forgeur ; la pression de
I’eau est donc toujours fonction de la résistance de la pisdce & forger.

) Cette presse peut prendre des lingots jusqu’a 1 m. 500 de diamétre.
! Enfin, la troisiéme presse de 1.200 tonnes fait les petits forgeages
i . qu’elle exécute plus économiquement que les deux autres. La disposi-

tion générale est d’ailleurs la méme.
De plus, un chantier de dépdt pour lingots et gros outillage est
installé hors des bAtiments.. Un pont roulant de 100 tonnes a vapeur
avec voie sur le sol, le dessert. :
On a construit également un four de recuisage, de 20 métres de;
longueur, pour les arbres de machines marines et les grands éléments:
. de canons. :
- Citons encore, cinq grues roulantes & vapeur, de 10 tonnes sur les;

diverses voies intérieures et extérieures pour les manutentions d’outil-!
- lage et de pitces fabriquées. o -

L’atelier de cémentation et de trempe est contigu a celui des
presses et pilons. On y remarque :

Une trempe par injection ol la plaque est horizontale ;

Une trempe par injection ol la plaque est verticale ;

Une trempe a eau par immersion ;

Une grande bache circulaire en tdle ; une autre plus petite ;

Quatre fours a réchaurfer, dont un & sole tournante ;

Plus loin on trouve la trempe des éléments de canons et des arbres
avec 2 fours a réchautter ;

Une série de gros outils pour la préparation des lingots ronds
avant leur envol aux appareils 4 forger.

Deux ponts roulants électriques sur la méme voie aérienne, 1'un de
40, I'autre de 80 tonnes, desservent les différents appareils.

Les fours & cémenter sont au nombre de cing, tous A sole mobile
et chauffés a la houille. Le seul procédé de cémentation est celui au ga2
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hydro-carbone qui est appliqué exclusivement. Les tuyéres d’arrivée du
gaz sont en cuivre rouge et a courant d’eau. Chaque four posséde un
compteur et un régulateur de pression pour le gaz.

La trempe par injection sur plaques horizontales est placée au mi-
lieu du groupe des fours a cémenter. Elle se compose d’un dispositif
d’arrosage par un faisceau de tubes monté sur un chéssis mobile que
I’on descend plus ou moins dans une fosse suivant la forme de la
plaque a tremper. Un autre faisceau monté sur roues arrose la face su-
périeure. L’eau d’injection arrive d’un bassin a la pression de 3 kilos
par centimetre carré.

La trempe par injection sur plaques verticales est composé de deux
caisses en tble de 6 metres de longueur et 3 metres de hauteur, placées
verticalement dans une fosse et espacées de 1 m. 500. Les deux parois
intérieures sont percées de trous de 37 m/m 35 sur toute leur surface."
Les plaques a tremper sont prises dans le four ol elles sont chauffées
verticalement et amenées entre les deux caisses.

La trempe par immersion comprend un grand bassin en tble de
5 m. 500 de diamstre et de 7 m. 300 de profondeur, dans lequel on
peut faire des trempes a ’huile et a ’ean. Actuellement, ce bassin
n'est plus guére utilisé que pour des trempes spéciales, car tous les
blindages sont trempés maintenant par la trempe par injection de
I'un ou I'autre systeme.

Deux fours voisins du hassin servent & chauffer les gros blindages
dans la position verticale et qui sont trempés, soit par iminersion,
soit par injection.

Un troisitme four spécial sert au chauffage des blindages minces
‘qui sont trempés dans une citerne 2 eau se trouvant dans le,prolon-
gement du four.

Enfin, un quatriéme four a sole tournante chaufle seulement certains
éléments de canons, tels que frettes, manchons, etc. A c6té de ce four,
encore un autre bassin a eau, pour I’immersion des piéces.

Passons maintenant a la trempe des canons. Cette installation com-
prend deux fours verticaux et une bAche & tremper, le tout placé dans
une grande fosse de 14 m. 500 de longueur, 11 métres de largeur et
14 m. 500 de profondeur. Le grand four a chauffer a une hauteur
totale de 18 m .300 ; il a cinq foyers sur la hauteur et d’un méme
c6té. Pendant le chauffage, la pitce est animée d’un mouvement de
rotation lent (un tour par minute), de fagon & ce que la température
soit régulitre sur tous les points. I.e mouvement de rotation est donné
par une dynamo A ’appareil auquel est suspendu le canon et qui re-
pose par une plateforme sur une couronne de galets supportée & la
partie supérieure du four.

La bache 3 tremper placée en face de ’ouverture du four a 2 m. 6oo
de diamdtre et 20 m. 500 de prefondeur, sa capacité est de 125 meétres
cubes.

Un deuxitme four vertical, de dispositions identiques & celui déerit,
mais plus petit, sert 4 chauffer les pidces de petites et moyennes dimen-

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon

_ Bibliothéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon
Ne 100 — 20 — Aout 1912

sions. La piéce, comme dans le grand four, tourne pendant le chauf-
fage, mais au lieu d’étre suspendue, elle repose sur la sole qui est
animée d’un mouvement de rotation. Le four est également placé
sur I’un des cotés de la fosse et dans I’axe de la biche a tremper. La
.porte est semblable & celle du grand. On n’a ainst qu’un mouvement
a faire pour conduire la piece dans la biche, ce qui est une condition
de rapidité essentielle pour éviter les pertes de chaleur.
"~ Tous ces appareils sont desservis par deux ponts roulants électri-
ques de 40 et 80 tonnes qui sont munis de freins puissants permettant
la descente rapide des pieces & tremper, dans les biches.

Le pont de 40 tonnes a une dynamo de 75.000 watts ; le pont de
80 tonnes en a une de 100.000 watts. Le courant alimentaire a une
tension de 220 volts, fourni par deux génératrices & courant continu.

I’atelier de préparation des lingots est situé a I'extrémité sud du
batiment. Il se compose de machines-outils dont les principales sont
les suivantes :

1° Deux tours de g m. 800 de longueur et de 1 m. 100 de hauteur
de pointes. Ils sont munis de quatre chariots porte-outils qui peuvent
travailler simultanément au sectionnement des lingots. Ces tours peu-
vent recevoir des lingots de I m. 400 de diametre, 5 m. 500 de lon-
gueur et pesant 60.000 kilos.

2° Une machine & forer et a aléser & mouvement d’avance hydrau-
lique. On y fore des morceaux de lingots, destinés & faire des pitces
forgées creuses. Omn peut faire les alésages jusqu’a o m. 8oo de dia-
metre. Le forage se fait simultanément des deux bouts, la piece tour-
nant dans un manchon placé au milieu du banc et les deux barres
'd’alésapre poussées par des pistons hydrauliques au fur et & mesure de
I’avancement de 1’outil.

3° Un autre tour, trés puissant, pour sectionner les trés gros lingots
et ébaucher les trés grosses pieces forgées. Il a 17 m. 500 de longueur
de banc, 1 m. 500 de hauteur de pointes et peut recevoir des piéces
pesant jusqu’a 100 tonnes. Le poids total de cet énorme outil est de
:312.000 kilos.

4° Un grand alésoir vertical, tout entier en fosse, destiné & aléser
la face intérieure des blindages de tourelles. 11 peut aléser des
tourelles montées cylindriques ou coniques de 5 m. de diametre et de
6 m. 600 de hauteur.

Chacune de ces machines-oatils est actionnée électriquement.

Quand les plaques de blindages sortent du pilon ou du laminoir,
elles sont gabariées & leur forme définitive et ensuite coupées aux di-
mensions approchées. Cette coupe est faite par des scies circulaires
d’un type spécial étudié et construit 4 1’usine méme, mais d’une des-
cription trop longue pour prendre place ici. Disons seulement que 12
plgque est fixe et que c’est la scie qui avance. Cette avance est variable
suvant ’épaisseur et la dureté des plaques. Elle est environ 0€
120 m/m dans l’acier au nickel pour une épaisseur de 300 m/m. On
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peut couper a ces machines des plaques d’une longueur de 8 metres
et 6oo m/m d’épaisseur. Il y a dans 'atelier cinq grandes scies et trois
autres plus petites pour les plaques minces. Elles sont toutes du méme
type.
pQuand elles sont sciées, les plaques sont cémentées et trempées, puis
elles sont ensuite fagonnées a leur forme définitive. Cet ajustage final
est fait par une série de rabots de modeles appropriés au genre de tra-
vail a exécuter. Des dispositifs spéciaux sont employés pour le rabo-
tage des cans, celui des feuillures des plaques courbes, des tourelles
de petit diametre, etc. Ces rabots, au nombre de six, sont spéciaux A ces
travaux et ont été construits au Creusot. Il y a encore deux grands
rabots & fosse pour ajuster les faces planes et deux machines a rabo-
ter verticalement et horizontalement, qui sont spécialement employées
aux ajustages des sabords et autres ouvertures pratiquées dans les
plagques.

Le percage et le taraudage des plaques se font apres trempe sur la
face non durcie. Quand 1l y a des trous a percer sur la face dure,
on a recours au chalumeau pour adoucir la plaque a P’endroit des
trous. Il y a pour ce pergage, trois grandes machines radiales pour
les plaques épaisses et six petites machines pour les plaques de pont.

Citons encore, comme machines secondaires :

Une meule & commande électrique pour finir les cans du coté durci ;

Une grande limeuse de 10 m. de longueur de banc ;

Une machine & parer de 0 m. goo de course verticale ;

Un rabot & plateau ; :

Une machine a percer horizontalement ;

Un tour a sectionner les lingots et les frettes forgés a la presse ;

Une machine & forer a serrage hydraulique.

Soit en tout trente-cing machines-outils desservies par 5 ponts rou-
lants de 30 & 50 tonnes et actionnées par une machine Corliss de
450 chevaux. . . C

La vapeur nécessaire soit aux machines a vapeur, soit aux pilons,
est fournie d’une part par une batterie de huit chauditres tubulaires'
2 2 foyers intérieurs, d’autre part, par les chauditres chauffées par les
flammes perdues des fours & réchauffer des pilons et des presses.

Un atelier d’outillage et de réparations compléte cet ensemble et
en assure la marche.

Nous terminerons cette petite étude sur la fabrication des blin-
dages en fournissant quelques données et documents historiques sur
les débuts de cette fabrication au Creusot.

'... .
A BL'INDAGES EN FER. —- En 1854, I’ingénieur francais Dupuy de L.ome,
magina, le premier, de protéger a ’aide de plaques métalliques, les
ancs des navires de guerre, a hauteur de la ligne de flottaison, afin
de garantir leur flottabilité et leur stabilité. 1.’idée recut sa premiere
application dans la construction des batteries flottantes, la Lave, la
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Tonnante, la Dévastation, dont les plaques de protection furent fabyi-
quées au Creusot. Vinrent ensuite les premieres frégates cuirassées la
Gloire, 'Héroine, dont les blindages en fer de 12 ¢/m d’épaisseur,
pouvaient braver tous les canons de cette époque. L’apparition de la
Gloire fut le point de départ de 'industrie des blindages ; ce fut
aussi le point de départ de la lutte entre le projectile et la cuirasse,
lutte dans laquelle les blindeurs durent s’ingénier constamment pour
mettre la défense a hauteur de ’attaque.

l‘.

BLINDAGES EN ACIER. — Voici a ce sujet quelques dates empruntées
aux faits et montrant la grande part qui revient a MM. Schneider,
dans les progrés accomplis.

Jusqu’en 1876, on augmente, d’une part, les calibres des canons des-
tinés a 1’attaque des blindages, tandis que, d’autre part, les plaques
encore en fer augmentent progressivement d’épaisseur. C’est alors que
MM. Schneider imaginent les premiers de substituer aux plaques de
fer, des plaques en acier.

A cette époque, la Marine italienne, avant de choisir ’usine a la-
quelle devaient étre confiées les fournitures des blindages du Duilio
et du Dandolo, procéda a des expériences comparatives a Spezia,
dans le polygone de Muggiano (septembre et octobre 1876). Ces essais
montrérent la supériorité de la plaque en acier, celle en métal Schnei-
der, sur les autres plaques expérimentées qui étaient toutes en fer. Ce
succes vaut aux usines de MM. Schneider la commande des cuiras-
sements du Duzlio et du Dandolo.

De ce fait, la supériorité marquée des plaques en acier, telle qu’elle
résultait des essais de Spezia, révéle aux marines militaires étran-

- geres que les blindages en fer sont dorénavant insuffisants pour assu-
rer toute la protection désirable et qu'il y a lieu de les abandonner.

C’est ainsi qu’en 1879, la Marine danoise organise des expériences
comparatives au polygone d’Amager, prés de Copenhague. Cette fois
la plaque Schneider ne fut pas la seule plaque en acier ; d’autres
fabricants de blindages, dont l’attention avait été éveillée par les
essais faits au polygone de Muggiano, présentaient, eux aussi, des
plaques en acier. Ces nouvelles expériences affirmérent encore la supé-
riorité du métal Schneider et la commande du blindage de pont et des
tourelles du Tordenskjold fut attribuée &4 MM. Schneider et Cie.

MM. Schneider poursuivant leurs études dans Ja voie des plaques
homogenes en acier, arrivent & augmenter la valeur de leurs plaques
tout acier et recoivent de la Marine francaise la fourniture du cuuras
sement du Terrible qui fut suivie d’un grand nombre d’autres com-
mandes. En effet, de 1880 4 1890, les Usines du Creusot fabriquent
14.289 tonnes de plaques donnant lieu i trente-deux épreuves de re-
cette au canon qui toutes satisfont aux conditions prescrites par les
cahiers des charges.

Il convient de rappeler qu’a la suite d’importantes expériences com-
paratives qui eurent lieu au polygone de Muggiano, d’abord en 1882,
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puis en octobre et novembre 1884, 1’Italie attribue & MM. Schneider
la commande du cuirassement du Lepanio.

C’est encore a la suite des expériences de 1882, que la Marine ita-
lienne d’abord, puis la Marine francaise et, enfin les autres marines
adoptérent le boulon du systéme Schneider, breveté, pour la tenue des
plagues de blindages sur le bordé des navires.

A partir de 1884, la Marine francaise adopte les plaques Schneider
comme plaques d’épreuves de recette des projectiles d’acier. Les tirs
exécutés sur ces plaques pour essais de projectiles ont donné naissance
3 la formule du colonel Jacob de Marre. Or, cette formule fournit pour
la vitesse de perforation stricte de ces plaques, pour essais de pro-
jectiles, un chiffre plus élevé que celui donné par la formule de Gavres,
d’abord employée pour la détermination de la vitese de perforation
stricte des blindages livrés jusqu’alors.

"- .

BLINDAGES EN ACIER NICKEL. — En découvrant que la présence du
nickel dans l'acier lui donne des qualités de ténacit¢ extraordinaires,
MM. Schneider firent faire un progrés considérable & ’industrie des
blindages en inventant et fabriquant les plaques en acier-nickel.

A ce point de vue, les expériences faites les 18 et 19 septembre 18go
a Annapolis (Etats-Unis), au polygone de 1’artillerie de marine, furent
une révélation.

La Commission américaine classa au premier rang la plaque en
acier-nickel fabriquée par MM. Schneider et Cie. La plaque qui fut
classée seconde était une plaque tout acier, en métal Schneider, que .
le Creusot avait envoyé & Annapolis avec sa plaque en acier-nickel.

t‘t

BLINDAGES CEMENTES. — A 1’époque ol nous nous trouvons dans
Phistorique de la cuirasse, un progrés est i peine réalisé, qu'un autre
est nécessaire. C’est ainsi que tandis que Harvey, en Amérique, in-
vente le durcissement des blindages & 1’aide d’un cément solide,
MM. Schneider cherchent & améliorer la résistance & la perforation de
leur acier-nickel ; ils sont les premiers en France & étudier, créer,
mstaller et régler la cémentation au gaz d’éclairage, par laquelle ils
donnent apres trempe, 3 la face d’impact, une dureté telle que les
projectiles des plus gros calibres se brisent au choc contre les plaques,
perd;}nt ainsi une partie de leur force vive et par suite une notable
fraction de leur puissance offensive.

,Encqre une fois, la cuirasse I’emporte sur le projectile. Aussi, sans
hésitation, malgré Poutillage a créer et malgré une nouvelle trans-
formation de la fabrication, MM. Schneider s’empressent de fabriquer
des blinuages cémentés et livrent de pareilles plaques a4 la Marine
russe pour le T7ois-Saints, & la Marine danoise, pour le Skjold ; ils
sont les premiers & livrer & la Marine francaise, des lots de blindages
cementés,

Cest alors qu’apparurent les premiéres plaques Krupp qui présen-
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taient cette particularité remarquable de ne pas fendre au tir et quj,
en outre, donne aux plaques une plus grande résistance & la perfora-
tion.

MM. Schneider n’hésitent pas alors a acquérir ce nouveau procédé de
fabrication des blindages pensant que 1'avantage de leur non-fissibilite
serait accueilli avec faveur par les diverses marines auxquelles les
Usines du Creusot peuvent étre appelées a fournir des cuirassements.

Les progres réalisés dans la fabrication des blindages ont été tels,
que les conditions de réception imposées par la Marine francaise, en
particulier, sont devenues de plus en plus difficiles.

Tout d’abord, au projectile en fonte, on a substitué le projectile
en acier dans 1'épreuve des plaques de cuirasse. Ensuite, la formule
du colonel Jacob de Marre, majorée par un coefficient numérique, s'est
‘substituée, pour la détermination de la vitesse d’attaque, & la for-
mule de Gavres et, depuis, ce coefficient numérique s’est élevé pro-
gressivement, de sorte qu’aujourd’hui la Marine frangaise demande
aux blindages de résister & une vitesse supérieure de 30 % a celle de
la perforation stricte d’une plaque en acier, calculée par la formule
de Marre. Ces conditions sont aisément remplies et méme dépassées.
Ce chiffre de 30 % résume d’une facon frappante les progrés réalisés
par le métal nickel cémenté.

Pour permettre de juger de I’importance du tonnage des blindages
fabriqués et livrés par MM. Schneider et Cie, nous terminerons en
faisant connaitre le détail des fournitures exécutées depuis 1376
jusqu’en mai 1900, les fournitures ultérieures a cette date comprennent
bon nombre de cuirassements fournis soit & la Marine francaise pour
ses cuirassés, croiseurs, contre-torpilleurs, coupoles, blockhaus, etc,
soit eux différentes marines étrangéres pour les mémes applications :

Marine Frangaise. ...« c.ooovivieiean.... 28 981 tonnes.

Ttalie ....oovvitt. 8040 tonnes.
~Espagne .......... ... 4613 »

Russie .oooovvviiiiit 2805 » 1

Suede et Norvege.......... 2582  » ’

Japon ...l 2367 »

Chili .oovvii i 1387 »

Dainemark ............... . 1027 » | 24 206 tonnes

Gréce ... 777 » "

Chine .................... 342 »

Etats-Unis ............... 132 »

Hollande ................. 098 »

Belgique ................. 17 »

Portugal ................. 15 »

Autriche ............... .. 4 v R

Total : 53 137 tonnes
(4 suivre,) S " A. MEUNIER (1897)-
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net

http://bibli.ec-lyon.fr




Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

DANS LA HAUTE-ITALIE

NOTES DE VOYAGE

La Haute-Italie est un vaste cirque adossé aux Alpes qui s’étend de
I'Adriatique 4 la Méditerranée.

Les versants francgais et suisses sont précédés de contreforts, d’éche-
lons paralléles et successifs qui adoucissent la pente; les Alpes italiennes
sont, au contraire, abruptes, les plaines commencent 4 leur pied sans
transition. Le Gothard, le Simplon, le Mont-Cenis sont les trois portes
de ce cirque,

Ces riches contrées que fertilise le P6, par un systéme jingénieux
d'irrigations, ont, de tout temps, excité la convoitise des peuples; cest
le champ clos ou se vidaient les querelles : les villages s'appellent Mil-
lesimo, Lodi, Arcole, Rivoli, Solférino, Magenta. C’est une région de
grands panoramas ol les arts ont laissé leur empreinte immortelle, ol
Uindustrie s'est développée d’un essor rapide.

Turin, l'ancienne capitale, a conservé les vestiges de sa grandeur
passée, et quelques-uns des services importants de I'Etat. Cavour, Gari-
b‘aldi, Victor-Emmanuel, les héros du Risorgimento, les artisans de
l'unité italienne y ont leurs statues, leurs monuments.

I?ES rues se coupant a angle droit, souvent barrées de portiques, des
Malsons qui sont presque toutes & arcades impriment a la ville un
caractére propre. Des rues similaires a celles de Paris sont construites
sur le méme plan, mais on comprend de suite la raison d’étre de cette
architecture dans les pays chauds. Les arcades forment un trottoir
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couvert au méme niveau que la chaussée; & I'abri du soleil, protégé par
de grands stores : la circulation est agréable, méme aux heures torrides,
C’est la que se proménent les belles Torinoises, d'un profil si pur, aux
yeux vifs et expressifs, avec I'éventail toujours en mouvement.

Partout en [talie, les voitures prennent leur gauche; dans les artéres
un peu anciennes, deux larges dalles paralleles forment deux chemins
ol passent les roues des véhicules, les chevaux marchant avec facilité
sur un pavé de cailloux pointus, dur pour les piétons.

Les maisons ont la patine du temps; ces tons gris, vieillis, s’harmo-
nisent mieux avec le ciel, le climat, et ne donnent pas P'impression des
cités délabrées. Cette patine apparait aussisur les palais, sur le chitean
royal, sur la Cathédrale, autrefois église dela Cour, et sur cette basilique
la Chiesa Gran Madre di Dio; on la voit la-bas, tout.au bout de la via
da Po, se profilant sur une hauteur de I'autre c6té du fleuve; elle est
une reproduction du Panthéon de Rome. D’ailleurs, a pen prés partont
en Italie ces coupoles se retrouvent. Autour des édifices on est assailli
par une nuée de gamins, de ciceroni qui s’attachent & vos pas et vous
suivent sans tréve malgre les « Via! Via!» qu’on leur jette en vain. Le
nombre de gens qui vivent du pourbmre, de la « buena mano », est
considérable en ltalie.

La vie n’est pas trés chére dans la péninsule; les conversations que
nous avons eues a cet égard avec des personnes de conditions trés diffé:
rentes ont confirmé cette opinion recue en France. Le peuple est
sobre, il'sait se contenter d'une nourriture substantielle et saine, il a
peu de désirs, et, partant” peu de besoins. Au Valentino, beau parc
municipal, une mase de lait délicieux se paie a la terrasse d’un café,
dix centimes.

Le Campo Santo est'un des plus beaux de I'ltalie, le plus beau disent
les Torinois, et pourtant ce pays en compte d’admirables ! Ce n’est plus
ici le parc mortuaire planté de cyprés: le cimetiére est un jardin du
repos, jardin presque gai, ol les tombes forment chacune un petit par-
terre. Un gardien, d’un désintéressement rare, s’offre a nous guider,?l
nous montrer en détail les divers polygones dont la juxtaposition cons-
titue le Campo Santo. Sur le sol, pas de pierre tombale; en face, &
quelques métres, un panneau de marbre vertical, plus ou moins consi-
rable en tient lieu. Quelquefois, dans les sections nouvelles, c’est une
galerie couverte (les caveaux vastes sont aménagés dans un sous-sol) ou s¢
déploie, ou s'étale tout le luxe de 'ornementation, toute la richesse des
monuments funéraires. Le garde nous fait admlrer des sculptures qui
sont d'une finesse e\:traoxdmaxre femmes drapées dont il faut toucher
le voile que la finesse fait prendre pour de la mousseline; sujets allégo-
riques qui dans une seule plaque donnent une profusion de scénes ¢ron-
nante: c’est un train sur un viaduc, un boulevard avec ses voitures, $€s
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cavaliers, etc... Ailleurs ce sont des colonnes de porphyre, des bronzes,
alliés au marbre. L'dttention se porte sur les tombeaux de Silvio Pellico,
de Balbi, de Massimo d'Azeglio, sur celui a peine fermé de de Amicis.
Nous demandons si la crémation est en usage a Turin; on nous répond
quelle se pratique quatre a cinq fois par an. Des personnes riches, nous
expose le cicerone, ont fait des dons ou des rentes importantes pouf
l'agrandissement, I'entretien du cimetiére, le Campo Santo est I'orgueil
de Turin. On passe des heures dans ces champs de la mort qui laissent
une impression trés douce. )
. Dés le Moyen-Age, les Italiens excellérentdans lasculpture et le travail
du marbre etde la pierre. Auonziéme siécle, ces habiles ouvriers faisaient
déja leur tour d"Europe offrant leurs services aux Frangais, et aux peuples
de ’'Allemagne. La tradition, les gofits, surtout 'abondance des maté-
riaux de choix ont continué ces tendances ; toutefois on constate depuis
peu une diminution du nombre des marbriers et sculpteurs. Nous en
avons demandé la raison : il nous a été donné cette explication qui con-
firme les remarques faites ailleurs : I'émigration au Brésil et le déve-
loppement de Pindustrie automobile atiirent et détournent un grand
nombre de bras. Curieuse évolution des choses | des artistes qui, en
d’gutres temps, auraient sculpté des figures de femmes ou des anges sont
maintepant caféiers dans. la fazenda ou fabricants de carburateurs et de
cylindres.

Cette branche de P’activité contemporaine a pris, 4 Turin, un essor
considérable, et 'on sait la place que ces machines ont conquise dans les
grandes épreuves internationales.

En remontant la Doire, on prend la route qu’ontsuivie les migrations
humaines et les armées conquérantes. C’est une riche campagne de prés,
de vergers couverts d’arbres fruitiers; les moissons se font ici de bonne
heure, Des beeufs blancs sont munis d’un large collier de cuir; le joug,
ur ornement, est une ogive surélevée. Tous les paysans et les ouvriers
vont nu-pieds ; le chapeau est de feutre noir, a larges bords, comme
dans nombre de pays chauds. Les femmes ont la figure halée, ne portant

pour toute coiffure qu’un serre-téte qui emprisonne simplement les
cheveux . :

’e

Suse est blottie au fond de la vallée; on I'apergoit, tel un décor de
théarre, entre d’énormes rochers, avec ses routes blanches, poudreuses,
ses toits en ardoises monumentales, ses murs peints, ses maisons a
balcons. La montée est de plus en plus raide, sur les versants escarpés
des Alpes; et voici un pays de vallées frangaises : on parle notre langue

dans ces villages qui portent les noms bien frangais de Oulx, Salber-
trand, Fénestrelle.

3
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De coquets bersaglieri, chaussés de la guétre élégante et du chapeau i
grarides plumes noires, font une marche sur la route; c’est Bardonecchia,
I’entrée du tunnel du Fréjus, improprement appelé le Mont-Cenis, et
qui fut construit par les Italiens.

:Jusqu'a Ventimiglia, les Alpes sont vierges de tunnels; bientdt une
ligne percera la chaine vers le col de Tende, ligne qui reliera Nice a Coni.

La Céte d’Azur devient la Riviera. Ventimiglia est l'unique gare
frontiére entre les deux pays.

Le personnel des chemins de fer est a demi militarisé, comme en
Allemagne. Le train partaprés les appels « Pronti! Partenza!» et le
-coup de cloche qui les suit. La franchise des bagages est inconnue,
comme dans la plupart des pays ; les voyageurs se munissent de plu-
sieurs valises de grandes dimensions : des « facchini » 4 Ia descente du
train se précipitent sur ces colis et les portent pour une gratification
« la mancia » a peu prés tarifée.

Les classes populaires trouvent moins de confort dans les chemins de
fer qu'en France. La démocratie n'a pas encore le bien-étre que son im-
portance, sa valeur et le progrés réclament. D’autre part, le luxe est
bien plus grand pour l'aristocratie ; ce manque de transition, cet écart,
‘entre les échelons extrémes de la société semble caractéristique, général
a Vétranger dans chaque circonstance de la vie.

La Ligurie est extrémement peuplée, autant que certaines parties de
la Saxe et de la Belgique. Cest un pays maritime et industriel de pre-
mier ordre. Elle a donné le jour a des marins, des explorateurs et des
‘amiraux célebres.

L B

San-Remo est la cité des rois, avec son faubourg de Bordighera, Ia
terre des palmiers : seul le village d'Elche, en Espagne, en produir d’aussi
beaux. Et jusqu’a Génes, la cote forme comme une large rue commergante
et industrielle, le long des flots bleus de la Méditerrannée, avec la Corse
apercue dans le lointain. Chaque station a son buffet, sa trattoria, ol
Pon trouve des boissons diverses et des « salami ». Chaque village est
un centre de cinq i trente mille habitants. Voici Porto-Maurizio, One-
glia,Varese, Savona, ancien chef-lieu du département de Montenotte, ol
Napoléon exila Pie VII; cette ville revendique '’honneur d’avoir vu
naitre Colomb. Puis c’est Voltri et ses environs qui sont des chantiers
maritimes, des carriéres de pierres liihographiques, et formant comme

‘un faubourg de Génes, Sampierdarena, le Creusot de 1'[talie, avec ses
quarante mille habitants.
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Génes est la ville du marbre : il est répandu & profusion partout; mo-
numents, églises, palais, statues, pavés méme, tout est du calcaire blanc
ou noir.

Dans les vieux quartiers du port, si pittoresques, des ruelles infiniment
étroites produisent, avec le cceur de la cité, un contraste frappant; des
maisons de septa huit étages sont a un métre dedistance ['une de 'autre ;
entre les fenétres des cordes tendues laissent sécher du linge, et 'on
dirait plutdt la berge d’une riviére, I’étendoir d'une blanchisserie. Sou-
vent le soleil ne peut pénétrer dans les appartements de ces immeubles,
et cela dans une ville du Midi. Toute une population active habite ces
quartiers,enfants 4 demi-nus, femmes en jupes et chales aux tons criards,
jeunes filles, superbes souvent, qui portent encore parfois le « mezzaro ».
Le matin,a’heure du marché, c’est la foule bigarrée et bruyante de Nice,
de Marseille. L’auberge, le débit du marchand de vins, la « trattoria »,
est fréquentée par les matelots qui viennent pour ces vins si noirs du
Piémont, dans une atmosphére chargée de toutes les odeurs fortes de la
cuisine épicée de ces régions.

Les belles artéres, la via Roma, la via Assarotti, la via Palestro, sont
bordées de palais usés, moussus parfois, tristes, inhabités en partie.
D’autres « palazzi » sont la résidence luxueuse des familles aristocrati-
ques : le palazzo Duria dont la terrasse domine le port et la haute mer,
et aussi ceux des Pallavicini, des Galliera, bienfaiteurs de la ville.

Les Génois sont fiers de Christophe Colomb; sur la place Acquaverde,
devant la gare, sa siatue s’éléve sur un piedestal orné de bas-reliefs, la
Nautica, la Pieta, la Prudenza, la Fortezza. Ils aiment 4 montrer leurs
palais, la;,Cathédrale San-Lorenzo, & qui l'alternance des colonnes de
marbre blanc et noir donne un aspect original. Génes s’enorgueillit aussi
de son port, vieux de vingt-sept si¢cles. Rival de Trieste et de Marseille,
"il est le premier de la péninsule. Du boulevard des Circonvallazioni, on

domine le vaste amphithédtre o1 s’étagent les vieux quartiers, la ville, le

port et les bassins.
»

=8

Dans la campagne, en montant vers le nord, on est frappé par la quan.
tité de mériers avec leurs petites branches effeuillées en arétes de pois-
sons; cette importance de la sériciculture témoigne d'une industrie active
de la soie dans la Haute-Italie. D’autres champs produisent le mais, le
«gran turco » venant en tiges trés hautes, et qui sert a préparer la
polenta: Avec le risoto, (les riziéres abondent, en Milanais), et
16.5 maccheroni, il constitue l'aliment du peuple. La sobriété prover-
b‘lale des travailleurs italiens est une puissance économique inconnue
ailleurs, Ces ouvriers se groupent par colonies, vivent en commun
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paient eux-mémes leurs cantiniers, ne boivent presque jamais de vin;
leur nourriture revient a quelques sous par jour. Qu’on est loin des exi-
gences de ’ouvrier parisien | Lorsqu'ils sont & I'étranger,ils envoient des
sommes importantes dans leurs villages. Des gens du pays nous out cité
des agglomérations frangaises de moyenne grandeur, dont la poste trans-
mettait des sommes de plus de trente-cing mille francs par mois. La fé-
condité des femmes est chose normale; et le nombre d’enfants par mé-
nage,en France, est 1a-bas un minimum toujours surpassé de beaucoup.
Le Milanais offre une succession de plaines fertiles. Ca et 1a, des villas
riches, couvertes d'un toit plat formant terrasse ornée de statues de mar-
bre; des palais anciens avec des murs peints, des pliires dorés, des
revétements de marbre, des mosaiques, tous ornements dont le gofit
remonte a plus de dix siécles. Chaque commune a une ou méme souvent
deux églises & coupole. On voit beaucoup de vignobles; les plants sont
espacés, trés hauts; on nous apprend que le phyloxéra a été un tléau
inconnu & I'Iralie. En 1909, nous dit-on, la production de la pénin-
sule dépassera quarante millions d’hectolitres. Des syndicats offrent a
dix centimes le vin de 'an dernier vendu par quantités considérables.

e

Avec ses six cent mille habitants, Milan est la premiére place de
commerce du royaume. C’en est aussi le centre intellectuel et le foyer
artistique. Patrie de Léonard de Vinci, elle a, dans les arts, tout un passé
de grandeur et de gloire qui semble s'incarner dans la Cathédrale. « 1]
Duomo » le coeur de la ville est la huitiéme merveille du monde. Clest
une forét de marbre blanc, hérissée de clochetons, de cent seize aiguilles
et qui compte plus de six mille statues dont 'une représente Bonaparte.

En 1380 Visconti commencga ce chef-d’ccuvre qui futr achevé sous
Napoléon. Le Dome est la reine des églises gothiques d'Italie; 'ogivea
été importé dans le Milanais par des moines franciscains et cisterciens.
Les Grecs qui avaient civilisé les Romains, leur avaient légué leur archi-
tecture, la ligne droite exclusive. [excellente qualité des matériaux, les
ciments fameux conduisirent a la voiite et aux arcs. Les temples du
paganisme devinrent des basiliques chrétiennes. De tous les arts, Parchi-
tecture paraissait aux Romains devoir le mieux perpétuer les souvenirs
de leur puissance : de méme les Jtaliens donnérent a leurs temples des
dimensions monumentales pour affirmer la solidité et 'avenir de
I'Eglise.

La Cathédrale de Milan présente une facade merveilleuse, et ses portes
sont d'un effet saisissant. A Pintérieur, de nombreux piliers de cinquante
métres de hauteur supportent un plafond de marbre ajouré que sa ﬁﬂCS.SC
fait prendre pour de la sculpture sur bois. Elle est bien moins étroite
que les cathédrales francaises : sa largeur et sa hauteur sont sensible-
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ment voisines. Ce qui ajoute encore a 'impression de grandeur (comme
dans toutes les églises d’Italie) c'est V'absence de chaises ou de bancs.
Une chapelle soaterraine renferme le tombeau de Saint-Charles-Borro-
mée, le patron de Milan. Les Borromeées sont une des plus vieilles
familles de Milan, . - v .

Milan, qui date de sept siécles avant notre ére, fut ravagée par les
Longobards, par les Huns d’Attila ; plus tard, elle fut a la tére du
mouvement qui aboutit 2 la formation du Municipio ; ainsi l'affran-
chissement des communes a commencé au nord de la péninsule, comme
il a pris naissance dans la Flandre francaise. Longtemps opprimée par
la domination espagnole, et par I’Autriche, la vieille cité a reconquis
largement sa prépondérance avec sa liberté.

. La ville, excessivement active, gaie, est sillonnée de tramways trés
fréquents, d’électromobiles qui font le service des hétels, d’équipages et
de voitures de toute sorte. Jusqu'a une heure avancée de la nuir, 'anima-
tion est grande ; les thédtres, les concerts attirent chaque soir une foule
considérable. La Scala envoie dans le monde entier ses chanteuses, ses
“ballerines. On reconnait la gaité francaise, la vie du boulevard, un
tempérament qui sympathise beaucoup avec le nétre, nous disait un
aimable Milanais avec qui nous causions. « Lei & francese, da Parigi?»
demandait-il. Et ce mot de Paris semblait lui révéler un horizon
nouveau, tout un monde de sensations, d'impressions inconnues,
ardemment désirées. Les étrangers de toute nationalité sont ainsi
hantés, obsédés par la Ville-Lumiére. Il nous vantait sa capitale, nous
en exposait I'importance croissante, qui la transforme en un centre de
premier ordre, avec quelques vagues tendances a une autonomie plus
large. Le roi est peu sympathique en Lombardie, ses apparitions y
sont rares, ses séjours rapides : peut-£étre faut-i} en rechercher les causes
dans une certaine analogie de situation, d’aspirations imprécises, qu’on
remarque dans la Catalogne, vis-a-vis de Madrid. La France donne le
ton pour les godts, la toilette, et méme pour la politique : les lois
sociales, socialistes et anticléricales y sont discutées peu aprés les
ndtres. Il nous parlait de l'aéroplane qui avait éyolué quelques jours
auparavant dans'le pays : tout Milan s’était enthousiasmé pour 'avia-
teur francais et pour ses vols merveilleux.
”Milan édite les productions littéraires de I'ltalie entiére. Beaucoup
Viennent des librairies de la Galerie Victor-Emmanuel. Les habitaats la
citent comme le plus grand passage couvert d'Europe ; il est en forme
d'e croix, a deux cents métres de longueut et une hauteur voisine de
¢inquante métres, sous la coupole, a l'intersection des deux bras. A la
I({mbée de la nuit, une locomotive minuscule tourne lentement sous le
dOm‘e et allume, gréce 2 un dispositif spécial, tous les becs de gaz de la
couronne lumineuse. La Galleria est une promenade agréable, toujours
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fraiche, bien éclairée, ornée de jolies fresques, un rendez-vous du
monde €légant.

La police est assurée par des agents « guardie » en casque de cuir,
vétus d’une tunique noire, sans armes ; le guardia est ganté et munj
d’une simple canne. Les gendarmes, les « carabinieri », semblables aux
hommes de la « guardia civil » en Espagne, portent I'habit & la frangaise
et un sabre trés court ; les uniformes de 'armée sont assez élégants;
I'infanterie est habillée de la « giubba » ou tunique commune 4 toutes
les armes, la coiffure est un képi de cuir ou de toile cirée ; quelquefois
il affecte la forme d’un bonnet de police original a demi-rigide, se termi-
nant par deux pointes relevéesqui lui donnent I'apparence d'une barque.

La vie passe pour étre bon marché en Italie. Cela est vrai, la cuisine,
bien particuliére, est saine et agréable en général. Il faut éviter I'hértel
international, qui est le méme sous toutes les latitudes. Piazza Fontana,
piazza Beccharia, on trouve la trattoria, la « locanda », qui correspon-
dent 4 peu prés a la bonne auberge des contrées riches de nos campa-
gnes. Le service est assuré (et cela dans les restaurants et cafés de tout
ordre) par le « cameriere » en habit, d’une propreté parfois douteuse.
La nourriture est substantielle, économique ; le minestrone, succulent
potage, le risotto, le stufato, les tagliarini, I'os bus, et tous les fromages
qui jouent un grand role dans l’alimentation, lodigiano, gorgonzola, le
gruyére qu'on méle 4 tous les plats ; les vins du Piémont et les vins fins
dont quelques-uns sont exquis, le Lacrima Cristi et les rouges mousseux
servis dans le « fiasco » pansu. Clest la cuisine de famille d'un milieu
simple, sans prétention, dans une atmosphére cordiale.

De la place du Duomo, ol des centaines de tramways tournent autour
du terre-plein, on gagne rapidement la vieille église de San-Ambrogio.
La foule des guides guette le visiteur. Un prétre tort aimable nous dit
que cette basilique fut construite par Saint-Ambroise en 387 ; que
Saint-Augustin y abjura ses erreurs. [[ nous montre & I'extérieur et
datant du XIIe siécle, Patrium remarquable, des colonnes, des fresques,
des vases, des sarcophages antiques, un baldaquin, le « paliotio ». Au-
dessus du portail, une imitation de la « Céne » de Léonard de Vinci, 4
laquelle les artistes attribuent une certaine valeur. Et nous quittons 2
regret cet intéressant cicerone, heureux de nous avoir montré, de nous
avoir fait admirer un des joyaux de la péninsule. Le clergé italien est
entouré¢ d'un grand respect, et jouit d'une grande considération, exté-
rieure tout au moins, dans les circonstances ordinaires de la vie ; chacun
salue les préires, on ne les aborde qu'avec le titre « Monsignore ».

Un matin chez un « parrachiere ». Les garcons ont un aide, un
« ragazzo » de dix ans qui met la serviette, passe le blaireau, va, vienh
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fait I'empressé, donnant de l'importance a celui qu'il parait servir;
mais il passe une éponge — hélas | commune — sur les visagesune fois
rasés. Sur les murs, nous voyons une affiche : un referendum esten
cours, les patrons fermeront-ils ou non les boutiques le lundi ? On se
.meut toujours dans le sillage de la France. Nous posons des questions
diverses au figaro, sur les théatres, les concerts de la ville. Chose
curieuse, ‘il est peu loquace. Du reste, en Italie, contrairement a ce
qui se passe en Espagne, et ailleurs, le coiffeur n’est pas la gazette du
pays. Le pharmacien tient un peu ce réle; (a ce propos, on apprend
que la quinine est un monopole d’'Etat).

Il manque a4 Milan un grand fleuve ; I'Olonna est un ruisselet, cana-
lisé par endroits : six hommes, attelés deux par deux, remorquent
parfois de lourds bateaux de bois ou de pierre. Certains quais et des
boulevards sont plantés de platanes gigantesques qui indiquent une
fertilité du sol peu commune. Au nord de la capitale,a Pexirémité d’'une |
de ces avenues, se dresse I'Arc de Triomphe du Simplon: c’est en Italie
que ces monuments ont pris naissance; 'orgueil des emperears romains
aimait les colonnades, les arcs de triomphe qui perpétuaient leur
puissance, et sur lesquels se mettaient tous les ornements que le goft de
Porientalisme avaient développés. Cette architecture avait créé le style
empire.

Les environs de Milan sont d'une fécondité étonnante. Monza, dans
cette campagne, était une résidence favorite des souverains d'Jtalie, 4 la
belle saison. Le roi Humbert fut assassiné en 19oo dans ce chiteau,
alors qu'il présidait une féte locale. L'église conserve la fameuse
couronne de fer des rois lombards : « Gual a chi la tocca ! »

Tout prés, commence la Brianza, le jardin de la Lombardie, coupé de
canaux, de riviéres qui viennent de nombreux lacs.

%

Come, au bord du lac qui porte son nom, est la patrie de Pline le
Jeune, de Volta, le séjour aimé de Manzoni. Depuis 'antiquité romaine,
Ce pays est resté la villégiature de choix de la Haute-Italie. Ecrivains,
savants industriels y possédent chacun une villa. Kt c’est un cadre
délicieux, un décor charmant, que ce lac Lario, avec ses trois branches
de Come, de Lecco de Colico.

Il est alimenté par ’Adda ; sa longueur dépasse cinquante kilomérres,
sa profondeur quatre cents métres. Les bords, abrupts, sont caractéris-
tiques. Une route longe les rives, traversant une foule de hameaux, de
villages, agréablement disposésen amphithéatre, en lignes paralléles an

e
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bord, ou en file de maisons dans la direction des torrents. Partout des
vieux ponts, des gorges sombres, des villas, celles de Pline, de Sylvio
Pellico, des Gonzague, etc., des bourgades habitées par des gens de
service de Coéme, des ouvriers, des employés des bateaux ; car la navi-
gation est considérable, I'industrie pleine d’activité.

Des bateaux importants a roues, desservent les agglomérations, allant
d’une rive a 'autre ; ils transportent de nombreux voyageurs, excur-
sionnistes et gens d’affaires ; ils font aussi le-service des marchandises,
des colis postaux, de la poste. Les arréts sont fréquents, longs, car
accoster aux pontons, jeter deux trongons de passerelle plus que rudimen-
taires est tout un travail laborieux ; et I’on se laisse aller au charme de
la traversée, on jouit de la vue de ces jolies stations : Cadenabbia,
Bellagio, surtout, promontoire & la jonction des deux branches sud du
lac. A coOté de ces.sites pittoresques, de ces sommets, bruns ou violacés
suivant I’heure, de ces crétes verticales, dénudées et sauvages, on est
surpris de voir que beaucoup d’industriels ontétabli des usines dans ces
gorges profondes. Autrefois chaque ruisseau faisait tourner son moulin,
maintenant chaque torrent actionne son moteur : papeteries, huileries,
.abriques d’aiguilles, usines de celluloid, taillanderies, ont remplacé
lindustrie ancienpe, en triplant le nombre de bras. A bord du « Lario»
un habitant de Come avec qui nous avions lié conversation nous
exposait la situation économique de la région ; et on se laissait aller &
bien des digressions. Il parlait un peu le francais et aurait voulu
cennaitre toutes les finesses de notre langue : il posait des questions
multiples, nous demandait de lui expliquer la différence entreles termes
« une jolie femme » et « une belle femme ».

Quel délicieux retour a la chute du jour, lorsque le soleil disparait
derriére les montagnes ! Peu avant l'arrivée, sur la gauche, une lampe
descend la pente raide d’'un sommet, & coté une autre lueur s'éleve
lentement : c’est le funiculaire de Brunate. Quand on entre dansleport,

une série de stalactites d= lumiéres, blanches et rouges se reflétent dans
les eaux du lac. «

Deux heures a peine séparent Milan du lac Majeur qui se déverse dans
Phistorique riviére du Tessin, le Ticino. Les bords sont moins curieuy,
moins accidentés ; intérét vient surrout de sa grandeur et de ses admi-
rables iles.

A Baveno, un vieux village sur la rive droite, nous parlons & un
habitant, un cordonnier sur le seuil de sa boutique. « Ella viene da
Parigi » et dans ses yeux s'éveillent des désirs. Lui, le calzolaio, 2
quarante ans, et ne connait méme pas Milan; il veut & toute force nous
présenter ses enfants, Giambattista et Lucia; I’ainé, tout jeune, travaille
déja avec le pére. La conversation vient 4 rouler sur la cherté des
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vivres : ses réponses nous étonnent d'abord, mais il n’y a pas de
doute, elles sont nettes et précises. Dans ce village de douze cents habi-
tants, les aliments de premiére nécessité atteignent des prix fort élevés;
il se plaint amérement de la cherté des vivres, du vin surtout qu’il paie
soixante-dix centimes le litre, du renchérissement de toutes choses, qui
ne s’en plaint ? Du reste, il reconnait qu’il s’est produit, principalement
depuis 'ouverture du Simplon, et qu'il est maximum 2 la belle saison
qui attire et retient les étrangers au bord du beau lac. Nous demandons
que sont ces flancs de montagne éventrés, montrant des tdches blanches
ou grises et que l'on apergoit du train depuis Arona : les carriéres de
Baveno, nous dit-il, célébres par toute I'[talie, d’ot l'on extrait ces
admirables bancs de marbre qui ont servi a édifier la cathédrale de
Milan ; et la montagne, féconde, continue de denner depuis plusieurs
siécles, les précieux calcaires et-les granits d'un grain si pur. Ailleurs
des terrains bruns et des minerais doivent €re des grés rouges et de
'oxyde de fer.

Le calzolaio parle avec enthousiasme des iles Borromées, de I'lsola
Bella, il insiste pour nous décider a en faire la visite. Mais certaine-
ment, nous sommes venus pour cela, point n’est besoin de nous prier.
Vite il envoie son fils, le ragazzo, chercher un batelier.

Piero est un pécheur de soixante-dix ans, fils de batelier, petit-fils de
pécheur; sa famille n’a jamais quitté Baveno. Nous aimons & causer
avec cet homme qui nous parle gaiement, dans ce joli parler italien si
chaud, si coloré. Il grée sa barque coquette, y met des stores bien blancs
et nous vogons délicieusement sur le lac. Piero a fait une mauvaise
semaine; la pluie et la tempéte ont fait rage, €loignant les touristes,
empéchant de tendre les filets. Ce batelier est un vieil italien, rasé,avec
un beau profil fin, des yeux vifs et intelligents. Il rame avec vigueur, se
dressant parfois en une attitude fiére; la barque fait au moins sept kilo-
metres & Iheure : souvent, nous dit-il, il conduit jusqu’a Arona, a
vingt-deux kilométres, trois & quatre personnes en moins de deux
heures. Voici, sur la rive, dominant la nouvelle voie ferrée la villa ou
venait souvent la reine Victoria. Un jour, ce pécheur a conduit Roths-
child 4 Isola Bella, et tant d’autres personnages connus. Que de souve-
nirs dans la téte d’un vieux batelier!

Quand il nous a abordés, il nous a salués avec les quelques mots de
francais qu’il posséde. Nous lui demandons a quels signes il distingue
.de suite les nationalités ; il reconnait le Frangais 4 sa physionomie,
.ef‘Plique—t-il,é sa bonne humeur ; ses sympathies vont & notre race(cou-
sine germaine de la sienne) parce que le Francais a le pourboire facile ;
Al lui serre la main en le quittant, sait lui parler avec familiarité. Les
,Al_lemandsb, de plus en plus nombreux — remarque générale a tous les
centres d’excursions — et surtout les Allemandes, Piero les devine a
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leurs chaussures, aux vétements verts et épais, 4 leur physionomie satis-
faite. Il n'aime pasles Américains, gens froids et durs etqui « oublienty
la buano mano, le pourboire ; quant aux Anglaises, c’est en sourjant
qu'il fait mention de. leurs « t011eues ». _ . i

Le lac appartient aux Borromées, jouissant-de revenus considérables,
Le batelier leur paie, comme tous les pécheurs, un droit de péche
annuel de cinq francs, taxe qu'il trouve fort raisonnable ; en outre,cette
famille préléve un autre droit sur tous produits de la péche. Clest
I'hiver surtout,qu’elle se pratique en grand et.que le poisson atteintson
prix maximum, environ cinq francs le kilo: truites et en quantités plus
importantes encore « agoni ». L'agone est une espéce de grosse: ‘sardine
que I'on conserve pour lenvover énsuite en Amérique. LY
" Le vrai nom du lac est « Lago Vetbaro »';:on appelle’ vulgairement
lac Majeur ou Maggiore, parce qu'il est le plus grand de la région; sa
profondeutr moyenne est de trois cents métres, par endroits, il atteint
des maxima de huit cents ; son aliitude est deux cents métres.

Piero nous montre une toute petite ile voisine de I'Isola Bella: un
médecin américain offrit un million de cet ilotde verdure, les Borromées
refusérent. L’eau est d'une limpidité merveilleuse, d’un joli bleu qui
scintille aux rayons du soleil. Nous croisons une barque, c’est le fils de
notre batelicer : il a encore six autres enfants, F'un est soldat & Brescia.
Toute cette génération sera,a son tour, unerace de pécheurs. Il s’étonne
beaucoup d'apprendre que les Frangais ont deux & trois enfants seule-
ment en moyenne.

Sur la rive, un coup de sifflet retentit, strident: le Simplon-Express
passe, rapide, et le vieil Italien devient réveur; il nous dit, comme avec
des regrets, que Baveno, son village, est & douze heures de Rome, 4
seize heures de Paris. Paris, Rome! le mystére, 'inconnu, ces deux
poles du monde antique et de la civilisation moderne qu'il ne connaitra
jamais.

Isola Bella a son magnifique chateau des comtes Borromées, ol ils
résident une partie de l'année. Le palais, inachevé d'ailleurs,sarplombe
le lac, au fond duquel on apergoit une quantité de beaux poissons que
la curiosité des visiteurs ne semble pas troubler. Un sous-sol assez
original, tout en rocailles, est un peu au-dessous du niveau de l'eau’;
les appartements sont splendides, avec leurs mosaiques fines, leurs
‘plafonds sculptés de trés grande hauteul un mobilier riche et nombre
d’ceuvres d’art. On montre un lit o coucha Napoléon, d'une largeut
telle qu’il arrache cette exclamation 4 une dame belge: « Ce n'est pas
un lit, c’est un champ de bataille ! »
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Les parterres sont des jardins exotiques ol les températures extrémes
sont - 38 et — 1. Tous les arbres de 'Afrique ou de I'Amérique,
sont représentés par des individus d’aune belle” croissance : arbres a
caoutchouc, camphriers, manguiers, thés, arbres & pain; etc., cette végé-
tation vient en pleine terre par 46° de latitude.

Autour de cette riche propriété, s'est élevé un village de deux cents
habitants, bourgade de pécheurs qui amarrent dans leur tout petit port,
les barques de toute nature et pour lous usages, jusqu’a la barque-
¢orbillard, la barque-voirie... o

Les grands vapeurs qui font le service du lac Majeur, font éscale a
Isola Bella, et mouillent a I'ile des Pescatori, et a Isola Madre : cette
derniére, la plus étendue, posséde un jardin ol viennent des essences
tropicales, des arbres de dimensions gigantesques. Un original qui I'a
affermée, la réserve uniquement pour ses cultures; l'ile a un seul habi-
tant: le gardien. Les bateaux touchent plus loin, & Pallanza, station la
plus importante du lac, 4 deux pas des eaux suisses.

Pallanza est un village qui a bien su conserver sa physionnomie
particuliére. Voici son port, avec, & l'attache, les barques de péche,
les bateaux de marchandises d’aspect lourd, garnis de cercles pour
supporter les baches; et les bateaux-lavoirs, barques trés raccourcies
avec un portique a auvent pour donner de 'ombre 4 la laveuse. Midi
vient de sonner, c’est I’heure du farniente; le jardin public, en terrasse
sur le lac, est occupé par des Pallanziens qui reposent ou dorment sur
les bancs, sur les pelouses, génés par les moustiques, les « zanzare ».

Vis-a-vis I'embarcadére des vapeurs,le Municipio est supporté par des
colonnes; le rez-de-chaussée n’existe pas,il est remplacé par une prome-
nade couverte qui peut servir de halles. Trois ou quatres ruelles mon-
tantes, étroites, sont les artéres du village ; aux vitrines des libraires on
voit, & ¢Oté du dernier roman francais paru, « Il fuoco », de Gabriel
d’Annunzio et « Il Santo », de Fogazzaro. .

Beaucoup de maisons ont une cour intérieure, un espéce d'atrium,
des arcades, des balcons ou « verone », la facade est souvent peinte
de couleurs vives. Ca et la, aux carrefours, sur de petites places, des
statues de la Vierge, au-dessus d'un portail, d'une porte cochére,
entourée de fleurs fraiches constamment renouvelées. Le peuple, en
Italie, a une grande dévotion, tout au moins extérieure, a la Vierge, a
la Madonna. Ce village de deux mille habitants posséde plusieurs églises,
dc.)r’n les portes sont toujours largement ouvertes. Pallanza est dans le
Piémont, tout 4 I'extrémité d'un circondario. En Italie, la provincia,
correspondant un peu au département frangais, est administrée par un
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prefetto nommé par le gouvernement ; puis le mandamento, sans divi-
sion équivalente chez nous, enfin le circondario est I'arrondissement
ayant un sotto-prefetto a sa téte. Le « sindaco » ou podesta administre
le municipio, ou commune.

A une heure de Pallanza, Domodossola est 'avant-derniére station
en territoire italien, c’est I'entrée du Simplon, « la porte triomphale
de I'ltalie », dit Michelet.- A Isella, commence le plus long tunnel
du monde, de vingt kilométres, & galeries jumelées, a traction élec-
trique (1).

Les toits plats disparaissent, et par dela la chaine des Alpes, vont se
‘montrer les toits pointus,les églises a capuchon de zinc qui les préserve
de la neige.

Le lac de Garde est le plus oriental des lacs italiens; cette longue
nappe d'eau, autrichienne en partie, est parfois soulevée de tempétes
terribles. Une étroite bande de terrain, la presqu’ile Sermione, s’avance
bien avant dans les flots. En face, voici les hauteurs de Solferino, et
des croix sur des tertres a San- Martino-la-Battaglia indiquent le théitre
des opérations; puis c’est le quadrilatére fameux de Peschiera et de
Mantoue avec I'énorme coupole de la basilique Saint-Antoine.

Vérone est un prolongement du Tyrol autrichien. Le Brenner y
déverse en foule des Allemands de Baviére, des [taliens de Trente. On
est frappé de I'influence germanique que facilite la rapidité des commu-
nications.

Vérone est un joyau du pittoresque, une vraie ville d’exposition, qui
incarne I'archaisme des antiques cités du nord de I'Italie. La piazza
Erbe, comme la Grand’place de Bruxelles, dans un genre différent, est
I'une des plus curieuses de I’Europe : une colonne supporte le
lion de Saint-Mare, qui a beaucoup voyagé avant de se fixer définiti-
vement sur cette place; un clocheton au sommet d'un pilier isolé; la
sijolie fontaine de la ville; une tribune sur un piédestal d'ou 'on
proclamait les décrets de la République de Venise; des ruisseaux d'eau
vive en pleine rue, des magasins antiques, des maisons 4 arcades, )
piliers, des peintures trés vieilles: le marché aux légumes se tient au
milieu de ce décor, avec toute Panimation des foules bigarrées du Midi.
Tout a coOté, le palais Maffei, le tombeau de Roméo et Juliette, la statue

(1) Voir description et étude de la ligne du Simplon sur Bulletins nos 14
et .38, articles de nos camarades Rackés et Bellet. -
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de Dante et le mausolée si touchant des Scaliger, dans 1'église Santa-
Maria.

Les souvenirs romains ou moyenageux sont légion et pleins d’intéréu:
des arénes bien conservées, qui se peuvent comparer a celles de Nimes
sur PAdige, un pont en briques a créneaux, type d'architecture militaire
du XIVesiecle : c’est le pont du Castel-Vecchio, d'une seule arche de
cinquante métres, en face du Castel San-Pietro qui domine le fleuve.

Cette patrie de Cornelius Nepos, et de Catulle, eut un temple célébre
dédié A Minerve; sur le méme emplacement, les mémes matérieux ont
servi a édifier le Duomo.Nous pénétrons dans la cathédrale au moment
de I'office ; le prétre est en chaire ; le spectacle est étrange, inédit: les
dames nu-téte, se proménent et causent en s'éventant ; un groupe de
soldats est assis-én rond, et parle a voix basse; partout des ailées et
venues, des sourires, des regards échangés ; des femmes du peuple,
agées, entrent dans 1'église et aussitot se précipitent vers le bénitier,
elles trempent le bras entier dans l'eau, se signent avec de grands gestes
en invoquant la Madonna, puis se prosternent au pied d’un grand
crucifix, embrassent les pieds du Christ, quelques-unes- se sont endor=
mies 13, et le sermon interminable continue.

Au dehors, un gamin & qui nous demandons un renseignement nous
en demande de suite le paiement : un sou! Un autre se joint a lui et ils
nous suivent, nous harcélent. « Non seccarmi ! non seccarmi ! » Rien
n'y fait; il faut céder pour avoir la tranquillité ; cette facilité, cette
manie de mendier sans besoin, sous le moindre prétexte, ou méme sans
aucune raison est générale dans toutes les villes anciennes d'Italie.

Dans une autre église, ouverte, nous apercevons comme un théatre:
scéne, coulisses, décors, rideaux, rien n’y manque; nous demandons a
quoi sont destinés ces préparatifs : une distribution des prix va avoir
lieu nous répond un ragazzo ; colitdu renseignement : un sou.

.“

De loin, au bout d’une étroite et longue bande de terrain qui la reliea
la terre ferme, Venise parait une flotille a I'ancre. . '

Mme de Staél disait, il y a tant6t un siécle : « Ce n’est pas un navire
puisqu’on n’avance pas; ce n'est pas une ville puisqu'il n’y a ri arbres
ni voitures ; ce n’est pas une ile puisqu’elle est reliée au continent, c’est
Venise »,

Le charme de cette cité féérique est d’avoir pu — seule au monde —

. 8¢ préserver de toute atteinte de la civilisation moderne. v

Ho...et. . giatetle gondolier auguel le « facchino » vous a conduit,
comme ailleurs 4 une voiture, vous méne en proférant ces cris sombres,
dans le dédale des canaux et des rii. Le gondolier, c’est 'homme de

L
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Venise, roi de la lagune. Quelles agréables causeries avec ces mariniers
honnétes et braves gens d'une certaine culture, qui aiment Venise en
amoureux et la connaissent si bien..De l'arriére de sa gondole noire
dont une vieille tradition maintient la-forme rigoureuse et la couleur,
il semble le maitre du « rio », Trés coquet avec son chapeau de toile
cirée, et son élégante écharpe,.il est en général le propriétaire de sa
gondole qu’il paie parfois plus de mille francs. Son accueil est cordial,
aimable ; il vous installe confortablement sous les stores sombres et il
est fier et heureux de fairzles honneurs de sa patrie, ralentissant I"allure
paur faire admirer tel palais, pour vous faire gotter tel point de vue
délicieux. Il parle aussi de ses bonnes fortunes... et elles- sont nom-
breuses avec les érangeéres...

.. On se laisse aller doucement le long du Canal grande, et le gondo-
Jier rappelle le passé de Venise : un flot de souveuirs vous arrive sou-
daid; on entrevoit tout un tableau de fastes extraordinaires, de richesses,
de conspirations, de crimes mystérieux,- d’amours de courtisanes,
C’érait ’époque de la gloire des Doges, des drames de la vengeance ou
e la débauche, des disparitians, ¢’était le mystére partout.

Ville étrange, fantastique, qui présente plus d’une analogie avec
Bruges, Amsterdam, Udine, elle régna jadis sur la Dalmatie, sur
I'Isurie. Elle lutta contre les Hongrois, les Musulmans, Maitresse des
.mers, elle envoyait ses vaisseaux a Bruges, a Londres, aux Indes. Aux
isiécles de la puissance des Doges, le conseil des Dix, puis le conseil
:des Six gouvernait. Dandolo, agé de quatre-ving dix ans, aveugle,
s’empara de Constantinople, en rapporta des ornements, des colonnes,
:des’ statues, qui déterminérent le golt de l'orientalisme. Rivale de
/Génes, Venise envoyait ses explorateurs, les Marco Polo et bien d’autres,
-porter sa gloire dans les mers lointaines. La décadence arriva au
XVIIIe siécle; la débauche atteignit alors son apogée. Le patriote
Daniel Manin lui rendit quelque célébrité en 1848.

Maintenant, ville morte, elle ne vit plus que de I’éclat de sa grandeur
passée. Mais que de souvenirs, que de trésors accumulés par les siécles!

En architecture, Venise a pris & I'Orient le style byzantin; ellela
allié au gothique qui lui venait du Nord & travers le Milanais. Saint-
‘Marc a le luxe intérieur et I'ornementation d’une mosquée : marbres,
‘mosaiques dorées, des portes, des vantaux, des icones pris a Saint-
Sophie; puis des sculptures, des incrustations, des sertissages d'un
luxe inoui. A Dextérieur, elle présente cing portes et cing coupoles,
“sa fagade curieuse montre les chevaux de bronze, ceuvre romaine des
temps néroniens, qui furent sur la place de la Concorde et qui venaient
de Stamboul. Hélas! les pilotis de fondation s’enfoncent peu. a pet
sous la pression énorme du monument, le sol est tout bossué, herissé
de verrues. :
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La place Saint-Marc est comme un salon cosmopolite ot fréquentent
des Anglais_ des Allemands, des Italiens:.. et des pigeons. Les pigeons
sont les fidéles habitués de la piazza; la Municipalité les nourrit_ er,
2 midi précis, un « usciere » leur jette quelques sacs de mais d’une fené-
tre des Procuraties. Mais c’est surtout le public qui compléte cette ration
insuffisante ; deux ou trois marchands autorisés ont seuls le monopole
de la vente. Chacun veut leur donner du grain, et ils viennent se poser
sur la main, sur l’épaule, sur la téte.

La vie commence fort tard. Vers neuf heures les étrangers, a dix
heures quelques bourgeois de la ville viennent faire le tour de la place.
Le Vénitien passe 14 sa journée puis va sous les Procuraties et sur la
Piazzetta ; il s’installe pour la soirée au café Florian, sous les
arcades ou s’achévent ses pénibles occupations! d’excellents orchestres
se font entendre ; les consommations prétérées sont les « gelati », les
« granite », ou simplement de I'eau pure. Puis a la fraicheur — quand
elle vient — la place reprend de l’animation, redevient pittoresque,
parcourue par la foule des promeneurs : étrangers ou nationaux, tous
habitants de Venise se réunissent sur l'unique terre-plein de la ville;
souvent ce sont des marins de l'escadre de I'Adriatique, trés beaux
hommes, qui viennent varier un peu l'aspect coutumier des fldneurs,
la note gracieuse parait avec les si jolies femmes nu-téte, brunes ou
blond vénitien, vétues d’un long chile noir qui ne cessent d’agiter
Péventail d'un geste charmant; le type est admirablement pur et les
yeux charmeurs donnent une grice ensorcelante...

Du haut du Campanile, clocher de Saint-Marc, la vue est merveil-
leuse : vraie vision de I'Orient sur les démes, les minarets, les cou-
poles, les iles, les lagunes qu'éclairaient les feux du couchant. On dis-
tingue la forme bizarre qu’affecte Venise : un avant-bras, une main
ouverte & moiti€ qui saisit un casque. On découvre le Lido, plage a
la mode qui ne connait pas les moustiques, et les paquebots, a l'ancre,
dans les eaux de San-Giorgio, qui vont & Fiume, en Dalmatie et vers
I'Orient. Tout contre Venise, la lagune vive ressent la marée qui assainit
les canaux ; la salubrité est du reste assez grande, les vents frais et purs
des régions alpestres soufflent a4 Venise, et le soleil I'inonde : « Dove
va il sole, non va il medico. »

Ce qui est charmant, c'est la flinerie lente, au hasard des pas, dans le
labyrinthe des ruelles infiniment étroites ot d'une fenétre & I'autre on
se tend la main ; la réverie le long des quais, sans but la promenade
en gondole dans le rio désert ou les palais abandonnés se mirent.

L'aspect de Venise est changeant, mobile & I'infini; tous les tons s’y
trouvent réunis, sTharmonisent en une atmosphére qui atténue les cru-
dités de certaines nuances : cest du noir, du mauve, du gris bleuté,
du rouge sang, du vert émeraude, la couleur indécise des vieux logis,
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toutes ces teintes se succédent dans le temps ou la distance, sans hearts,
comme fondus par le soleil. Pas de cris, pas de bruit, un silence de
mart régne partout, et cependant prés de deux cent mille habitants
vivent dans cette cité ot Pactivité s'est éteinte depuis tant d’anndes.
On croise des goridoles de promeneurs, des gondoles maraichéres, des
gondoles de voirie, des gondoles de marchandises et des canots auto-
mobiles, seule infiltration de la vie moderne. On passe-devant des
demeures seigneuriales, précédées de pilotis ornés et peints qui forment
comme une allée d’accés, et tout a coté des vieilles masures. Voici le
pont du Rialto en dos d’dne, & deux pentes trés raides. Le Rialto est
habité, ses trottoirs sont garnis de boutiques; par une seule arche il
repose sur douze mille pilotis. Plus loin, c’est le Ponte dei Sospiri
qu'immortalisa Byron, cet amant de Venise. Il relie le palais des Doges
aux prisons; a 'intérieur étaient les pozzi ol l'on suppliciait les con-
damnés et dont on jetait les corps dans le canal, par cette porte basse
qui s’ouvre la, directement sur les eaux noires.

Brusquement le canal débouche sur la lagune, sur le quai : ici se
hite la foule contemporaine fascinée par 1'attrait d’'un pass€ mystérieux.

Surla Piazzetta, prolongement de la place Saint-Marc, le Palais des
Doges produit une impression unique, étrange. Toute ['histoire de
Venise se rattache au Palazzo ducale : la Scala del Giganti, la cour
centrale avec ses jolies citernes et ses margelles de cuivre massif ciselé,
les fenétres des gedles, les plombs ou souffrirent des prisonniers illus-
tres. L'intérieur est comme l'exposition des ceuvres de 1'Ecole véni-
tienne avec les chefs-d’ceuvre du Tintoret, du Titien, de Palma et de
Véronése ce merveilleux coloriste.

Ces toiles admirables décorent la Sala del Consiglio Maggiore ; vaste
salle aux panneaux de marbre ol se réunissaient les doges. Cest la
que se nouérent tant d’intrigues; c'est la aussi que furent signés les
décrets qui assurérent la prospérité, qui firent la gloire mondiale de

Venise.
Amédée Favor (1902).

S
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NOTE

SUR LES

POUTRES CONTINUES a SECTION“ VARIABLE

Par M. J. BLANC, ex-dessinateur d la Compagnie
des Tramways de 'Ain, a Bourg

La ligne élastique d’une poutre continue, qui ne présenterajt en soi
qu'une utilité secondaire, posséde certaines propriétés qui sont utiles
pour le calcul graphique de telles poutres et en particulier la détermi-
nation des foyers de la poutre & section variable. Elle permet également
de construire graphiquement les moments et lés réactions sur appuis;
c’est 1a Pobjet de la méthode de Morhr.

Nous rappellerons succinctement la construction de la ligne élastique,
d'aprés Ritter.

Considérons (fig. 1) 2 travées consécutives quelconques d’une poutre
continue que nous supposerons d’abord de section constante, soit
Ali_ya A% bA’ i 4 ,lacourbe des moments fléchissants produits par un
systéme de charges quelconque, et dont les ordonnées sont prises par
apport & A iy Aj Ajt .

On sait que la ligne élastique d’une poutre quelconque est une courbe

. . X . . . . [
faniculaire de forces et de distance polaire égale a 1'unité.

La condition que cette ligne passe sur les appuis détermine les moments
C'herche‘s. Il sufira donc de construire les parties de la ligne élas-
que qui se trouvent directement au-dessus des appuis, c'est-a-dire
ses derniers cotés et ses tangentes extrémes; ces derniers cOtés passent
par les points d’appuis puisque la ligne doit passer par ces points. Il

4

L
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sera possible de grouper les éléments de surface des moments d'une
méme travée, d'une fagon arbitraire, 4 la condition de ne pas changer la
valeur algébrique de cette surface. Nous déformerons bien de ce fait e
polygone funiculaire, c’est-a-dire la ligne cherchée dans le courant
d’une travée, mais les cotés extrémes ne changeront pas et celaseul est
important. Nous -pourrons donc diviser la sarface comprise cntre la
courbe Ai—~;A’i—;a A’ A;j et ladroite Aj . ; Ai en deux parties :

L'une, positive, comprise entre la courbe A’i —;a A’i et sacorde
A AT

H PN
t : P \ :
H PR - . \ H
H Rt RS \ : ;
A ﬁ/ i~ ~ AL ;Tin iAin
» E SN : h
v ~o N \
\
\\\
N
Fic. 1.

L'autre, négative, le trapéze Aj —, A’j — (A’ Ai ce dernier peut, 4500
_tour, se décomposer en 2 triangles Aj—  A'i—: A’ et Aj—1 Ali Al
En procédant de méme dans la travée A;j Aj..,on obtient des
résultats analogues.
Si, appliquant aux centres de gravité de ces différentes figures des
. forces proportionnelles a leur surface et de sens différents suivant leur‘S
signes, et qu'au moyen d'un dynamique de distance polaire égale 2
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I'unité, on trace le funiculaire de ces forces, on obtiendra la ligne
élastique déformée ou plutdét une suite detangentes & cette ligne, soit
A% 1.2.3 A% 4.5.6 A" . .

Nous énumérerons rapidement les propriétés dont jouit cette ligne,
une seule d'entre elles érant utile pour nous.

1°) Les verticales sur lesquelles se trouvent les sommets du funiculaire
sont déterminées.

20) Les c61és 2-3 et 4-5 se coupent sur une verticale H; H'j indépen-
dante des moments sur appuis.

30) Les segments tels. que F”i 4 F™'j 41 déterminés par deux ‘cotés
consécutifs 4-5 et 5-6,sur les verticales des foyers de gauche et de droite
sont déterminés.

De ces diverses considérations découle la méthode de Morhr, nous ne
retiendrons que la 2¢ propriété qui va nous permettre de trouver, d'une
facon générale, la position des foyers. »

Dans le cas d’une poutre a section constante, la positiondela verticale
Hi H'i est fixe puisque, d’aprés une propriété des funiculaires, elle passe
par le point d'application de la résultante des forces 3 et 4, forces qui
varient dans le méme rapport. Cette verticale a regu le nom de verticale
des tiers intervertis parce que, dans ce cas. spécial, on a :

MA™; :‘E; ’ A’*iNzl_i_i:‘_l 1 MHI:]_];__l.

Il est maintenant facile de trouver le foyer de gauche de la travée
li + ¢ connaissant celuj de latravée i ; la construction est indiquée sur
la figare. Tous les foyers étant situés, la méthode de Morhr ou celle
plus connue de M. Lévy conduit a la détermination des inconnues.

Nous voyons en définitive que les trois points M, H; N dont on
deduit les foyers, s'obtiennent en coasidérant exclusivement la surface
Ai — 1A% A1 Aj Aj—, et nous obtiendrons un résultat identique en
supposant I'appui intermédiaire Aj supprimé et remplacé par une force
verticale arbitraire ascendante ou descendante qui feranaitre dans la
poutre des moments fléchissants variant suivant les ordonnées du
triangle Aj _; A’ Ai4 . En considérant cette surface comme représen-
tative de forces fictives verticales u dx, le funiculaire ou ligne élastique
produite par ces forces, permet de trouver les poiuts utiles au moyen de
propriéiés simples des polygones funiculaires (fig. 2) H’; est un point de
passage de la résultante des forces u dx ou le centre de gravité de l'aire
Ai—1A’i Aj 41! sera donc au point de rencontre des tangentes
extrémes A% _  H'i et A 4 H' ; les points B'; et C” points de passage
des résultantes des surfaces A; _( A% A; et A A; A +1, coincident avec
les points de rencontre de la tangente en A, a la ligne élastique et des

langentes extrémes A’ _, B et A’i 4+ H'i, On sait maintenant trouver
les foyers.
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Nouvelle construction. — [l est cependant possible de déterminer

Fi 1 en considérant uniquement la ligne élastique. Joignons F'i projec-
tion du foyer de gauche sur le c6té extréme A’s — ; H'i du funiculaire,
a Ao, sommet de la ligne €lastique, la droite F'; Ao rencontre le dernier
coté A'j .« H’y du funiculaire en un point F’i4qui est la projection
du foyer dedroite.
En effet, quelle que soit 'inclinaison de la ligne de fermeture du funi-

culaire, nous pouvons établir entre les triangles :

Fy B By et  F H”; HX

- B B Ao et A, C" C4

H™; Hi Fligr et Flig C Q7
les mémes relations qu’entre ceux de la premiére construction :

Fi B Bi et Fi H” H;

‘B Bi Aj et A; G Cj

H™; Hi Fiq et  Fiy: G G

Onpeutaussiledémontreren observantque B” H™; Ci et B C”1 H';
sontdeuxtriangles dontles troissommets se déplacent sur trois paralléles
et dont les cotés sont assujettis a tourner autour de point fixes situés en
ligne droite. Or F’; et A, projections de deux point fixes F; et A sur
deux des cotés du triangle B’y C”; H’i se déplacent sur deux paralleles
donc F'i 4 projection sur le troisiéme c61é da troisiéme point fixe Fi 4.
se déplacera sur une droite couvergeant avec les deux autres, c'est -
dire paralléle. ) . ’

POUTRE A SECTION VARIABLE

Les considérations précédentes, trés générales, et qu'il eut été inuiile
de développer si 'on n'avait eu en vue que le cas des poutres & section
constante s'étendent au cas de la poutre a section variable.

Il faut alors, non plus considérer des forces fictives Mdx, mais
M . .

—Idx, si I'on suppose le coelficient d’élasticité constant ; toutes les sur-
faces, auxiliaires ou non, devront étre déecomposées en éléments pour
lesquels 1 peur étre considéré comme sensiblement constant. En
particulier les deux triangles Aj _;Aj A’ et A’ Aj Aj4 ;auront leurs

. c K .
ordonnées amplifiées dans le rapport T d’ou résultent des surfaces

triangulaires et trapézoidales dont le centre de gravité se déplacera
sur une verticale quand Aj — , A’; tournera autour de A; —,, Les éléments
de
T
trois points Bi Cij Hj et par suite Fi4. 1,

de ces surfaces K déterminent une ligne élastique qui donne les
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Remarque. — Il est inutile, dans [I'amplification des triangles

Ai _; A% Ai et A'i Ai Ai4, de faire intervenir la valeur absolue du

moment d'inertie. Si I est le moment d’inertie en un point quelconque

et [, 4 'extrémité gauche des deux travées considérées, on peut écrire ;

[=Kk1T,
k’ étant un coefficient purement numeérique dépendant de la sec-

tion considérée et prenant les valeurs k';, k', .....; il suffira donc
. [ . 1 I .

d’amplifier les ordonnées des triangles dans le rapport o e suivant
. ] 1 Ko

la section, I, étant alors dans tous les termes.

CAS DES POUTRES RETICULAIRES CONTINUES

Lorsqu'on a a calculer des poutres dont le moment d’inertie varie
d’une fagon continue, les constructions précédentes ne sont évidemment
pas rigoureuses, mais ce cas se présente surtout pour les poutres réticu-
laires. On procéde alors autrement,

On sait que la théorie des poutres pleines s'étend aux poutres a treillis

A celles

en substituant aux signesJ les signes ¥ et les quantités e
She

a

M

T dx ; S, érant la section d’une barre ; h la distance de cette barre au

neeud opposé; a la longueurdela barreet M le momentau naeud opposé.

Comme on néglige I'influence du treillis dans la flexion, les quantités
I

Sh? sont formées seulement pour les barres supérieures et inférieures
a

et concentrées aux nceuds opposés. Nous n'avons donc pas ici 4 envisa-
ger des surfaces, mais desforces distinctes appliquées aux nceuds; ces
forces sont obtenues en amplifiant les ordonnées des triangles corres-

I 1

pondant aux divers nceuds dans le rapport Sh? + Sh® puisquil y a
“a a’

deux nceuds sur chaque verticale ; on construit un dynamique et un

funicuiaire d’oti 'on déduit les foyers.

Nous verrons, dans une prochaine note,que la ligne élastique permet
de calculer les arcs continus en les assimilant aux poutres conunues,
quant aux réactions verticales, et qu’en joignant a ces notions celle des

poids élastiques de Ritter, on arrive au calcul graphique de ces arcs par
une méthode simple.

J. Branc (1907)-
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»Funlculalre de Neuchatel-Chaumont (Suisse)

par M. Ed. TERRAIL- TARDY
Chef de section a U'entreprise générale du Leetschberg

Le chemin de fer de Neuchétel 3 Chaumont a été ouvert & I'exploita-
tion en septembre 1910. Les études en avaient €t€é commencéesen sep-
tembre 1908, et les travaux entrepris en avril 19og.

Le probléme était de relier Neuchatel, ville de 25.000 habitants, au
sommet de la montagne de Chaumont par un moyen rapide et économi-
que 4 la fois. NeuchAtel n’étant pas, comme tant d’autres villes de la
Suisse, une station d’étrangers, on était obligé de se baser, pourla ques-
tion financiére, sur des taxes de-transport trés faibles, et, par suite, de ne
demander aux capitaux qu'un intérét faiblement rémunérateur. Le capi-
tal fut entiérement trouvé 4 Neuchatel.

Chaumont est une agréable montagne, trés boisée, au sommet de
laquelle se trouve un large plateau sems de riches villas et d’hatels ot
les Neuchételois et les étrangers, des Frangais surtout, aiment & villégia-
turer en été et & faire du sport en hiver.

Neuchitel est ala cote 432 et Ghaumonta 1177 métres.

On se décida a créer untramway de Neuchatel au village de La Coudre,
situé au pied de la montagne, et un funiculaire de La Coudre 4 Chau-
mont.

Clest de ce dernier chemin de fer dont il est fait ention dans cette
note et que nous cornparerons 4 divers funi¢ulaires existant en Suisse
eten France.

Le Chaumont est construit a simple voie de 1 m., sans crémaillére,
avec, en plan horizontal, deux courbes de 500 et de 2.900 métresde
rayon, et, en plan vertical, des courbes allant de 1.000 et 2.000 ‘métres
de rayon, L

e
A
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Les données de lalignesontlessuivantes:

Cote de la gare de départ ............ 517
— —_ - d’arrivée.......... . 1.0Q90
Différence de niveau................... 573 métres
Longueur de la ligne en plan horizontal. 2.016 métres
— — suivant la pente.... 2.102 métres
Rampe minima........................ 14,5 °/,
—  maxima............... ... 46 o
— MIOYENMNE « oo v ooeeeeee s 28,5 ¢/,

Laligne comporte, comme travaux d'artdequelque importance, quatre
viaducs en magonnerie d'une longueur totale de 570 métres, ayant les

La station inférieure du Neuchitel-Chaumont

dimensions les plus réduites. Leur largeur en plateforme n'est que de
1™ 50, de sorte que, — chose qui étonnait les visiteurs lors de la cons:
truction, — les voitures qui ont une largeur de 2™ 40 sont plus larges
que la plateforme.

Les viaducs sont une succession de voates de 6 metres d’ouverture,
en escalier; ils sont verticaux de la plateforme aux naissances des
voutes ; ils onr un fruit de o m. 10 de la naissance des voftes aux fon-
dations. La différence de niveau entre naissances de deux voltes consé-
cutives atteint 4 métres dans la rampe de 46 °/,, ce qui a conduit &
donner aux piles des viaducs en rampe de 40 °/o, une épaisseur suivant
le. profil en long de 3 métres: aux naissances. De quatre en quatre,les
piles servent de piles-culées, c’est-a-dire sont calculées pour résister
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seules a la pouss'e‘e' de la voiite supérietre, sans le sécours de la contre-
poussée de la volte inférieure. Les pressions spécifigiies ne dépassent
pas 6 kilog. par cm2. : S '

-Les plateformes en remblai ont une largeur de 3 m. 80; en tranchée
elles ont 4 m. 20 de largeur. Le cube total des magonneries des
ouvrages est de 4.600 métres cubes, celui des terrassements de
16.500 métres cubes.

Jusqu'a 309/, de rampe, la voie est ballastée; au-dessus de cette
rampe elle est magonnée. La longueur de la voie sur ballast est de
1.004 métres; celle de la voie magonnée de 1.038 métres; celle de la
voie sur ponts métalliques de 40 métres. Les traverses de la voie bal-
lastée sont des traverses Burbach n° 5, celles de la voie maconnée des
corniéres de 120/80/10.

Les rails; ont 10 métres de longueur et pésent 26 kil. 6 le métre
courant.

Le treuil ide _commande, installé 4 Chaumont est actionné par un
moteur électriqile de 8o HP fourni par la maison Brown et Boveri; il
actionne une roue de 3 m. 50 de diamétre. Il a été fourni par la fon-
derie de Berne et posséde les nombreux freins en usage en Suisse. Le |
moteur fournit son maximum de travail dans le cas o la voiture mon-
tante, supposée chargée; se trouve sur la rampe de 46 ¢/,; la voiture
descendanté supposée vide, se trouve alors surla pente de 14,5 ¢/,. C'est
le cas le plus défavorable du tracé. Le moteur est ca’%culé pout donner,
dans ce cas, une vitesse périphérique de 2 meétres 4 la seconde 4 la
roue motrice du treuil, et par suite aux deux voitares. Cette vitesse
de 2 métres est maintenue constante tout le long du trajet.

La consommation de courant par course est de 5 kilowattheures 6o.

On aurait pu améliorer le profil en long de la ligne, et diminuer
ainsi la puissance nécessaire du moteur électrique; mais cela aurait
exigé la construction d'un viaduc important et d'un souterrain de
150 métres de longueur en rampe de 46 /. .

Le cible en acier fondu a '2.200 métres de longueur ; son diamétre
estde 34 m/m 8; il pése 3 kil, 800 par métre courant. Sa résistance ala
rupture est de 64.200 kil. Sa sécurité dépasse 10. Il a fallu donner au
cible un poids par métre courant de 3 kil. 800, répondant a une section
plus forte que celle qui érait exigée pour la sécurité, pour ique dans
les courbes concaves en plan vertical la tension ne lui fasse-pas quitter
les galets de friction, ce qui aurait occasionné des secousses brusques.

Le trajet de la Coudre a Chaumont dure 20 minutes, arrét compris,
¢e qui correspond, en cas de grande affluencede voyageurs, & trois trains
de 60 voyageurs par heure, soit 4 180 voyageurs a ’heure a la montée
¢tautant a la descente.
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Les voitures trés spacieuses pésent, & vide, 7.000 kilogrammes; en
charge de 6o vcyageurs, elles pésent 11.500 kilogrammes. Elles sont ,
éclairées et chauffées a I'électricité.

Le coiit du funiculaire a été de 550.000 francs, tout compris, soit de
275.000 francs par kilometre de ligne.

La rampe de 46 o/, du Neuchatel-Chaumont

Les taxes sont de 1 fr. 50 pour la montée et de 1 franc pour la des-
cente.

) I
L’exploitation du Chaumoat marche normalement; les recettes de la
premiere année ont été de 58.000 francs.
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Le funiculaire de Chaumont est remarquable par sa longueur et son
cofit trés réduit au kilométre de ligne. Sur une quarantaine de funicu-
laires en exploitation en Suisse, ceux/qui dépassent le Chaumont comme
longueur sont : le Muottas (2.062 m.), le Stanserhorn (3.626 m.), et le
Sierre-Vermala.

Le seul, dont le colt au kilomeétre de ligne soit de quelque peu
inférieur au colt du Chaumont, est le Bienne-Macolin(274.000ft.).

Comme différence de niveau entre stations terminus, le Chaumont
est dépassé par sept funiculaires et entre autres par le Stanserhorn
(1.397 m.).

Comme déclivité maxima, il est dépassé par dix-huit funiculaires; le
record est tenu en Suisse par le Interlaken-Harden (64 °/o).

Tout le monde connait le Territet-Glion qui, vu de Territet, a l'air
de monter presque verticalement. Sa longueur n’est que de 560 métres;
la différence de niveau entre ses deux stations n’est que 298 meétres, sa
rampe maxima est de 57 /.

Le Lyon-Fourviére, que nous connaissons tous, n'a que 420 métres
de longueur, qu'une différence de niveau de 115 métres, et qu'une
rampe maxima de 31 °/,. .

Le minuscule funiculaire de Montmartre n’a que¢ 105 métres dec lon-
gueur, 36 méwres de différence de niveau et qu’une rampe maxima
de 37 o/,.

Le Lourdes, le funiculaire le plus important en France,a ma connais-
sance, a une longueur de ror5 métres, une différence de niveau de
475 métres et une rampe maxima de 56 ©/,,

En fait de hardiesse, les funiculaires, encore peu répandus en France,
ne connaissent maintenant plus de limites : courbes et contrecourbes
en plan horjzontal ou vertical, rampes de 65 & 70 °/o, largeur de plate-
forme de r m. 50, rien ne les effraye. Ils remplacent les chemins de fer
& crémaillére plus codteux et moins rapidement construit qu’eux.

Je conseille & mes camarades qui passeront un jour ou V'autre & Neu-
;hﬁtel Par un temps clair de monter en funiculaire & Chaumont. Ils y
Jouiront d'une vue sans pareille sur la chaine des Alpes depuis la
Jungfrai jusqu’au Mont-Blanc.

Ed. Terrai-Taroy (1902).

Ancien ingénieur au Neuchdtel-Chaumont.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

ESSAIS SUR L’ECROUISSAGE
DU AU POINCONNAGE

Par M. DESJUZEUR, Directeur de' I'Association des
proprietaires d’appareils a vapeur
Professeur a I'Ecole Centrale Lyvonnaise

t

Le poinconnage des trous de rivets, sans alésage consécutif pour enle-
ver la zone de métal altérée par le passage du poincon, est considéré
depuis longtemps comme pouvant étre une cause de fissures ou d'ava-
ries ultérieures. En dehors méme de la construction des chaudiéres a
vapeur, la question des fentes pouvant &tre attribuée au poingonnage des
trous se pose également pour certaines constructions comme celles des
conduites d’eau sous forte pression.

Aussi tous nos cahiers des charges prescrivent-ils que les trous de
rivets, s'ils sont poingonnés et non forés, doivent subir un alésage, les
deux tdles étant réunies, de fagon a faire disparaitre la zone altérée par
le poingonnage et a assurer la concordance exacte des trous. En méme
temps, l'alésage enléve la bavare produite par le poingon, ce qui permet
aux toles de s'appliquer complétement I'une contre l'autre, et par suite
donne une rivure plus résistante et plus étanche.

MM. Barba, Frémont, Baclé, Codron, Considére ontétudié avec beai-
coup de soin les effets théoriques du poinconnage, le cisaillement des
fibres supérieures, et Ia rupture par traction des fibres intérieures €t
inférieures.

M. Barba a fait des expériences intéressantes pour déterminer l'éten=
due de la zoue influencée par le poingonnage. Il a réussi a découper
autour d’un trou poingonné une bague de métal ayant pour hauteur
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{épaisseur de la tole (84 12 millimétres) et pour ¢paisseur un demi-mil-
limétres seulement. Cette bague, trés mince, s’est criquée de suite dés
qu'on a essayé de la plier. Au contraire, une bague de méme épaisseur,
mais prélevée autour d’un trou poingonné, puis alésé de 2 millimctres
sur le diamétre, s’est pliée a bloc sans criques, se comporiant de la
méme fagon qu'une bague prélevée autour d’un trou foré & la meche.

Ces expériences, trés délicates, réussies par un habile opérateur, mon-
trent qu'un alésage de 2 millimétres sur le diamétre (pour des épaisseurs
de 8 et 12 millimétres) est suffisant pour enlever la zone altérée par le
poingonnage.

Nous avons cru intéressant de faire quelques essais dans des condi-
tions différentes et se rapprochant plus de la pratique, afin de déter-
miner la largeur minima a enlever par alésage autour du trou poin-
-conné. .

On peut se demander d’abord quels sont les effets réels du poingon-
nage sur des toles d’acier extra-doux. Se produit-il des amorces de cri-
ques par éiirage et déchirement du métal? Ou bien est-ce.simplement
un écrouissage rendant le métal moins ductile autour du trou, sans que
le poingon détermine de fissures, méme imperceptibles ? .

Si I'on recuit la toéle aprés poingonnage, ce recuit fera disparaitre
'écrouissage, et les essais donneront de bons résultats. Mais si le pas-
sage du poingon a occasionné des amorces de criques, le recuit ne les
fera pas disparaitre; il tendra au contraire a faire ouvrir ces fissures.

Nous avons donc cherché a nous rendre compte comparativement de
linfluence du recuit et de celle de I’alésage, en enlevant des largeurs
variables de métal autour des trous poingonnés.

Prise d’une fagon générale, la question serait extrémement complexe,
car I'étendue de la zone altérée doit varier avec 'épaisseur de la t6le,
avec le diamétre du trou, et aussi avec les conditions de poingonnage,
c’est-a-dire la différence de diamétre de la matrice et du poingon.

En fait, dans la construciion des chaudiéres, les conditions sont plus
simples. L’épaisseur des toles peut bien varier de 8 4 28 millimétres,
mais en pratique, on ne poinconne que les tdles dont I'épaisseur est
intérieure 4 17 ou 18 millimétres. Le diamétre des trous de rivets varie
de 16 & 25 millimétres. Enfin, suivant 'état de P'outillage, la différence
entre le diamétre de la matrice et celui du poingon varie de o mm. 2 &
t mm. 2,

-Il est & remarquer que, lorsque la matrice a sensiblement le méme
diamétre que le poingon, la débouchure produit, au moment ou elle est
expulsée, une compression énergique sur la partie inférieure du trou.

Au contraire, lorsqu’il y a un jeu un peu notable entre la matrice et

le poingon, la débouchure sort facilement, sans altérer le métal du
trou.,
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Il semble donc préférable, comme le recommande M. Frémont, de
poinconner coniquement, contrairement a ce qui est généralement
admis dans les ateliers, 'écrouissage étant plus fort avec un poingon
cylindrique et d'un diamétre peu différent de celui de la matrice.

C’est surtout pour les toles un peu €paisses qu'il serait intéressant de
déterminer d’une fagon précise le diamétre d’alésage a imposer, car,
pour ces toles, on ne peut pas poingonner des trous trop petits, ni par
conséquent avoir beaucoup d'alésage consécutif. Ainsi, pour des tdles
de 16 millimétres d’épaisseur, le diamétre fini des trous de rivets est
habituellement de 22 millimétres. Si i'on veut avoir un alésage de
6 millimétres sur le diametre, il faudra poingonner les trous & 16 milli-
métres seulement, ce qui devient assez difficile 4 cause des risques de
rupture du poingon.

Au contraire, sl s’agit d’une t6le mince, de 10 millimétres d'épais-
seur, par exemple, avec rivets de 20 millimétres, on pourra facilement
obtenir 6 millimétres d’alésage en poingonnant les trous a 14 millimé-
tres, diamétre bien suffisant pour la résistance du poingon.

Pour déceler la perte de ductilité due jau poinconnage, les essais de
traction ne nous paraissaient pas présenter d’intérét dans ce cas parti-
culier. Comme des expériences antérieures nous avaient fait constater
que des toles d'acier extra-doux, pliant & bloc dans les conditions ordi-
naires d'essais, criquaient franchement lorsqu’on les pliait sur des trous
poingonnés, nous avons adopté 1’essai de pliage au choc sur barreaux
entaillés latéralement, les entailles latérales étant constituées par les
trous poingonnés. Comme terme de comparaison, nous avons pris dans
les mémes t6les des éprouvettes identiques, mais dont les entailies laté-

. rales étajent constituées par des trous forés a la méche, sans poingon-
. nage préalable.

Nos essais ont porté sur des toles courantes d'acier extra-doux ef nous
en avons fait deux séries : 'une sur tdle mince de 10 millimétres, 'autre
sur 10le de 15 millimétres d'épaisseur. Ces téles avaient éié recuites 4
9oo degrés comme d'ordinaire, et refroidies & 'air. De plus, pour 1'épais-
seur de 10 millimétres, nous avons fait également des essais sur une tole

. trempée 4 goo degrés et recuite a 6go degrés, traitement préventif dont
. mous avons déja essayé de déterminer Vinfluence, afin de voir siune
trempe et un recuit préalables atténueraient les mauvais effets du poin-
¢onnage. Enfin, pour étudier 'influence comparative du recuit et de

l'alésage, nous avons essayé des éprouvettes poingonnées puis recuites,
sans aucun alésage. '
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ESSAIS SUR TOLE DE 10 MILLIMETRES D’EPAISSEUR

Cette tole, prise dans le haut d’un lingot en acier Martin, avait donné
aiix essais de traction (en travers):

R=41 Kg. 1 par mm. carré. A = 34,8 ofo sur L = 166,67 S

Dans cette tole, on a foré a4 la méche des trous de 16, 18, 20, 22,24 et
26 millimétres de diamétre, de fagon a préparer des éprouvettes de la
forme ci-dessous, en conservant toujours, quels que soient les diameé-
tres des trous, la largeur pleine de 15 millimeétres entre les entailles
latérales.

Puis, sur la méme téle, on a poingonné des trous de 16 millimetres
de diameire et, sauf pour les érrouvettes 1 et 2 laissées telles quelles, on
a alésé les autres trous a 18, 20, 22, 24 et 26 millimétres, en laissant
toujours 15 millimétres de métal entre les entailles laterales.

Il est & remarquer que le poingonnage a été exécuté dans des condi-
tions spéciales, avec un poingon neuf de 16 mm. 2 de diamétre, passant
a travers une matrice de 16 mm. 3 On a eu ainsi le maximum d’écrouis-
sage.

On a pris la précaution, pour le pliage, de placer en dessus le coté de
la débouchure, condition la plus défavorable au pliage.

Toutes les éprouvettes ainsi priparées ont été 2ssayées en les placant
en porte a faux, l'extrémité A encastrée dans une mordache métallique,

|_,_--3§_----.,|1

autre exirémité B recevant le choc d’un mouton de 1o kilogrammes,
tombant de 1 m. 500. Un dispositif & vis permet, aprés chaque coup de
mouton, de relever ’ensemble de la mordache et de I'éprouvette, de
fagon que lextrémité B du barreau re¢oive toujours normalement le
choc du mouton, malgré le pliage subi. On arréte I’essai lorsque
I'éprouvette est pliée de facon & ce que la partie B touche la mordache.

On notait I'angle de pliage a 1'apparition de la premiére crique, puis
on terminait le pliage a la presse.

Résultats des essais pour tble de 10 millimétres. — Avec un poingon-
nage trés précis, comme celui qui a éié tait, un alésage de 2 millime-
tres sur le diametre a suffi pour réduire 4 presque rien 'écrouissage di
i ce pomgonnage

Le recuit apres poingonnage a fait disparaitre en grande partie cet
€crouissage, mais moins cependant que lalesage de 2 millimetres.

) http://histoire.ec-lyon.fr http://WWW.centraIiens—Iyon.net
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TasLEAU 1.

Association des Centraliens de Lyon

Eprouvettes prises dans une tole A de 10 millimétres pour chandiére. Opération 81.328, recnite & I'ordinaire & 900 degrés avee
refroidissement a 1’air (Les 2 barreaux C ont été en plus recuits a 780 degrés aprés poingonnage.)

= 2 3| AnGLE Anglea’
DIAMETRE |2 | SECTION |33 S o[l darreau abItS RTAT DU BARREAU apres | OBSERVA-
DE L’ENTAILLE = UTILE SE g,‘g_ ~~==——="">| APRES L'ESSAT AU CHOC ' :sf:l TIONS
‘;;; Hal g 8 presse
Trou N° _l\-'—degrés Ne | degrés | degrés
Essais au mouton de (r{onilz I E I%;Xg,g 2 (1215 |4 go 130 |cassé2morceaux adhérents go presque cassé
1o kilos tombant de alésélA 2 15,3%5,6| 2 [127]2 | 4 2 128 — — I —
1m.500 sur des bfarreaux tom/n ford {A 3[ L {135,1Xa,6 S 5] So 130 | trés légére crique 29 crique
pris en porte a faux, le[ » A 4| L |153%9,5 s | 5] 51 129 — — 29 —
c6té débouchure endes- A sl L 69 |5 _ _ 3 —
sus, c'est-a-dire les mar- alesezA (55 L i:’g;zg’g I3 A5 53 12 — — 32 —
ques en dessous. 18 m/m (A - L|t ’ X s 25 6 7 _ _ 14 —
fore§i 7| 1 [1£9% 93 feE) 4| b9 | 1 = it -
15,1X09, g (zg(4| 7 107
assely O C[48X%e | ElEs|d| B |t = I I T
20 m/m (A1 L 15,2X',6 bl g : I 10 - — 8 —
foré 1AU L 15"%(8’6 ER el 1 ;I mg - 9 —
thd ) R
essA 13| L [14,0X 9,6 S 1g2l 4l 74 | 106 - 11 —
L ’ A=
S 1 - A A R 4
(Conditions les plus dif- Zf'OrégA 6l L 14:8Xg,’5 g ':g_.,% Z_ ;o ;xo — — 7 —
ficiles pour le ployage.) aléSéSA 17| L [15,0% 0,6 g ;E 4| 66 tig — — 16
24 mym A 18 {4 12,1)(9,2 P .6g 123 - — g —
(A 19| L j15,0 o |%e 6 1 — —
(fore iA zg L t5’,0§<<8:5 s (8% i 70 :!g = - 8
escfA21] L {14,8X 9,5 52 70 | 110 - — o [non criqué
o6 alestgA 22| L 15:0><9:§ Eoi.i’: i 70 110 - - 7 qu?eu’
T e I PR ) I U O
Ces 2 barreaux C ont 4 5’4 9 6 REp4 T4 $
été, & i 3 AC1| L R .5 =1 — — ique
Cecuits & 80 degeis. E9[16 m/"‘izﬁggégAc; L is,?§§3,6 3 8 — — pr] e
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TaBrLeau II
Eprouvettes prises dans une tdle B recuite, trempée & 900 degrés a I’eau a 28 degrés, recnite & 690 degrés et usinée.
Cette téle B a été découpée donus la tdle A. Opération 81.328. (Les 2 barreaux C ont été en plus recuits & 690 degrés aprés poinconnage.)

= 2| ANGLE
N 2 £ 3 . , Anglea’
DIAMETRE | (SECTION |§3 23 d‘ll, barreau “]P’és ETAT DU BARREAT | apcs | OBSERVA-
N é 'E‘E ':_ﬂ) essul au choc i l'essai
DE L’ENTAILLE I utiLe |59 S| =1 APRES L'ESSAI AU CHOG ila TIONS
;‘T} L'Sé- o g presse
Trou Ne degrés Net | degrés | degrés degrés
Essais au mouton de (non (B 1| L 15,1<g,4| 2 [122]8 |4 | 66 114 |cassé2 morccauxadhdrents| 3o | cassé moreeaux
10 l;llOS tdomk{)ant de 16 mym alésélB 2| L [15,3><0.5] 1 |146[2 [ 4| 94 86 — _ cassé | adbéreats
1 m.500 sur des barreaux (4B 3| L |14,9><9,5 S |4 72 108 — o gercure
p{lts' %n‘bport}c‘: a fauxg le (foresB 4l L [15,05¢0.5 o 4| 72 | 108 . — o T
c6té débouchure en des- - - N _ _
sus, c'est-d-dire les mar- aléséjB 5| L {15,030, N R B B o i
y (B 6| L |15,0><9,5 s |24 70 | 110 — - o crique
ques en dessous. 18 m/m : 9 S les q
fore {B 71 L 112,02<9, glze| 4 79 110 - - o
B 8| L{15,0<9,5 Elze| 4| 73 107 — - o
.2fB ol L|15,1<X9,5 S gxl 4| 75 105 — - 0
i 1 9 ’ ) o 7 gercure
(Conditions les plus dit |0 m/m ‘ eselB o[ L [15,1<9,5 2 E'Z 4| 77 103 = — °
ficiles pour le ployage.) ) foré ig 1 11: 1451,9><9,g s (25| 4| 8o 100 | trés légeres criques o gercure
12 L |15,09, R84 79 | vor — — o =
alése! B 13| L |14,8<9,5 = |82 4| 84 96 - - o
e 22 mfm (B 14] L [14,0<9,5 § 554 | 7> | 105 — o | gercure
A A foré {B 13] L {14,7<9,5 Z lenl4| 78 | 102 — — o =
N B 16{ L |15,13<9,5 2 |284 ] 77 103 — — °
B 17| L {13,4<0,4 3 :S 4] 75 105 - - [ gergure
24 mjm R I i oS Il 5 i R - o
fore 1B 19| L [14,5X<9,5 o |Sel 4| 72 108 — - o
OT€1B 20| L |15,53<9,5 ED 8ol 4| 79 101 -- . °
(alselB 21| L |14,7X0.4 < |2&| 4| 71 109 — — o
26 m/m B 22| L )14,63<9,5 Cal4 70 1o - - o
/ fors 1B 23} L 114,6<0,5 2514 | 72 108 - o
Ces 2 barreaux C ont (B 24] L [15,1X9,4 SE[ 4| 70| o7 - - o
g . ; 2 ]
éte, apres poingonnage,| o m/mi non {BG 1| L [15,0<9,5 4 | 72| ~ - - 15 crique
o recuits & 690 degrés. talésélBC2| L {15,0<0,5 4 | 68 —_ — 16 .
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Les barreaux C, poingonnés et recuits, ont pu &tre pliés de plus de
110 degrés sans crique, tandis que les barreaux 1 et 2 non recuits aprés
poinconnage, se sont criqués aprés un pliage de 53 a 59 degrés. Les
éprouvettes avec trous poingonnés se sont franchement rompues a I’essai
de pliage au choc.

Quant a Pinfluence d’une trempe et d'un recuit préventifs (tableau II,
Téle B), on voit que ce traitement facilite grandement le pliage, et per-
met de plier a bloc sans criques tous les barreaux poingonnés et alésés,
beaucoup mieux que n’ont pu se plier les barreaux A. Mais la trempe et
le recuit préalables n’ont pas sufli pour permertre le pliage sur les trous
simplement poingonnés. On ne peut donc pas substituer ce traitement a
I'alésage.

ESSAIS SUR TOLE DE 15 MILLIMETRES D’EPAISSEUR

La t6le sur laquelle ont porté nos essais a donné a la traction (en
ravers) les résultats suivants:

40 kg, 1 par mm. carré. A = 34,4 o/o sur L =}/ 66,67 S

Pour cette série d'essais, nous avons cherché a nous rapprocher,
autant que possible, des conditions de la pratique. Nous avons effectué
des poingonnages moins précis que dans les essais précédents. La diffé-
rence de diamétre entre la matrice et le poingon a €té d'1 millimetre
pour tous les trous. Puis nous avons déterminé les diamétres des trous
et leur distance en tenant compte des proportions usuelles en chaudron-
nerie. Le diamétre ordinaire des rivets étant de 22 millimétres, pour
une épaisseur de tdle de 15 millimétres, nous avons donné ce diamétre
de 22 aux entailles latérales de toutes nos éprouvettes, et nous avons pris
comme largeur de ces éprouvettes 57 millimétres, écartement moyen
habituel d’axe en axe des rivets.

Toutes les éprouvettes avaient donc les dimensions suivantes :

le--90_ __ L __1aa__g

¥
N
22 4
Les éprouvettes 1 et 2 ont été poinconnées a.............. 22 mm.
— 3 et 4 ont été forées ala mécheda.......... 22 —
5

[
(8]

et 6 ontétépoingonnées a 20 puisalésées a

- 7 et 8 — . — 18 — 22

- g et 10 — - 16 . 59 —

— 11 et12 — .- 22,puis recuitesa6godeg.
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WORTHINGTON

Bourget.

CHANGEMENT D’ADRESSE

Par suite de ['extension toujours croissante de 1os
affaires et afin de centraliser mnos services techniques et com-
" merciaux, nous avons transféré notre Siége social et nos
Bureaux, depuis le 15 juillet dernier, dans les locaux cons-
truits & cet effet sur les terrains attenant a nos Usines du

Priére d’adresser a 'avenir toute la correspondance :

SOCIETE FRANGAISE DES POMPES WORTHINGTON
LE BOURGET (Seine) — Téléphone : 450-24

Spécialités - Pomnpes & vapeur, a moteur et & courroic, —
Pompes centrifuges & haute et basse pression, Condenseurs. —
Compresseurs d’air. — Qutils pneumatiques, etc., etc.

F. TRANARD & BROUSTASSOUX

Ingénieur E. C. L.
VIEIININIE: (Isére)

RECOMPENSES aux EXPOSITIONS
Paris 1889, Londres 1873, Lyon 1894, Marseille 1888, etc.

CHAUDRONNERIE FER. ET CUNRE
CHAUDIERES A VAPEUR

30.000 chevaux en service

CHARPENTES METALLIQUES

CHAUFFAGE
Par Teau chands et 1a vapeur & hasse pression

Chaudiéres de tous ‘systemes. — Chaudiéres i
corps superposés & circulation rapide et dilat tion libre,
Drevetées 8.6.D.G. — Epurateurs automatigues
Pour eaux industrielles. — Agpareils a teindre —
Roues hydrautigues. —Tuyautage.—Rohinetierie

REPRODUCTION

DE PLANS ET DESSINS

en trails noirs el de couleur
SUR FOND BLANC

sur Canson, Wathman, papier ou toile
calque, en général sur tout support, d’aprés
calque a 'encre de Chine ou au crayon noir.

E. ACHARD & C*

3, rue Fénelon, 3
Téléphone : 37 -72

LYON

Le meilleur marché
et Ie plus rapide
de la Région

PAR LE PROCEDE DOREL
DE PARIS

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr
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A LOUER

Adresse Télégraphique : BUFFAUD-ROBATEL-LYON TELEPHONE 14.09 yroain et Interurhain‘

Anciennes Maisons BUFFAUD Fréres — B. BUFFAUD & T. ROBATEL

T. ROBATEL, J. BUFFAUD & G

INGENIEURS E. C. L.

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS — LYON

Machines a vapeur, Chaudiéres, Tuyaulages et Transmissions. —
Pompes a Eau, Compresseurs d'air. — Essoreuses, Hydro-Exlracteurs ou
Turbines de tous systémes, Essoreuses éleciriques breveldes, Turbines
Weinrich. — Machines de Teinture et Apprets, Laveuses, Secoueuses,
Chevilleuses, Lustrenses. Imprimeuses, Machines & leindre hrevelées. —
Usines elevatou-es Slations centrales elecmques — Chemins de Fer,
Locomolives. — Tramways, éleciriques, & vapeur, a air comprimé (sys-
teme Mékarski).— Constructeurs privilégiés des Tracteurs Scotte, des
Mécaniques de Tissage (sysleme Schelling et Staubli), des Machines a Iaver
(systéme Treichler), des Machines a glace (systéme Larrieu et Bernal), des
Appareils Barbe pour dégraissage a sec. — Installation compleéte d’Usines
en tous genres, Brasseries, Fabriques de Pates Alimenlaires, Moulins, Ami-
donneries, Téculeries, Produits Chimiques, Extraits de Bois, Distill ation de
Bois, Machines & Moltes. PROJETS ET PLANS.

GINDRE - DUCHAVANY & ¢
18, quai de Retz, LYON
APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE L'ELECTRICITE

ECLAIRAGE — TRANSPORT DE FORCE — ELECTROCHIMIE

MATERIEIL C LIMB

Traits, Lames, Paillons or ef argent fanxet mi-fins, Dorage électrochimique

ATELIERS DE CONSTRUCTION
|

i
1
!
C
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POTEAUX e MATS

en Bois de Pin et Sapin injectés au Sulfate de Cuivre

ou non injectés

Pr CANALISATIONS ELECTRIQUES
CHEMINS DE FER«¢ TRAMWAYS

Compagnie IFrancaise

FTABLISSENENTS CAILLARD

Société anonyme au Capital de 2.000.000 de francs
Siége Social : BEZIERS, 1, rue Montmorency

4 CHANTIERS EN FRANCE | BOIS DE HOUILLERES

(Procédés Boucherie et Vase Clos)

Elais et Poteaux de mine

COMPTOIRS DACHAT

en Norvége, Russie, etc., elc.

PIEUX POUR BATTAGE

Traverses, Etancons

IMPORTATION :
GRUMES, BOIS POUR CHARPENTE, PARQUETS
EXPORTATION ET MENUISERIE

Fournisseur des Ministeéres des Postes et Télégraphes, de la
Guerre, de la Marine, des Compagnies de Chemins de fer, des
Sociétés électriques et miniéres francaises et étrangéres.

CONSTRUGTION  forfait de LIGNES ELECTRIQUES

|-
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ABSINTHE SUPERIEURE

en Bouteille

MARQUE DEPOSEE

RIVOIRE FRERES

ENTREPOTS GENERAUX RIVOIRE

Sociédté anonyme au Capital de 1.530.000 Fr.

MARSEILLE

e Q<%

VINS, VERMOUTHS, LIQUEURS &r SPIRITUEUX

de toutes sortes

VINS FINS ET ORDINAIRES ROUGES ET BLANCS

En barriques, caisses et dames-jeannes

POUR 'EXPORTATIOIN
P D
Fournisseurs de la GUERRE, de la MARINE, des COLONIES et des

PRINCIPALES COMPAGNIES DE NAVIGATION

PP

SPECIALITES POUR L'EXPORTATION
® % B

Pour les Gommandes demander le Tarif M

e e

SRPIPN
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TISSAGES ET ATELIERS DE CONSTRUCTION

DIEDERICHS

OFFICIER DE LA LEGION D'HONNEUR. — INGENIEUR E. C. L.
Société Anonyme au capital de 2.000.000 de francs entiérement versés
TELEPHONE BOURGOIN (Iseére) TELEPHONE

INSTALLATIONS COMPLETES D'USINES POUR TISSAGE

SRAND PRIX & I'Exposition de Paris 1960 — GRAND PRIX, Lyon 1894 — GRARD PRIX, Rouen 1696

Adresse telégraphique et Télephone : BDIEDERICHS, JALLIEU

SOIE

Meétiers pour Cuit nouveau modéle avec régulateur perfectionné & enrou-
lage direct, pour Tissas Unis, Armures et Fagonnés, de un a sept lats
et un nombre quelconque de coups. — BREVETES S. G. D. G.

Mouvement ralenti du baltant. — Dérouleur automatique de la chafne.
— BREVETES 8. G. D. G.

Métiers pour Grege, ordinaires et renforcés. — Métiers nouveau modéle
A chasse sans cuir. Variation de vitesse par friclion et grande vitesse. —
BREVETES S. G. D. G

Métiers & enroulage indépendant permettant la visite el coupée de I'éloffe
pendant la marche du métier. — Métiers & commande électrique directe.
Meétiers de 2 & Tnaveltes et d un nombre quelcongue de coups. — BREVETES
S.G.D.G.

Ourdissoirs & grand tambour, a variation de vitesse par friction réglable en
marche. — Bobinoirs de 80 & 120 broches. — Machines & nettoyer les tra-
mes. — Cannetiéres perfectionnées. — BREVETES $. G. D. G.

Doubloirs. — Machines a plier et & métrer. — Dévidages. — Détran-
cannoirs. — Qurdissoirs pour cordons. — BREVETES S. G.D. G.

Mécaniques d'armure a chaine — Mécaniques d'armures a crochets. —
Mécaniques Jacquard. — Mouvements taffetas perfectionnés. — Métiers
& faire les remisses nouveau systéme. — BREVETES S. G. D. G.

COTOIN, T.AINE, etc.‘

Métiers pour Calicot fort et faible. — Métiers a 4 et 6 navettes pour coton-
nades — Métiers a 4 navettes, coutil fort. — Métier pour toile et linge
de table. — Mouvements de croisé. -Mouvements pick-pick & passées
doubles. — Ratiéres. — Machines 2 parer, & séchage perfectionné. —
BREVETES $. 6. D. G.

Ourdissoirs a casse-fil. — Bobinoirs-Pelotonnoirs. — Cannetiéres de
50 & 400 broches perfectionnées. — BREVETES S. G.D. G.

Métiers pour couvertures, — Métiers pour laines & 1, 4 ou 6 navettes. —
Cannetiéres pour laine. — Ourdissoirs a grand tambour jusqu'd 3m 50
de largeur de chaine. — BREVETES S. G. D. G.

Machines a vapeur, Turhines, Eclairage électrique, Transmissions, Pidces détachées, Réparations

INSTALLATIONS DE CHAUFFAGE. — FONDERIE H

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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PNEU “"LE GAULOIS”I

pour Autos et Veéelos

BANDAGES ET BLOCS POUR CAMIONS AUTOMOBILES

ARTICLES POUR INDUSTRIE

ETABLISSEMENTS BERGOUGNAN

Succursale de LYON : 22, quai Gailleton
A.GCIEURES, Dirveclcur — J. EYMARD, E.C.L., Représentant

trand starant BASD

, (ANNEXE)

3eth, Quai de la Fraternité
Marseille

SPECIALITE DE BOUILLABAISSE

HUITRES ET COQUILLAGES

des_Grands Parcs de la Maison

3

Ingénieurs de PECOLE CENTRALE LYONNAISE,
deuxiéme jeudi de chague mois.

*Hetaran AEGAILLON |

D. GOT et M. D)A'VID, Propriétaires

ET DE SOUPES DE POISSONS

Siége des Diners Mensuels de MAM. les &

Grand Café Glacier

Rue Cannebiére

MARSEIT.ITE

Teléphone urbain : 1-30, interurbain : 19-76

AURADON

PROPRIETAIRE

—_—

REUNION
DE
MM. les Anciens Eléves
DE

L'ECOLE CENTRALE LYONNAISE

A LOUER
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e

MAISON FONDEE EN 1848

y

Chaudronnerie Fer et Guivre
Fonderie de Bronze

REGcIs JOYA

GRENOBSBLE

GONDUITES A HAUTE PRESSION

pour aménagement de chutes d’eau (depuis 'année 1863)
Références pour plus de 350.000 chevaux en fonctionnement

POTEAUX METALLIQUES TUBULAIRES E3c¥=Tes u™ TRAMWAYS ot TRANSPORT de FORCE

Chaudieres & Vapeur de tous Systémes

CHAUPFAGES A EAU CHAUDE ET PAR LA VAPEUR A BASSE PRESSION -

Systéme breveld s. g. d. g. pour Uéchappement awlomatique de t'air
dans les radialeurs
CHAUDIERES spéciales pour la combustion de Fanthracite

GRILLE AVEC PULVERISATION [ APPAREIL AUTOMATIQUE ”” MATADOR’

Brevetée s. g. . g., pour brdler économiquement Breveté s. g.d.g.. pour retour direct aux chaudiéres
les déchets d'anthracite de toutes les eaux de condensation

PONTS ET CHARPENTES EN FER — FONCAGES PAR L'AIR COMPRINE

Appareils a distiller ae tous systémes

SPECIALITE de DISTILLATION du BOIS de CHENE et de CHATAIGNIER

pour la fabrication de ’extrait de tanin

' Installation de Bains et Appareils d'Hydruthérapie

BLANCHISSERIES MECANIQUES MODERNES

) | Gazométres, Vidanges inodores, Immersions et Arrosages

RE‘FE"RENCES, PLANS, DEVIS FRANCO SUR DEMANDE
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S

Compagnie du Graz de Liyon

ECONOMIE COMMODITE

CHAUFFAGE

des Bureaux, Magasins
Ateliers, etc., etc.

4 16 centimes le metre cube

DODIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIINY

GAZ A TARIF REDUIT

DIDDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIISIIIIIIIIIIIIIIII ISP

a4 16 centimes le metre cube

CHAUFFAGE

des Appartements
par Chauffage central

PROPRETE | HYGIENE

i 3, Quai des Célestins, L'YON
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Tous les barreaux d’essais avant exactement mémes formes et dimen-
sicns, les résultats sont tout a faitcomparables.

L’appareil dont nous disposions pour les essais de flexion par choc
n'a pu nous servir dans ce cas, car il ne comportait ni un mouton
assez fort, ni une mordache convenable pour des épouvettes aussi
épaisses.

Nous avons donc tait nos essais de pliage 4 la presse, en commencant
le pliage avec un coin présentant un arrondi de 1o millimétres de rayon,
et en terminant ['opération par le courbage de I'éprouvette entre les deux
plateaux de la presse.

Le tableau IIT indique les résultats des essais.

Tapreav [11

Eprouvettes prises dans une téle chaudiére
de 15 millimeétres d'épaisseur

oin¢connés &
Not LAngle@ph ala [recnque—- 1070 Anglede rupturef=—131° s p 22 m/m sur
— — — — o =2
2 1330 147 ( matrice 423
—3 — — — 1800 gercures sur les bords non rompus fords a 22.
— 4 — — - 1800 — —
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Les barreaux 1 et 2, simplement poingonnés, se sont criqués aprés un
pliage de 107 et 133 degrés et se sont rompus & 131 et 147 degrés.

Au contraire, les barreaux forés 4 la méche, et ceux alésés, méme de
2 millimétres seulement sur le diamétre, se sont pliés a bloc, avec seu-
lement quelques gercures sur les bords.

Le recuit a produit le méme effet que I'alésage les barreaux r1et 12
N'ayant présenté, aprés pliage a bloc, qu'une légére crique au milieu,
sans gercures sur les bords.
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CONCLUSIONS

1l résalte de ces essais qu’un alésage de 2 millimétres seulement sur
le diameétre d’'un trou poingonné suffit pour enlever la zone de méial
altérée par le poinconnage.

Le recuit semble également suffisant pour rendre au métal poinc,onné
toute sa ductilité.

Le poingonnage produiraitdonc un écrouissage énergique plutot que
des amorces de criques, car ces derniéres n'auraient pas disparu par le
recuit.

Mais le recuit, bien que plus rapide, et probablement moins cofliteux
que l'alésage, auraitl'inconvénient de déformer la tble, surtout sielle
est mince, et d’accentuer la discordance destrous poinconnés des viroles
assemblées. En outre, le recuit n'enléve pas la bavure de poingonnage
qui empéche le bon contact des toles a river.

Enfin,en cas de réparation, ily aurait moins de risques de faire casser
les toles en chassantles rivets, si les rivets ont été places dans des trous
alésés,

Nous croyons donc Dalésage préférable a4 tous points de vue. Mais
l'alésage de 2 millimétres sur le diamétre, suffisant d’apreés nos essais
pour faire disparaitre 'écrouissage du métal serait insuffisant dés qu’il

" s’agit de deux téles superposées, 4 causede la non-concordance possible
des trous poinconnés. En supposant, ce qui est normal, que la diver-
gence des trous soit de 1 millimeétre, il faudra aléser de 4 millimétres
sur le diamétre du trou de la tdle supérieure pout étre siir d’enlever
au moins 1 millimétre sur le bord du trou excentré de la tole
inférieure.

Il est donc prudent, en pratique, d’exiger dans tous les cas un alésage
d’au moins 4 millimétres sur le diamétre des trous poingonnés, et méme
de 6 millimétres pour tenir compte d’une discordance plus grande des
trous. :

Du reste, le bureau Véritas recommande, d'une fagon générale, le
forage des trous de rivets, et prescrit, dans le cas de trous poingonnés,
ou bien le recuit des téles, ou bien unalésage de 5 milliméires surle
diametre.

Comme complément 4 cette étude, nous croyons intéressant d’indi-
quer les résultats d'essais de mandrinage qus nous avons eu T’occasion
de taire tout récemment sur une tdle d’acier extra-doux provenant non
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pas d’une chaudiére, mais d’une virole de conduite d’eau sous pression,
virole rompue a la suite d’'un accident a la conduite.

Nos essais nous ont fait constater que le métal était fragile et n’aurait
pas été accepté d’aprés nos conditions de réception.

Mais, de plus, les trous de rivets de cette virole avaient ¢€té simple-
ment poingonnés, sans alésage uliérieur. Nous avons fait des essais de
mandrinage de ces trous, en découpant des rondelles de 100 millimétres
de diamétre autour des trous et en agrandissant le trou central de cha-
que rondelle au moyen d’un mandrin dont les génératrices €étaient incli-
nées de 1/200 sur l'axe et qu’on enfoncait trés progressivement a la
presse hydraulique.

L’une des rondelles, découpée prés d'une cassure de la t0le, avait un
trou poingonné de 22 mm. 5 de diamétre. Le mandrinage I'a fair casser
net presque immédiatement, alors que le trou n’avait encore que
23 mm. 2 de diamétre. Une autre rondelle, prélevée au milieu de la téle,
avec un trou poingonné de 20 millimétres, s’est cassée net lorsque,-par le
mandrinage, le diamétre du trou est arrivé & 3o millimétres.

Par contre, deux rondelles identiques, prises dans la méme tdle, e¢
dans lesquelles on avait foré des trous de 22 millimétres, ne se sont rom-
pues que lorsque le diameétre des trous a €té agrandi a 55 et 69 milli-
métres, soit aprés un mandrinagede 150 4 200 pour 100 et plus.

Ces derniers essais montrent bien 'avantage du forage sur le poingon-
nage, méme quand il s’agit de toles fragiles.

DEsiuzeur.
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- LE BATEAU-SALON « FRANCE »

sur le Lac d’Annecy

par M. Eug. BERNARD, Directeur de la Compagnie des
Bateaux a vapeur du lac d’Annecy

Le bateau-salon & roues France, commandé en 19o8 par la Compagnie
des Bateaux a vapeur sur le lac d’Annecy aux Ateliers de constructions
mécaniques Escher Wyss et Cle, a Zurich etqui a €ié lancé au mois de
mai 190g, a les dimensions suivantes :

Longueur surle pont............ e 46 m.
.Longueur entre les perpendiculaires..... 44 m.
Largeur dans le centre du pont........ .. 6 m.3o0
Hauteur sur les cotes................... 2 m.50
Déplacement d’eau du bateau vide....... 190 tonnes

Tirant d’eau sans la quille, avec équipe-
ment complet, 2 tonnes de charbon a
bord, mais sans passagers............. I m.25

La coque du bateau est entiérement construite en acier et divisée en
quatre compariiments étanches par trois parois transversales en fer qui,
en commencant par I'avant, ont le contenu suivant :

1° Appareillage.

2° Compartiment de 2¢ classe avec buffer, magasin.

3¢ Chaudiére et machine accessibles du pont par deux escaliers,
dont I'un passe par la cabine du machiniste séparée de la chambre des
machines par une paroi.

4° Inventaire de bateau.

Tous ces compartiments sont éclairés par des hublots a fermeture
étanche.

Sur le pont principal se trouve, i I'avant, un espace ouvert muni
d’une tente pour les passagers Je seconde classe, puis, séparé par une
cloison vitrée, un compartiment de seconde classe avec des escaliers
conduisant au salonde seconde classe. De chaque coté du bateau, dans
les tambours des roues, sont placées la cabine pour le capitaine et le

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

No 100 — 65 — AouT 1912

caissier, les W.-C., la cuisine, l'office, etc. Un escalier conduit sur le
pont supérieur placé au-dessus du salon de premiére classe, se trouvant
a larriére du bateau, et du compartiment de seconde classe. Devant le
salon de premiére classe se trouvent également plusieurs cabines.

Sur le pont supérieur s'éléve, devant la cheminée, un perit salon-
fumoir et au-dessus de celui-ci la passerelle de commandement avec la
timonerie.

A la proue se trouve un guindeau ordinaire avec cloche pour signaux,
et a la poupe le canot de sauvetage.

Tous les locaux du bateau sont éclairés par I'électricité produite au
moyen d'une petite turbo-dynamo placée dans la chambre des machines.

L.ancement du bateau « France »

Le bateau est calé sur un chariot de 32 m. de long et 4 m. de large
oSt ¢ Fior a¢ f ,
qui glisse sur une voie ferrée construite dans I'eau.

Machine motrice. — La machine motrice de 400 HP est une machine
compound a cylindres inclinés marchant & vapeur surchauffée de
o kilog. 5. Les cylindres ont un diamétre de 520 et goo millimétres,
la course des pistons étant de 930 millimetres.

La distribution de vapeur se fait au moyen de coulisses Gooch. Le
petitcylindre est muni d'un tiroir cylindrique et le grand cylindre d’un
tiroir acoquille du systéme Trick. A
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L’arbre du milieu, doublement coudeé, est perforé surtoute sa longueur,
Il est en acier au creuset et repose sur des paliers en acier coulé qui sont
reliés avec les cylindres par.de puissantes tiges. Les arbres extérieurs
sonten acier Siemens-Martin.

Sur lecoté de basse pression est placé le condenseur avec pompe 4 air
horizontale et a double effer, commandée par un levier qui actionne
également trois pompes a simple effer, 'une une pompe alimentaire,
I'autre une pompe, enfin une troisiéme pourles W-C.,etles lavabos.

Entre le grand cylindre et le condenseurest disposé un réchauffeur

Machine motrice du bateau « France»

pour I'eau d’alimentation, raccordé a la conduite d’échappement, et
d'une surface de chauffe trés suffisante.

Dans lasalle des machires se trouve encore une pompe a vapeur Wor-
thington servant & ’alimentation d’une pompe a incendie, un injecteur
pour le remplissage de la chaudiére, une pompe de caleactionnée a main,
servant également de pompe auxiliaire pour l'alimentation de la chau-
diére, et un éjecteur pour les cales des compartiments étanches. )

Les roues a aubes, de construciion Morgan, ont un diamétre extérieur
de 3 métres 3o. ’

Chaque roue posséde g aubes de tdle de 2.200 millimétres de longueur
et 620 millimétres de Jargeur. Les moyeux desroues, les excentriques et
leurs supports sont en acier coulé et les autres parties de la roue en fer
doux de premicre qualité. Les masses mobiles sont équilibrées par des
contrepoids dans les roues.
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Toutes les conduites sont en cuivre, a part la conduite de vapeur
vierge qui est enacier ; cette derniére est munie de joints métalliques.

Chaudiére. — La vapeur est fournie par une chaudiére a retour de
flamme a4 deux foyers ondulés systéeme Morison. Enoutre,elle est munie
d’un surchauffeur du systéme W.Schmidt.Son enyeloppe, enacier doux
Siemens-Martin,est en uneseule piéce avecrivures a triple raccordement.

il FM

La France au bout du lLac d’Annecy

Les principaux éléments de la chaudiére sont :

Surface de chauffe sans Nombre des tuyaux de
surchauffeur. .. .. .... 118 m? 25 fumée.. . ........ AN 159
Surface de chauffe du Diameétre des tuyaux de
surchauffeur. .. .. .. .. 30 m? Nfurrtl)éeu............'. 76/69,5 m/m
Surface de chauffe des ) ombre des tuyaux ré-
i chauffeurs........... 6o
grl'es """""""" 3 m?® 36 | piamétre.... ..., 20/28 m/m
Pression de vapeur.. .., 10 kg. 5 | Volume de vapeur..... amd 278

Ce bateau-salon offre largement la place pour 8oo personmes.

Pour une vitesse de 23 kilométres les constructeurs ont garanti une
consommation horaire maximum de charbon, de 280 kilog. consomma-
ton qui n’a jamais été dépassée. E. Bernarp (1905)

[§
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Le Nouveau Monoplan Morane-Saulnier

Par M. G. LAMY, ingénieur de la Société des Aéroplanes
Morane-Saulnier, a Paris

EXPOSE

Si 'on considére la marche foudroyante de I'aviation, 'enthousiasme
qu’a suscité cette industrie nouvelle et les performances qu’accom-
plissent chaque jour nos hommes-oiseaux, I'on comprendra qu'il n’est
maintenant plus permis de douter que ce sport d’hier ne devienne dans
un temps relativement court, un moyen de transport rapide, sur et
économique.

En effet, de 123 kilométres sans escale faits en 1908, l'on passe &
720 kilométres en décembre 1911.

La vitesse, de 60 kilomeétres & i’heure passe a 143.

Les voyages d’un jour au-dessus de la campagne deviennent de véri-
tables rendonnées. C’est Paris-Pau, Paris-Londres, Paris-Nancy,
Paris-Biarritz, etc.

Devant une telle proportion 'on se demande ce que seront ces vitesses
et ces distances dans quelques années.

Le monoplan Morane, quoiqu’un des derniers venus, a pour sa part
contribué largement & ces belles performances.

Quelques mois aprés son apparition, il battait, piloté par le sympa-
thique Tabuteau, les records de vitesse sur 200 et 300 kilométres
réalisant pendant 3 heures, 117 kilométres a I'heure sur piste de 10 kilo-
metres et tout cela avec un moteur de 50 HP seulement.

Aprés ces vols rapides, Tabuteau renire & Paris couvrant ainsi
720 kilométres en 4 heures 20 de vol.
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Fin mars, il s’attaque au prix Deutch — 200 kilométres. sans escale

autour de Paris — en devient le premier détenteur avec 113 kilomeétres
i I'heure de moyenne.

Enfin, pour la Coupe Pomery, Bedel (1) qui partde Paris, ne s’arrétera
qu'a Biarritz, battant ainsi Prevot de 50 kilométres qui, partant de
Nancy, s’arréte aux Sables-d’Olonne.

De son coté, Brindejonc des Moulinais, dans ses essais du record de
hauteur, montait en janvier avec son Morane, & 3.500 métres en 40 mi-
nutes ou il était arrété par les nuages et par le froid.

Plus récemment, les 16 et 17 Juin dernier, dans le Grand Prix d’Anjou,
les monoplans Morane se classent trés brillamment malgré le mauvais
temps. Seul avec Garros, Brindejonc terminait les trois toursréglemen-
taires de la premiére journée. Pour la deuxiéme course, Bobba se
classe second, et Brindejonc troisiéme.

DESCRIPTION

Les appareils Morane-Saulnier rentrent dans la catégorie des mono-
plans a centres confondus, c’est-a-dire que la ligne de traction de
I'hélice, le centre de résistance de la voilure et de Desquif, le centre
de pression des ailes et le centre de gravité de l'ensemble sont autant
qu'il est possible confondus en un méme point.

Toutefois pour des raisons de stabilité et pour assurer la descente en
vol plané lors d’un arrét du moteur, la ligne de traction de I’hélice se
trouvera un peu au-dessous du centre de résistance total de l’appareil
de méme que le centre de gravité sera un peu en avant du centre de
pression, ou pour mieux dire, du centre de sustentation des ailes.

Nous passerons simplement en revue les particularités du type cou-
rant 50 HP Gnome, car tous nos camarades connaissent maintenant,
grice aux intéressantes descriptions qui ont déjs parues dans le Bulle-
tin (2), la constitution générale d’'un monoplan.

Les appareils Morane sont, a I’heure actuelle, de 4 types :

1° Appareil monoplace........... moteur de 50 HP.
2° — a2ou 3 places........ -— 70-80 HP.
30 -—  militairea 1 ou 2 places - 50 HP.
4° —  dcole.........il . — 30 HP.

(1) L'aviateur Bedel a fait une chute mortelle le g Juillet 4 Mourmelon,
en accomplissant le raid Villacoublay-Camp de Chélons.
(2) Voir Bulletins Nos 74, 86 et 3.
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Le 1er type se fait, soit avec 50 HP Gnome, soit avec moteur
6 cylindres Anzany.

La présence d’un passager dans le 2¢ type nécessite un fuselage un
peu plus long et modifie légérement la répartition des masses pour
I’équilibrage.

Les appareils militaires ont un chssis plus robuste et plus souple,
mais un peu plus lourd, leur permettant I'atterrisage dans tous les

Fig. 1. — Schéma de Daéroplane
Morane-Saulnier.

. — Ailes.

. — Capot.

A

C

D. — Direction.
G. — Gouvernail de direction.
g. — Gouvernail de profondeur.
H. — Hélice.

M. — Moteur.

S. — Siege.

St. — Stabilisateur.

T. — Train d’atterrissage.

terrains. En outre, leur montage et leur démontage est extrémement
rapide, car ils ne nécessitent qu’un réglage initial.

Dans la plupart des cas, leur transport se fait en démontant seule
ment les ailes, leurs dimensions érant telles que Pon peut facilement les
loger : soit dans un wagon fermé, soit dans une voiture que construit
lartillerie & cet usage.
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Les appareils-école, ne faisant que des vols de courte durée, sont
munis de 30 HP seulement. Toutes les piéces y sont renforcées et leur
chassis est trés souple, afin de résister aux atterrissages un peu durs
des débutants.

Hors série se trouve l'appareil moniteur servant exclusivement &
école. C'est un appareil & deux places, possédant en double les organes
de commande de 'appareil. L'éléve débute donc ainsi sous le contréle
directdu chef-pilote et peut ainsi s’habituer sans risques aux différentes
manceuvres de 'appareil.

*

FUSELAGE

Comme dans presque tous les monoplans actuels, le fuselage est cons-
ltué par une poutre quadrangulaire formée par 4 longerons en fréne -
maintenus par des montants et traverses boulonnés sur ces longerons,

Le tout est haubané dans tous les sens.

Cette poutre posséde son maitre-couple a 'avant et se termine a I'ar-
riére par une seule arfte horizontale permettant aux filets d'air de se
rejoindre sans chocs.

Sur toute sa longueur, le fuselage est entoilé et forme ainsi un corps
fusiforme n’ayant que peu de résistance a la pénétration.

Le moteur se trouve tout a fait 4 'avant. Il est fixé au fuselage par
une tole verticale dite araignée qui termine la poutre.

La premiére travée contient les réservoirs : essence, 75 litres et huile,
25 litres, soit 3 heures de marche pour un 50 HP.

Le pilote est dans la seconde travée qui a été gardée assez spacieuse
afin de donner une grande habitabilité a 'appareil.

Le siege est disposé de telle fagon que le courant d"air passe au-dessus
de la téte du pilote, ce qui lui permet de voler sans lunettes. A la portée
de sa main, devant lui, sont disposés: ses carte, boussole, compte-tours-
niveaux d’huile et d’essence, etc., indispensables pour les voyages dans
la campagne. '

Beaucoup de piéces viennent se rattacher a cette travée, qui est celle
fatiguant le plus : longerons d'ailes, mats du chassis, etc..., etc...,
mais toutes ces piéces sont orientées de telle fagon, qu’en cas de chocs,
leurs trongons ne puissent passer a c6té du pilote et risquer de le blesser.

La partie supérieure de cette travée est trés dégagée, ce qui pourrait
permettre dans le cas d’un capotage au sol, d’évacuer le siége sansren-
contrer d’obstacles rigides et blessants.

Le moteur est entouré d'un capot en aluminium canalisant les gaz
briilés et I'huile pour les laisser s’échapper au-dessous du fuselage.
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AILES

Les ailes ont, en général, de 14 & 15 métres carrés, permettant ainsi
d’étre chargées de 30 4 35 kg. par métre carré.

Chacune d’elle est formée de deux bras en fréne sur lesquels sont fixées
les nervures espacées d’environ 30 centimétres.

La formes de ces nervures, qui est celle du profil de I'aile, varie avec
les résultats que I’on veut obtenir de 'appareil.

Assez peu arquée pour les appareils de faible poids et de grande
vitesse, la courbure est beaucoup plus prononcée pour les appareils de
distance qui sont ceux devant emporter une assez fort\, charge d’essence.

L'incidence varie également de 5°¢ & 10°.

Entoilées de lin trés résistant, elles sont enduites, comme la toile du
fuselage, d'ailleurs, d’un vernis spécial qui les tend et facilite I’écoule-
ment de l'air.

Les bras avant sont fixés au fuselage d’une maniére rigide par des
ferrures en tdle prises sur le premier montant.

Les bras arriére sont maintenus par un axe horizontal quileur permet
un certain mouvement vertical nécessaire lors du ganchissement de
Vaile.

Haubanage des ailes. — Chagque aile, afin d'avoir une rigidité a toute
épreuve, est sérieusement haubande.

Les haubans inférieurs qui, en vol, travaillent beaucoup, sont en cible
d’acier de 6 mm. résistant a une traction de 2150 kg.

Les bras avant de I'aile portent chacun trois haubans venant se relier
a la partie inférieure du chassis d’atterrissage.

Aux bras arriére trois cébles également, allant d’un bras a4 J'autre, en
passant sur des poulies supportées par un triangle en tube ogive.

Ce sont ces cables qui, sous l'action des poulies auxquels ils sont
reliés, assureront le gauchissement.

A la partie supérieure, un pylone en tube d’acier, sert de point de
fixation aux haubans supérieurs, un peu moins forts que les précédents;
les bras travaillant trés peu dans le sens de haut en bas.

P

GOUVERNAILS

La queue de 'appareil se termine par une boite métallique qui, par
des paliers, supporte le stabilisateur et le gouvernail de direction.

Le stabilisateur se compose d'un plan fixe de chaque coté duquel se
trouve le gouvernail de profondeur.

Sa surface totale est de 2 m2 50 dont un métre carré pour la partie fixe.

11 est complétement en tubes d’acier de 5/roemes ce qui lui donne,
malgré son faible poids une grande rigidité.

Q
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Le gouvernail de direction est également en tubz el ne pese que 2 kg,
Sa surface est o m? 47. )

Tous ces organes de direction sont soigneusement montés sur paliers
en bronzs munis de graisseurs, afin d'éviter tout grippage, qui pourrait
survenir fort mal & propos pendant un vol.

Les leviers de ces gouvernails sont en acier forgé pris dans la masse
et leurs cables de commande sont, par mesure de précaution tous
doublés.

Le chassis du Morane est suitout remarquable par sa robustesse et
son peu de résistance a la pénétration.

16, 2. — Le-Morane vu par 'arriere.
],

Stabilisateur et gouvernail de profondeur.

CHASSIS D'ATTERRISSAGE

Il est, en effet, ainsi que le montre la fig. 3, formé exclusivement par
des tubes en acier de section ogivale, ne présentant ainsj aux filets d’air
qu'une faible surface Je front.

Le tube essieu sur lequel sont muntées les roues est soutenu, de cha-
que coté, par deux contre-fiches, I'une allant, a 'avant du fuselage, sur
Yaraignée, lautre au deuxiéme momant.

Un triangle dans le plan des contre-fiches avant rend le tout indé-
formable,

Ce chéssis est sans amortisseur, aussi n'est-il réservé qu’aux pilotes
trés sirs de leurs atterrissages.

Le chéssis & amortisseurs est légérement modifié. Les contre-fiches
d’avant portent des ouvertures (fig. 4) qui serviront de guides aux rubes
essieu qui, dans ce cas, est en deux piéces articulées au sommet du
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triangle. Deux tubes.ronds en avant et en arriére de I'essieu réunissent
alors les contre-fiches ganche, le sommet du triangle et les contre-fiches
droite.

L’on réunit par des bagues de caoutchouc le tube essieu 4 la pariie
inférieure fixe.

Un tel chéssis a en outre ’avantage de ne pas permettre a lappareil
de « faire les chevaux de bois » (1).

En effet, les roues ne pouvant se déplacer que dans un plan vertical
(plan des contre-fiches), la trajectoire de I'appareil, sur le sol, sera tou-
jours normale & ce plan, c’est-a-dire suivant 'axe de I'appareil.

Fig. 3. — Chassis rigide.

CONDUITE DE L'APPAREIL

Les diverses manceuvres 2 produire sur 'appareil seront de trois

sortes :
1° Manceuvre du gouvernail de direction ;
20 — — gouvernail de profondeur (équilibreur) ,
30 — — gauchissement.

(1) On dit qu’un appareil « fait les chevaux de bois » quand, en roulant sur
le terrain et sans raison apparente, il se met & tourner sur lui-mé&me.
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[. Gouvernail de Direction. — Le gouvernail de direction se com-

mande au pied. Pour cela, le levier solidaire du gouvernail est relié par
un double cable au palonnier {1).

A chaque mouvement des pieds correspond donc un mouvement égal
et paralléle du gouvernail de direction.

La commande au pied a, dans ce cas, ’avantage de ne pas surcharger
et compliquer les mouvements & produire avec les mains et d’étre beau-
coup plus brusque, ce qui, dans certains cas, est nécessaire.

II. Gouvernail de Profondeur. — Nous avons vu que Iappareil était
a centres confondus, le stabilisateur placé & I'arriére n’est donc pas por-
teur et ne sert que comme empennage,afin de garder & 'appareil une
trajectoire réguliere.

Fig. 4.— Deux places 50 HP, avec chassis amortisseur.

Si donc les forces en jeu, traction de I’hélice, poids de l'appareil
(diminution de la quantité d’essence), force portante des ailes, etc.,
viennent 4 se modifier en grandeur et direction, I'équilibre, dans le plan
vertical, sera donc détruit. On le rétablira par une manceuvre appro-
priée du gouvernail de profondeur qui, suivant son incidence positive
ou négative, fera naitre a l'extrémité de l'appareil, une nouvelle force
dirigée de bas en haut ou de haut en bas.

Clest donc lui qui rérablit I'équilibre vertical.

De méme la montée ou la descente s’obtiendra par une méme modi-
fication des forces appliquées a l'appareil, modification qui aura pour
but d’augmenter ou de diminuer I'incidence de l'appareil et, par saite,
des ailes, ce qui provoquera soit la montée, soit la descente.

(1) Dans ce cas, c’est une piéce de bois ou de métal pivotant en son milieu
autour d’un axe vertical.
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C’est en manceuvrant en avant ou en arriére le levier portant le
volant placé devarnt le pilote que le stabilisateur peut prendre ses diffé-
rentes positions. A cet effet, des cébles pris de chaque cé6té de laxe
d’oscillation de ce levier relient ce dernier & an second levier solidaire
du tube formant axe des plans mobiles.

III. Gauchissement. — L’on sait que le gauchissement, si nécessaire
pendant le vol, sert, soit a établir une différence de force portante sur
une aile par rapport a l'autre, pour les virages, par exemple, soit & réta-
blir I'égalité de ces forces portantes lorsqu'un coup de vent produit
une différence d’équilibre.

Cette modification de la force portante s'obtient par une variation
correspondante de l'incidence de laile, c’est-a-dire que I'on abaisse ou
reléve plus ou moins leurs extrémités arriére.

Pour cela, les haubans des bras arriére des ailes passent & la partie
supérieure sur de petites poulies supportées par le pylone supérieur.

Fig. 5. — Le Morane, vu de trois-quarts.
Caractéristiques: Longueur : 6mb0 ; Envergure : gm30 ; Surface portante : 15m*
Moteur Gnome 50 HP.Se distingue par I'absence d’amortisseurs au train d’'atterrissage.

Les haubans inférieurs sont, eux, solidaires d'une poulie a gorges
placée sur le pylone inférieur.

Par la rotation de cette poulie, 'on aura traction sur I'un des bras
arriére, tandis que l'autre bras sera relevé par la traction des fils supé-
rieurs. Les bras avant restant immobiles,'aile prendra d’un coté plus
d’incidence pendant qu’elle s'effacera de I'autre.

La rotation de }a poulie inférieure sera produite a l'aide du volant
placé devant le pilote, une chaine et des pignons communjqueront cetté
rotation a un arbre intermédiaire porté par le tube de direction. L'on se
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rappelle que ce tube peut déja se manceuvrer d’avant en arriére pour la
profondeur; il y aura donc entre le petit axe intermédiaire (a) et I'ar-
bre (b) un joint 4 cardan permettant I'oscillation sans géner la rotation.

L'arbre (b) transmettra par pignon et chaine également son mouve-

ment al’

La rot

axe de la poulie.
ation du volant est démultipliée, ce qui donne au pilote une

grande sensibilité pour le gauchissement.

Nous ne parlerons naturellement pas ni du moteur, qui est, en géné-
ral, soit Gnome, soit Anzany ; ni des hélices, qui sont fournies par
la Société Normale ou Chauviére.

6,42

e

Pour

Iig. 6. — Vue de profil montrant les commandes de appareil.

résumer, les caractéristiques principales d’an Morane 50 HP

1 place sont donc :

http://histoire.ec-lyon.fr

Longueur totale...... ... ... ... ... .. ..., 6m20
Envergure — ... oo gmi18
Hauteur e e 2m30
Surface portante.. ... .. ... .. ... 14M2
Voie du chassis................. e Mz7o
Essence ........... .. 75 litres.
- T 3 heures de marche.
Huile............ ... 25 litres
Poidsa vide ...l 320 kil,
Poids en ordre de marche (L’appareil a volé
facilement avec un poids total de 560 kil.)... - 410 kil.
Vitesse horaire ............... ... ... ... .. 113 kil.
- diamére... ... ... am50
Hélice ! -
(Pas.. oo e 1ur3

G. LAMY (1907).
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NOTICE

SUR

PARIS PORT bt MER"

par M. Ed. JOUBERT, dessinateur principal au
Bureau des études du Service central de la Voie, Ci¢ P.-L.-M. a Paris

L’idée de faire de Paris un port de mer, remonte a Sully et & Vauban,
Dés 1780, le marquis de Crécy congut a son tour le projet d’un canal
maritime par Dieppe, mais la perméabilité des terres traversées le fit
repousser, L'empereur Napoléon Ier eut aussi cette idée.

En 1825, il y eut la création de la Compagnie générale d’étude d'un
canal maritime par la Seine. En 1855, Bellegrand émit également un
projet. .

Le projet d’un Canal maritime par Dieppe, fut repris en 1864 sous
Napoléon 11, mais sans succés encore.

En 1871, M. Kraniz, préconisa la construction d’un Canal, par
Rouen, avec un creux de 3 m. 20, pour un encombrement de 3 métres.
Ce canal ne pouvait convenir qu’a la batellerie seulement.

Enfin, en 1881 et en 1890, Bouquet de la Grye, éablit deux projets
dont I'un, celui de 1890, est encore le projet préconisé de nos jours.

L’avantage de faire pénétrer les navires de haute mer & I'intérieur des
terres est incontestable. Certains fleuves permettent naturellement cet
accés, tels que : le fleuve Bleu, le Saint-Laurent, le Mississipi, pour ne
citer que les plus grands. On sait en outre que les ports intérieurs sont

(1) Cette notice n’est pas une reproduction démasquée d'un article quel-
conque déja paru. Les renseignements qui s'y trouvent réunis sont obtenus
d'une source trés autorisée en la matiére, cela sans précaution aucune de
l'auteur.
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a |'abri des bombardements en cas de guerre, ainsique toutesles indus-
tries qui se groupent nécessairement autour d'eux. Anversest i 7o kilom.
dans les terres, Hambourg a 120 kilom. Londres a 50 kilom. Liverpool
a 20 kilom.

Il est inutile de montrer ici la formidable extension qu’ont prise ces
ports. La simple lecture du mouvement de ceux~ci, sur le tableau ci-
dessous, en donne un apergu frappant.

! MOUVEMENT EN TONNES AUGMENTATION
DESIGNATION| . DU TONNAGE
DES PORTS en 1875° en 1895 en 1908  |de 1895 41908
Londres... 8.800.000 14.990.000 18.300.000 22 9/,
Liverpool.. 6.430.000 8.870.000 14.180.000 63 9/,
Hambourg.| 2.120.000 6.250.000 | 11.910.000 90 %o
Anvers.... 1.830.000 5.320.000 11.050.000 1070/v
Rotterdam. 1.650.000 4.180.000 9.050.000 114 /o
Marseille . . 2.530.000 4.480.000 8.840.000 96 /o
L.e Havre.. 1.670.000 2.550.000 4.550.000 70 ofo

J Bordeaux . 1.100.0C0 1.750.000 2,670,000 60 9/o

Le projet de 1890, de Bouquet de la Grye, est le projet type encore
en vigueur. On ne veut actuellement que l'approfondissement de son
Canal.

Ce projet qui n'est que la reprise de celui des ingénieurs de 1824, fait
partir le canal de Rouen pour 'amener 4 Paris. Il aurait ainsi 185 kilom.
de longueur. Il présente 65 kilom. 500 de raccourcissement au moyen
de 2 canaux, établis I'un d’Oissel &4 Pont-de-1’Arche, l'autre de Sartrou-
ville & Port-Argenteuil (voir tracé page 81).

La profondeur du canal, &’ étiage, est de 6 m. 20 ; elle serait portée a
8 m. au seuil des écluses.

On ferait deux déviations de chemin de fer ; une en amont du Pont-de-
IArche et I'autre a Saint-Etienne-de-Rouvray, au kilom. 180, prés de
Ronen.

L’établissement de ce canal nécessiterait la surélévation a22 m. 50
de 11 ponts routes qu'on munirait d’une travée médiane glissante de
30 m., s'ouvrant en 30 secondes. Il y aurait 4 écluses.

La durée du trajet de Rouen a Clichy serait de 17 heures, & raison
d’une vitesse de 12 kilom. a '’heure. En ne mettant que 2 écluses, la
durée du parcours serait réduite & 13 heures.

La construction et I’exploitation de ce Canal serait accordée & une
Compagnie concessionnaire, pour une durée de g9 ans. Elle ferait les
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travaux a ses frais, sans garantie d'intérét, ayant la jouissance des terres
mises a sec par les travaux.

A l'exploitation, cette Compagnie, percevrait un droit de 2 fr. par
tonneau de jauge pour les navires de plusde 3 m. de tirant d’eau,
payés a la montée et ala descente, plus 0.25 par tonneau, pour le pilo-
tage. L’Etar abandonnerait les droits de quai; soit: 1 {r. pour les longs
courriers, et 0.50 pour les caboteurs. La batellerie ne paierait aucun

droit.
DEPENSES PREVUES EN MILLIONS DE FR. DETAILS TECHNIQUES
Travaux d’art........... .17 |Longueur totale... . 185 kil.
Déviation de voies ferrées.  10,5|Profondeur (étiage). . 6™ 29
Transformation des Ponts 55 |Largeur normale(pla-
Wharts et Balisage....... 5,6 fond)............. 35 m.
Achat de Terrains........ 12 |Largeurdansles cour-
Terrassements........... 51 bes.....ooll 45 m.
Sommes & valoir......... 15,1 |Rayons des Courbes. 1500 m.
166,2| Nombre d'Ecluses. .. 4
Intéréts ... ... 8,3
Totwal.............. 174,3

Les raisons qui sont en faveur du canal sont d’abord des raisons
d’imitation. On veut faire comme Berlin, Bruxelles, Rome, Ssint-
Pétersbourg, Bruges qui possédent un canal maritime.

Il y alieu de remarquer que l'industrie parisienne y gagnerait en ne
payant ainsi que lefrétde 2 fr. et le pilotage de 0.25,s0it 2.25 par tonne.
Actuellement 'envoi de marchandises de Paris & Londres cotte : 13 fr.
la tonne, & Anvers: 10 {r., 4 Rouen : 5 fr. 25.

On croirait ainsi gagner :

15 fr. — 2 fr. 25 = 12 fr. 75, pour Londres ;
10 fr. — 2 {r. 25 = 7 fr. 75, pour Anvers, etc.

L’Etat de son c6té a trois raisons favorables a la construction de ce

canal. Elles sont : i

1° Une économie de 483.000 fr. par an, surle personnel actuellement
utilisé & I'entretien de la Seine.

2° Une économie de 145.000.000 fr.dans les travaux de protection
contre les inondations.

3o Une augmentation de la recette douaniére de 20.000.000 fr.

En regard de ces avantages se présentent des objections dont ilya
lieu de tenir compte.
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On trouve d’abord que le prix d’établis-
sement est prévu trop bas. D'aprés 'éva-
luation envisagée, le canal maritime de
Paris ne cotterait que : 1.370.000 {r. le
kilométre. Or le canal de Suez a couté
3.700.000 fr. le kilom.; celui de Corinthe :
10.006.000 fr. ; Manchester : 7.000.000 fr.;
Amsterdam : 4.800.000 fr.

On voit combien celui de Paris est faible
en comparaison de ces derniers. Or, les
ditficultés de creusage dans le fleuve n’exi-
geraient-elles pas des frais plusélevés que
celles en terres séches?

Les adversaires du projet prétendent que
les frais de construction s’éléveraient &
800.000.000 fr.

Le Port de Clichy qui serait dans le pro-
jet, le port de Paris, serait de dimensions
trop réduites, puisqu’il ne posséderait que
1 kilométre de quai pour manipuler les
9.000.000 de tonnes de marchandises du
port de Paris, qui se compose de plusjeurs
ports échelonnés sur la Seine.

Il est évident que, par commodité, ces
ports n'iraient pas 4 Clichy prendre livrai-
son ou faire embarquer leurs denrées.

On voit combien cette longueur de quais
est insuffisante si 'on remarque que Liver-
pool qui manipule 4.000.000 de tonnesde
marchandises, posséde 10 kilom. de quais,
53 grues hydrauliques, 71 grues & vapeur,
41 grues électriques, soit 165 grues, 37 ma-
gasins de 1 4 5 étages, un élévateur de
grains de 400.000 tonnes, 1 aspirateur.

Anvers compte : 63 kilométres de quais,
New-York : 59 kilom. 5. Londres : 51 ki-
lom., Rotterdam : 35 kilom., Hambourg :
16 kilom.. Le Havre: 15 kilom., Mar-
seille : 13 kilom.

On prétend que la navigation ne se ferait
pas a 12 kilom. a ’heure. Pour cela, on
se base sur la traversée du Canal de Suez,
qui demande 18 heures alors que ce dernier
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comprend 140 kilom. d’alignements droits et 20 kilom.de courbes ; tandis
que celui de Parisn’a que 85 kilom., d’alignements droits et 100 kilom.
de courbes.

La présence de 4 écluses et de 11 ponts a franchir augmenterait la
durée. Ce sont la des obstacles qui n’existent pas a Suez.

Les cargo-boats qui remonteraient le Canal, auraient un enfoncement
tel dans celui-ci, qu'il réduirait sensiblement leur allure. On les remor-
querait par crainte d’échouage, vu leur dimension qui atteint 8o m.en
moyenne pour la longueur. On prévoit ainsi une vitesse de 6 kilom., 4
I'heure au lieu de 12.

Comme il faut prévoir 1 m. d'eau au-dessous de la quille, on ne
pourrait avoir sur la Seine que des naviresde 6 m. de tirant d’eau, soit
des bateaux de 3.500 tonnes.

Enfin, on prétend que le trajet durerait de cette fagon 5 jours avec, par
conséquent, un accroissement de frais.

En outre, il y aurait lieu de tenir compte des réglements du port qui
accordent 24 heures de déchargement par 500 tonnes. Les armateurs
donnent a 'entrepreneur de déchargement 10 fr. 40 par heure gagnée.
En revanche, I'entrepreneur fait & Parmateur 20 fr. 8o par heure perdue.

D’un autre c6t€, il n’est pas douteux que la batellerie ferait une grosse
concurrence aux navires qui viendraient de Rouen a Paris.

Ainsi, on paye pour aller 4 Clichy parla batellerie 3 fr. 10— par navire
on paierait 6 fr. 20, — pour aller a la Villette par la batellerie on
paie 3 fr. 10, — par navire on paierait 6 fr. 35.

De plus, les commercants et industriels parisiens ne possédant pas des
locanx .assez vastes pour loger les produits, se verraient tout de suite
obligés de laisser sur les quais ces derniers et par suite d’acquitter des
frais de souffrance fort cofiteux. On devine, par conséquent, 'embarras
des quais qui en résulterait.

On voit par ce court exposé, combien cette question, qui a €té cause
I'an dernier de trés longues discussions au sein de commissions parle-
mentaire et municipale, ainsi que des Chambres de Commerce, doitétre
P'objet d’une attention toute spéciale et mériter une étude réfléchie pour
éviter peut-étre une déception économique.

Ed. JouserT (1904).
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Nous croyons étre agréable a nos lecteurs en publiant les paroles de la
Cantate Souvenir exécutée aux Fétes du « Souvenir Francais » a Chambéry,
le 23 juin 1912. Le poéme de cette Cantate est-de notre collaborateur et ami,
M. Maurice Galerne (1879), ingénieur de traction a la Cie P.-L.-M. a
Chambeéry ; la musique de M. Louis Bonnel, le distingué compositeur qui dirige
avec tant de talent la Chorale d’Aix-les-Bains et plusieurs sociétés de la
région.

Nos camarades musiciens, et ils sont nombreux dans notre Association,
exécuteront avec brio, nous en sommes convaincu, I'ceuyre inédite Ivresse, que
notre ami Galerne nous a adressé a occasion de ce numéro commemoratif. En
Paffirmant que nous sommes heureux de la publier, nous le remercions de la
collaboration, incdite également, qu’il nous assure si aimablement.

SOUVENIR ‘

Résonnez, fanfares d’allégresse
Acclamez les drapeaux Savoyard et Frangais,
Dont la hampe alti¢re se dresse,
Pliant parfois, mais ne rompant jamais!
Et toi, Patrie, 6 ma mére adorée,
Aux rayons de la foi laisse sécher tes pleurs,
En voyant I'avenir de sa lueur dorée
[lluminer tes trois couleurs!

Les ans se sont passés depuis les jours terribles,

O, semant sous leurs pas la misére, la mort,

S’abattaient lachement, en cohortes horribles,

Sur notre sol sacré les barbares du Nord. .. .
On aurait dit guettant leur proie
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Des tigres altérés de sang,
Se ruant soudain avec joie
Sur un adversaire impuissant.
A ces souvenirs de détresse
L’dme d’abord s’afflige et se prend & pleurer;
Mais bient6t sa fierté native se redresse,
Lui démontrant qu’il convient d’espérer.

Humbles héros, qu’on vit courir aux armes,
Pour conserver les droits de vos ajeux,
Etouffant vos plaintes, vos larmes,
Elevant seulement vos regards vers les Cieux,
Honneur 4 vous! Tombés dans la mélée,
Vous avez accompli le plus noble devoir;
Aussi, notre voix désolée
Ne vous a jamais dit : « Adien », mais « Au revoir »!
Jusqu’au dela des sphéres infinies,
Ou 'amour pur régne 4 jamais,
Nous saluons vos mémoires bénies,
Tandis qu’auprés de nous vos corps dormenten paix.

Et vous, qui survivez au deuil de la Patrie,
Clest 4 vous de panser sa chair encor meurtrie,

Que l'ennemi n’aspire qu’a rouvrir.

Si vos ainés, hier, pour Elle ont su mourir,
Clest 4 vous, aujourd’hui, qu’il appartient de vivre,
Enfants de la Savoie, afin de les venger.

Leur sang vous a tracé la marche a suivre.
Prés du drapeau, comme eux, accourez vous ranger,
Et vous y trouverez 'auréole de gloire
Qui grandit le courage et méne a la victoire.

Maurice GALERNE.

Association des Centraliens de Lyon
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Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

RENSEIGNEMENTS DEMANDES

REPONSE AU PROBLEME No 2
posé dans le Bulletin No 97. — Mai 1912

Nous devons & notre camarade J. Lahousse (1902), préparateur a la
Faculte des Sciences de Lyon et professeur de thermodynamique a VE,C.L.
la résolution du probléme que nous posions le mois dernier & nos lecteurs.
Nous en donnons ci-apreés la tencur,

Nous tenons a remercier ici notre ami de sa précieuse collaboralion et
serions heureux qu'elle soil imitde par de nombreux camarades qui vou-
draient bien nous adresser : questions & résoudre ow réponses démonstratives.

Exposé. — Trouver le cenire d'un cercle donné en ne faisant usage
que d’'un compas.

Solution. — D’un point A de la circonférence, (Fig. 1) on méne avec un
rayon ¢ tel que :
R<a<2R
une nouvelle circonférence qui coupe la premiére en C el C'. De chacun de
ces deux points ecomme centre, on méne- encore une circonférence avec le
méme rayon ¢ et on obtient ainsile point d’intersection B. De B, avec
AB comme rayon, on mene la circonférence DAD’; D el D' étant les points
@intersection avec la circonférence de rayon ¢ menéede A comme centre.
De Det D avec
AD = AD = ¢«
comme rayon, on méne encore deux circonférences, lesquelles se coupent
au point 0, point cherché comme centre du cercle.

Démonstration. — Soient : (Fig. 2)
a—=ang. BACG
! 8=—ang. DBA
AC=AD=BC=aqa

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Cherchons la valeur de AH, projection de AD, en fonction de a. Nous
avons : '
AH= AP + PB — proj. BD=2 g cos. « — 2 ¢ cos. «C0S. §

g

2

et: AH = proj. AD = ¢ sin.

=
9

En effet : ang. HDA — ang. DAM = g— ang. BAD =

‘ou : ang. HDA :g

Fic. 1. Fig. 2.

En égalant les 2 valeurs de AH trouvées ci-dessus, il vient :

£

2 @ cos. a (1 — cos. p = q sin. g

4] B
ou bien 2 g cos. « X 2sin%. 5=« sin. é
- ¢'est-d-dire : - sin E__ 1
’ ) 2774 cos. «
et par suite : AH = a
b cos a
s . AC
D’autre part, on a : 2 R = AK =
COS. a
' 1 R
Done AH —- (== =
AH LAI\ 3 ’
et par suite : “A0O=R
¢.0.F.D
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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MACHINE HYDRAULIQUE A CINTRER LES FEUILLES DE RESSORTS

Les ateliers de construction et de réparation du chemin de fer de « Lan-
cashire et Yorkshire », & Horwich (Angleterre), possédent une machine
hydraulique & cintrer les feuilles de ressorts assez originale.

La lame L de ressort chauffée aurouge est appliquée sur une forme en fonte
'F par deux galets G et G, solidaires d’'un piston hydraulique P, a l'aide de
- deux bielles de poussée B et B’ dont le rappel est assuré par un ressorta

a boudin R, comme l'indique la figure ci-dessous.

L

[ R ]
VYT 777777 70777 77 777 2 7 (e

Cet appareil, construit aux ateliers mémes, tout en assurant une rapidité
d’exécution aussi grande que les presses 4 cintrer les lames de ressorts, qui
effectuent le cintrage en pressant la lame entre deux formes présentant la
courbure voulue, ne nécessite quun rombre de formes moitié moindre. Ce
nombre qui pourrait paraitre énorme au premier abord, étant donné la
-diversité des types de ressorts, n’est pas considérable; il suffit d’avoir une
ccollection de formes & rayons progressifs, sans avoir a s’occuper du type de
ressort 4 obtenir.

La machine estactionnée par une pompe hydraulique située en H.

Ed. JoUBERT (1904).
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LOCOMOTIVE A MOTEUR DIESEL

M. Diesel, dans la séance du 30 avril dernier de I’American Society .
of Mechanical Engineers, 4 la suite d’une conférence sur les - moteurs
a combustion interne, a donné une description succincte d’'une locomo-
tive & moteurs Diesel. Comme c’est le seul document authentique encore
publié,nous ne croyons mieux faire que de reproduire textuellement ce
que dit M. Diesel (1).

Cette locomotive, dont le bati a été construit par la maison Borsig
de Berlin, a une longueur de 16 m. 60 hors tampons. Elle repose sur
deux bogies, a deux essieux chacun, entre lesquels sont intercalés deux
essieux moteurs accouplés par 'intermédiaire d'un essieu auxillaire 3,
lui-méme actionné directementpar les moteurs Diesel 4.

Ceux-ci sont 4 deux temps de type ordinaire. Au nombre de quatre,
ils sont couplés par paire sous un angle de go degrés et actionnent
I'arbreauxiliaire 3 dont les manivelles sont disposées sous un angle de
180 degrés, disposition qui permet d’équilibrer les couples moteurs.

Entre les cylindres moteurs 4, sont placées les pompes de balayage 5
actionnées par les bielles des cylindres moteurs, au moyen de balanciers.
Le tuyau 6, placé au-dessus des moteurs, sert d ["échappement du gaz
des moteurs.

En avant des moteurs 4 sont disposés deux moteurs auxiliaires Diesel
7 & double effet, qui actionnent deux pompes horizontales 8. Ces
derniéres servent & comprimer de l'air qui est ensuite retroidi dans un
réfrigérant g. C'estcet air comprimé additionné de combustible liquide
qui, par un dispositif approprié, estinjecté dans les cylindres-motsurs
toutes les fois qu'il s’agit d’augmenter la puissance des moteurs au
moment des démarrages, pendant les manceuvres ou lorsqu’il s'agit
de franchir une forte rampe. Cette injection supplémentaire d’air

(1) D’aprés la Nature du 15ijuin 1912.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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comprimé et de combustible liquide, qui est une caractéristique de la
locomotive Diesel, permet ainsi de faire varier, suivant les besoins, ia
puissance de la locomotive et de la rendre aussi élastique que la
locomotive & vapeur. :

En marche normale, les cylindres moteurs fonctionnent comme a
'l'ordinaire, sans injection supplémentaire d’air comprimé et de com-
bustible.

De l'autre c6té des moteurs principaux se trouve une batterie de
réservoirs 10, contenant de l’air comprimé qui, en cas de besoin, sert
2 supplémenter celui fourni par le moteur auxiliaire 7 et gu'on
remplit ensuite 4 nouveau avec ce dernier lorsque la locomotive marche
normalement,

Les deux pompes 11 et 12 servent a refouler 'eau de refroidissement
des cylindres moteurs, et les réservoirs 14 contiennent I'eau et le com-
bustible liquide.

Le poids total de la locomotive en service est de 85 tonnes. Destinée
4 la remorque de trains express, sa puissance est de 1200 chevaux.
Achevée depuis quelques semaines, elle est, en ce moment, a l'essai
dans les ateliers Sulzer de Winterthur. :

En terminant sa description, M. Diesel ajoute : « Je ne puis dire si
cet essai aménera une révolution compléte dans l'exploitation des
chemins de fer en donnant un résultat immeédiat ou s'il faudra avoir
recours 4 d'autres essais. Mais, a mon avis, une chose est certaine. On
enviendra a lalocomotive Diesel tot ou tard, suivant la persévérance
avec laquelle la solution du probléme sera poursuivie ».

e OO e

LA SOLIDITE DES PONTS METALLIQUES

A propos de la catastrophe de Montreuil-Bellay, M. A. Crolard,
ingénieur des Arts et Manufactures, député de la Haute-Savoie, a pré-
conisé un dispositif spécial pour assurer plus de solidité aux ponts
métalliques. ’

Les ponts métalliques a poutre droite, dit-il, offrent dans leur cons-
truction deux modes : I'un, & travées indépendantes, formées de pou-
tres allant d'une pile & une autre; le deuxiéme a travée continue,
I'ouvrage étant constitué par une seule poutre portant sur une série de
points d’appui.

On congoit de suite la sécurité plus grande qu’offre, en cas d'acci-
dent, le second mode de construction. Si une pile vient & faiblir, les
chances sont bien moindres d’une dislocation compléte que dans le cas
de poutres indépendantes sans liaison les unes avec les autres.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

No 100 =% = S . AouT 1912

Le perfectionnement que nous visons aurait pour but, en cas d’acci-
dent, d’empécher que 'ouvrage ne s’écroule comme un chéiteau de car-
tes. 11 consisterait a rendre toutes les travées solidaires par une série de
cables longitudinaux traversant tout 'ouvrage et auxquels serait amar-
rée chaque travée. .

Aujourd’hui, on construit des cables d’acier d'une résistance énorme;
donc, aucune dlfﬁculte a se les procurer.

En temps ordinaire, ces cébles ne supporteraient aucun effort; meus,
en cas d’accident par suite du fléchissement d'un point d’appui ou d'un
renversement en suite d'un excés de vitesse, 'ouvrage, formant un

Pont métallique d’Arles a Trinquetaille, sur le Rhone,

renforcé par une suspension par cébles. ) :

tablier continu, se déversera peut-étre, mais on aura beaucoup de chan-
ces d’éviter la dislocation du convoi, surtout s'il s’agit de pont tubu-
laire, c’est-a-dire de pont formé de poutres & travers lesquelles passent
les convois.

Il apparait donc quil y aura la un moyen de consolidation de for-
tune des plus simples pour s'assurer contre de nouvelles catastrophes
en attendant les réparations qui s'imposent en toute rigueur aux ouvra-
ges douteux.

Un exemple de renforcement de pont fixe par un systéme de suspen-
sion par cables indépendant de la structure du tablier métallique a été
tenté en 1905 au pont qui relie Arles a Trinquetaille, sur le Rhone. Les
résultats qu'on attendait de ce ranforcement ont été ceux des prc:vlsIOn
et, depuis cette époque, les craintes de destruction de cet ouvrage ont
complétement disparu.

Cet exemple frappant mériterait, dans certains cas, d'étre réédité.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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RESCLUTION GRAPHIQUE DE L'EQUATION TRINOME A EXPOSANTS QUELCONQUES
Note de M. Rodolphe Soreau, a'l’Académie
L'équation trinome peut toujours se ramener & la forme:
+ag* b= 10p
a, b, a, B étant des nombres positifs.

Posons : az*—=A b g.av: B
dou : . . = A+ B= 4 107 (1)
az* = A donne: log a4 «log ; = log 4 :
que l'on peut écrire :
(%) 62) @
o —log g I
1 log A I =0
I log a 14+ «

Ce déterminant exprime ’alignement des points :

) 1
X =0 X =1 X = ———
B) i, — _ A 4. _ (P) 1+«
y=—logx y =log 4 y—=xloga
Il suffit de construire les échelles :
¥ =—1log 7 y = log 4

et le réseau de paralléles :
1

X =
1 3

Le point figuratif P des données a, « est & l'intersection de la droite
cotée « avec la radiante qui joint 'origine O des coordonnées (cotée 1 = 1)
au point de cote 4 = a.

On a de méme le point Q figuratif des données &, B.

Les points P et Q étant ainsi déterminés, deux droites tournant
autour de ces points, et se coupant sur I'échelle (3), donnent une solution
de I'équation trinome quand les cotes du segment qu’elles interceptent
sur échelle (A4) satisfont 4 la relation (1). v

Sil'on doit faire un fréquent usage de l'abague, il sera commode de
construire, en celluloid ou en mica, un compas dont l'articulation se
termine en pointe; les branches, qu'un caoutchouc tend a rapprocher,
sappuieront contre deux fines aiguilles piquées aux points P et Q.
I suffira de déplacer la pointe sur (3) jusqu'a ce que les branches
interceptent sur (4) le segment voulu.

Je rappelle que M. Torrés a donné un autre procédé de résolution
4Taide de irois échelles logarithmiques, mobiles le long de leur sup-
port et dans le sens perpendiculaire. Ce savant a congu une ingénieuse
machine qui permet d’effectuer mécaniquement les opérations.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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ILLUSIONS D’OPTIQUE

\ / La ligne horizontale du
) haut est rigoureusement
/ \ de méme longueur que

celle du bas. — Mesurez-

< a

A N N

ALHIHTTRTTITRRRRRRNR \\

Yo AP PSPPI SIS Les 4 lignes ci-contre
7 7/, sont partout équidistantes

N\ N\ NN N « et paralléles. — Vérifiez

EBANNNSSNSANNNNANNNN NN €t retournez la figure dans

les deux sens.

7z

’//// IAAA I PP P 7/

J . .
NI L 2l hosen

tout équidistantes et pa-
ralléles. — Vérifiez en

U NN

/ \ Ces quatre lignes hori-
: zontales ont la méme lon-
v \ gueur. — Mesurez. Mais

- la ligne parait d'autant
I | plus petite que I'angle qui

la termine de chaque coté
Z \ est plus aigu.
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ILLUSIONS D’OPTIQUE
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iRt

%

W=
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Le quadrilatéere du bas
vous parait certainement
plus petit que celui du
haut. Mesurer-les. Ils sont
superposables, les cOtés
sont égaux et paralléles.

Ces 4 lignes paraissent
brisées et non perpendi-
culaires sur une ligne
commune, Vérifiez. Elles
sont paralléles deuxa deux
et perpendiculaires a la
ligne commune.

Ces 4 lignes paraissent
non paralléles et les 2 du
milieu courbes. Véritiez.
Elles sont rectilignes et
paralléles entre elles.

R. Soucuon (1872).
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Calendrier de I’Association. — Septembre 1912

Lyon ........ Salon.de lecture et Office de Renseignements de I’ Asso-
ciation. — Tous les jours non fériés, de 14 heures A
18 heures. — Réunions hebdomadaires les samedis 7,
14, 21, 28 septembre, de 20 heares 1/2 & 22 heures.

Diner mensuel le samedi 28 septembre.

Paris........ Réunion mensuelle le jeudi 12 septembre.
Marseille. . . .. Réunion mensuelle le jeudi 12 septembre.
Grenoble..... Réunions les jeudis 5, 12, 19, 26 septembre.
Saint-Etienne. Réunions les vendredis 6, 13, 20, 27 septembre.
Chambéry.... Réunion mensuelle le jeudi 5 septembre.
Belfort....... Réunions les mercredis 4, 11, 18, 25 septembre.

En fréquentant ces petites réunions, nos camarades rendront plus
etficaces les efforts de notre Association.

Mariages.

Nous avons accueilli avec plaisir 'annonce du mariage de notre
camarade Jacques Bouvier (1911), ingénieur électricien, avec Made-
moiselle Jennyr Good. La bénédiction nuptiale leur a été donnée le
2 aout, au temple de Villeneuve-Saint-Georges.

Nos bons souhaits au jeune ménage,

Nominations.

Nous sommes heureux d’apprendre la nomination de notre bon cama-
rade André Ellia (1895), sous-inspecteur de la voie a la Compagnie
P.-L.-M., 3 Ambérieu (Ain), au poste d’inspecteur de la voie a la méme
Compagnie, a Pontarlier (Doubs).

Notre ami Antoine Bruyas (189t1), sous-inspecteur de la voie 4 la
Compagnie P.-L.-M., & Givors (Rhone), nous fait également part de sa
nomination au poste d’inspecteur de la voie 2 Cavaillon (Vaucluase).

Toutes nos félicitations pour ces avancements si mérités.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.céntraliens—lyon.net
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Naissances.

Cinq mignonnes fillettes viennent ce mois ajouter leur nom & notre
carpet familial : Mlle Gilberte-Jeanne Blanchet, Mlle Marthe Rigollet,
Mlle Marie-Louise Tissot, Mlle Germaine Depassio,Mlle Simone Morin.

Nos félicitations aux cinq mamans et aux cinq papas : nos excellents
camarades : Blanchet (1891), de Paris; Rigollet (1892), de Lyon ;
Tissot (1902), de Lyon; Depassic (1903), de Leysse-St-Alban ; Morin
(1905), de Viviers. :

Un secret : Cet accroissement constant des petites familles de nos
collegues va permettre bientét leur convocation 4 une charmante petite
fére intime : I'Arbdre de Noél de I'Association des Anciens Eléves.
La Commission des Fétes songe a cette organisation. Que de joies
promises chez les tout-petits et aussi chez les grands, heureux de leur
bonheur !

Déces.

Notre camarade Félix Charmetant (1902), ingénieur-représentant a
Lyon, vient d’étre douloureusement éprouvé par la mort de son pére,
M. Claude Charmetant, fabricant de soieries.

Notre camarade Pierre Gabert (1905), fabricant de soieries a Pélussin,
aeu le grand chagrin du décés de son frére Georges, agé de 18 ans.

Nous avons également appris le deuil cruel qui frappe notre cama-
rade Joseph Rome (1895), ingénieur 4 Lyon, en la personne de sa
meére.

Cest également avec tristesse que nous avons appris la mort acci-
dentelle de notre bon camarade, Henri Teissier (1907), contréleur des
ponts métalliques 4 la Compagnie P.~L.-M. Nos lecteurs trouveront
& la page 107 la notice nécrologique de notre jeune collégue, enlevé si
prématurément a l'affection des siens et & "amitié de ses camarades.

A nos fidéles camarades si éprouvés, nos cordiales sympathies.

Cours d’Enseignement colonial.

La Chambre de Commerce de Lyon, en suite de 'examen subi pour ce
diplome et g titre de récompense, a accordé a notre camarade Eugéne
Brun (1911), sa bourse coloniale de voyage de 500 francs.

Nous sommes heureux d’en féliciter notre jeune collegue.

Distinctions honorifiques.

AToccasion de la distribution des prix a I'Ecole La Martinicre,
M. Fernand David, ministre du Commerce, a remis les palmes
d'Officier & Académie a notre camarade Paul Cabane (1893), ingénieur-
électricien a Lyon, depuis longtemps professeur a cette Ecole.
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Notre camarade Pierre Bergeés (1900), fabricant de papiers & Lorp
(Ariége), vient d’étre nommé Chevalier du Mérite Agricole, & occasion
de l'inauguration du tramway de Tarascon-sur-Ariége 2 Auzat,

Aux nouveaux promus, les félicitations de leurs collégues.

Réunions hebdomadaires

Etaient présents a la réunion du 6 juillet : MM. Michel, Lachat,
- Marc, Malterre (1905), Berthier (1906), Chzf/lot (1907).

Etaient présents & la réunion du 13 juillet : MM. Marc, Malterre
(1905).

Etaient présents & la réunion du 20 juillet : MM. Mare, Lachat
(1905), Berthier (1906), Vialette (1907), Magat, Timbal (1911).

Etaient présents a la réunion du 27 juillet : MM. Large (1887),
Marc, Maliterre, Lachat (1905), Chifflot {1go7), Rivoire, Leblanc, Mou-
chet, Lepinois (1912).

Etaient présents a la réunion du 3 aout: MM. Bonnel, Cestier,
Lachat, C. Maillard, G. Maillard, Malterre, Michel (1905) Chifflot
(1907), Tranchant (1g910), Timbal(1911), Lepinois, Martinod, Mouchet,
Rivoire, Wojcik (1912). '

Promotion de 1912

56 éléves sont sortis de 'Ecole en juillet 1912 ;ce sont, par ordre de
mérite :

DripLoME DE 17 cLassE : MM. Marcieux, Gindre, Chamussy, Faidy,
M. Magnin, Varenne, Jacquet,V. Magnin, Martinod, Mortamet, Manoha,
Egeley, Carrier, Chareyron, P. Pierron, Rochet, Kaehler, Roque,
Chavanne, Madinier, Téou-y-Tchang.

DirLome pE 2¢ crasse : MM. Benotiére, Héliot, Leblanc, Mielle,
Sourisseau, de Salens, Lepinois, Creusot, Giraud, Liou-Hong-Kuen,
Wojcik, Magnan, A. Pierron, Bussery, Michel, Mouchet, de Soultrait,
Voizot, de Montgolfier, Pezeire, Freydier-Dubreul, Lesceur, Versailles,
Bonnard, Crespon, Rivoire, Cancalon, Chaine, Aclément.

CrrriFicar :-MM. Izarn, Santini, Reynier, Bernard, Médecet,Laurent.

Changements d’adresses et de positions.

Promotion de 1878. — Durour Albert, inspecteur général des travaux
de la Régie générale des Chemins de fer et
Travaux publics, 480, Calle Libertad, Buenos-
Ayres (République-Argentine).

| | L
i
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Promotion de 1891. — Bruvas Antoine, inspecteur de la voie 4 la
Compagnie P.-L.-M., a Cavaillon (Vaucluse).
Promotion de 1895. — ErLia André, inspecteur de la voie 2 la Com-

pagnie P.-L.-M., a Pontarlier (Doubs).

Promotion de 1896. — Giroup Jean-Baptiste, représentant,Villa Marie-
Thérése, au Pont-de-Béraud, Aix-en-Pro-
vence (Bouches-du-Rhéune).

Prométion de 190r. — Piner Etienne, ingénieur & la Compagnie des
Omnibus et Tramways de Lyon, 39, rue
Condé, Lyon.

- — Ronsat Marcel, ingénieur & la Compagnie
électro-mécanique (procédés Brown-Boveri
et Alioth), 13-17, place de la Buire, a Lyon.
Domicile : 260, avenue de Saxe, Lyon.

Promotion de 1go4. — Dumont-Firron Charles, chef de district a la
Compagnie des Chemins de fer de I'Etat, a
Bréval (S.-et-0.).

Promotion de 19o6. — FErranp Louis, 79, rue de Famard, & Valen-

. ciennes (Nord).
Promotion de 1goy. — Amarric Lucien, employé a la Compagnie des
Chemins de fer départementaux de la Haute-
Vienne, dépoét de l'Aurence, a Limoges
(Haute-Vienne).

Promotion de 1go§. — CLErc-RENAUD Antoine, sous-lieutenant de
réserve au 54¢ régiment d'artillerie, 1 bat-
terie; au camp de Sathonay (Ain). Domicile,

62, rue Ney, Lyon.
Promotion de 1g10. — Gay Jean, 15, rue des Fourbisseurs, Avignon
(Vaucluse).

- — pe Grasowskl Joseph, Koscieluiki, poste Clo,

via Cracovie {Autriche).

Promotion ae 1911. — Cabaup René, 11, quai Claude-Bernard, Lyon.

— — Gover Charles, 8, rue Villebceuf, Saint-Etienne
(Loire). ‘ _

- —~ Pavancuon Georges, 88, cours Gambetta, Lyon.

o — Rosert Philippe, & Sancé, par Macon (Sadne-
et-Loire).

- — Opinot Marcel, chef de laboratoire aux mines

duBou-Jaber,par Kalaat-es-Senam (Tunisie).
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ARCHIVES DE L’ASSOCIATION

Avec ce Numéro anniversaire vient de se terminer notre Galerie
Reétrospective des photographies des camarades, depuis la premiére pro-
motion. Nous commengons alors la publication des Archives de I'Asso-
ciation, en un résumé qui, année par année, depuis sa fondation, rela-
tera les faits accomplis en ce demi-siécle.

Nos anciens camarades revivront par ces souvenirs les années vécues
et les jeunes apprendront, par ces réminiscences, 8 mieux les connaitre
et les apprécier. Tous nos lecteurs suivront la marche de notre grou-
pement a travers ces dix lustres. [ls verront la ténacité, les efforts, le
dévouement et la confiance en l'avenir qu’il a fallu & certains pour
guider notre évolution a des instants difficiles.

A cette heure, oli notre Association est en pleine prospérité morale et
financiére, ou sa cohésion et sa vitalité s’affirment de jour en jour: ot
nous sommes enfin parvenus & en faire un organisme puissant pour
nous-mémes et apprécié par les autres, il sera bon de mesurer I'espace
parcouru en revivant les temps passés. Notre seul regret sera ['absence
des disparus, ne pouvant assister 4 I'épanouissement de 'ceuvre com-
mencée, en laquelle ils avaient eu la foi. Saluons leur mémoire.

*"

Documents d'archives. — Année 1866. — Les premiéres promotions
issues de 'lS. C. L. depuis 1860 étaient trop peu nombreuses pour que
le nombre d'adhérents permit de créer une Société constituée. De 1860
a 1866, il y eut quelques réunions, mais il faut arriver a 1866 pour
trouver le premier document officiel de nos Archives qui comporte la
fondation légale de I'Association. Nous en trouvons la genése dansle
premier rapport de notre dévoué camarade La Selve, dont nous verroas
souvent, en cette étude, 'ame qui a conduit le groupement & ses desti-
nées, sans intermittence, jusqu’a nos jours.

Le 11 mars 1866 eut lieu la premiére Assemblée constitutive aboutis-
sant & une élaboration de statuts & étudier. Le 15 avril, on se réunit de
nouveau pour les discuter et les approuver. Sur 50 membres convoqués,
17 furent présents et 15 autres envoyérent, par correspondance, les
modifications proposées. Aprés avoir tenu compte des observations,
'Assemblée arréta les articles et nomma une commission de rédaction
composée de MM. Auderut *, Brunat, Courrat *, Gérard, A. Girardon,

E. Kléber™, La Selve, Rignault (1), qui se mit aussitot a l'ceuvre.
.

(1) Les astérisques indiqueront, au cours de ces études, les anciens éleves
décédés.
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Peu aprés, les statuts définitifs furent remis a M. le Sénateur, Préfet
du Rhéne, avec une demande d’autoriser I’Association.

Le 28 juillet 1866, 'arrété suivant fut rendu :

Document officiel :

Nous, Sénateur, Préfet du Rhirne,

Vu la demande & Nous adressée par les Anciens Eléves de I'Ecole Centrale
Lyonnaise, a Ueffet d'étre aulorisés & fonder une Société sous le titre de :
AssocIATION DEs ANCIENS ELEvEs DE L’EcoLE CENTRALE LLYONNAISE;

Vu Particle 291 du Code pénal, remis en vigueur par le décret du
25 mars 1852,

Vu la circulaire ministérielle du 3 :nai suivant;

Vu les renseignements recueillis,

Considérant que le réglement qui nous a été présenté ne renferme que des
dispositions susceptibles d’étre approuvées ;

Arrétons :

ARTICLE PREMIER. — K5t Jautorisée I’ Association dite des ANciENs ELEVES DE

L'EcoLe CENTRALE LYONNAISE, & la condition que cette société se renfermera
* strictement dans les prescriptions du réglement qui a été soumis a notre appro-

bation.

ART. 2. — La présente autorisation est toujours révocable en cas d'abus.

ArT. 3. — Copie du présent arrété sera adressé a M. le Commissaire spécial
attaché a notre préfecture ; expédition en sera remise dans nos bureaux aux
permissionnaires,

Lyon, le 28 juillet 1866.

Le Sénateur, Préfet du Rhéne :
H. CurvrEeau.

Dés lors, PAssociation était fondée. Les statuts furent publiés le
15 novembre suivant, avec une lettre de demande d’admission. II fut
décidé que tout ancien éléve qui ferait partie de I'Association avant
PAssemblée générale de 1867 serait membre fondateur. 49 anciens
€léves et 21 €léves sortants répondirent a 'appel,.ce qui porta a 70 le
premier noyau de notre groupement.

M. La Selve, alors 4gé de 23 ans, fut nommé secrétaire provisoire et
nous extrayons de son rapport la péroraison suivante : '

« Tels sont, Messieurs, les débuts de notre Association; elle est fon-
dée ; reste & la faire prospérer, a la rendre riche en satisfactiou pour
chacun de nous, et fertile en avantages pour le plus grand nombre pos-
sible ; aussi nous faisons appel & tout votre zéle. »

Le temps devait voir la réalisation de ce veeu.

t"

Document d’archives. — Année 1867. — Le 20 janvier 1867 eut lieu
UAssemblée générale et 'élection du premier bureau de I’Association.
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Furent nommés :

Président............. . J.-B. Vachon * (1861).
Vice-Président......... J. Martin(1864).
Secrétaire............. La Selye(1863).
Trésorier.............. Gérard (1861).

M. Vachon, notre premier président, aujourd’hui décédé, était alors
propriétaire de moulins & vapeur. Nos trois autres premiers dirigeants
commencaient leur brillante carriére :

Notre vice-président, chez MM. Coignet, dont il est toujours le dis-
tingué ingénieur;

Notre secrétaire, qui débuta comme chimiste pour fonder, en 1871,1a
Maison Arthaud-La Selve, les négociants en métaux si connus aujour-
d’hui sur la place de Lyon.

Puissent ces souvenirs de jeunesse rappeler a notre premier tréso-
rier, actuellement associé de banque, qu’il débuta & notre Ministére des
finances avec un budget de 465 francs, formant, au 20 janvier 1867, ua
solde en caisse de 314 fr. 75!...

3“

Dés lors, nous ne possédons plus, dans nos archives, la trace de ce
qui fut fait, durant le cours des années de 1868 a 1874, les débuts de
I’'Association semblent peu fertiles en événements. Puis arrivent les
tristes événements de la période 1870-1871, la vie nationale suspendue
partout, puis ralentie pendant la période de relévement, et ce n’est qu'en
1874, aprés sept années de torpeur, que I'Association reprend sa marche
ascendante et sans interruption dans nos sources documentaires.

GROUPE DE PARIS

Siége : Café des Palmiers, 15, rue de Rome
Réunions : le 2¢ jeudi de chaque mois, d § h. 1/2 du soir

Réunion du jeudi 11 juillet 1912

Malgré la chaleur accablante qui sévissait le jour de cette réunion
et 'époque déja commencée des congés et des vacances, 28 camarades
parisiens s’étaient réunis le jeudi 11 juillet, dans la salle parliculiére
du café des Palmiers.

Etaient présents : MM.

Bauzail (1880), Duperron (1882), Brachet (1884), Balas (1886),
Guilliet (18qu), Blanchet, Rivaux (1891), A. Courrier (1892), Sagni-
morte (1893), Murit (1895), Bleton, Bonvallet, Raymond (1901), Col-
liex. J. Monnet (1902), de la Dorie (1903), Joubert (1904), Frecon
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(1905), Domeck, Mercier (1908), Anjou (1909), M. Bruyas, Mironneau
Schmeider (1910), Cabaud-Goubillon-Goyet (1911), Cellard (19r11).

S'étaient excusés : MM. :

Guéroult (1870), Hébrard (1883), Gorrand (1883), Pitiot (1893),
de Joannis (1893), Despierre (1898), Bergés (19oo), de Cockborne
(1905), Vernier (1908), Pignal, Gilbaut (1910), Mathon, Palanchon et
Robert (1911). )

L'entrain fut le méme que celui des réunions précédentes. On n'ou-
blia pas non plus les faits et'gestes de I’ Association.

Une circulaire spéciale, adressée a tous les membres du groupe de
Paris avant cette réunion, rappelait la nécessité qu’il y avait de la part
de chacun d'eux :

1°-De s'informer des places qui peuvent se trouver vacantes dans
I'industrie afin d’assurer rapidement le placement de nos jeunes cama-
rades ;

20 D’obtenir l'insertion dans notre Bulletin mensuel, d’annonces
industrielles ou commercialesdes nombreuses maisons avec lesquelles
nos camarades sont en relation ;

32 D’envoyer au Comité du Bulletin de nombreux articles techniques
sur les travaux dont’chacun s’occupe. '

Le président Blanchet a repris les termes de cette circulaire, & la
réunion, en insistant particuliérement sur ces réles que doivent remplir
lous nos camarades.

Il profita de 'occasion pour faire un pressant appel aux camarades
présents, pour qu'ils envoient de courtes mais de nombreuses notices
personnelles sur tous les sujets intéressants de leur choix, afin de le
faire insérer dans le Bulletin du mois d’aofit qui est le centiéme numéro
depuis sa fondation, et qui présentera a cet effet un éclat exceptionnel.

Le président Blanchet donna connaissance des démarches que fait le
bureau de Lyon en vue de 1'échange de notre Bulletin avec celui des
grandes Sociétés scientifiques.

Clest la, personne n’en doute, une maniére excellente de répandre
) efficacement le renom de notre Ecole et d'étendre davantage le role

économique de notre Association.

Le succés déja obtenu avec certaines de ces sociétés nous fait bien
augurer pour les nouvelles démarches entreprises auprés d’autres trés
Importantes et pour lesquelles I’aide promise de certains de nos cama-
rades sera d'une trés grande utilité.

Le président Blanchet donne communication d’une information du
camarade Cellard (1911), par laquelle il est dit que ’Administration de
l’I?cole supérieure d’aéronautique (si une demande officielle lui en est
faite par quelqu'un d'autoris€) parait décidée d’admettre sans examen

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net

http://bibli.ec-lyon.fr


19.ro
19.ro

Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

Ne 100 — 106 — AouT 1912

dans celle-ci, pour y suivre les cours, les Eléves diplomés de PEcole
Centrale Lyonnaise; cela & titre définitif, nos camarades n’ayant jouj
de cet avantage quc temporairement jusqu’ici. C’est ]a un nouvel hom-
mage rendu 4 la valeur de nos camarades, grice a ceux ayant suivi
brillamment I'enseignement de I’Ecole supérieure d’aéronautique.

Le camarade Blanchet déclare qu’il se mettra en relation avec la
Direction de I'E. C. L. a ce sujet.

Les communications relatives 4 I'’Association étant épuisées, le pré-
sident clot cet entretien d’ordre général de la Réunion, et redonne la
liberté aux conversations particuliéres suspendues un instant.

En si agréable compagnie le temps s'écoule rapidement, les heures
sonnent rapprochées jusqu’a la demie de 23 heures qui donne Je signal
de la séparation générale.

Dans la cordialité¢ du départ, tous les camarades se promettent de
revenir sans exception a celle du 8 aofit prochain, ol nous aurons le
plaisir de serrer la main de notre si dévoué camarade Lachat, secrétaire-
adjoint de notre Conseil d’administration et correspondant officiel prés
de ce dernier, du groupe de Paris.

GROUPE DE GRENCOBLE

Siege 1 Grand Café Burtin, 2, place Victor-Hugo
Réunions hebdomadaires : Jeudi a partir de 6 h. 1]2 du soir

DINER du JEUDI 18 JUILLET

Sur convocation du camarade Lambert, cinq des camarades greno-
blois se sont réunis ce jour au Restaurant Lafayette, en un petit diner
fraternel.

M. Maillet (1897), délégué officiel du groupe, s’était excusé, ainsi que
divers camarades. Etaient présents: MM. E. Louche-Pélissier (1897),
Lambert (1906), Grenier (1908), Gillet, Rousseil (1910).

Le groupe grenoblois, avant de se séparer, accepte 'offre gracieuse
de M. E. Louche-Pélissier, fabricant de carton a Vizille, les conviaat
pour le 28 juillet, & la visite de son usine.

~ Ces petites initiatives locales sont d’un trés bon exemple et servent
beaucoup notre idée d’union et de solidarité, aussi, les dirigeants yon-
nais sont trés heureux de les voir se produire et désireraient méme leur
extension. Pourquoi, en dehors des groupes reconnus, & Annonay, 2
Besancon, a Clermont-Ferrand, ol existe un peiit noyau déja important
de camarades, un comité local, dont un camarade dévoué prendrail
l'initiative, ne se fonderait-il pas dans ce but pour nous imiter?
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NECROLOGIE

HENRI TEISSIER
(1886-1912)

La destinée, dans ses mystérieuses manifestations, frappe et
stupéfie nos malheureux esprits que l'interrogation déconcerte
; devant ces étranges décisions.
| Notre Association vient d’éprouver, une fois de plus encore, la
cruelle disparition d’un de ses membre actifsd’'unede nos récentes
promotions, en la personne de notre bien regretté camarade
Henri Teissier (Promotion de 1907).
C’est dans un terrible accident survenu le 29 juillet dernier, dd
! a la rupture d’un échafaudage, lors de auscultation qu’il faisait &
un pont de la Cie P.-L.-M., établi au-dessus de la Durance
entre les gares de Mont-Dauphin-Guillestre et de St-Clément
(Hautes Alpes) qu’il a trouvé, & ['dge de 26 ans,une mortdes plus
iragiques.

[l étaitné en 1886 & Nimes, ot il fit ses premiéres études techni-
ques a I'Ecole pratique d’industrie de ceute ville. Soucieux
d'acquérir un bagage de connaissances supérieures dans les
sciences appliquées, il se présenta au concours d’admission de
I'Ecole Centrale Lyonnaise en ’année 1904 et y fut regu. Aprés
d’excellentes ¢tudes, il en sortit en 1goy titulaire de son diplome
d’Ingénieur-stagiaire de 1" classe. Ausortir de ’Ecole,il accomplit
son service militaire au 2¢ régiment du génie, dans la section des
électriciens du Gouvernement militaire de Paris. !

Rendu & la vie civile, Henri Teissier entra a la Société de
Constructions des Batignolles, 4 Paris, ot il sut acquérir, grace a
ses qualités laborieuses, I'estime de ses chefs de service.

Cependant, des convenances personnelles ’engageaient 4 entrer
a la Compagnie P.-L.-M., ol il y fut admis, avec d’excellentes
références, en avril 1g11.
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C’est en qualité de contréleur des Ponts métalliques qu’il com-
menca son service. Cette fonction, qui exigeait la plus entiére
confiance de la part de ses chefs, il sut la remplir avec le zéle et la
conscience qu’il savait moantrer dans l'accomplissement de sa
tache.

Délicate €rait sa mission ; périlleuse elle se présentait parfois.

L’avenir se montrait sous le plus heureux augure; le sort en
décida autrement. Il mourut frappé 4 son poste, victime de ses
fonctions.

C'est brusquement, I’horrible chute, au cours d'une opération,
qui fut la cause de la mort de notre infortuné camarade.

On devine par la soudaineté de cette catastrophe, la détresse et
la douleur de la famille de notre pauvre ami, la- consternation et
les regrets de ses collégues de travail de qui il avait toute I'estime
et Ja sympathie.

Devant de telles douleurs les mots demeurent impuisants;
cependant que Mme Teissier, sa malheureuse jeune veuve qui, de
son tout jeune bébé, reste le soutien éploré, que les infortunés
parents de notre regretté camarade, permette a I’Association des
Anciens éléves de I'Ecole Centrale Lyonnaise, de leur apporter
I'hommage ému de ses sincéres sentiments de condoléances, pour
la perte irréparable qu’ils viennent d’éprouver en la personne de
celui qui fut 'affectueux pére et époux, le tendre fils et le camarade
si cordialement estimé.

E.J.
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QUESTIONS

POSEES AUX EXAMENS D'ADMISSION
A

LECOLE CENTRALE LYONNAISE

SESSION DE JUILLET 1912

MATHEMATIQUES
Candidats & la 1re année

PROBLEMES OBLIGATOIRES

1. — Quelles valeurs faut-il donner a la quantité variable m pour
que la valeur numérique du trinéme :
mx?4- (m—1)x fm=1
soit négatives pour toutes les valeurs de x.

2. — Une pyramide réguliére a pour base un pentagone régulier con-
vexe de c6té a; ses arétes latérales ont pour longueur commune 5 a.
Calculer:

a) le volume et la surface forale de la pyramide;

b) I'angle d’unedes faceslatérales avec la base ;

c) l'angle de deux faces latérales adjacentes.
QUESTIONS DE COURS

Traiter au choix du candidat une et une seule des questions suivantes :
1°. — Etablir les formules qui donnent les dérivés des fonctions:

y=2 y=L y=y/u

Démontrer ensuite la signification géométrique de la dérivée d’une
fonction

2°. — Démontrer que dansun triédre une face estinférieure & la somme
des deux autres.,

30, — Démontrer laformule des annuités.
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Candidats a la 2¢ année

PROBLEMES OBLIGATOIRES

_ x
Ay + 1
, Déterminer: a) les asymptotes ; b) la tangente a 'origine et les tan-
gentes a chacun des pointsol lacourbe estrencontrée parla droite y = x
avec chacune de ces rangentes.
20, — Calculer la dérivée de:
1

a? L x X 2
y= — x\/a‘l——xi’—[——arcsm— etde X+ 2
a . xb— 1

1°.— Construire :

2

2
QUESTIONS DE COURS

Résoudre au gré du candidat une seule des 3 questions suivantes :
1© — Définition et calcul des logarithmes népériens.
29 — Une équation du 1er degré a 3 variables représente un plan.
Formes diverses de I'équation d'un plan. Angle de deux plans.
3¢ — Méthode d'approximation de Newton pour les racines dune
équation numérique.
.*ll

PHYSIQUE

Candidats a la 1r¢ année

1© — Composition des forces.
20 — Réfraction lumineuse. — Ses lois. — Leur démonstration.

Candidats a la 2¢ année

1 — Balance.

20 — Résoudre le probléme suivant :

Dans un calorimétre dont le poids en eaun est de 500 grammes et con-
tenant 1000 cmq d’eau 4 20°, on plonge 1 kilogramme de plomb fondu
a son pointde fusion(325¢). La température s'éléve a 30°3. On recom-
mence l'opération dans les mémes conditions initiales de température
avec 500 grammes de plomb fondu seulement. La température finale est
de 25° 2, Quelles sont : la chaleur latente de fusion et la chaleur spéci-
fique du plomb ?

t't

CHIMIE

‘Candidats a la 1r¢ année
Le chlore. —— Préparation et principales propriétés — Ses composés.
Candidats 4 la 2¢ année

Les composés de l'azote.
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DoN DE M. R.-M. GATTEFOSSE.

Volonté et Force psychique, par R. GaTrerossg, chimiste, délégué de
I'A.S.U. — Un volume in-4° raisin, chez P. Legendre et Cic, 14, rue Belle-
cordiére, Lyon.

L'auteur applique & I'homme les derniéres conceptions de la physique moderne,
relatives a4 la constitution électro-magnétique de la matiére. Il démontre que le
développement de la Volonté permet l'utilisation rationnelle de la force psychique
dont 'homme ‘est la source. La Force personnelle est 'indispensable élément de la
réussite dans la vie, elle crée du bonheur pour celui qui la posséde et pour son
entourage.

Cet exposé est complété par des exemples d’exercices pratiques, sans dangers et
parfaitement progressifs. Ce Précis d'Education peut étre mis entre toutes les mains
et sera un précieux secours pour les débutants de la vie, comme pour les faibles
et les désillusionnés.

Par un enchainement logique, I'auteur explique ensuite la nature fort simple des
phénomenes occultes : il démontre que les faits les plus extraordinaires du som-
nambulisme, du spiritisme expérimental : télépathie, télévision, prémonitions,
tables tournantes peuvent étre éclaircis par la théorie énergétique. Il rejette toute
intervention surnaturelle d’esprit ou d’entités non humaines comme incompara-
tibles avec I'état actuel de la science. La lecture de cette brochure tranquillisera
ceux que tourmente la peur de I'au-dela.

L'auteur conclut 4 la nécessité du développement de la volonté et de I'étude des
manifestations curieuses des forces de la vie. Il déduit, en outre, les conceptions
philosophiques qui en découlent et qui sont la base d’'une morale trés pure et trés
J élevée.

DoN pe MM, H. Dunob T E. Pivat

La Technigque moderne. — y4¢ Annde. — 1o Juillet rg9rz. — Les poudres de
guerre modernes (4 suivre). — Sur 'attelage automatique des wagons de chemin de
fer. — Les écluses du canal de Panama (suite et fin). — Les véhicules industriels
automobiles (suite et a suivre). — Etude graphique et expérimentale de la stabilité
de l'aéroplane en air calme et en air agité (suite et & suivre). — Matériel et outillage
mécanique de la fonderie (suite et a suivre). — Conférence : L’'état actuel et les
tendances de la traction électrique (suite et fin).
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15 Juillet 1gr2. — Traitement moderne des eaux résiduaires. — Les poudres de
guerre modernes (suite et fin). — L’artillerie en liaison avec la science et I'industrie
(suite et a suivre). — Les machines-outils modernes pour le travail des métaux (suite
et a suivre). — Etude graphique et expérimentale de la stabilité de l'aéroplane en

air calme et en air agité (suite et & suivre).

Don DE M. R. GATTEFOSSE

La Parfumerie moderne. — 5¢ dnnée. — Ne G, — Juin 19rz. — Orangers
exotiques. — Le Lilas. — La Civette. — En pleine distillation des fleurs & Grasse et
dans les environs. — L’absinthe. — Les obligations du parfumeur envers I"Adminis-

tration des contributions indirectes. — Appareil mélangeur-tamiseur.

No 7. — Juillet 1gr2. — Trop de musc. — Emploi de lessence de likari. — La
Civette. — La benzylidéne-acétone et les succédanés d’essences de lavande. — l.a
graisse de coco en parfumerie. — Les roses & parfums. — Les obligations du parfu-
meur envers I'Administration des contributions indirectes (suite).

Do~ pE M. Georces Levy

La Machine moderne. — Ne 67.— Juin 1gr2. — La fabrication des billes en
acier. — Recettes, procédés et appareils divers et ameéricains. — Engrenages 4
chevrons 4 dents chevauchées systéme Wist. — Un nouveau systéme de transfor-
mation de mouvement simplifiant les constructions mécaniques.

Ne 68. — Juillet rgrz.— Tampons et calibres de tolérance (a suivre). — Travail
des métaux sous une pression plastique. — Recettes, procédés et appareils divers
et américains. — La fabrication des billes en acier (suite).

PAR SOUSCRIPTION

Ta Ligne maritime. — rye année. — No r3g.— Juillet 1gr2.— Sur la plage.
— La puissance navale nécessaire, — L’éducation maritime de I'opinion publique.—
Les relations maritimes entre la France et ’Amérique du sud. — Les gars de Morlaix.
Ephémeérides d’histoire maritime,
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INVENTIONS NOUVELLES

440204 Wottle. — Procédé et appareil d’assemblage de poulies de transmission en
bois.

440158 Olson. — Machine pour roder les soupapes.

440220 Gauthier. — Zour automatique pour le raclage des joints metallo-plastiques

440289 Lebrun. — Arrache-clous pour cycles et motocyclettes.

440535 Gérard. — Clé serre-tubes a chaine.

440561 Mangin. — Outil porte-ouvrage pour machines a fraiser et autres analo-
gues.

440585 Eicken. — Tournevis a lame double concave.

440574 Mazuel. — Robinet de siirelé a combinaison pour voitures automobiles.

440786 Guiton., — Transmission a mouvement rotatif alternativement lent et rapide

pour commande de magnéto rotative.
440801 Guiot. — Amortisseur.

440867 Brukwicki. ~— Changement de vztesse electropagnenque

440906 Morgan. — Fixe écrou.

440836 Fawcus. — Perfectionnements apportés aux machines a tailler les engre-
nages.

440719 Savona. — Changement de vitesse a déraillement de pignons automalique
par rétropédalage pour cycles.

440998 Blitmner. — Mode de fixation des manches tubulaires en métal pour outils

441032 Biihler. — Cisaille estampeuse a main.

441086 Société Amstutz-Mercier et Ferrand. — Perfectionnements aux étaux.

441211 Schutt. — Outil de fraisage a corps garni de grains de diamant.

441030 Canet. — Mécanisme de commande électro-magnétique pour voiture auto-
mobile.

440997 Burrows. — Dispositif de mise en marche de motocyclettes.

441018 Bugatti. — Dispositif du frein dans les automobiles.

441175 Bugatti. — Arbre de commande pour le changement de vitesse.

441230 Lokowicu. — Burette a huile.

441350 Leneveu. — Raccord pour tubes élastigues ou piastzgues

441367 BourcaiN. — Systéme de rivet.

441399 Wacner. — Dispositif pour la suppression du vacillement des soupapes.

441436 Varinz. — Ewmbrayage automatique et progressif.

441454 'WaLLace eT Grauan. — Mécanisme destiné a actionner Successivement un
nombre quelconque d’appareils et en particulier des lampes électrigues.

441226 Wucseenic., — Cisaille.

441267 STEMPERT. — Machine & tarauder les écrous.

441398 Gasparn. — Taraud spécial incassable pour le travail des métaux les plus
difficiles a traiter.

441328 Société L’'Horme £T Buire. —Evite-molettes progressif a double action pour
machines d’extraction.
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441518 CHapprau. — Garniture métallique a serrage progressif et démontable pour
obtenir U'étanchéité de piéces mobiles coulissantes ou rotatives pour machines
a vapeur, a air et a eau.

441529 Société dite: Bowprn VIrRe Lp ET LARKIN— Perfectionnements dans les leviers
de commande pour freins €t autres organes analogues applicables aux
bicyclettes, motocyclettes et autres véhicules.

441552 Doriez. — Systéme de clapet de siireté a fermeture automatique instantanée

en cas d'explosion de générateurs a vapeur ou autres appareils en pression.

441611 ZamsoN. — Transmission lydrauligue.

441641 Société SurpEL kT Cle, — Disposilif de scellement perfectionné.

441723 Man~N, — Attache pour joints de courroies.

441734 SociETE ANoNYME DES ETaBLissEmMinTs DiLaunav-BeLLeviLLe. — Disposition
d’un clapet et d'un canal de secours pour appareils de transmission
hydraulique permettant la manceuvre de la commande de ces appareiis a
larrét.

441711 Lowy. — Méthode pour déterminer par interférence la présence de gisements
souterrains de minerais et du niveau de l'eau souterraine.

441891 Société Ropricurs-Gaurnir. — Crépine porte-soupape pour pompe.

441875 RumovriNo. — Dispositif électrique de réglage et d’arrét pour machines a
vapeur ou autres.

441899 CurisTie. — Dispositif permettant de protéger les extrémités des entretoises
et les écrous des chaudiéres aussi bien que toutes piéces saillantes analo-
gues, contre les effets de la chaleur.

441953 De Liekowskl. — Ecrou indesserrable avec contre-écrou excentré.y
441831 WaLmacQ. — Serre joint instantané.
. 441837 Rusou. — Machines a cintrer et a couder les tubes métalliques a froid.
441923 Société dite: Ecker LansToN MonoTyPE CoORPORATIONLD. -— Perfectionnes
ments apportés aux machines a estamper, poingonner, trancher ou machines
analogues.

442050 Lovont-Hurtu. — Disposition spéciale des arbres et plateaux de toursa
roues permettant l'emboitement des essienx montés de toutes sortes.

Communiqué par I’Officc de brevets dlinvention de M. H. Boerrcuer fils, Ingé-
nieur-Conseil, 39, boulevard Saint-Martin, Paris. Télép. 1017-66.
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PLACEMENT

OFFRES DE SITUATIONS

No 1323. — ter juillet. — Place de chimiste métailurgiste & prendre
dans une exploitation métallurgique. .

Ne 1324. — 2 juillet. — Pour 'Ouest-Africain, on demande ingénieur,
trés bon géologue, ayant connaissance pratique des mines, sr delui-
méme. .

Ne 1325. — 3 juillet. — Une Société deconstruction électrique cherche
un représentant au courant de la partie pour la région de Limoges —
Appointements approximatifs 4000 francs fixe, plus 1 o/e sur le chiffre
d’affaires qui, en 1911, a été de 200.000 francs.

No 1326. — 4 juillet. — Sociélé électrique demande un débutant pour
réglage et étalonnage de compteurs éleciriques ; un camarade ayant fait
son année spéciale en électricité.

No 1327. — 5 juillet. — Atelier de construction. mécanique demande
camarade débutant, revenant du service ou sortant de I'école, mais ayant
2 ans avant départ au régiment.

Ne 1330. — 8 juillet. — Sociélé d’énergie électrique demande un des-
sinateur libéré, déjd au courant, capable de régler des compteurs et d’étre
employé éventuellement 4 la recherche de la clientéle dans les localités
environnantes. Place slable. Début 130 fr.

Ne1331. — 8 juillet. — Cristallerie demande ingénieur-chimiste libéré,
aytant déja 2 3 3 années de pratique d’usine. 2400 & 3000 fr. suivant capa-
cités.

No 1332. — 9 juillet. — Un jeune débutant pour travaux publies, place
temporaire. Appointements 150 fr.

Ne 1333. — 12 juillet. — Un camarade offre place dessinateur dans
grand établissement industriel, entretien d'usine. Le candidat doit avoir
une certaine pratique. Situation stable et d’avenir.

N? 1335. — 13 juillet. — On demande dessinateur formé pour entretien
d'usine en général et en particulier scierie mécanique.

9
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No 1336. — 23 juillet. — On demande pour construction d’automobiles
un dessinateur connaissant la mécanique générale et I'automobile.

No 18337. — 25 juillet. — Un industriel cherche dessinaleur de 3 3
4 ans de pratique et si possible au courant de la construction automobile,

Neo 1338. — 29 juillet. — Un constructeur demande dessinateur ay
courant du dessin mécanique et des appareils de lavage. Appointements,
1800 fr.

Ne 1339. — 1¢r gont. — Une mine de houille demande dessinateur

libéré ayant quelques années de pratique dans la construction mécanique.
Le candidat devra étre sorti dans un bon rang. Débul 175 & 225, suivant
références.

Ne 1340. — 2 aout. — Bureau spécial de publication cherche ingénieur
traduisant couramment, sans dictionnaire, anglais et allemand, et ayant
6 2 8 ans de pratique industrielle dans I’électricité. Début, 250 a 300 fr. par
mois, plus participation garantie de 100 4150 fr. par mois par augmentalion
de 50 fr. tous les semestres jusqu’d rémunération totale de 500 fr. Avec un
service paralléle & diriger on peut alleindre dés le débul de 550 & 600 fr.
par mois.

Ne 1341. — 4 aott. — On demande dessinateur chargé de 1'établisse-
ment de dessins de montage pour moteur d’aéroplane.

No 1342. — 5 aod6t. — Une maison de construction d’automobiles
cherche un ingénieur trés au couranl de la partie.

No 1343. — 6 aout. — Un constructeur dans ville voisine demande
jeune ingénieur connaissant bien le dessin.

No 1344. — 6 aout. — Une papelerie importante demmde ingénieur
comme chef d’entretien.

N°® 1345. — 7 aout. — Un camarade électricien cherche un agent

pouvant lui indiquer des installations & faire dans les départements
limitrophes. Conditions & débattre.

Ne 1348, — 12 aout. — On demande un chef de service de 30 & 40 ans
connaissant entreprise, travaux publics, arts et batiments, capable d'élu-
dier les affaires, diriger les chantiers, et connaissant calculs de héton
armeé.

No 1349. — 12 aott. — On demande un ingénieur qui se chargerail
de faire des études et des lravaux de constructions’métalliques : ponts,
charpentes. ..

Ne 1350. — 17 aout. — On dispose d'une place provisoire qui pour-
rait convenir & un camarade sortant de 1'Ecole et partant au service

- militaire cetle année. 1l serait chargé des essais de petits moteurs élec-
triques el pourrait s'initier aux autres essais. Appointements : 4 & 5 fr.
par jour. Urgent.

Ne 1351. — 19 aont. — On demande un bon contrematire dusine
mécanique pour diriger la pratique. Il faut, hien entendu, connailre a
fond le dessin mécanique. Bonne maison. .

Ne 1352. — 19 aoft. — On désire céder pour 15.000 fr. une petite
industrie-commerce. 2 & 3.000 fr. de fonds de roulement.

I
k‘i
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DEMANDES DE SITUATIONS

No 227. — 40 ans, grande expérience, connait l'allemand et l'anglais
trés au courant de la mécanique et de 1’électricité, chemin de fer intérdt
local el lramways, cherche direction station centrale, gaz et électricité, ou
place ingénieur, direction de travaux ou entretien en France, aux colonies
ou & Iétranger.

No 274. — 32 ans, a élé chimiste aux Forges el Aciéries de Huta-Ban-
kowa, puis alttaché au Service commercial de la Société métallurgique a
Noworadomsk, cherche situation.

Ne 281. — 28 ans, licencié e&s-sciences, s’est occupé depuis 4 ans dans
une des plus grandes maisons d’aulomobiles du service commercial.
Chercherait situation semblable dans la méme parlie ou dans toule aulre
branche de I’industrie. Préférerait la région lyonnaise ou le midi.

Ne 348. — 3% ans. Grande expérience comme Ingénieur et Directeur
technique et commercial en papeterie. Cherche siluation dans la méme
partie ou dans toute autre branche induslrielle.

Ne 351. — Demande représenlalion de matériaux el produits pour
architectes et enlrepreneurs ainsi que tout maltériel électrique.

Nv 359. — 23 ans, libéré en septembre 1912. Cherche petite industrie
& acquérir ou Association.

N0 383. — Libérable en seplembre 1912, demande situation dsns cons-
lruction aéronautique, automobiie ou menuiserie mécanique.

Ne¢ 866. — 29 ans, 5 ans de pratique en mécanique et électricite, (rés
au courant de l'entrelien d’'usine. Cherche situation similaire.

Ne 368. — 23 ans. — Libérable septembre 1912. — A fait stage dans
usine métallurgique de la Loire. Demande position dans mélallurgie
méme région de prélérence.

Noe 8372. — 35 ans. — A 6té cing ans dans leinlurerie pour lentretion
mécanique — deux ans aux chemins de fer de ceinlure — un an chez
constructeur-mécanicien — six ans dans fabrique caoutchouc. — Demande
situalion d’ingénieur pour entretien d'usine. Ingénieur pour études de
machines spéciales pour réduire la main-d’ceuvre ou construction méca-
nigue et automobile.
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No 374. — 23 ans. — Libérable en seplembre 1912. Demande place des-
sinateur dans construction mécanique, mélallurgique ou lravaux publics,

Nv 378. — Libérable septembre 1912. Cherche situalion active. Iraili
I’étranger ou aux Colonies. .\ habité la Tunisie.

Neo 379. — 25 ans, libéré du service militaire, est dans une maison
d’appareils de levage, transporteurs, etc. Cherche dans maison similaire
situation sérieuse.

No 380. — 23 ans, libérable septembre 1912. A fait slage & I'usine & gaz
de Lyon, cherche gaz el électricité.

No 384. — Libérable en seplembre 1912. Connait I’espagnol et 'arabe.
Demande siluation dans enlreprise & I'étranger, de préférence au Maroc.

No 385. — 20 ans. Sort de I'Ecole en juillet. Part au régiment enseptem-
bre 1913. Cherche position dans constructions métalliques dans le centre.

No 386. — 21 ans. Termine (in juillet la 4¢ année. Dispensé du service
militaire. Demande position dans (ravaux publics ou construction mélal-
lique

Nv 387. — 25 ans. Libéré. A monté et dirigé une fonderie de moyenne
importance. Demande emploi chef d’alelier ou ingénieur dans fonderie ou
atelier mécanicue.

Neo 388. — 31 ans. A été pendant plusieurs années dans bureau d’é¢tudes
de conslruction mécanicue et chaudronnerie. Acluellement dans construc-
tion mécanique, chaudronnerie et wagons. Demande position sérieuse
dans construction ou exploitalion. Irait & I'étranger.

Neo 391. — 37 ans. Désirerait créer industrie d’avenir dans imporlante
ville du Sud-Est.Fournirait capitaux imporlants, mais désire une industrie
de tout repos.

No 394. — 25 ans. — Libérable en seplembre — A été dessinaleur
dans construclion mécanique. — A séjourné une année en Algérie et une
année au Maroe, désire s’établirau Maroc etcherche des représentalions
industrielles et commerciales.

Ne 395. — 28 ans. — A été ingénieur dans une Compagnie de cons-
truction électricjue et dans une Société d'énergie électrique, cherche
situation dans méme partie.

No 396. — 25 ans. — Libérable en seplembre.— Habite I’Algérie. Connail
langue el coutumes arabes. —Demande place dans travaux publics, mines
ouchemin de fer, au Maroc.

No 397. — 923 ans. — Libérable en septembre. — Bon dessinateur
demande place dansconstiructions méecaniques ou métailiques ou dans
travaux publics. .

Nv 398. — 27 ans. — Trois ans dans importante Compagnie de giZ
pour le service élecirique basse et haute tension. Demande situation dans
électricité. —Irait a 'étranger.

No 399. — 23 ans. — Libérable en septembre. — A été dessinateur dans
maison de consiructions éleciriques. — Demande emploi dans indus
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tries spéciales : meunerie, dislillerie, sucverie, [rigorifique, chimique,
exigeant peu dedessin. Dans le Nord de préférence ou al'élranger.

No¢ 400. — 23 ans — Libérable en septembre. — A élé dans fonderie. —
Connait anglais el italien. —Cherche dans conslruclions meécaniques ou
civiles, de préférence mécanique, — lrail dans n'importe quelle région.

No 401. — 23 ans. — Libéré. — A ¢élé dessinateur projeteur dans
Compagnie chemin de fer déparlementaux etd l'élablissement de la voie.
—Au courant deschemins de fer. — Cherche travaux publics.

No 402. — 35 ans. A élé dessinaleur chez constructeur mécanicien.
Demandeconstruction méeanique,de préférence constructeur d'automohiles
ou aéroplanes.

Ne 403. — 24 ans. Libérable en seplembre {912, Demande ¢leclricilé ou
cabinel d'éludes pour inslallalions éleciriques.

No 404. — 19 ans. Deux ans avanl déparl au régiment. Demande silua-
lion & Lyon. _

Ne 40 5. — 20 ans. Un an avant départ au régiment. Demande travaux
publics, de préférence béton armé.

N¢ 406. — 24 ans. Connait polonais, russe, Lohéque, allemand. Demande
place chez constracteur d’appareils électriques.

Ne 40'7. — 28 ans. Acluellement charge d'éludes dans poudrerie, place
temporaire. Connait consiruction meécanique et bhélon armé. Demande
situation dans entrelien d'usine, hureau de géométre ou chez ingénieur-
architecte.

No 408. — 24 ans. Libérable en seplembre 1912. Actuellement au Maroc.
A élé dans maison de tréfilerie el cdbles. Cherche situation chez électricien.

No 411. - 20 ans. Un an avanl départ au régiment. Demande place
industrielle ou administralive dans lravaux publics. )
N°412. — 26 ans. A élé ingénieur dans élablissement d’éclairage par

incandescence et dans papeleries. Demande gaz ou papeteries.

Ne 414, — 20 ans. Un an avanl départ au régiment. Demande consiruc-
tions mécaniques.

N°415. — 19 ans. Deax ans avant départ au régiment. Demaude cons-
lruclions mécanigques ou métalliques.

Nv447. — 25 ans. Libérable septembre 1912, Demanle silualion dans
indusirie.

Nu418. — 23 ans. Libérable septembre 1912, A éié 2 ans conducleur
@etudes sur le terrain dans Compagnie de chemins de fer déparlementaux,
Demande situalion quelconque : éludes ou consiruclion dans (ravaux
Dublics, France ou élranger.

N0 422. — 21 ans. Exemplé. Cherche emploi quelconque.

No 423.°— 23 ans. Libérable en seplembre 1912. A élé dessinaleur
chargé de 'enlretien dans manufacture. Cherche emploi de dessinateur
dans constructions.
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K

No 100 — 120 — Aout 1912

No 424. — 50 ans. A été dans la construction de travaux, chef d’entre-
tien d’usine de pdle de bois; demande situation de pointeur ou de sur-
veillant de travaux, & Lyon de préférence.

No 425, — 23 ans. A été employé aux projets et & la construction de
chemins de fer départementaux. 2 ans de pralique dans (ravaux publies.
Demande situation analogue.

Ne 426. — 23 ans. A été monteur et ingénieur dans la construction
des machines d’apprét et de teinture. Demande posle analogue dans
méme induslrie ou enlretien dans maison de construclion mécanique.

N° 428. — 29 ans. A été clectricien el dessinaleur dans Société de
construction électrique et dans Compagnie de tramways. Demande position
dans Compagnie de tramways ou dans maison de construction ou inslal-
lation d'usines.

No 430. — Part au service en ocltobre 1913. Désire situation.

Nv 431. — Part au service en 1915, Cherche situation dans construc-
tions mélalliques ou mécaniques.

Pour lous renseignements ou toutes conumunications concernant le seryice des
offres etdemandes de situations, écrire ou S'adresser a :

M. le Secrétaire de I’Association
des Anciens Eléves de I’Ecole Centrale Lyonnaise,
24, rue Gonfort, Lyon. Téléphone: 48-05
ou se préenter & cette adresse tous les jours non fériés de ry h. a18h.,
le samedi de 20 . 12 a 22 1,

[Le géran[: LEGENDRE — 1100 — ~IMP. P LEGENDRE & P, LYON.

\
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NENIAENINIANININEN

b CARBOY,

au Capital de 2.800.000 francs

ANCIENNE MalsoN LACOMBE & C°

12-33, Rue de Lorraine

LEVALLOIS-PERRET (SEINE)

Succursalss : MARQUE Usines :
LONDRES LEVALLOIS-PERRET
BERLIN {Seine)
NOTRE-DAME de BRIANCON
FRANCFORT-SUR-LE-MEIN (Savoie)
NEW-YORK DEPOSEE FRANCFORT-SUR-LE-MEIN

RECOMPENSES AUX EXPOSITIONS
PHRIS 1900 : Hors Goneours, (MNembre du dJury

St-LOUIS 1904 — LIEGE 1905 — MILAN 1906 |
LONDRES 1908 — BRUXELLES 1010 ) GRANDS PRIX

CHARBONS rour Lﬁ’ELECTRIGITE

Spécialité de

BALAIS pour DYNAMOS & MOTEURS

a 7 a
COURANT f COURANT

CONTINU . &4 ALTERNATIF

PILES ELECTRIQUES de tous Sysiemes

AGENCE REGIONALE DE LYON

M. Paui CHAROUSSET

LYON, 30, Rue Vaubecour, LYON
Agent Régional pr RHONE, LOIRE, BOURGOGNE, SAVOIE; DAUPHINE
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CONSTRUCTIONS METALLIQUES

PLANCHERS ET CHARPENTES EN FER
Combles, Scheds, Tnstallations 4'Usines, Grilies, Serres, Marquises, Vérandahs, Rampes, Portes et Croisees en fer, Serrurerie

Ancienne Maison J. EULER & Tils

Jg. EULER & GOV, Suce

INGENIEURS E. C. L.
LYON — 296, Cours Lafayette, 296 — LYON
TELEPHONE : 11-04

SERRURERIE POUR USINES & BATI(MENTS

RATIONNEL
A Lievier ¢t au Meteur

avec ou sans accumulateurs de pression
LIVRAISON DE VIS ET FERRURES SEULES

FOULOIRS A VENDANGE — BROYEURS A POMPES @

50.000 Appareils vendus avec Garantie

PRESSOIRS BOIS — PRESSOIRS METALLIQUES

MEUNIER Fils #, Constructeurs

INGEN‘IEURS E. C. L.
35,37, 39, rue Saint-Michel, LYON-GUILLOTIERE

CATALOGUE ILLUSTRE FRANCO SUR DEMANDE

LUNETTES D'ATELIER .. coniie es '3 o

poussiéres..

Contre la lumiere....... 4 fr,

Prix: 10 fr.

HESP'HATEUH contre les poussiéres.Prix: 6fr.
du Docteur DETOURBE

LAUREAT DE LINSTITUT
(Priz Montyon, A  insalubres)

Vente : GOULART & Cie, 35, rue de Ia Roquette, PARLS (X1

WOTICE FRANCO
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Fonderies et Ateliers de la Courneuve

CHAUDIERES

BABCOCK - WILCOX

POUR TOUS RENSEIGINEMENTS

| s'adresser & M. FARRA, Ingénieur E.C. L, 28, Quai de la Guillotiére, Lyon
_ |
m

A LOUER ~

Ancienne Maison MO ININ IEIER, fondée en 1845

BERRIER & MILLIET

RESTAURATEURS-GLACIERS
31, FPlace Bellecour, T X OTITW

DINERS — LUNCHS — BALS — SOIREES

L:établissement, situé au centre de Lyon, posséd- Salle des Fétes, Salons de Famille, Salles
de Restaurant (Déjeuner et Diner Touring Club: 3 fr.). — Service & domicile, en ville el au
dehors, des grands Diners. —Expedition dans toute la France des plats de cuisine tout préparés.

Succursale & Lyon, rue Victor-Hugo, 15, pour 1a venle des Comestibles, Primeurs, Vins iins, etc.

. AANWESS. — Pour éviter les confusions qui se produisent journcllement avec un
Stablissement similaire, MM. Berrier & MitLier informent leur honorable clientéle qu'ils ne
possédent aucune autre succursale a Lyon.

REMILLIEUX, GELAS & GAILLARD

INGENIEURS E. C. L.
Imngénieurs ~Constructeurs

LYON — 68, cours Lafayette, 68 — LYON

Maison spécialement organisée pour les

GHAUFFAGES PAR L’EAU CHAUDE ET LA VAPEUR A BASSE PRESSION

INOMBREUSES REFERENCES
TELEPHONE : 14-32

] http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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OFFICE DE BREVETS D’INVENTION

3. GERMAIN

INGENIEUR-CONSEIL EN MATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE
LYON, 31, rue de I’Hotel-de-Ville, 31, LYON

OBTENTION DE BREVETS EN FRANCE ET A L'ETRANGER

MARQUES, DESSINS, MODELES
Consultations techniques et légales sur toutes questions de Propriété industrielle

Adresse Télégraphique : Inventor-Lyon — Téléphone: 7-82

Briit.” INVENTION

Marques de Fabrique. Proces en contrefagon

XOCH O

INGENIBUR - GONSEIL

St-Martip - PARIS -

BUREATU DES

Brevets d’Invention

LYON — Cours Morand, 10 (angle avenue de Saxe) — LYON
Directeurs : Y. RABILLOUD & Fils (Ingénieur E. C.L.)

Le Bureau se charge, en France el a4 'Etranger, des opéralions suivan-
tes: Préparalion el dépdt des demandes de Brevets, Dépot des Marques de
Fabrique, Modeles, Dessins industriels, ete.Paiement des annuilés et accom-
plissement de toutes formalilés nécessaires & la conservalion et a la cessiondes

i hrevets, marques, etc. Recherches d’antériorités, copies de Brevels, Procés en
| contrefagon. :

POTEAUX EN CIMENT ARME
A fabriqués d'aprés le rapport de Ja Sommission du
d Conseil 6 des Ponts et Chaussées,annexé 2 la circulaire ministérieile
Systéme breveté S.G.D.G. France et Etranger
Durée indéfinie. Entretien nul

| A.BOURGEAT
. [ Constructeur
s 11, rue Michel-Chasles, PARIS (xir

} Maison & VOIRON (Isére)

L’ame en bois facilite la confection de Parmatnre ; eile
permet de manipuler et de planter les poteaux dés le
démoulage. Pour la suite il n'est tenu aucun comple du
! travail du bois.

Etudas o Constructions de Lignes Electriques de tenature
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Francois MILAMANT

Piace de Ia Pyramide, 27
Téléphone : 38-53 I_YOIN Téléphone : 38-53

ICONSTRUCTIONS D'USINES ELECTRIQUES
eET bDE POSTES DE TRANSFORMATIONS

| Canalisations électriques
aériennes et souterraines

SYSTEME BREVETE S. 6. D. 6. POUR LA PROTECTION DES CABLES SOUTERRAINS

Références : Société Générale de Force et Lumiére, Cie du Gaz de Lyon, Cic des Omnibus
et Tramways de Lyon, Société Frangaise des Cables électriques

C%wo f’VLO[Mﬁt"VI:@&

Comment wu@e;,—wm que Vs wous
{a%e des ecommmanoles 4 Cone me dail s

%L& Byud mf;%% ?
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POUR LINDUSTRIE

Trempe, Cémentation
Revenu, Recuit, Emaux
Fusion
et toutes applications

Maximum de température
Four; industriets 18000 Mlmmum de depe“se

G. MEKER & C', 37, 39 et 50, Rue Danton, PARIS-LEVALLOIS

Le Mois Scientifique et Industriel
8, rue Nouvelle, PARIS (9°)

o LISEZ-LE ° ECRIVEZ-LUI

i i i 3 1l permet & 'ingénteur et
Eﬂﬂlwm____lser e Temps & I sgg}rilqui a 'industriel de tirer parl
g de tous les faits nouveaux.
— A lous ceux qui ont des
difficuliésda vaincre ou veu-
lent entreprendre un bra-
vail, Ilnstitut du Mois Scien-
tifique et Industriel offre ses
Conseils praticues et sa Do-
cumentation ; il vous guF
derapardes Bibliographxgs,
desMeémoires eldequnsells
praliques ; il protégera vos inven-

11 est la Revue des Revues
techniques et donne le con-
lenu des 5i0 meilleures
publicalions techniques du
monde entier. Le Foyer de
la documentation, c’esl ce
qu'il veut étre et ce quil
est depuis 13 ans.

ABONNEMENTS : tions ; il vous aidera en vous don-
France, 20 {r.; Etranger, 25 {r. par an nant des Conseils juridigues, lech-
Intégralement rembourseés niques, économicues et comptables.

(Spécimen illustré de 160 pages contre fr: 0.40 Le FOYER DE LA DOGUMENTATION (90 pages de luxe)
en timbres du Pays) envayé contre 0 fr. 50 en timbres du Pays.

http://vvww.Centraliens—lybn.net
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TELEPHONE 20-79 Telégrammes :
Utbain et Interurbain CHAMPENOIS PART-DIEU LYON

F 5z POMPES zroe CUIVRERIE

MaisoN FONDEE EN 41798

‘ TRES NOMBREUSES REFERENCES
POMPES DE PUITS PROFONDS, POMPES D'INCENDIE, POWMPES DE FERMES
Pompes Monumentales pour FParcs et Places publigues

NNMoto=FPPompes

RS FONTANES, BOUCHES DEAU, POSTES OWCENDE | ROBINKTTERIE ET ARTICLES DIVERS
POMPES I'ARROSAGE st de SOUTIRAGE

PoLR

Wanéges, Moteurs & vent, Roues hydrauliques, ateurs & eau Pampes, Conduites d’eau et de vapeur,
POMPES CENTRIFUGES Fitat e Sf//f'ﬂl”s 11[’6 caves, hanit
. B . ilatures, Chaurfuges d’usine et d’hanitation
BEFIIL}tS l’I_YDRAULIQPE?b par la vapeur ou leau chaude,
Pampes & air, Pompes & acides, Pompes d’épuisement Lavoirs, Buanderies, Cahinets de toilette,
pompes & purin, Pumpes de compression Salles de hains et douches,
Injecteurs, Ejecteurs, Pulsométres Séchoirs, Alambics, Filtres, Réservairs

PIECES DE MACEHINES
Machines & fabriquer les eaux gazeuses ¢t Tirages a bouteilles et ¢ Siphons

APPAREILS D'HYDROTHER/PIE COMPLETE A TENPERATURE GRADUEE

C. CHAMPENOIS, Ingenieur E. C. L.

3, Rue de la Part-Dieu, prés le Pont de v Hétel-Dieu, LYON

EXPERTISES

e e —
Fonderies de Fonte, Cuivre, Bronze et Aluminium
CONSTRUCTIONS MECANIQUES

Anciennes Maisons DUBOIS, ILABOURIER et JACQUET ‘
i

M.FABRE,Succes., Ingénieur B.0.L Lonstructeur

4, Rue Ste-Madeleine, CLERMONT-FERRAND (P.-de-D.) )

TELEPHONE : 41.34

Spécialité d'outillage pour casutrhoutiers. resses & vuleaniser. Metiers & gommer. Mélan- |
geurs. Enrouleuses. Moules de tous profils. Pressoirs. Spécialité de portes de four pour houlan-
48rs et pitissiers. Engrenages. Roues a Chevrons. Fontes moulées ¢n tous genres. Fontes
mecaniques suivant plan, trousseau et modele. Piéces mécaniques hrutes ou usinees pour toutes
es industries, de toutes formes et dimensions.

INSTALLATIONS GOMPLETES D'USINES — ETUDE, DEVIS SUR DEMANDE

———

PLOMIERIE, ZINGUERIE TOLERIE Fonderie de Fonte malléable
' et Acier moulé au convertisseur

J. BOREL FONDERIE DE FER CUIVRE & BRONZE

§, rue Gambetta, St-FONS (Rhone) Piéees en Acier monlé au converiissenr
DE TOUTES FORMES ET DIMENSIONS

Spéeialité dap ils 6 anisé
pareils en tole galvanisée i i
pour toutes industries Bauwos
- Plo&nberie Eau et Gaz
vaux de Zinguerie pour Baliments MON IOTTE J
| Emha_l]ng& zing et fer blanc prtransports EUNE
| Apparei)

S de chauffage toussystémes a RONCHAMP (Hte-Saéne)
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A. BURON

fonstrucoew: brevers
8, rue de I'Hopital-Saint-Lous
PARIS (X«

e F— -

APPAREILS

antomatiques pour [ épuralion ef la
clarification préalable des eaux des-
fimées & Falimentation des chaudie-
res, aux blanchisseries, Leinlureries,
tanmeries.efe., 2ie.

EPURATEURS-

RECHAUFFEURS
whilisani la vapewr d'éehappement
powr épurer el réehantler i 10 e
dralimentalion des chaundiéres. Ins-
tallation faciie. Koonomie de eonibus-
tible garamiie de 2 & 30 @ .

FILTRES de loms syslémes et de
lous déhits f FONTAINES

HNEMALE.
Weerpelene & S5 L4355

J'*& A.°- NICLAUSSE

(Somiéts des Ginérateurs inexplosibles) ™ Brevels Niclusse "
4. e des Ardenmes, PARES (XIXe Arrt)
HORS CONCOURS. Veunhves den Jurys intevmationzms aws Erpasitions Unirereelles :
PRI 100 ~ SN T-LOUS (1S0% ~ WHLAN 1905 ~ FRANCD-BRITAMMIUE 1305
Steloniks WUDH, it 1N, Jliﬁs:;,um:—me:mumm;-mum, iy B3t gL AWER, sl s RSN, o A
SALTEURS  MUL LI LARES eoum mounes APPLICATIONS
Sranien WICLAUSSE, BRULIAT TOUS uss COMBUSTIBLES

| Pilgs die 1,680,000

CONSTRUGTION w G:

Pl die 1. 000.000

Ay clipsoisa e o Bstimsmmo s sercdte s
il TR T Mhentinass Siidiikngs:
[ETTITAITIEERTIL U Il i, Amiine

Tanser, Malinne

fifenme
g, Genje

v, Homllzie

1Ly
RIS &

AN i Jegy v
Wisgyuugrinlie,, My
f

MgpmanssRegfivrales: Bonltiaan,
T, lyon

N Lo ke WEErer -
Bhnwedtlie, Ny ot g, i @k (05

100,000 Chevaus
Metiime de Platsames :
5. @00 Clhevnax

AT GO TR LY =2

L EORRIRR & L LEURRE ™
(Gurpantiion die s s

Ingrihiisirs CONSTRUCSTION . Cmen,  Coisie®

B Quaiitie ln QU228 | o Fianam, swgitmne, Amiue oo Fan s, Eagecs
TSGR —- TRy, B8 | ateensgne fArgiopss it e pAELR
) B I e
——
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