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176 . Société Anonyme des

Etablissements GINDRE - DUGHAVANY

CAPITAL : 6.000.000 DE FRANCS :
56, Avenue de Noailles, LYON — Tiph. Vandrey 33-79

APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE L'ELECTRICITE

ECLAIRAGE — TRANSPORT DE FORCE — ELECTROCHIMIE
MATERIEL C. LIMB

Traits, Lames, Paillons or et argent faux et mi-fins, Dorage électrochimique
Laiton en barres pour décolletage — Cuivre rouge en barres, en fils et en bande
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' Société E HECKEL

Sarrebruck (Sarre)

MANUTENTION

ef (
TRANSPORTS MECANIQUES J
en lous genres =T

28, aven. des Champs-l::lysées
PARIS (89)

<o

Agent régional : Marc FONTUGNE (ECLI9%)

206, Grande Rue de la Guillotiére, LYON

1 SEPTIC-FOSSE

Supprime les vidanges, assainit les Habitations, remplace le tout & Pégout
Stations d’épuration d’Eaux d’égouts, de W.-C. etc.
Epvration des FEaux résiduaires industrielles

L’AUTO-EPURATION
18, Boulevard St-Naphre, MARSEILLE — Tél. 15-22
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BORDEAUX ALGER
115, Boulevard Wilson, 115 23, Rue Michelet, 23
LILLE . ORAN
197, Rue Nationale, 197 39, Rue d’Arzew, 89
MARSEILLE CONSTANTINOPLE
85, Avenue du Prado, 85 Chichli, Bouyoukdéré Dijadesst
'NANCY LISBONNE
Place de [a Cathédrale 137, Rue du Iro de Dezembro, 137
NANTES . LONDRES
14, Rue Haudaudine, 14 40, Sackville Street, 40
NICE MADRID
IO, Avenue des Fleurs, 10 Calle Principe de Vergara, 8
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. AUTOMOBILES

BERLIET

LYON PARIS
MONPLAISIR 152
' AVENUE DES
LYON CHAMPS-ELYSEES
&

VENISSIEUX
i 183, RUE DE LA POMPE, 183

NOS SUCCURSALES |

AGENCES DANS TOUTES LES PRINCIPALES VILLES
DE FRANCE & DE L'ETRANGER.
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ELECTRICITE — courant continu, courant alternatif

Eclairage, Chauffage, Force motrice, toutes applications industrielles
Lyon et communes suburbames -

[}llMPﬂGNlE D0 GAZ DE LYON

32, Quai des Célestins, 3

SUGIETE FRANGAISE DES GONSTRUGTIUNS

BABCOCK ¢WILCOX

CHAUDIERES — SURCHAUFFEURS — GRILLES MECANIQUES
ET TOUS ACCESSOIRES !

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS

ogr & M. BUDIN, directeur de I'AGENCE, 293 his, avenue dean-Jaurds, LYOH

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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. CAPITAL : 3.065.000 FRANCS

182, BOULEVARD VICTOR-HUGO | CLICHY
SEINE

CHAUDRONNERIE
TUYAUTERIE

FORGE ESTAMPAGE
MECANIQUE

vATERIEL bDE FONDERIE
» - SABLAGE “{52?1223
SECHAGE A BRGCONDENSEURS ET SLoHOIRS

ROTATIFS, TUNNELS, {SECHOIRS
AUTOMATIQUES.

| VENTILATION o -o8esinaee ©7%°
OE POUSSIERAGE]

I TRANSPORTS PNEUMATIQUES

MATERIEL POUR’

SUCRERIES ET DISTILLERIES
"GLUCOSERIES ET BRASSERIES

SAVONNERIES EerT PRODUITS CHIMIQUES

EVAPORATION - CONCENTRATION

CONCENTRATION PAR THERMO-COMPRESEION (licencs Escher Wess

l RECUPERATION o s souoe oe

MERCERISAGE!.
PAPETERIES
BLANCHISSERIES
eT pe ta SUINTINE

DANS LE LAVAGE DE LA
LAINE W

ATELIERS DE CONSTRUCTION
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POUR EXCURSIONNER AGREABLEMENT

UTILISEZ LES

caRs S A TTRERE i

. , <
%, Lo maximum de SEGURITE et CONFORT
C | $

0% grace au FREIN - MOTEUR (Brevet SAURER)

AUTOMOBILES INDUSTRIELS SAURER

Société anonyme au capital de 20.000.000 francs

ST,

Rue de Verduauan, STURESINES

SUCCURSALE DE LYON :

232, 234, cours Gambetta

g

176
ETABLISSEMENTS

Sociéts Anonyms au Capital de 6.000.000 42 francs
LYON - GRENOBLE - PARIS

4
nstallations de Chauffage de tous systémes
combinées

VAPEUR — EAU CHAUDE — AIR CHAUD

-

les radiateurs ordinaires ;
20 Etanchéité absolue, etant d’une seule piéce ;
30 Légers et facilement transportables ;
40 S'adaptent au chauffage direct et indirect.

—

INSTALLATIONS INDUSTRIELLES

SECHOIRS
HUMIDIFICATION — DEPOUSSIERAGE
FRIGORIFIQUES — HYDROTHERAPIE

BUANDERIES — CUISINES

PONTS — CHARPENTES METALLIQUES
) CONDUITES FORCEES
PYLONES DE TRANSPORT DE FORCE

GAZOGENES
CHAUDRONNERIES — FONDERIES

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

CLICHES

BOUCHAYER & VIALLET ¥} 1yjMpRESSIONS —

L DESSINS-RETOULHES AMERICAINES

avec Ventilation naturelle ou mécanique W E

. L A.SABOUL & P ALEXANDRE |
RADIATEURS EN FER ELECTROLYTIQUES 4 f At

a Grand Rendement (Breveté 8. 6.D.G.) . E
1® Rendement de 40 3 15 °/; plus élevé par mq que b E 0,

= PAR TOOS PROCEDES
PHOTO-LHROMO -SIMILI-GRAVORE
Etablissement Moderne de Photogravure

12 Rue de Barnban 12
" Alld Barre 38-72 LYON

" Docks Industriels

D. LUQUAIN

Ancienne Maison T. GONTARD
— LLYON —

18-20, Rue Victor-Hugo, 18-20
Téléphone: Barre o-72

Caoutchouc — Amiante — Fibre
’ dans toutes leurs applications
COURROIES
‘“ Balata” - Cuir — Poil de chameau

http://www.centraliens-lyon.net
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el ]OY A CHEnBE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000 DE FRANCS
Télég.1 JOYA-GRENOBLE Téléph.: 5-43 0-10

N° 7474 au Registre du Commerce & Grenoble

CONDUITES EN ACIER

POUR AMENAGEMENT DE FORCES HYDRAULIQUES

PREMIERE INSTALLATION EN 1863
Puissance des installations actuellement réalisées: 1.000.000 HP:

 AMENAGEMENT DE PRISES D'EAU
ﬂmlﬂﬁ Passerelles, Vannes melalliques de tous Systemes

BARRAGES METALLIQUES
~ INSTALLATIONS COMPLETES
de Cbhaufferies et de Générateurs de vapeur
Chauditre *“ LA DERIVATION », Syst. E. ROMANET, breveté S. G. D. 6.

GENERATEUR DE VAPEUR A CHAUFFAGE ELECTRIQUE

Procédés BERGEON-FREDE T

GRILLE SPECIALE
Syst.J, JOYA, breeveté §. G. D. G. pour braler les menus d'anthracite et charbons maigres
GRILLE MEGANIGUE A SOLE TOURNANTE

Syst E. ROMANET, brevete S G D. G.”

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

PYLOI\TES pour lignes de transport d'énergio électrigue & grande distance

CHARPENTES DE TOUS SYSTEMES

PONTS-GRUES. — PONTS-ROULANTS
Caissons métalliques pour Fondations par I’air comprimé

BUREAUX
APARIS: M. L. PAUL-DURAND, 77, rue de Prony (Xiile)

Télégr.: REJOYA-PARIS. — Téléph.: WAGRAM 94-54 et 81-84

A LYON : M. L. BIGUEUR, 15, rue Victor-Hugo

Télégr. : REJOYA-LYON — Téléph. : 7-20

http://histoire.ec—lyon.fr’ http://www.centraliens—lyo'n.net )
http://bibli.ec-lyon.fr
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L APPAREILLACE ELECTAO-INOUSTRIEL

PETRIER, TISSOT & RAYBAUD <=

SOCIETE ANONYME
21 O Avenue Feélix-Faure, 210
Teléphone : Vaudrey : 15-41. Télegrammes : Electro-Lyon.
' »  Vaudrey : 16-42. L- Y O N Cheques yostaux : Lyon ne 87¢8.
: Pegistre du Commerce: Lyon no B 456,
DEPOTS :

f';rmsf“i,:

Paris, 13, rue des Bluets. — Téléphone- | Nancy, 60, rue de la Commanderic. —
Roquel(e 82-22 et 17-38. Télsphone : 15-55.
Bordeaux. b, cours d'Albret.— Télép.19-12. | Nice, 19 bis, boul. Raimbaldi.—Téléph.: §5-77.
Lyon, 24, rue de la Part-Dieu. — Téléphi.- Rouen $7-39 rue de Crosne. —Téléph.:19- 35,
Vaudrey : 11-39. Toulouse, 10-12, rue Constantine. — Té- -
Marseille,GT,rue St-Jacqres.-Télép.: 56-25. léphone : 11 52.
AGENCES
Lxlle — Alger — Casablanca — Bruxelles — Athénes — Constantinople

Alexandrie

Sectionneur haute tension, 200 ampéres monté sur isolateurs lisses tron-

coniques, socle fonte, avec raccords a serrage concentrique, cuivreries
nickelées.

Ce sectionneur fait partie d’une nouvelle série d' appareils
haute tension dout toutes les piéces sont facilement démontables.
et inter changeables ; leur raccordement aux lignes est simplifié
par 'emploi de raccords a serrage concentrique.

La gravure ci-dessus représente un appareil a prises devant
avec scellement de base intérieur, mais nous construisons égale-
ment des appareils a scellement de base extérieur,avec une prise
devant et une prise derri¢re ou deux prises derriére.

Tout ' Appareillage électrigue haute et hasse tension

Ch. TISSOT, Directeur Technique (E. C. L., 1902)

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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FORGES, MARTELAGE ET EBAUCHE Il

I PIECES FORGEES, MATRICEES ou EBAUCHEES
pour MARINE, ARTILLERIE, CHEMINS de FER, TRAVAUX PUBLICS

176

Tsleph. VAUDREY 9-79 ANCIENNE MAISON M. MILL‘ON Téléph. VAUDREY 9-79
énieur (E.C.L. 1908), Sucer
H. PASCAL, tmn'si inone LYON
k' Pidces détachées pour AUTOMOBILES ; Pidces fer ou acier sur DESSINS ou MODELES

| 176
I COMPAGNIE GENEBALE DES

CABLES DE LYON

Anciennement : SOCIETE FRANGAISE DES CABLES ELECTRIQUES
Systéme BERTHOUD, BOREL & Cie

Siege social et Usine : &1, Chemin du Pré-Gaudry, LYON

CABLES ELECTRIQUES

'SOUS PLOMB ET ARMATURES DIVERSES

ACCESSOIRES POUR RESEAUX SOUTERRAINS

 EFILS EMATLILES

176

Entreprise générale de Travaux électrigues

ECLAIRAGE ,~ CHAUFFAGE - FORCE MOTRICE
- TELEPHONES =~ SONNERIES

PONGET, LAGROIX & C°

INGENIEUR (E. C. L. 1839)

31, Rue de P’Hétel=de=Ville, LYON

Téléphone : Barre T.S1 kl '
— a_—
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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‘ - GRILLES MECANIQUES

ET LEURS ACCESSOIRES

Société Anonymé rour Tous usaces

| aes ET TOUS COMBUSTIBLES

Foyers rosimarmemo
vee e

Aufomafiques

m.covoum DE CHARBON © © © © ©

"
w UTILISATION DES MAUVAIS COMBUSTIBLES o u b a I x
SUPPRESSION DES FUMEES © © © ©

i SIMPLIFICATION DE LA MAIN- D’(EUVRL

%]} Alcliers : Rue de Sévigné, ROUBAIX Agence a Lyon
Siége Administratif : 11 bis, rue d’Aguesseau, 12, rue Alphonse-Fochier

{ Elysées 19-38. J. MARDUEL, Ing Rep.

PARIS (VIII9) — TéL : | prycses 19.55. Tél. Barre 39-77

)

™ Msliers de Constructions Electrigues de Lyon et du Dauphing |

CAPITAL SOCIAL : :8 Millions de francs

MALJOURNAL & BOURRON

Siége social el Usines :

LYON
160 et 220, Route d Heyrieux

Services commerciaux :

PARIS (2

10, Rue dA’Uzés — Tel. Ceniral 18-43

APPAREILLAGE ELECTRIQUE |

BASSE TMIENSTIOINW — FATUTE T EINSION

Douilles. Interrupteurs
et disjoncteurs. Com-
mutateurs. Réducteurs
Démarreurs Coupe-cir-
cuits. Griffes raccords
Prises de courant. Sus-
pensions. Chauffage
électrique. Tubes iso-

lants.

Coupe-circuits. Section-
neurs.Interrupteurs aé-
riens. Interrupteurs et
disjoncteursdansl'huile
Parafoudreset limi-
teurs de tension. Résis-
tances. Bobines de Self
etc. etc

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr
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COMMERCANTS INDUSTRIELS, BANQU!ERS

\ rapidement | tousvos rengeignements
DEMANDEZ { directement % dans vos serviees

| au moyen des POSTES TELEPHONIQUES

A DIRECTIONS MULTIPLES

{ par boutons commutateurs
4 déclanchement automatique

PAS D'OUBLIS — PAS DERREURS .
PAS DE DERANGEMENTS INUTILES

J. DUBEUF

Ingénieur (E. C. L. 1889)
TELEPHONE :  28-01
11, rue du Platre — LY OWN — Palais des Arts

LES MEILLEURES REFERENCES SUR PLACE

Demander notre Tarif .

POSTES pour grandes DISTANCES

176 ' —
Manufacture de Tolerie industrielle

Ancienne Maison MOTTET & THIVOLET

Ph. THIVOLET, Suc’

INGENIEUR (E. C. L.49C3)

LY ON — 39, rue Pasteur, 39 — LYON

"Télephone : 265-31
Pttt bl ol

Articles de Chauffage et de Fumisterie. — Fourneaux. — Exécution de
toutes piéces en tdle noire, lustrée ou galvanisée, d’aprés plans ou modeles
—_ Tuyauterle Reservoxrs ..... Soudure autogene

w"
176

M OT! RO o 1ann RESPIRATEURS
'M. EELA’S Bt !J- ﬁA”—LARn ¥2=) contre Jles pousswres,
Ingénieurs -Construeteurs (E. €. L. 1889 of 1838) | A j les vapeurs et L et les gaz
68, Cours Lafaystte, LYON LUNETTES D’ATELIER
TeLEPHONE 14-32 contre les éclals, les poussiéres,
. T — la lumiére, les vapeurs et les gaz
Maison spécialement recommandée pour les .
CHAUFFAGES PAR LEAU CHAUDE . LUNE]ILEaLIDEE cRglg;l;E
ET LA VAPEUR A BASSE PRESSION PO A teurs, ote. " ’
T N - du ;facteur DETOURBE. (nuréat de linstltut
Fabrication spéclale du Pogle [EAU- B.S.6.D.6. {R } Prix /@nﬂtgognia;g':nﬁalufgm 16
CALOBIFERES A AIR CHAUD — SERVICES 0'EAU caupe /| {f *°™'°' Goumy‘;-/cz SUR nfnu;%t
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net

http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon

Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

—_X -

" V" H, DUMAINE

GLACES - MIROITERIE + DORURE

Installation de Magasins
GLACES VITRAGES bombées et argentées
GLACES ENCADREES de tous styles

Toutes applications des Verres,
- Dalles et Produits spéciaux des
Manufactures de SAINT-GOBAIN

“TgL.:Vauorey 1239 D7, Tie Béchevelin,LYON C. Lous, Ing. (E.C.L. 1903)

GHAUDRONNERIE, AGIER, CUIVRE, ALUMINIUM
Constructions métalliques '

Ateuers BONNET SPAZIN

A LYON-VAISE
Société Anonyme par Actions, Capital 1.800.000 fr.

GENERATEURS DE VAPEUR

DE TOUS LES TYPES

APPAREILS SPECIAUX |

POUR TOUTES INDUSTRIES
ET INSTALLATIONS COMPLETES

APPAREILS A EVAPORER ET A CONCENTRER

Sytemes KAUFMANN

USINES

pour le traitement chimique des bois
et fabriques d’extraits

GAZOMETRES ET APPAREILS

Chaudiéres Galloway
CHAUDIERES MULTITUBULAIRES
Systéme GRILLE, breveté S.G.D.G.

CHAUDIERES |
pour LOCOMOTIVES et BATEAUX.

SURCHAUFFEURS DE VAPEUR

Tuyauteries Générales pour Usines a Gaz
ot ROBINETTERIE RESERVOIRS & Eau, Alcool, Pétrole

CONDUITES FORCEES pour CHUTES D’EAU

176

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

PLANCHERS ET CHARPENTES EN FER
Combles, Scheds, Installations d'Usines, Grilles, Serres, Marquises. Vérandahs, Rampes, Portes et Croisées en fer, Serrurerle

J. EULER & GOY, Ingénieurs (E. C. L. 1894)

P. AMANT & O, Suc"
INGENIEURS (E. C. L. 1893)

LYON — 296, Cours Lafayefte, 296 — LYOM
TELEPHONE : BARRE 11-04

SERRURERIE POUR USINES & BATIMENTS

http://histoire.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net
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, DES ADMINISTRATIONS FRANGAISES DES POSTES ET TELEGRAPHES,

POTEAUX ET MATS |

‘GANALISATIONS ELECTRIQUES -

en bois de PIN et de SAPIN-de premiéré qualité
partaitement injectés au SULFATE DE CUIVRE
(Procédés Boucherie et Vase-Clos)
ou imprégnés au BICHLORURE DE MERCURE
(Procédé Kyan)

COMPAGNIE FRANCAISE

ETABLISSEMENTS CAILLARD

Société anonyme au Capital de 2.000.000 de rancs

TELEGRAMMES : GAILLARD-BOIS )
TELEPEHONE : 0-10 — 4-50 — 2-26

SITEGE SOCIATL :‘
BEZIERS : 17, Rue Sébastopol

FOURNISSEUR

DES ARMEES ALLIEES,
DE LA GUERRE ET DE LA MARINE, DES COMPAGNIES DE CHEMINS DE FER
ET DES SOCIETES ELECTRIQUES FRANGAISES ET ETRANGERES

BUREAU a PARIS : 10, rue Auber (IX°
Télégramme : GAILLARBOISAG-PARIS — Téléphone : Louvre 29-08 ’ !’

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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S™EA CAPITAL 600.000 Frs
83,92 Rue Robert

Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr ‘ http://www.centraliens-lyon.net
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TISSAGES ET ATELIERS DE CONSTRUCTION

Inénleus. C. L. 1877 et 1887) ‘
I Société Anonyme au ecapital de 2.000.000 de francs
BOURGOIN (Isére)

GRAND PRIX, Paris 1900 — Hors concours, Londres 1908
Hors Concours, Président du Jury, Lyon 1914 .

FONDERIE — MECANIQUE GENERALE —FOURNITURES pour TISSAGES

construction de Machines a grande production
pour la préparation et le tissage de tous les Textiles

POUR LA SOIE :

Métiers pour le tissage de la soie grége el de la soie cuite, & une et & plu-
sieurs navettes, & coups pairs el impairs jusqu'd sepl navettes. — Métiers
| & enroulage indépendant permettant de dérouler, visiter et couper I'éloffe
sans délendre la facure et sans arréter le métier. — Métiers & commande
électrique direele. — Métiers.spéciaux pour le tissage du Crépe de Chine.—
Mouvement de taffetas par engrenages elliptiques donnant une ouverture
du pas absolument régiliére avec un temps d’arrét pour le passage de la
navette. — Mécaniques d’armures.— Dérouleurs automatiques de la chaine

applicables sur tous nos métiers.

POUR LE COTON .
Meétiers spéciaux A peigne mobile, & grande vitesse, pour le tissage du
calicot et des articles légers. — Métiers robustes & peigne fixe 3 buttoirs
pour les coutils et tissus forts. )

POUR LA LAINE: .

Nouveaux métiers perfectionnés a grande production pour tisser le lai-
nage el la draperie, de une & sept naveltes ; métiers susceptibles de recevoir
tous les systémes de ratiéres ou de mécaniques. — Métiers pour couvertures.

POUR LE LIN, LE CHANVRE, LE JUTE, etc. :

Métiers extra forts pour le tissage de la toile fine ou forte. munis du
nouveau frein rationnel de la chafne assurant un batlage régulier (dispositif
breveté S, G. D. G.).

MACHINES PREPARATOIRES :

Dévidoirs. — Détrancannoirs.— Doubloirs.— Moulins. — Bobinoirs
Ourdissoirs a grands tambours, jusqu'a-8m=50 de largeur de chaine, breveté
S.G.D.G. - : '

Adresse postale el 1élégraphique : DIEDERICHS BOURGOIN
Téléphone : 50 — 7 — 38, 4 BOURGOIN

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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i 176 .
FONDERIE. LAMINOIRS ET TREFILERIE
Usines & PARIS et & BORNEL (Otse)

E. LOUYOT.

Ingénionr des Arts et Nanufactures
16, rue de la Folie-Méricour , PARIS
& Téléphone : & PARIS 90117 et a BORNEL (Oise)

B8 Fil spécial pour résistances électriques. — Bar-
@il reaux pour décolleteurs et tourneurs. — Anodes
¥ fondues et Jaminées. — Maillecliort, Cuivre demi-
ouge, Lailon Aluminium. — Argentan, Alpacca,
# Blanc, Demi-Blanc, Similor, Chrysocal, Tombac,
y cn feuilles, bandes, rondelles, fils et barres. —
Aluminium strié pour marchepieds. — Joncs et cor--
niéres. Nickel brut et alliage de nickel et de cuivre
Fonderies Cupro-Manganése,

176
! . Atetlers de Chaudronnerie g
8t de Constructions metalligues K

SERVE Freres

RIVE-DE-GIER (Loire)

Appareils de toutes formes et de toutes grandeurs <]
Tuyaux en téle pour conduites d’eau et de gaz
Grilles abarreaunx mincesetd faible écartement,
BREVETEES $. 6. D. 6.
pour la combustion parfaite de tous les charbon

¢: SERVE-RIVE-DE-GIER

Adresse télégraph

Ancienns Maison BUFFAUD Fretes — B, BUFFAUD & T. ROBATEL )\
FONDEE EN 1830

| . AOBATEL 1 BUFFAQD:

Ingénieurs- Constructeurs (E, C. L. 1867 et 1888)
Membres du Jury, Hors Concours auz Expositions universelles de 1859, 1894,1900, 1914
69, Chemin Jacques~Martin, LYON
Machines a vapeur, Moteurs semi-Diesel & huile lourde pour bateaux
et ateliers. — Essoreuses — Pompes — Matériel pour teinture,
\ blanchisserie, impression, dégraissage. — Locomotives et automotriceg ﬂ :

w%%wwwwwwwwwwwmww\wdmwww

r

714

/ A

A et LI
iy

H-mm1\\1(l\u||\\|\||||\m\| | iy WL el
154, rue Moncey, LYON

Usine et Bureaux (Tdéiph. Vaudrey 27-07)

FABRIQUE

de Paplers au Ferro-Prussiate (ECLAIR>
Héliotype, Sépia, etc.
Paplers & calquer et dessin

REPRODUCTION

de PLANS st DESSINS- (tous les Procédés) |
Tegistre du ilommerce, Lyon A. 898 7

PR AR P AR AR AR AR TR AR AR AR PR AR TR

LES GONGERTS CHEZ SOI
s'adressant au Camarade
GUERRIER

Ingénieur (E. G. L. 1902)

Etectricien a Vienne (1sérs)
416 bis, cours Wilson
Téléphone 220

SRR Ml W e . S ol e e e et sl e ke il seshe el e sl
M;N"F’F’FK’F’F’i‘ﬁ(*ﬁ(ﬁvﬁ(N‘N‘W’FKF’FW’K**’WWWKW’WWWWK?Wi‘?i(?i(?i(ﬁ

3
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:g Yéritanle

% CRUCILLEDX

Grand
Mousseux.

Association des Centraliens de Lyon

Propriétaire

St-CHEF ([Isére)

MAISON FONDEE EN 1858

Pour bénéficier d’ane remise de S °/,, 5 Ing.E.C.L.
posser les commandes & nolre camarade ROJON LeOﬂ ( z1908)
82, Grande Rue de Caluire, CALUIRE (Rhéne)

17

REPRODUCTION

INSTANTANEE
dAe Plans et IDessins
&0 traits goirs et deplusienrs coulears
SUR FOND BLANC

sur Canson, Wathman, toile a calquer,
d’aprés calques 2 'encre de Chine ou au
crayon noir

Eug. AGHARD & C°

3 et 5, rue Fénelon
Téléphone : Vaudrey 22 -73

= LYON =
S.-ETIENNE, 5. r. Francis-Garnier 9 7-84
MARSEILLE, 66, wue Sainte # 51-10

FABRIQUE DE

PAPIER AU FERRO-PRUSSIATE

4 Saint-Etienne, §, rae Francis-Garnier

=i

" L’ACCUMULATEUR

I ISOIN

FER ~ NICKEL - ALCALIN
est le seul que sa construction entiére-
ment métailique permette de garantir

——10 ANS =—F7

TRACTION - T. S. F -' LAMPE PORTATIVE
ECLAIRAGE ET DEMARRAGE

Bureaux 4 PARIS : 6, Rue de Séze (9%)

AGENT POUR LA REGION :
P. MONIN,6,Place Garnot, LYON - Tél. Barre 22-92

177

INGENIEUR-CONSEIL
C. CHAREYRON

INGENIEUR (E C.L. 1912)
Professeur a UEcole Centrale Lyonnaise

Charge de la Direction du Laboratolre
d’Electrotechnique

25, rue Malesherbes, LYON

Consultez-le pour tout.s installations

électriques, hydrauliques. etc.

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr
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A P AWAFAELEAV Y

4 M[BREVETS pINVENTION

¢
Y ASSOCIATION FRANGAISE DES ¥
INGENIEURS - CONSEILS
114 En matiére de Propriété industrielle
FONDEEen 1884

o ERE

EXTRAITS DES STATUTS

Art. 2, L'Association a pour but  1¢ De grauner]as [ngcnmum-Comclls enmatiérede propriétéindustrielle
qui reunissentles qualités requises d'hy moralité et pacité ;20 de veiller ru maintien de
la considération et.de la dignité de la-profession &’ ln“umeur Con:.elleu maticre de propriété industrielle

LISTE DES MEMBRES TITULAIRES

ARMENGAUD. Atne + tngenteur Civil des Mines, licencie en Dron

Ingenienr des Arts et Manufactures 2. boulevard Poissonniére

Ch. DONY ' T Licenci¢ en Droit A
ARMENGAUD soune  Pror Plovg I TEG POVeaiou T8 besleviig SeSimbanit
E. BEgT'{) v tagénieur aDesM‘ct::l:‘,‘s:m‘n{anuiac:urcs 7 bonlevard * Saint- Denis

G. de KERAVENANT % Ingenicur  des  Arts et Mznufacmrcs B
CmumTmro g M ST UG T S

Ancicn Eléve_de TEcole T‘o!yfﬂ:lmique

8. boulevard Saint- Martin
Ingénienr de I'Ecole supéricare d'Electricite Paris

& BOUJU %

R BRANDON
& H. BRANDON

4. de CARSALADE®

§9. rte de Prevence, Paris

Ancicn  Eléve_de T'Ecolc Polytechnigue

: Ingénicar Civil des Ponts-ct-Chaussces 22, rme Cambon, Paris
& P REG;MBEAU T Licencié en -Dreit
CASALONGA %= + Licencie en Droit 15, toc des F ¢

Benri ELLUIN

CHASSEVENT Doctear en_Droit 1. boulevard o
& H _CLERC Ancien_Eteve de VEcole Centrale . Pari .
Tngén des  Arts et Manufactures
P COULOME RO encie en Drojt oo™ 48, rue de Malte, Pans
! C_DANZER Ancicn_Eleve dc_IUniversité_de Leeds 20, rtoe  Vignon, Paris
Ancien Eleve de [I'Ecole Polytechnigue 4. boal

Tngépienr de I'Ecole supérieure d'Electricité
Licencié en Broit

Benne-Noavelle
aris

G, FAUGE

118, boul. Voltaire, Paris

¥ FAYOLLET
&
P LOYER % #

togémeurs  des  Arts ¢t Manufactures
Licencres en Dron

18, rue de Mogagar Pars

FRANEKEN * U

75, ruz_des Halles, Partis

GERMAIN

31, rne ‘de ' I'Hoétel-de-Ville
von_(Rhénc)

F

¥ HARLE &
6. PRUNETON # %

Ingenicur  des Arts et Manufactures
Ingémeur  des Arts et Munufactures

21. rue La_Kochetoucauld
aris

H: JOSSE # &
L JOSBE4

Ancicn Eléve de (Ecole Polytethnigne

17. boulv. de la Madeleine

A LAVOIX 2
&
L MOSES

Ingenieur aes Arts cf Méners
Ancien Eleve de I'Ecole Centrale
Ingenicur  des  Arts et Manufactures

2, rue Blanche, Parns

‘A MONTEILHET %%

Ancien Eléve -de FEcole Polytechmque

90. vouicv.  Richard-Lenoir
‘Paris

G. PROTTE %

. lngémicur des Arts et Manutactores

58. Gomlev de Strasbourg
ris

Ch WEISMANN * L * lIogénieur des  Arts et

LU'Association ne se chargeant d’aucun travail

Manufacturés

priere de s'adresser directement a ses membres

4. ruc d'Amsterdam, Paris

MODELES 3

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr
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111 Angienne Maison C, CHAMPENOIS Ingemeur E. C. L. (1865)

FONDEE EN

M. CHAMPENCOIS

eTé'}%pl:]uned: INGENIEUR (E. C. L. 1895) Téelégramme H
0-79 . €, . h i
Ut otlnter. - Rue de la Part-Bieu, 3 - LYON PartDiva Lyon

Registre du Commerce Lyon_A. 512,

Fabrigue ¢ Pompes, e Robingtterie e DineHerie et ce Pelile Ghaudronnerie

POMPES DE PUITS PROFONDS, POMPES D'INCENDIE, POMPES DE FERMES
Pompes Monumentales pour Parcs et Places publiques
NMoto-FPompes

BORNES-FONTAINES, BOUCHES O'EAU, POSTES D’INCENDIE | ROBINETTERIE ET ARTICLES DIVERS
POMPES D’ARROSAGE et de SOUTIRAGE POUR
Mandges, Moteurs A vents, Roues hydraufigues, Moteurs 3 eau Pompes, Conduites d’eau et de vapeur
POMPES CENTRIFUGES Services dé cavés
BELIERS HYDRAULIQUES Filaturej;arcz;z:;):ﬁsalgl;ggz ahtad;liabltatlon
. L W r o chaude
Pompes & air, Pompes & acides, Pompes d'épuisement Lavoirs, Buanderies, Cabinets de toltette
Pompes & purir, Pompes de compression Salles ‘de hains et douches
Injecteurs, KEjecteurs, Pulsomeétres Séchoirs, Alambles, Flltres, Réservoirs

PIECES DE MACEINES
i Machlnau a fabriquer les eanx gazeuseset Tirages i boutelllescti Siphons

! APPAREILS D'HYDROTHERAPIE CONPLETE A TEMPERATURE GRADUEE
ETUDES, PLANS ET DEVIS — EXPERTISES
.

COLLET Frires¢ C'

Ingénieurs-Electriciens

45, Quai Gailleton — LYON
Téléphone : Barre 38-43

AGENCE A PARIS
63, Rue d’Amsterdam — Tél. Louvre 25-73

ENTREPRISES GENERALES
D’ELECTRICITE

Transports de Force et Réseaux
Centrales Thermiques et Hydrauliques
Lignes de Traction
Voie, Trolley, Suspension caténaire
Sous-Stations de Transformation
CANALISATIONS SOUTEBRAINES
Travaux de pose
ETUDES et PROJETS
Tracés, Dessins administratifs

-

PO TEAUX
en Ciment armé 2 cellules ajourées

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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-
=T i ; |
oBr Iav
SIEGE SﬂBlAL pm velop?)fal;neex;'nte
556, OB  Provense du “,”;"3“;& et de
ndustrie
PARIS nce

CAPITAYL : Soo NMilllons de fI'cuDCS
Sociéte Anonyme fondeec en 15864

AGENCE DE LYON : 6, rue de la République

| BUI%‘EAUX DE QUARTIER

@ BROTTEAUX, 1, Botlevacd des Brotieauy., VILLEURBANNE, Place de la Gitg.
@ HORAND, 13. Cours Horand. @ OULLINS, Place Raspail.
® PERBAGHE, 19, Rue Victor-Hugo. @ VAISE, 41, Quai de Jayr.
OLAFAYETTE 14, tours. Lafayeue © GAMBETTA 54, Cours Gambella, ang. Av. d¢ Saxe.
© BOURGOIN (sbrt) — @ CHAZELLES-S.-LVON (L0ire) — GIVORS (Rhine) — FEUAS (LOIrS)
RBURFEATUX PERIO IDICOQOTLITECSS

LES AVEMIERES. ouvert vendredi. ST-GALMIER, ouverl le Jundi.

CREMIEU ouvert mercredi. PANNISSIERES, ouvert Je lundi,

LAGNIEU, ouverl tous les jours. MEXIMIEUX, ouvert le mercredi.

AMBERIEU ouvert tous les jours. ST-MARTIN-EN-HAUT, ouvert le lundi.
MORNANT, * ouvert tous les jours. ST-LAURENT-DE-CHAMOUSSET, ouvert le iundi:

REUVILLE=S.-SAGNE, ouvert tundi et vendredi, ST-SYRMPHORIEN-S.-COISE, ouvert le lundi.
ST-GENIS-LAVAL, ouvert mardi el samedi. )

SEFERVICE IDE COFFrRES-FORIT'S
b La Société Générale a installé, dans lés sous-sols de son immeuble, 6, Tue de la République

ainsi que dans les Bureaux marqués de ce swne (@) un service de x,oﬁ”res forts pourvu de tous
les perfectmnnements modernes. .

v

TERRES E’I‘ SAELBS REFRAGTMRES

POUR FONDERIES ET ACIERIES
SABLE BLANC POUR VERRERIES

GADOT ET MARTIRN

7, rue de Bonnel, LYON — Téléph. Vaudrey : 25-03

PRODUITS SPECIAUX POUR CONSTRUGCTION
DE GUBILDTS ET GDNVERTISSEURS EN PISE

K“IIIIIIIIIIIlllllllllllll"llIIlllIIIIIIIIIIlIIlIllIlIIlIlIIIIllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIlHll! HENTHH A lllllll!lHllllllllllllllllllllﬁ

Cantre Fram;ass i Médecme i ﬂhwurgue%

12, rue Boileau, PARIS (X Vi)
Teéléphone : Auteuil 0464, — Métro : Bglise d'Auteuil
Secrétaire général: A. F.A YOI, (BECL 1902)
Médecine — Affections nerveuses — Maladies chroniques —
Régimes alimentaires — Tous traitements physiothérapiques
Diagnostic — Radiographie — Tous examens de laboratoire.
Chirurgie — Accouchements

OQuvert 4 tous médecins, chirurgiens, spécialistes =
ST T R G A R A L AT TR

LN R T

iy
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| Mécariciens. Gonslruclems, Garagisles

ADRESSEZ-VOUS A :

Paul MAGNIN, Ingneur g.c.i.um

BUREAUX : 142, Grande rue de la Guillotiére, LYON
Téléphone : Vaudrey 29-42

e

Hgent général des
ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES DE LA HAUTE-VIENNE

qui peuvent vous fournir aux meilleures conditions de prix et de
rapidité : toutes piéeces bronze ou laiton. tous titres, brutes ou
usinées, pouvant atieindre un poids de 60 kil.. laitons et cuivre
rouge en barres tous profils et fil cuivre rouge H. C.
Stock importantde jets en magasin et delaiton toutes aimensions.

Fonderie ae Bronze et Laitonnerie modernes
LABORATOIRE POUR ANALYSES

pour toutes Industries

O

105-107, boulevard de Verdun

COURBEVYOIE seine)-niih. : Wagran 0708

DEPOT A PARIS DEPOT A LYON
122, rue de Turenna 66, Avenue Félix-Feure

; Tél. : Archives 48-33 ’ ) Téléph. : Yaudrey 17-52

http://histoire.ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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9, Quar DE LA
GUILLOTIEF@E

FABRICANTS oe v&nms

TELEPHONE
VauD.20-64

i J Remplace la Céruse dans toutes ses applications,
e M tant & Pextérieur qua intérieur : enduits, teintes
B grasses, teintes maigres, tons mats, etc..
Oxyde de zinc pur hydrate

Marque déposée) S’emploie exclusivement pour peintures laguées
.2 o extra brillantes.
Se fait en deux gualités e

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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Tous
O aCiery sont

, Matre procedé naltér:
rerierla qualité
Ao hetsl

P. ROBIN, 295, Avenue Jean-Jaurés, LYON
‘Téléphone: Vaudrey 21-72

Représentant pour le Sud-Est de la France

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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" FABRIQUE DE BROSSES ET PINCEAUX

Spéclalité de Brosses Industrielles

Anciennes Maisons CHAVANT (Lyon) et JOUGLARD (Besangon)

H. SAVY & R. GIRON

Ing. (E.C.L. 1006) SUCCESSEURS

63, 65 et 67, Passage de ['Argue — LYON

TELEPHONE 53-05

CHANAS (Isére), PRIVAS et VERNOUX (Ardiche)

e DR

. USINES a

«.« TUBALCAIN, QUI FORGEAIT
TOUS LES INSTRUMENTS D'AIRAIN
ET DE FER...... Genése § 2 Vers 23....

171

|ON FORGE ., anee £
iMARTEAU-PILON
¢ CHAMPION " L

DEMANDEZ AUX

Etablissements CHAMPION

22, place d’Armes, & ROMANS (Dréme)

Ses prix de: Marteaux Pilons — Presses hydrauli-
gugsl— .'l\i(achmes a rouler les toles — Machines a
nduler les toles et Presses a cintrer les soirs -
de charrue, versoirs ‘

http://histoire.ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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BECHEBCHE ADDUCTION ET BISTRIBUTION PEAU £

potable ow mduslnellc pour willes,. adminisiralions et paruculzem

TRAVAUX D'ASSAINISSEMENT (touta I’égout, épuration des eaux, etc.)

DAYDE & MERLIN

Ingénieur honoraire du Service des Eaux de Lyon " Ingénieur E.C.L. {1908)
ExperL pres fes Triboszux

Ingénieurs Conseils
S41, rYue Ferrandiére, I.YOIN
j B e e S TN A T AT

Y

La Société Anoh'ymc des

~ ANCIENS
ETABLISSEMENTS
LEGENDRE

au Capxtal de 545.000 francs

exécute toutes ImPressmns

pour

EDITION, I“\TDDSTRIE COMMERCE
PUBLICITE, JOURNAUX ET REVUES
" Spécialité” I Affiches Je- tous Sormats’ ‘

10 Machines a4 composer - 20 Machines 4 imprimer

Siége Social : 12~14, R:_e— Bellecordidre -LYON

Téléphone : Barre 17-38

Hennt PETER

Medaille d'Or : Lyon 1914
Fournisseur des Hopitaux et de fa Facuité de Médecine
— LYOXW —

2, Place Beliecour, 2
AUCUNE SUCCURSALE

INSTRUMENTS DE PRECISION
Compas — Optique

MICROSCOPES

Appareils Photographiques
Téléphone 38-86€ ) PP ET ACCESSOIRES

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens—lyon.hét
http://bibli.ec-lyon.fr
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)
"GRAVURE SUR METAUX

T R. MALAVAL

24, Passage Hotel-Dieu, LYON

Timbres caoutchous

Poingons en tous genres
Dateurs — Numéroteurs — Plaques a jour — Vignettes .

o

’ EranLisseMENTS F. A, M. A, — Société Anonyme — Capital : 1.500,000 Francs
FONDERIES
ET ATELIERS MECANIQUES DES ALPES
Taiph. | Foudrey 2742 15, Quai des Brotteaux, LYON crut&™™Yvon

UYsinés 3 : ALBY-2ur-CHERAN (Haute-Savois), VIZILLE (Isére)

FONTES MECANIQUES pour Constructeurs, Eleciriciens, Chaudronniers, etc., sur dessin, modafe, ou au {rousseat,
© jusqw'a 4.000 kilog. — FONTES pour batiments, fumisterie, chauffage, etc. — MOULAGE A LA MACHINE
pour piéces en séries.
PIECES USINEES — TRAVAUX DE DECGOLLETAGE

P .

Marius BOURLIN, Ingr (E.C.L. 1888), Représentant, 2, Rue Roux-Soignat, LYON

< 11LgﬂlIIMIImlﬂllIIIHIHWHHIIHIHHHII e A
i
- | -
!  E. CRATAIN |
- . —
é 8 ot 34, Passage de IHétel-Diew, T W CDIN - Téléphone -3 B
£
g ORGANISATION MODERNE de BUREAUX =
% Spécialité de Meubles — Classements divers — Classeurs de tous modéles é
= MACHINES A ECRIRE g
R= Fournitures s’ y rapportant — Rubans — Papiers machines & écrire — Carbones =
% PRESSE A COPIER ‘““ RONEO” — Machine a CALCULER — DUPLICATEURS é
= TRAVAUX de COPIES - CIRCULAIRES ¢
B e e
%A&AAQQAQAQAAAAAOAAAQAAQAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA.B
g_ Fond4a en 1860 Ancienne Maison Claude ROUCHON Fondée en 1860
3 ie
g Paul ROUCHON & C
q E. JOSSERAND, INGENIEUR (E.C.L., 1906)
§ Téleph: Vaudrey 0-48 LY@N, 8 rue Serwent Téléph : Vaudrey 0-48 ;
g' ENTREPOTS : 173-175, cours Gambetta Téléphotic : Vaudrey 31-82)
i " . .
¢ ENTREPRISE GENERALE DE TRAVAUX DE BATIMENTS ET USINES
g Goncessionnaires des' Ciments armés systéme « HENNEBIQUE »
g RESERVOIRS OUVES, SILOS, PLANCHERS, CHEMINEES D'USINES, PONTS, etc.
2 o ETUDES ET DEVIS SUR DEMANDE
WVTVOVVVIVOTIUYYYYY N A A~ AV ol \AvA~A 4 i voIvve
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COURROIES J. L.ECHAT

DEPOT DE LYON 29, Quai GaiLeton - Foetenss

(Tous les profils sont livrés de Lyon & lettre lue)

AR

JSEULE MAISON FRANGAISE FABRIQUANT TOUS LES TYPES§

‘ Cuir - Coton - Balata - Poil de Chameau - Transporteurs

Mmmﬂmmmmwm

m’F’M"WK’i"FW%‘WWMVWWVWWFMWTV(’ﬁWi‘KW’WWWMVKMWNK’FKK’KKK’WKWMMW

f‘ﬁ

Etablissemente

Sociclé Anonyme ay Capital de 12.000.000 de Francs
SiEGE Social : 1, RUE JULES-LEFEBVRE, PARIS [IX°)

{1 39
APPAREILS LEVAGE ‘G B |
A BRAS OU A COMMANDE ELECTRIQUE
——————
l PALANS — TREUILS — PONTS ROULANTS ET GRUES

CHARPENTES METALLIQUES CHAUDRONNERIE EN FER
FONTES MOULEES, AGIER ELECTRIQUE, CHAINES

DEPOT pe LYON - BUREAUX, MAGASINS, ATELIERS
1-8-5, Rue Bancel et Rue d’Anvers, 82
Téléphone : VAUDREY 28-69 — Adresse Télégraphique : SAGEBE-LYON

{a

MANUFACTURE pE PETIT OUTILLAGE

§ Anciennes Maisons MONTERNIER et BEUZE

BAVOILLOT et '

258, Rue Boileau, LYON - Tél. YVaudrey 12-43 et 4- Bu

Mandrins de toars et de pereeuses. Fraises concaves et convexes.

Plateaux circulaires. Fraises pour tarauds et alésoirs.

Porte- Outils a fileter « EXCELSIOR ». Fraises pour tailler les engrenages.

Fraises a denture degagee et détalonnée. Fraises vis-méres.

:l‘ﬂ:ses a rainurer, A surfacer, a déroncer Fraises i fileter — Tarauds — Filiéres, ete.
y) Fralses coniques et isocéles. 3 3

Fralses i qulue pour rainures de clavetage ) RECTIFICATION a FACON

]
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| FORGES DU RHONE s

Ancienne Maison A. ARNON, fondée en 1370

E. BRETORN, luéuewr (861 1898) Suecess”

 ESTAMPAGE  EV PIECES DE FORGE BRUTES ET FINIES

ph Vaudrey 21.93

Y

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Lsonire smmns:mreﬁ 0E CONSTRUGTIONS ELECTROUES

Transformateurs 5.000 kva.
a refroidissement par clreulation d'éau

Ui u|mmm1m1mmnm1mmmnwmmnmuumumummmmu|mmm|mmuumml1|1m|nnmmuummmummmnnmmmmmmmmuummm mmnnnummmmwmmnmmmmmm«mmmmm

.26, Qual des Brotteaux, LYON
Téléphone : Vaudrey 16-84

3'1,

. BUREAU A LYON : {38, cours de la Liberté,

-BORDEAUX, % LILLE., MARSEILLE,

Chemm Ste Anne-de- Baraban

NAAAAA]

§' Société Anonyme au Capital de 2.000.000 de francs
Aix -les - Bains (Savoie)
Tolége. : SAVOISIENNE-ATX-LES-BAINS

Téléphone : 1.20]

TRANSFORMATEURS

BUREAU A PARIS : 29, Rue de Miromesnil,
Téléphone : Elysées 65-73

Telephone Vaudrey 15-39

ACGCGEINCES !

NANCY, NANTES, STRASBOURG,

TOURS, TOULOUSE, ROUEN. BRU-

XELLES, MADRID, BARCELONE,
SEVILLE, ALGER, LONDRES

http://www.centraliens-lyon.net
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" Meliers E. DEVILLE

FoxpEs EN 1874 — J. &L DEVILLE, INGENIEURS (E.C.L.1920)

GRAND'CROIX (Loire) — Téléph. no 4

PIECES DE FORGES brutes et finies

pour Chemins de Fer, Marine, Autumamles
Aviation, Artillerie

CRICS ET VERINS E. D.

| ~ FABRICATION TRES SOIGNEE — QUALITE SUPERIEURE B
178 Yy ) )
Tous objets d¢ TOURNERIE £ Tous débits en -
et de MENUISERIE CHENE — SAPIN
en grandes séries : HETRE
B s L et s
SPECIALITES BOIS EN TOUS GENRES
JEUX =r JOUETS pour
Articles fagon bambou ) MENUISERIES
AMEUBLEMENTS CHARPENTES
MEUBLES DE JaRDIN - CONSTRUCTIONS
' etc. ¥ | efc.
Usines dans le JURA, le RHONE, la COTE-D’'OR et la NIEVRE
S’adresser au Camarade E. CHEVASSU (e c.L. 1906)
a MOLINGES (]ura) — TELEPHONE : 4

.%mmmmwmmmmwwmmamwm&w&&mmmwwmﬁmwmmmmmmmmmm

ASCENSEURS -- MONTE-CHARGES
OTIS-PIFRE

X

3

3

3

3

3

'; Saciélé Anonyme — Capital 6,000,000 — 161 163, 172, 174, Rue de Courcelles, PARIS (XVII') -{
§SEULS CONSTRUCTEURS EN FRANCE DES ASCENSEURS et MONTE-CHARGES OTIS
3

3

)

3

130.000 INSTALLATIONS

DANS LE MONDE ENTIER

§BUREAUX r ATELIERS oe LYON 25" St Ve sses —

SERVICES SPECIAUX D'’ENTRETIEN — ETUDES ET DEVIS SUR DEMANDE
Mmmmmmmmmmmmmmmmmvwmm*mmmmmwmmwmmmmmmmmm )

4 "2

mnmmmmmm

’
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MATERIEL MECANIQUE DENTREPRISE

MAXIIVIE CAMPISTROU

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR (A. & M.)

169 (ancien 200), Route pe ra Revorte, LEVALLOIS-PERRET (Seine)

METRO : PEREIRE TEL.: WAGRAM 89-10

BETONNIERES.
GROUPES- MQTEURS aessence
MONTE-MATERIAUX, 2 potence

orientable, types 250 kil., 500 kil
et 1,000 Kil.

MACHINES 2 couder les ronds.
DRAGUES & main.
MACHINES 2 redresser les fils

d’acier doux ronds du commerce, li-
yrés en couronnes.

CISAILLES » couper

les ronds et les plats.
APEARE'LS A faire les
étriers.
CONCASSEURS  GIRATOIRES.
CONCASSEURS R MACHOIRES.

PR YU —
}; Coupe d’un concasseur giratoire.

Il TROMMELS CLASSEURS CYLINDRIQUES.

4§l LAVEUSES DE SABLE.
4! BROYEURS PULVERISATEURS A MARTEAUX
4 BROYEURS MELANGEURS A CUVE ET MEULES TOURNANTES.
MALAXEUR DE MORTIER.
MOULES POUR TUYAUX EN BETON.

4 PRESSES POUR AGGLOMERES ET BRIQUES:
Y| MACHINE A MOULER LES AGGLOMERES.

4/ GROUPES MOTO-POMPES CENTRIFUGES A ESSENCE.

§| CHAUFFEURS-MELANGEURS POUR TAR-MACADAM ET POUR
| BETONS A LIANTS ASPHALTIQUES.

i serRe-JoINTS. S
{l LimouUSINS MECANIGUES. o

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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MATERIEL DE TRAVAUX PUBLICS

Bétonniéres - Concasseurs - Excavateurs - Pelles a Vapeur

FONDERIES DE LYON YIEI\INE
Etablissements P. MICHALON, VIALETTE, MARNAN, PELLETIER & 6"

Ingénieurs (E.C. L. 1510 1907 1912)
Siége Social & VIENNE
{ VIENNE, Route d’Avignon, téléphone:1-93 -
LYON, 8, Rue des Mouches, — Barre 63- 38
VALENCE, 4, Chemin des Iles, — 4-53 .

USINES

Toutes piéces jusqu’a 25 tannes sur dessins ou modéles

SPECIALITES
Fontes a Haute résistance (traction de 18 & 22 kgs par m/m carré)

Piéces pour Turbines Hydrauliques - Batis pour Machines-Outils
Cylindres de Locomotives, etc.

REFERENCES
. Cie des Forges et Aciéries de la | Etab. Morane, Paris.
Marine, St-Chamond. Etab. Piguet, Lyon.
Forges et Aciéries de St- Etlenne Etab. Viret, Paris.
Compagnie Fives-Lille, & Givors. Etab. Dussud, Lyon.
Etab. Leflaive, & St- Etienne Robatel et Buﬁaud Lyon
Etab. NevreL—Beyllf-[‘ Grenoble. Etab. Bonnet-Spazin, Lyon.
Magnah Simon, Pont-de- Cheru\' Chaudronnerie du Rhone.

Etab. Arbey-Jametel, Crémnieu,

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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"CONSTRUCTIONS SECHES — HABITATIONS SAINES

ISOLANTS D’ASPHALTES

LE POROLITHE L’EMULSION D’ASPHALTE
tend le mortier imperméable contre | = Remplace le goudronnage pour
rafflux de I'eau souterraine isolement de. Murs, Réservoirs d'eau
douce ou agressive. — Se travaille 2 froid.
LE MAMMOUTH L'EVEOL
dlague d’asphalle souple pour chapes | Couleur anli-rouille, enduit anti-
de ponts, Tunnels, Viadues, acides, anLl-alqalin, sur metal
‘I errasses, eto. et, béton.

Usines Alsaciennes d'Emulsions
A STRASBOURG (Bas-Rhin).
15. rug de UArc-en-Giel, 15

TELEPHONE TELEGRAMME
N° 22-95 EMULSION

REPRESENTANT REGIONAL ET DEPOT :

A. PAYANT, mgiienr (8.0.1. 1911)

: & LYON, 10, rue de la Bourse - Tél. Barre 39-76
Cavelage en Mammouth ’ BUREAU 4 PARIS, I8, rue Vignon (IXe) - Tél. Central 7882

3

179

I TMPRIMERIE | | Consteuctions Mécanigues
2, Qua.lB;il(:tOI:,x:eYrOe: -e—t TE.I(B):TQ 63-56 ‘ Fl C E L LA R D

INGENIEUR (E. C. L. 1913
SE RECOMMANDE 33, Place de IaLLoilzerté, St-CHAMOND
(

aux LECTEURS de co BULLETIN ==

pour fous fravaux d’'impression

Forge - Tour - Fraisage - Rabotage
Ebauchage - Finissage

_INSTALLATIONS D'USINES - FERRURES

pour Métiers & lacets métalliques

AUX MEILLEURES CONDITIONS

179 ! » .

RAFER Fils Fréres
CONSTRUCTEURS-MECANICIENS

SAINT-CHAMOND (L.oire)

CHAINES pour cycles et automobiles. — CHAINES GALLE pour appareils
de levage et toutes applications mécaniques. — Série complete de ROUES
DENTEES pour chaines.— METIERS a lacets métalliques a marche rapide,
systéme ** RAFER ”, breveté S.G.D.G. pour tresses, lacets, cordons, souta-
ches, etc. . EXPORTATEURS

DAMON (E.C.L. 19i4) — BATIFOULIER (E.C.L. 1921)

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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NE COMMANDEZ PAS VOS

Machines a MEULER
a AFFUTER
oua POLIR =

vant de nous avolr consulté et de vous
atre rendu compte de la supériorité de
notre fabrication

AGENCE EUROPEENNE
DE MACHINES-OUTILS

‘Maurice LAUR™*

A &M -ESEP
Constructeur

[T

TR AR s

|IIlIIlilIIIIIII|illlI|I|II|lIIIIIlIlIII|I

Bureaux et Magasins :
98 ot 30 Boulevard Bineau, LEVALLOIS- PERRET (Ssine) =
Usines: Route de St-| Brice ,REIMS (Mame) =

Voir annonce spéciale dans ce méme Bulletin pour les Meules

IIIII|lllllIIIIlIllHIlllllIlIIIIIIIIIIIIillIIIIIIlIIII!lllllll!lllllll!lHlIllHHlll!lll\llllllllllllllF

o o Stéarinerie el Savonnerie g2 Lyon

, 58, Chemin de Gerland, 38
Société Anonyme au Capltal de 20.000. 000 de- francs

Télégrammes Téléphone : 12-62,63-13

STEARINERIE — LYON Vaudrey 4-83

Bougnes de LYON extra de pure sapomﬁcahon
Savon blanc extra ** LION COURONNE " 72°/,. garanti pur
Glycérine chimiquement pure * GLYCA™” 30°, MYRTIL" 28°
Graisses Alimentaires végétales * IRIGNY " et 3 S"

Stéarine - Stéarates - Oléine - Hydrogéne - Oxygene ‘;

ttp// istoire. C-lyO r » : . i
I I e n. ttp ce allens-lyo e
ttp//blbllec—lyo ar o - |y . t



Ecole Centrale de Lyon

Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon
— XXX —
! 179

Société Anonyme des Anciens Etablissements

HOTCHKISS & C°}

Aa'rem; Télééz.b B Capital : 16.000 000 de fr_ancs . Teléph.
HOTCHKISS St-Denis 6 Route de Bonesse, St-Denis-S.-Seife Now : 38.38 o 30.41 -

r—

‘La Grille automatique a Chaine
| “ WECK HOTCHKISS ” |

vue d'une’hauﬁerle cor'}xpre‘nant 32 GI‘I“GS" VVECK 'H 1 CK[SS "
SECURITE DE MARCHE - ENTRETIEN NUL
Agence pour le SUD-EST

Marc FONTUGNE (E.G.L.1920). @
LYON j—_' 206, Grande-Rue de la Guillotiére, 206 — LYON 1|

S ——

Lo,
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SOCIETE DE

CONSTRUCTION
ELECTRIQUE

CAPITAL 3.000.000 DE FRANCS

LYON — 67, rue Moligre — LYON
© Téléph VAUDREY 10-83 et 10 68. — Adr. tel. CONSEQEG—LYON
Entreprises ' Installations Electrigues

CENTRALES — SOUS-STATIONS
RESEAUX DE DISTRIBUTION

Electrification de Chemins de Fer
Tramways — Villes — Usines
Mines, etc.

MOTEURS ET ' APPAREILS lNDUSTRlELS

3, it it L nie e S0 S 5% it

Directeur : M. Paul CHAROUSSET, Ingénieur (E. C. L. 1894)),
30, rue Vaubecour, LYON. Téléphone
Ingénieur : M. A. PRUNIER, Ingénieur (E. C. L. 1920). " a8

http://www.centraliens-lyon.net
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SOCIETE ALSACIENNE

DE COHSTREBQTIONS MECANIQUES

UsINES A BELFORT (Terr. de), MULHOUSE (H!Rbin), GRAFFENSTADEN (Bas Rhin)

MAISONS A MAISONS A

)... 32, te de Lisbonne. MARSEILLE. 40, rue Sainte.
:Q:.?S v Lo 13, ?:Z éxﬁ]:e.anne ROUEN..... 77, ree de Foutenelle.
LILLE.. 61, rue de Tournai. NANTES... . 7, we Racine.

BORDEAUX. 9, c. du Chapeau-Rouge.
TOULOUSE 21, tue Lafayette.
EPINAL (Textile) 19, rue de la Gare,

LILLE (Texule) ; 1, place de I' Arsenal.
NANCY....... .. 21, rue St-Dizier.

Générateur de 550 m? 'faisant: paitie d’une batterie de 12 générateurs produisant
240.000 kgs. de vapeur & I'heure, en montage & la Compagnie des Mizcs de Courridres. .,

MECANIQUE

Chaudiéres. — Machiries et Turbines & vapeur. — Moteurs  gaz et installations :
d'épuration des gaz.— Machines soufflantes. — Machines et Appareils pour I'indus- - ’
trie ‘chimique. — Installations de chauffage industriel. — Locomotives & vapeur. ~—

Machines-Outils. — Petit outillage.- Crics et Vérins UG.~— Bascules.~— Transmissions, .

ELECTRICITE S

Dynamos,— Alternateurs.—Groupes électrogénes.— Transformateurs-Convertisseurs-

Commutatrices. — Redresseurs 2 vapeur de mercure, — Moteurs électriques pour

toutes applications.— Commandes électriques pour laminoirs. — Machines d’extrac-
tion électriques.:— Traction électrique. — Fils et cables isolés. .

INSTALLATION COMPLETE de STATIONS CENTRALES et de SOUS-STATIQNS

MACHINES POUR L’INDUSTR‘E TEXTILE

Machines pour la’ préparation et le peignage de la laine et la filature de la laine

peignée. — Machines pour la preparanon et la filature du coton. — Machines

de tissage pour fe coton, la laine et la soie. — Machines pour hmpresswn, la tein-.
ture, I'apprét, le blanchiment et le finissage des tissus.

INSTALLATION COMPLETE D’USINES POUR L’INDUSTRIE TEXTILE .

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens—lyon.nﬂet
http://bibli.ec-lyon.fr
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Ancienne Maison P. CHINAL (E. C. L. 1920)

FER ET CUIVRE

R EEQeﬁféRRETON

36t 5, Rue des Sports - Téléph. : Vauvprey 32-82 - 337, rue Duguesclin
LYON-NMONTCHAT

Chaudiére « FIELD », awc récupérateur, breveté s. g. d. g.

Doubles fonds — Apparzils  vide |
Alambics — Autoglaves
. Tous Appreils pour Produits
Industries chimigues
Distillerie — Tanreries — Apprét
Teinture
Faffinerie de corps gras
Fabrigue de Conserves alimentaires

Turbines 2 dragées
ET

Appaeils spéciaux pour la Confiseris
Cloches de dressage
pour la Chapellerie

B INSTALLATIONS s ENTRETIEN

cD'USINES

TUYAUTERIES : Cuivre, Téle, Acier, Fer
pour eau, air et vapeur

en toutes dimensions et pour toutes toutes indusiries

+
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l COMPAGNIE FRANCAISE ”

TATION DE

IHOMSOH-;!!OUSTOH |

-------- ETE ANONYME
SIEGE SOCIAL . 173, BOULEVARD HAUSSMANN . PARIS . VIil®

ELYSEES 83- 70 A 83 -79. .
TELEGRAPHIQU - PARIS

! edf:;er%; b rgn'?jTung ‘ ii‘}\m”‘

. ‘*“Mlt i
‘”“Wimnmnnmmruinimniimﬂﬁiﬁiﬁmmm |

!
|
\ |
AGEINCE A _
LYON, 28,>Rue de la République. Tel. : 45-60, Adr. Tel. : ELIMU-LYON
SIAG»ENCES -
GRENOBLE, {2, Boul. Gambetta, T€l.: 15-88, Adr. Tl :II:LIHU—G»RENOBLE i
St.-ETIENNE, 25R ae Lyon Tl :42-80, Adr. T¢l.: U-SAINT-ETIENNE

MATERIEL POUR ;
A PRODUCTION "L’ UTII.ISATIOH

aL DE LELECTRICITE - ' m

C.P. 121 Cl. 9923

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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| " MECANIQUE = ELECTRICITE <= SOUDURE
CHAUFFAGE

par .
Combustibles LIQUIDES, PULVERULENTS, GAZEUX

i FOURS et CHAUDIERES

de lous 4 JJlenzca el pom loules industries

Ftablissements DEROULINVAL

Charles LINKE, Propriétaire
10 et 12, Rue de PArrivee — PARIS (159

Teéléph.”; Fleurus 27-57. — Télégr. : XACALEFAX-PARIS
2, Quai du Port-Atleaume, a ORLEANS
52, Vanderbilt Avenue, NEW-YORK

REFERENCES : Manufacture Nationale de Sévres, etc., etc.
Adsesser toutes correspondances au Siége social & PARIS

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES

Ftablissements J-L MATABON ¢

159, Avenue Thiers, LYON

MOTEURS DYNAMOS ’
ALTERNATEURS | GROUPES MOTO. POMPES §'
TRANSFORMATEURS TOURETS A POLIA R

Catalogue sur demande
TELEPHONE 23-57

Y

W%Hm%%m 'H-memmmw-‘

IMPRIMERIE — LITHOGRAPHIE
. TIMBROGRAVURE

- FABRIQUE DE ‘REGISTRES $ FOURNITURES POUR DESSINS
: ARTICLES DE BUREAUX REGLES A CALCUI., COMPAS: ¢te.

PapETERIE GENERALE

PERROUD & C'*
94 Rue de I'Hotel-de-Ville, LYON  ->#<~  TELEPH. 17-70
”""‘-'-F-W-m“-.w.-.v.v\.-.wv.

http://histoire.ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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TATELIERS w FURKN [ MOTOS INDIAN

Fournisseurs de la Guerre NOUVEAUX MODELES

de 1a Marine et des Chemins de fer

MODLAGES ABIER | «ooome e,

JUSQU’A TROIS TONNES | Tastalenr (EG.L g
i 9, Place St-Clair, LYON

USINAGE COMPLET des PIECES MOULEES

acier extra doux, & grande perméahilité
- ll magnétique, acier doux, demi-dur, dur,

acier silico-mauganeux 179 ,
extra-dur, dcier silico-manganeux ¢t \f |y woR1OGE ELECTRIQUE ** BRILLIE'
MECANIQUE GENERALE DE PRACISION commande automatiquement :

Pendules réceptrices :
Appareils de pointage ;
Contréleurs de ronde :
Sirénes ; Timbres ;
Signaux jumineux ;
Réveils-matin.
AUCUN REMONTAGE
UNIFICATION DE L'HEURE

A. DREVON (Concessionnair)

2'rue Terraille, LYON

ESTAMPAGE, OECOLLETAGE, MACHINES-DUTILS
Bicyclette « FURAN »

1 Saint-Etienneé 4, Rue Barrouin

- Téléphone 0.86
{Loire) Télégr. : ATELIERS~FURAN

M. ROUX (E.C.L. 1920)

Ingénieur-Adjoint & la Direction. P. MOUCOT (E C L. 1014
', Ingénicur-Représeniant

PUTI CF

n <‘ 7| N

2,‘Quai Saint-Glair et 19, Rue Gentil -~ L'YON

Téléph, : 9-21 et 11-82 — Telég, ¢ PUTHET-LYON | Taleph, : §-70 ~— Télég, : MARITIME-LYON
Maisons alliges : PABIS, LE HAVRE, LONDRES

TRANSPORTS INTERNATIONAUX

AGENCE MARITIME
AGENCE EN DOUANE

GROUPAGES REGULIERS par RENSEIGNEMENTS surtous trans

179 5

wagans .complets sur Paris, marseille, 'Angle- ports maritimes et terrestres et sur toutes
terre, la Sulsse, ’flalie, les Puys scandinaves questions e douane.

et (Europe canirale.

Entrepdt, Consignation, Assurance
Transit — Affrétement

Service spécial d’Importation et d’Exportation .
i ‘des PRODUITS METALLURGIQUES
Rgents pour LYOK ef la REGION LYONNASE
des SOCIETES EUROPEENNES CJ\

! -
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@W e QA A YBO
Etablissements A. TESTE & C™
Siege social et Usines 4 LYON-VAISE

SOCIETE ANONYME AU_CAPITAL DE_ 7.000.000 pe FrANCS

TOUS LES CABLES METALLIQUES

pour les Mines, fa Marine, Travaux publics, Navigation fluviale, etc.

Fils d’acier tréiilés de tous geares et toutes résistances
Aciers, ehres sur tous profils — Aciers comprimés
Feuxllards laminés a froid pour découpage, estampage, emboutissage

SRR T LA SRRSO

179

DISTRIBUTION D’EAU

SANS ALEA NI SURVEILLANCE

[Plus de coups de bélier, donc plus de rupture de canalisation
AVEC LA NOUVELLE

Borme-Fontaing e sirele

SYSTEME ““ BAYARD ¥
Brevelée S.G D.G.

\]ed‘ullxe de la Société d’encouragement
P'Industrie nationale

Tncalable A=t er
Ingongelane Entrgtien ol

Exiger la marque PANTI- BELIEP sur chaque apparei}-
Supporte les plus hautes pressions
Des milliers de références
TARIF FRANCO SUR DEMANDE

Voir 'Exposilion permanente de nos différents
types de bornes-fontaines en fonctionnement §
{dans les usines des :

Etablissements C. BAYARD Jeune

i . Anciennement rue -de Rize, 27 T
Borne- fonlame i volant, modéle 1910 15, rue des Emeraudes, LYON Burne-fontain & bouton sur fe cdté,mod.1621
Adresser Jouts correspondance : Ets C.BAYARD, 15, rue des Emeraudes, LYBN-BRUTTEAUX — Teléph. : Barre 68-84

"FIBRE ET MICA

Société Anonyme, Capital 1.500,000 francs :
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La Réception des Oscillations
électro - magnétiques

PAR LES

Procédés de Réaction et Super-Réaction

Par M. A. Biep {Ingénicur E.C. L. 1920)

Un important perfectionnement de la réception par réaction, préconisé
dans ses grandes lignes deés 1915, par M. Marius LaTour, permet d’ob-
tenir, grice a la méthode du professeur américain Eqwin H. ARMSTRONG,
de P'Université de Columbia, une réception prés de 100.000 fois plus sen-
sible que le récepteur 4 réaction ordinairement employé, surtout pour
les longueurs d’ondes inférieures & 1.000 métres.

Nous nous proposons, dans les lignes qui vont'suivre, de donner les carac-
téristiques de ce nouveau procédé de réception des ondes, pour les cama-
rades, de jour en jour plus nombreux, qui s’intéressent aux progres de la
radio-technique.

Le principe général de la « super-réaction » appelée aussi « super-rége-
nération » est, en somime, fort simple :

Par le passage brusque d’'un régime de stabililé ¢ un régime d’instabililé
on oblient une oscillation &’ amplitude croissante dont il faul bénéficier tout
en Lempéchant de nuire au phénoméne a amplifier.
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Aufrement dit el dans un sens plus général : Toul systéme générateur
doscillations peut, inunédiatement avant Iamorcage ou « accrochage »
des oscillations propres, travailler avee une tres grande amplification.

D'une lacon plus vulgaire, le principe de super-réaction peut se com-
parer avec le cas d’'un cheval nerveux, qui périodiquement bondit au cla-
quement du fouet ct qui, chaque lois, est rameneé par une traction du
mors, cette dernitre correspondant & loscillation d’extinction d’Arms-
lrong, ceci A Popposé du cheval de trait travaillant d'une fagon continue
¢t laborieuse et qui est doucement encouragé par la voix du conducteur
qui peut étre comparé avee la réaclion ordinaire.

Mcroampenes

? Gurbure esract.
215
dons le

'
IVAVAVAVA?)

Vollage grille v

30V

o~
AMMNE =
ool

Fg. 7 \Fz’g 2

La super-réaction ‘a permis de dépasser la limite assignée & la réaction
par la théorie. Nous allons donc avant d’aborder la super-réaction,
rappeler brievement les principes de la réaction.

REACTION ET RESISTANCE NEGATIVE

Considérons une lampe 4 trois électrodes fonctionnant comme détec-
teur d’oscillations en utilisant la courbure de la caractéristique grille.
On insére pour cela une capacité fixe ¢, de quelques cent millitmes de
microfarads, slnmtée par une résistance r de 3 4 4 mégohms. Les circuitls
grille et plaque sont réunis au -+ de la batterie de chauffage du filament.

On sait que les oscillations de I'antenne réceptrice sont transmises par
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induction au circuit oscillant LC. Pour les oscillations dont la pul-
sation w est trés élevée, la réactance El— du condensateur ¢ est nette-
(0]

ment inférieure & la résistance r, de plus, la capacité ¢ est plus grande que
la capacité de la grille; il enrésulte que les variations de la différence de
potentiel entre les points A et B du circuit oscillant seront transmises a
la grille par le condensateur c. Le courant de grille présentera des varia-
tions d’intensité qui, & cause de la courbure de la caractéristique de grille
(fig. 2) seront plus intenses pour les alternances positives. Les variations
en partie redressées de ce courant peuvent étre considérées comme résul-
tant de la superposition d’un courant de haute fréquence passant par le
condensateur ¢ et d’un courant constant passant par la résistance r. Ce
dernier s’ajoute au courant provenant de la batterie de plaque et aug-
mente la chute ohmique de tension. Cette baisse du potentiel moyen
de grille entraine une diminution d’intensité du courant dans le circuit
plaque. Ces variations d’intensité agissent sur la membrane dutéléphone
intercalé dans le circuit de plaque de la lampe.

Tel est, rapidement exposé, le fonctionnement d’'une lampe montée en
détecteur.

Intercalons: maintenant dans le circuit filament-plaque une inductance
L, couplée avec L, ayant un certain coefficient d'induction mutuelle M :
nous aurons alors réalisé un montage type de la lampe fonctionnant comme
générateur d’oscillations entretenues.Rappelons que I'équation qui définit

la variation du potentiel v de plaque est :
x ,

Ri L di
PET T

» celle de la variation du potentiel u de grille :
0 1 di
u=—m-;
dt
Fg. 3.

Le coefficient d’induction m doit étre négatif ; dans ces conditions, la
tension de grille u est constamment en opposition avee la tension de

di .
plaque —L 7:, car la valeur de la composante en phase Ri est trés petite
d

pour les fréquences considérées, donc, lorsque la lampe fonctionne en
oscillateur, la tension de grille monte aux instants ot la tension de plaque
baisse. e nombre d’électrons négatifs passant & travers la grille augmente,
¢e bombardement intensif de la plaque fait baisser sa tension, mais exn:
meéme temps et dans une certaine mesure, 'intensité du courant filamema
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plaque croit. A cause du pouvoir amplificateur de la lampe, cet accroisse-
ment d’intensité n’est pas compensé par la diminution qui proviendrait
de la variation de tension-plaque.

Ce que l'on convient d’appeler résistance apparente intérieure d’une
lampe se comporte donc comme une résistance compensatrice ou négative.
11 en est de méme de tous les systémes thermo-ioniques.

Le couplage que I'on peut faire varier des deux bobines L et L; a une
trés grande influence sur cette résistance compensatrice.

L’equation fondamentale des oscillations entretenues par une lampe est :

d ( L + K\/I) [, R

R+—= il e =
Lot (R+ s \+9.> 0 M
si on la compare avec I'équation des oscillations libres d’un circuit excité

par étincelles :

dt’+Rdt+

di
elle se différencie de cette derniére par le coefficient du terme en 5

(La résistance p de la lampe étant trés grande par rapport a- R, Ie 5¢ terme
peut &tre négligé). '

Tous les coefficients de I'équation (1) sont posmfs sauf le coefficient
d’induction mutuelle M qui, on le sait, peut étre négatif ( bobines enrou-
lées en sens.inverse ou connexions de I'une d’elles inversées dans le cir-
cuit. S’il en était autrement la résistance fictive introduite dans le circuit
serait positive et les oscillations propres seraient génées ou plus rapidement
L+ KM

e
soit négatif, I'amortissement du circuit est « compensé » par la lampe qui
restitue constamment une puissance supérieure a4 la puissance perdue. Le
circuit se comporte donc comme s’il avait une résistance fofale négative, -
et, dans ces conditions, les osc1llat10ns entretenues s’amorcent spon-
tanément.

Pour utiliser le montage de la figure 1, il faut se placer dans le cas de la
limite d’entretien, défini par la condition :

L+RM

¢

C’est le cas du couplage minimum des deux bobines L et L,.

Dans ces conditions, les oscillations produites par la lampe cessent mais
I'amortissement du circuit est annulé. De sorte qu’une oscillation pré-
existante continuerait sans changement d’amplitude.

vamorties). Sila valeur absolue de M est assez grande pour que R+

R+
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Pratiquement, il faut se placer prés de la limite d’entretien, car le
régime serait trop instable, des oscillations s’accrocheraient ou se désac-
crocheraient au moindre changement accidentel de régime. Si on couple
trop fort, la stabilité des oscillations augmente mais leur amplitude
diminue.

En résumé, dans le montage de la figure 1, les oscillations sont trans- .
mises par le récepteur au circuit filament-grille et se traduisent par des
oscillations du circuit filament-plaque qui agissent sur L et provoquent
un accroissement des oscillations du circuit filament-grille qui se trouvent
augmentées, les oscillations du circuit plaque augmentent alors encore
d’amplitude et ainsi de suite. Cet accroissement d’amplitude est limité
4 cause du déplacement du point de fonctionnement sur les régions courbes
des caractéristiques ; les conditions de fonctionnement se modifient alors.

Somme toute, c’est un moyen facile d’obtenir une forte amplification et
une grande acuité de 'accord par compensation de I'amortissement.

Il importe d’éviter ’accrochage des oscillations et de se placer pres de
la condition-limite d’entretien car les signaux fortement amplifiés, devien-
nent confus et déformés. Un récepteur a trés forte réaction donnera une
reproduction puissante, mais mal articulée de la parole et de la musique.
De plus, des brouillages assez intenses peuvent résulter dans les postes
récepteurs voisins, car le poste récepteur avec une réaction trop poussée
devient un véritable poste émetteur et des oscillations propres s’entre-
tiennent dans l’antenne de réception sans excitation extérieure. On
reconnait que la réaction est trop poussée par un sifflement dans les
écouteurs en I’absence des signaux ou de la parole, et si ’'on touche avee
le doigt, puis qu’on I’éloigne, une borne du circuit grille de la lampe, un
bruit sourd se fait entendre dans le telephone

Nous insisterons donc sur le fait que 'on n’a pas intérét a trop pousser
la réaction, non seulement a cause des troubles que I’on peut occasionner
dans les récepteurs voisins, mais en radiotéléphonie, une trés grande acuité
d’accord n’est pas & rechercher et si I'on trace la courbe de résonance de
I’émission radiotéléphonique; courbe obtenue par des mesures d’inten-
sité faite dans un circuit récepteur, on constate que ’on obtient une courbe
assez aplatie qui est 'enveloppe des courbes de résonance correspondant
aux fréquences comprises enre F—f et F+/, f étant la fréquence de la
vibration de la voix, F celle de 1'onde porteuse. Une émission radio-
téléphonique est donc plus facilement brouillée qu’une émission radio-
télégraphique de longueur d’onde constante I,

La réaction, comme nous venons de le voir, est donc limitée. En Angle-
terre, les appareils de réception ont un degré limité de réaction qui est
séverement contrélé par les autorités du Post-office.

Le procédé du professeur ARMSTRONG a permis, en empéchant la nais-
sance d’oscillations dans le circuit récepteur, de dépasser la limite assignée

|
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4 Ia réaction parla-théorie, on lui a, pour cette raison, donné le nom de
«super-réaction ».

LA SUPER-REACTION

Considérons un .circuit oscillant constitué par une inductance L, une
© capacité C, une résistance positive R, et une résistance négative R, qui
sera, avec R, constituée par deux lampes a 3 électrodes. Les valeurs de
L et C sont déterminées pour une certaine fréquence f qui est la fréquence
propre du circuit oscillant.

Silon fait agir sur ce circuit une force électromotrice alternative E de
fréquence égale & f, elle produira une oscillation libre et.une oscillation
forcée dont I'importance relative sera déterminée par I'un des trois cas
suivants.:

1o Ry > [R,/

L’amplitude maximum des deux oscillations, libre et forcée, est égale
4 la force électromotrice imprimée sur la résistance effective (R;—R,).

Fig.4. | - Fg.S$.

L’oscillation libre s’amortira d’autant plus rapidement que cette résis-
tarce effective sera grande. Le courant qui prend naissance va en crois-
sant, mais sa valeur est toujours limitée, jusqu’au moment ol il devient
¢gal au quotient de la force électro-motrice par la résistance. effective.
Lorsque a force électro-motrice extérieure est supprimée, de courant
décroit-et s’annule en-un temps trés court. Dans ce cas 'amplitude maxi-
mum du courant-est due uniquement & 1oscillation forcée.

:Cest le fonctionnement des appareils ordindirement employés.

20 R,=R,
La résistance effective est nulle. C’est un cas purement théerique, car

pour que Poscillation libre se maintienne on sait qu’il faut avoir-la résis-
ance positive légérement supérieure & la résistance négative et quet,
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d’autre part, d’aprés les propriétés de la lampe a trois électrodes, la
valeur-de la résistance négative diminue lorsque I'amplitude du:courant
augmente.

Dans ce cas théorique, si la force électromotrice était:appliquée;pendant
un temps-infini ’amplitude du courant atteindrait. egalement une valeur
infinie.

Si la force électromotrice agit pendant un temps fini, le courant.aug-
mente jusqu’'a I'instant ol cette force ¢lectromotrice cesserait d’agir et
¢onserverait :une :valeur constante mdefmlment puisque I'amortissement
-est mul.

Liamplitude-:de ce courant croit-en fonction du temps, proportionnelle-
ment &:la:foree:électromotrice appliquée €t 4 la racine carrée du:rapport
‘deilarcapacité:-a-l'inductance du. circuit.

30 R, < /R,/

La résistance effective est négative.
L’amplitude de I’oscillation:forcée a:pour valeur la force électromotrice

L.

Fig. 6.

appliquée- divisée:par.Ja résistance-effective du circuit. L oscillation Jibre
s'c accroche » avec une.amplitude :égale et augmente théoriquement (au
moins dans les limites imposées par les caractéristiques des lampes &
trois-électrodes-employées) jusqu’a.l'infini ‘méme :si-la -force-éleciromotrice
appliquée disparait.

Al:faut ‘remarquer .que dans .ce-cas il faut-et il suffit d’ apphquer au
systéme une force-électromotrice extérieure infiniment faible: pour:qu’im-
médiatenent. des oscillations libres-s’accrochent et augmententirapidement
d’amplitude, mais, :bien que ‘la résistance effective .soit négative, elles ne
pourraients’y acerocher:d’elles-mémes.

‘On -comprendra .aisément pourquoi un tel systéme est impossible .2
réaliser ;pratiquement: car.les irrégularités de:chauffage, les: perturbations
atmogphériques :suffisent pour « déclancher »:les .oscillations:libres- dans’
le systéme.. On peut, ;par contre, avoir.divers:dispositifs qui «éteignent »
€es Tacheuses-oscillations.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net “

http://bibli.ec-lyon.fr


dans.ee
dans.ee
et.il
et.il

Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

Ne 188 — 10 — Octobre 1ga3

En résumé, retenons :

10 Lorsque la résistance effective est positive, ’'amplitude maximum dy
courant est due & loscillation forcée, I'oscillation libre s’amortit et dispa-
rait lorsque le régime est établi.;

20 Lorsque la résistance eifectwe est negalwe I'amplitude maximum dy
eourant provient de losallallon libre, Voscillation forcée devenant négli-
geable.

Ceci posé, M. ArRmsTRONG eut I'idée de faire varier alternativement la
résistance effective de telle sorte que sa valeur moyenne dans le temps
soit positive, le circuit n’oscillera pas de lui-méme d’une fagon perma-
nente, mais pendant les intervalles ol la résistance négative est supé-
rieure & la résistance positive toute force électro-motrice agissant sur le
circuit sera considérablement amplifiée. Dans l’alternance suivante 3
résistance effective positive, les oscillations seront arrétées et ainsi de
suite. On peut arriver a ce résultat par trois procédés :

1o Variation de la résistance négative par variation du potentiel plaque
de la lampe amplificatrice ;

20 Variation de la résistance par variation du potentiel grille de la
lampe oscillatrice ;

30 Variation des deux résistances & la fois.

La fréquence de ces variations de résistance est différente suivant que
I'on veut recevoir un poste radiotéléphonique, ou des signaux radiotélé-
graphiques. Pour la radiotéléphonie on emploie une fréquence super-
audible, c’est-a-dire une fréquence plus élevée que celle de la voix, 15.000
4 20.000 périodes-secondes environ ; pour la radiotélégraphie par onde
amortie ou entretenue on peut employer une fréquence de modulation
audible qui permet de recevoir directement sans battements. Si ['on désire
actionner un relai pour l’enregistrement automatique des signaux, on

eut avoir une fréquence trés basse ou sous-audible.

11 est dailleurs assez délicat de déterminer exactement la fréquence
‘pour chaque type d’émission. Plus cette fréquence est basse, plus 'amplifi-
cation est grande; plus elle est élevée, meilleure est la qualité du signal
et de la parole. En effet, plus 1a fréquence est basse, plus 'amplitude des
oscillations amorcées peut atteindre une valeur notable pendant la demi-
période de la variation correspondant a4 une résistance négative. Comme
régle générale, on peut dire que ’amplification est d’autant plus forte
que le rapport de la fréquence de 1'’émission & celle de la modulation est
grand et P'amplification de 1’énergie varie comme le carré du rapport
de la fréquence du signal 4 la fréquence auxiliaire. On voit donc que pour
‘les signaux radiotélégraphiques oli 1'on peut employer une fréquence
auxiliaire audible,’amplification sera environ dix fois plus forte que pour unée
émission radiotéléphonique en employant une fréquence super-audible.
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Nous donnons ci-dessous les schémas de montage correspondant aux
trois types de variation de résistance considérés plus haut (1).

La figure 8 montre comment on obtient les variations de la résistance
négative de la Jampe A en superposant a la difference de potentiel fila-
ment-plaque d’une lampe amplificatrice A une différence de potentiel

pe
£
'
tn

I—.T

e —
7 9
Vorcolior: ole da Resislonce e
1.0nde enlrelenue 3 arrivée
2.Yollage grilte , lampe 0
54 Lg Arrivee 3. Yoltage fUlague , lampe 0
é ' : 4. Yoltage grlle. , lampe A

S.VoU;gSQ, Tdaqup__, I"mf“’"\
6.Courant 4 la Sorlic.

7. Courant delecté, .

NI
i

Fig. &

alternative appliquée & la grille d’une lampe auxiliaire montée en oscilla-
teur. Pendant ’es alternances oii la tension de plaque de la lampe A est
augmentée, la résistance négative augmente en valeur absolue, elle dimi-
nue pendant les alternances ol la tension de plaque de la lampe A dimi-
nue. Si la fréquence de variation est audible une troisieme lampe est
nécessaire pour opérer la détection, son circuit de grille comporte une self

Proceedings of the Instilute of Radio Engineers. Aout 1922,

.
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couplée avec L. Pour recevoir une émission radiotéléphonique, les deux
lampes suffisent, la détection se fait par modulation: ]

Le professeur ARMSTRONG a pris: les oscillogrammes: correspondant aux
divers: montages des variations de résistances. La description des métho-
des. employées pour la prise de ees divers oscillogrammes sortirait du
cadre de notre étude, et nous donnerons a titre d’exemple et pour aider 2
la compréhension du phénoméne les diagrammes correspondant & la
figure 8.0n remarquera que la variation périodique de la résistance corres-
pond bien a une modulation du courant amplifié. On a alors dans le télé-
phone des. courants a la fréquence imprimée plus deux autres fréquences
différant de la fréquence fondamentale par cette fréquence de variation,

Arrivee

Fg. 70

La figure 10 donne le prineipe de la variation de la résistance positive,
Le condensateur ¢ du. circuit accordé sur lequel se produit la réaction
est shunté par la résistance filament-grille d’une lampe o montée en oscil-
lateur entre-la grille et le filament de laquelle est appliquée une différence
de potentiel! alternative:. Cette' résistance de Iintervalle filament-grille
de'Ja-lampe o-varie avec le potentiel’ de: cette grille. Quand:elle est positive
la résistance de' 'intervalle: filament-grille est faible; le condensateur se
treuve shunté, la-résistance effective du circuit oscillant L€ est augmentée :
de I'énergie lui est enlevée sous forme d’un courant de conduction aliant
* dela grille au filament de la-lampe oscillatrice quand la grille de la lampe 0
est négative aucun courant de conduction ne:peut passer dans son. circuit

@
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filament-grille : aucune résistance n'est introduite dans la lampe ampli-
ficatrice. Le circuit oscillant se comporte alors comme si la lampe o n’exis-
tait pas. Pour la radiotéléphonie, il est préférable que la détection se ‘fasse
dans la lampe o, comme 'indique d’ailleurs la figure 9.

Les signaux recus-sont amplifiés par la réaction de la lampe A et snivent
les variations de potentiel & travers le circuit accordé LC imprimées par
la grille de la lampe o qui recoit deux oscillations : la fréquence de I'une
correspond a la fréquence de modulation de I'onde du signal, la fréquence
de I'autre étant la fréquence de variation produite par la lampe 0. La pre-
miere fréquence est rectifiée, quant a la seconde elle est de nouveau ampli-
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fiée par la réaction de la lampe o sur le systéeme accordé L; C; L, C,, puis
détectée. L’amplification obtenue avec ce genre de systéme est naturelle-
ment trés grande, mais les réglages sont assez délicats.

La figure 10 nous montre maintenant la variation simultanée des résis-
tances positive et mégative. Le point délicat de ce montage consiste &
assurer la mise en phase des deux procédés de variation. On I'obtient en
ajoutant au systéme ordinaire de réaction (L, L") de la lampe A deux cir-
cuits & réaction L, C, et L, C, qui sont réglés pour osciller & une fré-
quence inférieure & la fréquence de 1’émission recue, comme nous ’avons
vu plus haut. La variation de la résistance négative est produite par la
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variation du potentiel de plaque de la lampe A par le jeu de ces deux
eircuits L, C, et L, C,. La variation de la résistance positive est produite
par la variation du potentiel grille de la lampe A.

Remarquons que dans cette méthode de variation c’est la méme lampe
qui produit la réaction dans le circuit L C accordé & la fréquence de 1"émis-
sion que I’on se propose de recevoir et les oscillations de modulation dans
les circuits de grille L, C; et de plaque L, C,. Les relations convenables de
phase entre les résistances négative et positive sont obtenues en agissant
4 la fois sur les condensateurs C, et C, et sur le couplage des selfs L; et L,.
Le réglage de ce montage est beaucoup plus délicat que ceux des deux
montages examinés précédemment, mais il possede I’avantage de convenir
pour tous les cas de réception : soit pour une émission radiotélégraphiqﬁe
par onde amortie ou entretenue ou une émission radiotéléphonique.

La lampe D sert uniquement de détecteur.

PARTICULARITES ET AVANTAGES DE LA SUPER-REACTION

L’examen des oscillogrammes de la super-réaction pris par M. Arm-
STRONG, dont nous avons seulement donné un schéma plus haut, montre
qu’il existe une petite oscillation libre dans les circuits (méme en ’absence
d’une force électromotrice extérieure d’excitation) chaque fois que la
résistance est négative. Ces petites oscillations libres doivent leur nais-
sance aux petites irrégularités de fonctionnement des lampes & trois élec-
trodes; cette cause initiale d’« accrochage » ayant une valeur infiniment
petite, ces oscillations libres sont trés faibles et leur amplitude n’est pas
comparable & la valeur qu’elle prend lorsqu’on applique la force électro-
motrice alternative d’excitation qui est due aux signaux radiotélégra-
phiques.

Sile procédé de réception a réaction ordinaire, appelé aussi « autodyne »,
ne donne qu'un tres faible résultat et qu’'une amplification par super-
réaction donne une intensité de réception moyenne, on est tout naturelle-
ment porté, pour augmenter encore cette intensité de réception, &4 ajouter
de nouveaux étages successifs d’amplification par super-réaction. On ren-
contre immédiatement un certain nombre de difficultés qui ne se pré-
sentent pas avec les systémes habituels d’amplification en cascade. La
principale difficulté provient de la réaction du deuxiéme étage d’amplifi~
eation sur le premier qu’il est malaisé d’éviter & cause de I’amplification
élevée par étage. On a recours, alors, 4 un artifice assez simple : on a une
grande quantité d’énergie disponible par le fait de la super-réaction, le
second harmonique a donc également une valeur élevée dans le circuit de
plaque de lalampe A, il peut arriver & étre du méme ordre de grandeur que
la fondamentale si 'on porte la grille 2 un haut voltage négatif. On fait

-
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alors travailler le deuxiéme étage d’amplification sur une fréquence double
de celle de 'onde recue. Les résistances positives des deux étages varient
sous 'action d’un seul oscillateur qui agit synchroniquement par I'inter-
médiaire de deux lampes auxiliaires. On peut réaliser un grand nombre de
combinaisons de circuits.

Une autre difficulté apparait lorsqu’oh cherche a obtenir un accord
pointu en placant entre le circuit récepteur et le systéme amplificateur
un secondaire trés peu amorti. Les oscillations libres amorcées persistent
dans ces circuits pendant I'intervalle oit la résistance du circuit amplifi-
cateur est positive, ces oscillations réagissent & nouveau sur ce circuit
amplificateur dés que la résistance devient négative, tout le systéme est
donc maintenu dans un état permanent d’oscillations. On évite cette
difficulté par la méthode de « super-hétérodyne » qui consiste & changer
la fréquence des oscillations avant de les amplifier par super-réaction. La
seule précaution & prendre est de ne pas étre trop prés du deuxiéme har-
monique du courant d’hétérodyne local, surtout si la différence des- fré-
quences est élevée.

Un trés gros intérét a employer la super-réaction — en plus de ses
grandes propriétés d’amplification — réside dans la protection qu’elle
assure contre les brouillages par ondes amorties des postes a étincelles, si
I'on emploie une fréquence de variation super-audible. On I'explique
ainsi : les oscillations libres du systéme & super-réaction se trouvent
supprimées — du moins pratiquement — périodiquement ; tandis que dans
un récepteur a réaction ordinaire, les oscillations libres qui prennent nais-
sance par suite d’une sorte d’excitation par choc due aux ondes des postes
a étincelles se continuent trés longtemps a cause du faible amortissement
du circuit oscillant, un milliéme de seconde et-quelquefois plus, tandis que
dans le cas de la super-réaction, la durée maximum de cette oscillation
ne sera que d’un vingt milliéme de seconde.

Il semble qu’il y aurait 1A un point de départ de nouvelles méthodes
pour la proteclion contre les perturbations atmosphériques qui sont égale-
ment des excitations par choc. ’

Faisons remarquer pour terminer que la réalisation des appareils a super-
réaction est excessivement délicate et de grandes précautions doivent étre
prises dans les manceuvres des différents organes. '

Nous donnerons dans un prochain numéro la pratique de la super-ré ac-
tion avec quelques montages simples ainsi que Ie compte-rendu des ess ais
qui sont actuellement en cours.

La super-réaction de M. E.-H, ArmsTroNG utilise, d’'une fagon abso lu-
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ment remarquable, les propriétés- de la lampe & trois:électrodes qui rend
aotuellement de.si-grands services non seulement en T. S. F., mais dans les
différentes branches de la physique.

Les:divers-progrés, si importants-et si rapides qui:ont.été réalisés dans
le cours de ces derniéres années peuvent encore étre étendus par les ama-
teurs- « techniciens » qui’ sintéressent a cette' mouvelle branche pleine
d’avenir et qui proeure un champ immense de recherches tout en étant
une distraction agréable : le petit effort sera récompensé par I’apparition
mystérieuse des accents endiablés de quelque jazz-band parisien... ou
méme:américain . I »

Allons! la «lampe merveilleuse » n’a pas encore dit son dernier mot.

Arpronse BIED (1920).

Wuw-uumuﬁ—wnuww

INSERTIONS D’ARTICLES

DANS LE BULLETIN

Nous rappelons & tous nos Sociélaires que les colonnes de nolre Bullelin
amical. sont largement oudertes & tous ceuxr d’enire eux qui désirervient
insérer une communication technique ou lexposé théorique ou pralique
de. leurs trovauz. )

Nous. les prions instamment & recourir & notre Bullelin pour faire con-

- naitre par des notes succinctes, la nualure des produits de leur fabricalion,
la description des machines ou appareils de leur conslruclion, elc...

Pour rendre la lecture de notre Bullelin intéressante, nous complons sur
la documentation de nos camarades et les invitons @ nouwveau & fuire par-
venir & nolre siége social les articles, illusirés ou non, qu'ils roudront
faire: insérer duns nolre Publicalion mensuelle.

Celle  insertion est entiérement graluile pour ious nos sociélaires,
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METALLURGIE

FABRICATION DES BARRES
TUBRES ET PROFILES

Par M. P. pe Termes (E. C. L. 1879)

Ancien Ingénicur en chef aux Forges de Chatillon-de-Comumenlry
Usines de St-Jacques d Montlucon (Allier)

CHAPITRE PREMIER

Depuis de longues années, la grosse métallurgie emploie, avec succes,
(e puissantes presses hydrauliques, pour les travaux d’étirage par com-
pression, a chaud, des lingots d’acier de toutes compositions. :

On a remarqué que par I'étirage des lingots 4 la presse hydraulique,
Ieffort de compression ou forgeage progressif, produisait un glissement
doux des molécules les unes sur'les autres, d’oii une cohésion compléte ;
-effet que I'on me peut pas obtenir aux marteaux-pilons & vapeur otr le
travail d’étirage ou forgeage se fait par'des chocs successifs.

D’autre part, le rendement en travail est plus grand: qu’aux pilens,
la résistance du métal est supérieure, ce qui évite des opérations coliteuses
de préparation des lingots étirés.

Vu les effets de glissements moléculaires obtenus par la compression et
du rendement en travail, il y avait lieu d’appliquer cette nouvelle source
puissante d’énergie pour la fabrication des barres, tubes sans soudure,
douilles, fils, barres pleines ou profilés, avec des métaux telsque'le cuivre,
laiton, zine, aluminium, etc., mais en exécutant le travail a froid.

Le chapitre IT donne un résumé sommaire des divers procédés employés
pour la fabrication a chaud des tubes, barres, etc...

Le chapitre III donne les nouveaux procédés de fabrication de ces
mémes métaux, mais a froid.

Les chapitres IV et V indiquent les procédés et appareils de fabri-
cation pour  ces mémes métaux tels qu’ils résultent de I'applicatiom
des brevets de l'auteur de la présente note.
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CHAPITRE 1I .

Procédés pour la Fabrication & chaud des Barres, Tubes et Profilés.

Fabrication des douilles. — La douille cylindrique étant la base de la
fabrication du tube sans soudure, elle s’obtient en opérant a4 chaud sur
un disque métallique pour arriver 4 la forme voulue aprés une série de
transformations du disque & la douille, par le passage successif d’embou-
tissage entre une matrice et un poin¢on au moyen du pilon ou de la presse
hydraulique.

Fabrication des tubes sans soudure. — Cette fabrication s’opére soit au
moyen de laminoirs ou de bancs & étirer, seul outillage connu de longue
date ou soit au moyen de I’électrolyse. .

3\

10 Bancs a étirer. — Les tubes sans soudure s’obtiennent en faisant
passer la ‘douille, d’abord obtenue par I’emboutissage, au travers d'un .
grand nombre de filieres de dimensions décroissantes, et aprés chaque
passage 2 la filidre, le tube est recuit, puis décapé dans des bains d’acide
et lavé. Les manutentions sont trés nombreuses.

Pour les tubes de petit diameétre et faible épaisseur, le passage au tra-
vers des filieres est considérable.

20 Electrolyse. — Les tubes sans soudure s’obtiennent aussi au moyen
d’un courant électrique qui fait déposer le cuivre contenu dans une
dissolution de sulfate de cuivre, autour de mandrins métalliques animés
d’un mouvement rotatif, qui viennent présenter tour 4 tour tous les points
de leur surface recouverte de cuivre électrolytique, au contact d’une agate
qui se déplace suivant une de leurs génératrices. Cette opération écrouit
le métal déposé en en resserrant les molécules par la pression & laquelle
elles sont soumises & leur passage sous I'agate.

Les lingots ou douilles ainsi obtenus sont étirés a chaud au laminoir
ou & la presse hydraulique et subissent ensuite les diverses opérations.
de finissage au banc & étirer en passant par les recuits, trempes et lavages.

Fabrication des barres pleines et fils. — Cette fabrication s’obtient par
des passages successifs d’un lingot plein et & chaud dans des cylindres de
laminoirs pour en faire les ébauches, puis finis par des passages succes-
sifs et nombreux au banc & étirer et a la filiere.

Fabrication des barres profilées. — Cette fabrication s’obtient en ébau-
chant d’abord un lingot en barreau et en faisant passer ce barreau dans.
des filieres. Le nombre de ces filitres est d’autant plus grand que le profil
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demandé s’éloigne du profil primitif, c’est-d-dire, rond, oval, carré ou
mi-plat.

Pour certains profils, on est obligé de pratiquer un rabotage spécial sur
les bancs a étirer.

Procédé Mannessmann. — Ce procédé consiste 4 transformer 4 chaud des
lingots pleins en douilles au moyen d’un laminoir tout spécial, puis le
finissage s’opere par un étirage au banc.

Procédé Dick. — Ce procédé consiste & opérer & chaud en refoulant le
métal qui est 4 une température voisine de celle de 'état de fusion, au
travers d’une filiere. '

Par ce procédé qui parait en principe d’une grande simplicité, il y a
une usure considérable de ’ensemble de tout I'outillage et particuliére-
ment celles des filitres qui s’agrandissent et se détériorent pendant le
refoulement. Aussi est-on obligé d’avoir recours au banc & étirer pour
terminer les opérations. De plus, il est impossible d’obtenir des tubes de
petits diamétres et de faibles épaisseurs.

Remarque. — Comme on le voit, tous ces procédés obligent des trans-
formations successives trés nombreuses et fort coliteuses avant d’obtenir
la dimension finale.

CHAPITRE III

‘Procédés nouveaux pour la fabrication a froid des Barres, Tubes, Profilés,
Téles, etc.., par compressions et refoulement.

Procédé Frank. — Ce procédé consiste a refouler au moyen de la puis-
sance hydraulique, un lingot placé dans une chambre solidement frettée
a lextrémité de laquelle est fixée une filiére & aréte vive. La barre pleine
ou tube devant s’obtenir en une seule opération.

Pour les barres pleines les lingots sont pleins, et pour les tubes les
lingots sont préalablement percés et alésés suivant le diametre intérieur
4 obtenir.

En principe, ce serait la solution directe qui n'a pas été trouvée jusqu'a
ce jour ; c’est-d-dire : obtenir en une seule opération et & froid le profil
demandé.

Les résultats obtenus au moyen d'une presse hydraulique de faible
puissance ont été assez satisfaisants ; mais mis en exploitation avec une
puissance hydraulique plus puissante, ce procédé n’a pas répondu aux
desiderata et a été abandonné. Cela provient de ce que I'invention n’a pes
été suffisamment étudice aux points de vues métallurgiques el techniques.

Au point de vue métallurgique, le métal qui n’a subi aucune prépara~
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tion préalable est tellement écroui & la sortie de lIa filiere qu’il est eriqué.
En cffet, les essais ont donné pour le cuivre 36 kilos de résistance i la
rupture et 1 &4 2 9%, pour 'allongement ; tandis que par les autres procédés
on obtient 24 kilos de résistance et 22 9, d’allongement.

Au point de vue technique, il y a une grosse erreur, car la caractéristique
de ce procédé est de faire écouler la matiére en se servant d’une filicre &
aréte vive avec un fond presque plat.

Or, par les études approfondies faites par M. Tresca, il a été prouvé
que les métaux.s'écoulent comme les liquides. :

En effet, toutes les fois quun liquide s’écoule par un orifice & aréte
vive, il y a contraction de la veine liquide, d'ot contraction des veines
moléculaires métalliques qui entraine de graves conséquences dans la
fabrication.

Il v a aussi dans ce precédé un autre point qui n’a pas éLé éludié. Clest
que dans le cas de la fabrication d’un tube, aiguille qui est placée dans
le centre du lingol ereux et qui seet 2 donner le diamétre intérienr demandé
est mobile ; c’est-a-dire qu’elle suit la marche d’avancement du piston

sfouleur, elle avance donc au travers de la filiere & mesure que le métal
sort au travers de la surface annulaire qui lui est réservée entre la filiére
el Vaiguille. Mais, comme d’une part, il y a contraction de la veine molé-
culaire, et que, d'autre part, il y a ou échauffement produit par le travail
mécanique sur I'aréte vive de la filiere, la partie de I'aiguille qui se trouve
dans le voisinage de Ueffort de contraction, s’allonge comme un barreau
soumis a un cffort de traction et se brise, el des que le tube commence &
soctir, la fabrication se trouve alors arrétée par suite de la rupture de
Taiguille. _ '

En outre, il y a dans ce procédé, une question de préparation et outillage
trés onéreuse. En effet, il faut une aiguille pour chaque diamétre inté-
ricur de tube & obtenir, il faut donc couler des lingots pleins et les percer
et aléser & la demande des diameétres intlérieurs réclamés.

Dautre part, la filiere étant 4 fond presque plat, les molécules n'affec-
tant aucune courbure rationnelle pour qu’elles puissent facilement attein-
dre le point de sortie, sont obligées de suivre un-parcours irrationnel et,
de ce fait, elles n’ont aucune cohésion entre elles, il faut donc un effort
considérable pour que leur sortie puisse se faire. Dans ces conditions, il
faudrait pour éviter des ruptures de lingots et un effort moindre pour le
refoulement, avoir une série de chambres frettées correspondant, d’aprés
une proportion établie, & presque chaque diamélre -de tubes ou baires
pleines et profilées & obtenir. Ce qui serait trés onéreux.
 En résumg, les trois ¢léments principaux qui font que le procédé Frank
n’est pas au point pour une exploitation industrielle et (ui sont la cause
qu’il n’a pas été donné de suite sont: 10 le mangue de préparation préalable
dumétal ; 201a filiére & aréte vive & fond presque plat et, 301’aiguille mobile.
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Procédé P..de Termes. — Ce procédé est basé sur une fabrication métal-
lurgique rationnelle et méthodique et sur un outillage spécial qui consiste

10 en une filiere dont le fond possede la courbe«d’écoulement: moléculaire
ct dont l'aréte de travail est arrondie.

20 en une aiguille fixe avec pointe ayant-aussi une-courbe d’écoulement
moléculaire. Cette aiguille a la particularité de pouvoir faire obtenir des
tubes d'un diameétre quelconque intérieur, sans avoir besoin de la changer.
De plus, sa forme spéciale permet méme pendant I'écoulement du métal
d’obtenir des variations de diamétres intérieurs. Donc une seule aiguille
quels que soient les diametres intérieurs & obtenir.

Ce procédé a aussi I'avantage de n’avoir quune seule chambre par
qualité de métanx & travailler.

La fabrication au point de voe métallurgique permet d’oblenir & la
sortie de la filiere, un métal parfaitement homogéne remplissant les
conditions requises dans le commeree pour la résistance et I’allengement.

Par ce procédé on peut refouler les métaux tels que cuivre, laiton, zine,
aluminium, nickel, maillechort, bi-métaux. On ‘peut aussi obtenir direc-
tement et dés la sortie de la‘filiere, une feuille ou téle métallique en se
servant toujours du méme type de lingot, de'la méme chambre et de 1’ai-
guille fixe. S

Une autre invention de M. de TermEes, obtenue par le méme procéde,
est un nouveau tube double concentrique, démontable par emboitement
el & ailettes. Avee ces tubes, on augmente la vaporisation ou le refroidis-
sement dans des proportions considérables tout en diminuant le volume
des chaudiéres et en n’employant que la méme quantité de combustible.
Cetle invention aurait une grande importance pour l'industrie et la marine.

Ce genre de tube pourrait aussi trouver une importance application
comme radiateur, ou ils assureraient un grand refroidissement.

Les quelques essais qui ont été faits sur une petite presse hydraulique
de 25 tonues de puissance, donnent une idée de la rapidité de travail que
Pon obtient par le procédé de refoulement de M. P. pe TerMES et avec
tout Poutillage précité. :

Douilles. — Diametre 30 m/m, épaisseur 2 @/m 5, Jongueur 154 m/m, en
cuivre, a été obtenue en une seule opération en 56 secondes. En alumi-
nium et en zince et aux mémes dimensions opération a duré 37 secondes.

Tubes. — Diamétre 16m/m, épaisseur 8/10, longueur 1.000 en cuivre a
été obtenue en une seule opération en 110 secondes. En aluminium et en
zinc et aux meémes dimensions l'opération a duré 95 secondes.

Barres pleines. — Diamétre 16®/m, Jongueur 1.000 en cuivre, a été
obtenue en une seule opération en 85 secondes. En aluminium et en zinc
et anx mémes dimensions I'opération a duré 63 secondes.

]
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Pour obtenir un tube de mémes dimensions avec les procédés actuelle-
ment employés, il faut 12 passages aux filiéres des bancs a étirer et autant
de recuits, décapage, lavage, etc..., et la vitesse pour chaque passage a la
filiere est de 80 secondes en moyenne.

La caractéristique du procédé de M. P. de TERMES est basée sur le dis-
positif de son outillage trés réduit, fabrication &4 grand rendement, réduc-
tion de main-d’ceuvre et produits finis 4 'abri de toute critique. Ce procédé
se résume ainsi : :

10 Couler le métal dans une lingotieére et le comprimer afin d’obtenir
directement des lingots pleins ou creux parfaitement calibrés sans étre
obligé de les tourner, percer et aléser.

On a donc de ce fait, qu’un seul et unique type de lingot quel que soit
le diametre des barres et tubes & obtenir.

20 Transformer ’état de ces lingots comprimés, par un recuit ou
trempe suivant les exigences pour obtenir la résistance et 1’allongement.

30 Refouler ces lingots transformés, au moyen de la presse hydraulique,
pour obtenir en une seule opération le profil demandé.

Il est & remarquer que le métal ayant été comprimé au préalable, les
molécules prennent la direction qu’elles auront & suivre a leur sortie de la
filiere au moment du refoulement. De ce fait ’effort est amoindri dans de
grandes proportions, et la vitesse de sortie ou de filage devient aussi supé-
rieure.

11 est incontestable que ce nouveau procédé de fabrication, par la pré-
paration métallurgique des lingots avant le refoulement par sa combinai-
son mécanique de son outillage, c’est-a-dire de la filitre et de 'aiguille
fixe, constitue réellement la solution directe et méthodique, c’est-a-dire :
« Transformer en une seule opération un lingot plein ou creux en une barre
ou tube ».

CHAPITRE IV

Propédés et Appareils pour la Fabrication des Barres, Tubes et Toles
métalliques par refoulement du métal (1). .

Cette invention a pour objet un procédé de fabrication des barres et
des tubes métalliques de toutes sections ou profils, ainsi que des feuilles
de-tole, par refoulement de la matiére par compression et caraclérisé
par le mode de préparation des lingots et par le genre de filiére & angle
arrondi qui font que les molécules sont déja préparées pour I’écoulement
rationnel du solide par compression et que, pendant le traitement, elles
suivent toutes une voie normale qui facilite la déformation progressive
du lingot et sa transformation en barres, tubes, etc.

(1) Brevet de M. P. pe TerMEs (E. C. L. 1879).
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Au dessin annexé donné seulement a titre démonstratif :

La figure 1 est une vue en coupe verticale de la matrice pour la prépa-
ration des lingols pleins.

La figure 2 est une vue similaire de la matrice pour la preparanon des
lingots creux.

La figure 3 est une coupe verticale de la matrice a filiére pour la trans-
formation du lingot en barres pleines.

La figure 4 est une vue similaire & la précédente d’une matrice & filiére
pour la transformation du lingot en tubes ;

La figure 5 est une coupe verticale partielle d'une matrice & filiére pour
la fabrication des tubes ouverls destinés 4 la fabrication des planches ou
toles métalliques

La figure 6 est une coupe horizontale selon la ligne 6-6 de la figure 5.

La figure 7 est une vue représentant en élévation et en plan la transfor-
mation d’un tube ouvert en planche ou téle métallique, etc.

Les figures 8 et 9 sont des coupes axiales représentant des constructions
modifiées de I'appareil.

Le procédé de fabrication comporte trois phases distinctes :

1o L’ébauchage des lingots ou calibrage ;

20 La préparation des lingots ;

3° Le refoulement du lingot par compression pour former la barre ou
le tube.

L’outillage nécessaire & la réalisation de ce procédé est trés simple. Il
comprend seulement une matrice ou moule pour la préparation des lingots,
une matrice d’écoulement a filiere et une aiguille fixe spéciale, lorsqu’il
s'agit de tubes.

Le moule ou matrice pour la préparation des lingots consiste en une
capacité a (fig. 1) préférablement cylindrique et renforcée extérieurement
par des frettes b en nombre suffisant pour résister a de fortes pressions
intérieures ; cette matrice est seulement ouverte a 1'une de ses extrémités. '
La cavité dont cette matrice est creusée affecte une forme de révelution
dont la méridienne qui engendre le fond de forme ogivale est choisie, de
facon a ce que la cavité se rétrécisse progressivement ; cette courbe est
déterminée pour faciliter I’écoulement du lingot solide par compression.

La matrice ¢ (fig. 3) destinée & 1’écoulement du solide, est semblable
a la précédente : sa cavité intérieure d est exactement de méme forme et
de mémes dimensions, mais elle est ouverte & ses deux extrémités et I’ou-
verture du fond a le méme diametre que 'extrémité étroite du fond de la
chambre a, de facon & constituer en e une sorte de filicre dont les bords
extérieurs sont convenablement évasés comme le représente le dessin
et se raccordent par un arrondi avec les bords intérieurs formant le fond
dela matrice c.
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Cet outillage est celui ui est nécessaire 4 la fabrication des barres et
voici comment on procede : '

Le lingot de métal peut étre obtenu & la fonderie ou coulé dans Ia
chambre a, laquelle est emplie de métal fondu, & hauteur convenable
correspondant au volume de la barre que I'on veut fabriquer ; le lingk)t

Frg 1 Fig 2
, N = - "’.";/7
N | ) =
é&ﬁ ‘\/ 2z 7 ;_;
%5% b oo
%ﬁ/ ’2 : ;/: _/
N 7 ZN%

Hlg 3
0 b
/% 70,704
o
< 0 c
0 Y
////;’//,
P i 2
7
N NN
Y //r:// " LR
7 A - . . /
G & e
e N AVA e \;V/,.
\; % I b N Z AN ‘ {,;
AN LAY
i % > : 27700

ainsi obtenu est comprimé & chaud ‘par un piston f actienné par un moteur
convenable et préférablement par une presse hydraulique de facon a ce
quil épouse parfaitement la forme des parois- de la chambre. Lorsque
cette opération est terminée, on écarte le piston f et I'on retourne la cham-
bre en sens inverse pour sortir le lingot g.

. Suivant la nature du métal ou alliage & travailler et les qualités requises

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

Ne 188 — 25 — Octobre 1923

2 obtenir, le lingot doit subir: certaines préparations  qui varient bien
entendu avec le genre de métal, dont on peut toutefois indiquer les princi+
pales.. )

L'une de ces: préparations consiste & faire subir au lingot’ un. recuit
dent:la durée varie suivant:.les conditions; une autre consiste &:{remper
puis & faire recuire les lingots, ou aussi & faire subir la trempe et le recuit
combinés.en une seule opération, en utilisant.un bain métallique, tel que le
plomb ou I'aluminium,

Pour les produits- ordinairement employés dans I'industrie, on peut
tremper les lingots chauds ou froids dans un bain de suif fondu ou de tout
autre corps lubrifiant et les soumettre ensuite immédiatement a la com-
pression et au refoulement pour le finissage ; ou bien encore, on trempe
les lingots chauds dans du suif froid ou autre lubrifiant, etc.

Ces préparations sont indiquées par la nature méme du métal et du
travail qu’il a & subir et sont & la portée de tous les métallurgistes.

L’opération finale consiste & placer le-lingot ainsi lubrifié & une tempé-
rature qui permette dé le manceuvrer 4/a main, ou a-froid dans lamatrice ¢
ou deés qu’il vient de subir I'une des opérations précitées ; mais au préala-
ble, la masse de la matrice doit toujours étre chauffée 4 une température
convenable pour l'exécution du travail de refoulement.

La filitre e ne forme pas partie intégrante de.la matriee c ;. elle ‘est rap-
portée de facon a pouveir étre changée suivant le diametre et la forme
“de la section de la barre 4 fabriquer ; on la met donc en place avant I'in-
troduction du lingot et elle est maintenue par une plaque de siireté h
appliquée sur une base fixe i qui peut faire partie du bati de la machine
produisant la pression nécessaire au refoulement.

On fait avancer le piston f & 'intérieur de la matrice ¢ de facon & com-
primer le lingot g qui s’écoule & travers Porifice de la filiére e sous forme
de barre parfaitement calibrée, ayant pour section celle de l'orifice de
sortie, et le piston f descend jusqu’a I’origine de ladite filiére, et la barre
est terminée en une seule opération de refoulement.

La fabrication des tubes ou des profilés creux est identique a celle des
barres: pleines. ;. mais, a P'outillage, pour I'exécution de celles-ci s’ajoute
une aiguiile j (fig.. 2). La matrice a est semblable & celle du cas précédent ;
mais le.fond est creusé d’un petit trou pour I'engagement de I'extrémité
de Paiguille j afin d’assurer le centrage de cette derniére qui doit, d’ail-

leurs é&tre absolument fixe. Cette aiguille est cylindrique sur presque toute
sa longueur, sauf 4. 1’extrémité qui affecte une.courbure du genre de cellé
dn fond de la cavité de la matrice et se raccorde par une surface courbe
convenable avec une partie cylindrique s’engageant dans la filiere et ayant
comme diameétre, le diamétre intérieur du tube a4 former ; le lingot g
que lon:coule: ou- dispose "dans cette matrice munie de l'aiguille j est
donc creux, et on le place dans la matrice & filitre ¢ apreés lui avoir fait

4
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subir les mémes préparations qu'aux lingots destinés a la fabrication des
barres.

L’extrémité k de I'aiguille [ de la matrice a filiére se visse & I'extrémité
de cette aiguille, comme le représente la figure 4 de fagon & pouvoir étre
facilement changée selon le diamétre et la forme intérieure des tubes que
Pon veut obtenir.

Dans ce cas,le piston f est creux et glisse a frottement doux surl’aiguille!

qui doit étre fixe pendant le refoulement et convenablement lubrifiée au
préalable ; le piston refoule le lingot ¢ par compression et la matiére s’écoule
par Vorifice annulaire ménagé & cet effet entre la paroi de l'orifice de la
filiere e et la pointe k de I'aiguille. La matiére sort sous forme de tube par-
faitement calibré intérieurement et extérieurement. '

11 est bien entendu que I'on doit avoir soin, au préalable, de régler par-
faitement la position de l'aiguille, selon I’épaisseur que 'on veut donner
au tube.

Pour la fabrication de la téle, on procéde comme pour les tubes, et
Uoutillage différe seulement en ce que la pointe k de I'aiguille f (fig. 5 et 6)

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
' Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

Ne 188 ' — 27 — Octobre 1923

porte une clavette m & angles vifs qui pénétre en partie dans un évidement
correspondant de la filiére ¢; de facon & ne point laisser passer de métal &
Pendroit de cette clavette lors du refoulement du lingot ¢g. Dans ces con-
ditions, le tube formé est ouvert latéralement. Il suffit pour obtenir une
feuille ou planche d’ouvrir et de développer ce tube ; a cet effet, lorsque
ce tube n (fig. 7) sort de I'appareil il rencontre une piéce o terminée en
pointe, destinée & s’engager dans ce tube et cette piece o étant évasée, le
tube n.s’ouvre progressivement. Pour que cette ouverture se fasse d’une
facon rationmelle, cette piéce o est une surface

gauche dont les sections sont des développements /f—]y 9

de cercle allant en s’évasant progressivement
comme le représente le tracé supérieur de la fi-
gure 7.

Deés que la partie ouverte du tube n quitte la
piece o elle s’engage entre les deux cylindres p d’un
laminoir dont T’écartement est convenablement
réglé et qui la rendent aussi plane que possible.

Dans le dispositif représenté & la figure 8, I'ex-
trémité rapportée k de l'aiguille [ affecte une
forme ogivale de facon & ce qu’en ’avancant plus
ou moins dans 'ouverture de la filiére e, on mo-
difie & volonté la section de passage du métal ;
cette disposition permet de faire des tubes d’un
diametre extérieur déterminé ayant une épaisseur
plus ou moins forte, sans changer la pointe k; on
peut encore se servir de la méme pointe k avec
des filieres de diameétres différents en la placant
convenablement.

Dans cette construction, la partie intérieure g
de la matrice c est rapportée et cette partie a son
origine au début de la courbure de la cavité
de cette matrice ; et la filitre e qui prelonge cette courbure est emman-
chée dans cette partie g, la filiére e et la partie g sont retenues par une
plaque de sdreté, i, comme il a été expliqué précédemment.

Cette disposition permet d’employer des filitres de petifes dimensions,
¢e qui procure une économie, parce cue ces piéces sont les seules qui s’usent
rapidement. ’

- Dans la construction représentée a la figure 9, P'aiguille [ et la filiere e
sont fixes et emboitées dans un support fixe creux r qui forme le fond de
lamatrice ¢; cette matrice seule se déplace avec le piston de refoulement s
lequel est muni d’une téte mobile { qui s’appuie sur la face correspondante
du lingot ¢. .
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On comprend facilement qu’avec une seule paire de matrices a et ¢,
on puisse aisément fabriquer des barres el des tubes de différents diama-
tres, et il suffit pour cela de changer seulement la filiere et I'extrémité
démontable k de Iaignille f. On utilise donc ainsi des lingots de dimensions
constantes, ce qui simplifie considérablement 1'outillage.

Ces quelques exemples ne sont évidemment donnés que pour bien faire
comprendre I'esprit de I'invention ; mais, par ce procédé, on peut fabriquer
toutes sortes de pieces de section uniforme; telles que des tubes & ailettes
extérieures ou intérieures ; on peut encore refouler simultanément plu-
sieurs métaux ou alliages juxtaposés en emboitant des cylindres de ces
différents métaux les uns dans les autres, en les comprimant a chaud dans
la matrice de formation des lingots et en les refoulant dans la matrice a
filiere, comme il a été expliqué précédemment.

Résumé

10 Un procédé de fabrication des barres, tubes, etc..., de toutes formes
ou sections, consistant & fondre ou a placer un lingot dans une matrice
cylindrique a fond curviligne allongeé, 4 comprimer ce lingot dans la matrice
au moyen d’un piston actionné par une source d’énergie appropriée, 4
recuire ce lingot et a le préparer, selon sa nature, a subir I’écoulement par
refoulement, & placer ce lingot lubrifié dans une matrice chauffée sem-
blable & la premieére, mais dont le fond ouvert est muni d'une filiere &
angle arrondi et enfin & refouler le lingot au moyen du piston par I’orifice
de la filiére, de facon & I’en faire sortir sous forme de barre.

20 La disposition au milieu de la matrice de formation du lingot et de
la matrice & filitre, d’une aiguille & pointe courbe allongée se fixant de
fagon & ce que son extrémité se place au centre de la filiere pour que la
matiére sorte sous forme de tube.

30 La disposition sur 'aiguille centrale, d'une clavette rectangulaire
s’engageant partiellement dans un évidement de la filiere pour que le
tube refoulé soit fendu latéralement et puisse étre ouvert pour former une
fenille ou tole métallique.

CHAPITRE V

Tubes doubles & ailettes pour le chauffage ou le refroidissement
des liquides (1).

Cette invention a pour objet un systéme de tubes & ailettes longitudi-
. nales pour le chauffage ou le refroidissement des liquides et il est carac-

(1) Brevet de M. P. pE TeruMEs (E. C. L., 1879).
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térisé par I’emboitement des deux tubes 'un dans I'autre, de facon i ec

qu’'ils ne puissent pas se déplacer I'un par rapport a 1'aufre. Ces tubes

peuvent étre appliqués aux chaudiéres 4 vapeur, aux radiateurs, et en

général, dans tous les cas ol 'on emploie des tubes & ailettes de ce genre.
Au dessin annexé donné seulement & titre démonstratif :

La figure 1 est une vue en coupe transversale d’un tube double 4 ailettes.
longitudinales intérieures ;

Les figures 2 et 3 sont des coupes transversales des deux éléments for-
mant le tube représenté a la figure 1.

La figure 4 est une coupe transversale d’'un tube double dont les deux
éléments sont munis d’ailettes intérieures ;

La figure 5 est une coupe transversale d’un tube double dont les deux
éléments sont munis d’ailettes extérieures ; :

La figure 6 est une vue d’un tube double dont I'un des éléments porte
des ailettes intérieures et 'autre des ailettes extérieures ;

La figure 7 est une coupe transversale d’'un tube double & ailettes dont
les deux éléments sont ondulés.

Le tube représenté aux figures 1, 2, et 3 comprend un tube extérieur
a garni d’ailettes longitudinales intérieures b, et d’un tube intérieur ¢ ayant
sur son pourtour et également espacées des rainures longitudinales d faites
dans des parties renforcées dudit tube.

A T'assemblage des éléments a et c, les ailettes b de 1’élément extérieur
s’emboitent dans les rainures d de 1’élément intérieur, et ces deux éléments
sont ainsi rendus parfaitement solidaires et concentriques et ne peuvent
pas se déplacer I'un par rapport a l'autre.

1’eau & chauffer dans le cas de 'application & une chaudiére, par exemple,.

circule entre les éléments a et ¢ et entre les ailettes b, tandis que la flamme-
circule & I'intérieur du petit tube ¢ ou vice-versa.

Dans le tube double représenté 4 la figure 4 de I'élément extérieur a est.
semblable & celui du cas précédent et ses ailettes b s’emboitent également.
dans des rainures d de 1'élément intérieur ¢, mais cet élément ¢ est muni
d’ailettes intérieures.

A la figure 5, le gros tube a porte ses ailettes b extérieurement et 1nte-
rieurement il est venu avec des rainures d dans lesquelles s’emboitent.
les ailettes e disposées a extérieur du petit tube c.

Dans la disposition représentée 4 la figure 6, I’élément extérieur a porte
de distance en distance des ailettes b et, entre ces ailettes, il est muni de.
rainures d, le tube intérieur ¢ est muni d’ailettes extérieures e destinées &
s’emboiter dans les rainures d du tube a, mais entre les ailettes e du tube ¢
il est aussi creusé des rainures f destinées 4 'emboitement des ailettes b-
de I'élément a.

A la figure 7, les deux éléments a et ¢ ont leur surface ondulée longitudi-
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nalement, ce qui augmente la surface de chauffe ou de refroidissement,
etl'élément intérieur est muni de rainures d pour 'engagement des ailettes
intérieures b de I'élément a.

Les ailettes au lieu d’étre plates peuvent étre trapézoidales ondulées,
ou affecter toute autre forme convenable et les dispositions ci-dessus
décrites sont seulement données a titre d’exemple, car il est bien entendu
qu’elles peuvent varier & I'infini dans la combinaison des ailettes et des
rainures qui servent & leur engagement.

La faculté de se servir de tubes concentriques dont I'un d’eux ou les
deux sont munis d’ailettes assure dans les chaudiéres une vaporisation
plus rapide et dans les radiateurs un refroidissement plus actif, ce qui, &
£galité de rendement, diminue le volume des appareils vaporisateurs ou
radiateurs. ‘

Ce genre de tubes peut aussi étre employé pour la condensation et I'éva-
poration.

Résumé

Un systéme de tubes doubles & ailettes longitudinales consistant en deux
€léments tubulaires concentriques dont I'un ou tous les deux sont munis
d’ailettes et dont les ailettes de I'un s’engagent dans les rainures de 'autre,
de fagon & maintenir la concentricité des tubes et & empécher la rotation
«de I'un par rapport a I'autre.

P. e Terues (E. C. L., 1879).

Ancien Ingénieur en chef aux Forges de Chalillon-de-Commenlry,
Usines de Satni-Jacques, a Montlucon (Allier).
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Assemblée générale et Banquet annuel

du Samedi :8 Décembre 1923

I

Nous confirmons i nos ‘Sociétaires que motre grande -Réuirion aunnudlle
aura lieu . celle année le Samedi 8 Décembre; dans les Salons Berrier
et Milliet, 31, place Bellecour.

Aprés I’Assemblée générale qui aura lieu & 18 heures, nos Sociétaires
se réuniront en un Banquet amical auquel nous convions les personnalités.
officielles .de Lyon. .

Ce banquet sera lui-méme suivi d’une réunion ouverte au cours de
laquelle nos Camarades pourront s'entretenir amicalement.
~ Le prochain Bulletin donnera les modalités de cette réunion -et un pli
spécial portera & lous les Anciens E.C.L. les documents relatifs & cette
manifestation.

S

Féte de PArbre de No&l |

Cette réunion enfantine aura lieu comme ‘les ‘années précédentes dens
les Salons de 1'Hdtel de ’Europe, le Dimanche 23 Décembre, & -15 heures.

Nous convions d'ores et déjad nos Sociétaires a -prendre ‘note de cette date
afin de pouvoir amener & cette {éte leurs enfants et petils-enfants.

Les instructions y relatives seront insérées dans le Bulletin du mois de
novembre,

Bal de I'Association

La date fixée pour celte manifestation est celle du Swmedi 19 Janvier
1924. ’
Des avis ultérieurs en fixeront les modalités.
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‘Naissances

Notre camarade Heclor Raver (1gog), ingénicur aux Etabl. Neyret-
Beylier et Cie, & Grenoble — et Mme -— nous apprennent avec joie la nais-
sance de leur fils Lucien-Paul-André, le 1°" ao(t écoulé.

Notre camarade Augusie Beruexop (1914), ingénieur a la Sté An. de
teinture, impression et appréts, 3 Régny (Loire) — et Mme — sount heu-
reux de nous annoncer la naissanee de leur fils Maurice, le 8 seplembre.

Notre camarade Edouard TerraiL-Tarpy (1go2), chef de section aux
‘Ponts et Chaussées, & Tournus (Sadne-et-Loire) — et Mme— onl le plaisir
de nous faire part de la naissance de leur fils Guy, le 11 septembre.

Notre camarade Fernand Barrorrer (1913), ingénieur-délégué au service
francais de la Restifution, a4 Dortmund — et ‘Mme — sont ravis de la
naissance de leur seconde fille Marie-Claude, le 11 septembre.

Philippe, Andrée et Lucile,” enfants de notre camarade Maxime Roux
(1920), directeur de 'la Sté An. des Ateliers du ‘Furan, a St-Etienne, sont
dans la joie de la venue d'une quatrieme petite sceur, Geneviéve, venue
au monde le 18 septembre.

Notre camarade Jules Lamure (1gog), ingénieur aux Elabl. Coignet
el Cie, & Lyon — et Mme — sont heureux de la naissance de leur fils
Claude, le 20 septembre.

Notre camarade /Charles .Creuzer (xgob), directeur .des Etabl. -Gindre-
iDuchavany et Cie, 4 Pont.de-Chéruy (Isére) — .et Mme — sont-heureux de
1a naissance de leur fils Robert.

Tous nos compliments.

Déces

Nous avons -appris avec peine le deuil de nos:camarades :

Maurice Bovrze (1913), directeur des Fonderies dauphinoises, 4 Cessieu
(Istre), en la personne de son pére, M. Bolze, officier principal d’admi-
nisiration en retraite, officier de la Légion d’honneur, décédé le 8 juillet.

Louis Bavrr (1896), ingénieur-architecte, & Lyon, en la personne de sa
mére, Mme Vve Honoré Banlt, décédée le 20 aoiif, dans sa .propriété de la
Demi-Lune.

Pierre Rorier (1913), attaché & la Cie P.-L.-M., senvice .de la voie, 2
Lyon, en Ja personne de sa femme, née Jeanne-Marie Banette, décédée le

9 septembre.
24
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Bernard Lanrocne (1g20), ingénicur de la Maison Gadot et Martin
(produits réfractaires), & Lyon, en la personne de son plre, décédé e
50 septembre.

Tous nos sinceres compliments de condoléances.

Nous avons appris également avec fristesse le décés de notre jeune
camarade de 1922 : Paul Basser, décédé chez ses parents, & Monllugon,
le 4 octobre courant et inhumé 4 Commentry le 6.

Au momenl -de meltre sbus presse nous apprenons le déces de notre
fervent camarade Picrre Craverre (1870), ancien fabricant de soieries,
décédé a Lyon le 15 octobre.

Nous prions lenr famille d’accepter nos sentiments de condoléances et
de croire aux regrels que nous éprouvons a la perle de ces deux socié-
taires.

Exposition de Physique et de T.S. F.

La Sociélé Francaise de Physique organise, a I'occasion de son Cinquan-
tenaire, une Exposition Nationale de Physique et de T.S.F. avec I'appui et
sous le patronage des plus hautes personnalités et des plus grands groupe-
ments frangais. Cette exposition qui englobera toutes les applications
scientifiques, industrielles et commerciales de la Physique, aura.lieu & Paris,
au Grand Palais, du 30 novembre au 17 décembre 1923.

Nous avons été heureux d’enregistrer la nomination de notre savant
camarade, J. Beruenop (rgor), comme président du Groupe 1T (Exposilion
rétrospective d’appareils de physique).

Publicité-Annuaire'

L’Annuaire va paraitre |

La Publicité le concernant va éire donnée au tirage le 10 novembre au
plus tard ! .

Que les Camarades qui ont 'intention de faire figurer leurs Maisons ou
de s'inscrire eux-mémes parmi nos Annonciers et qui tiennent a faire
figurer leur premiére insertion dans ’Annuaire, nous adressent leur texte
ou cliché de ioute urgence.

Aidez-nous a amplifier les relations d’affaires enire camarades !

Faites connaltre ce que vous vendez, ce que vous fabriquez, & vos cama-
rades, de toutes les facons I... '
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CHRONIQUE DES GROUPES

GROUPE DE PARIS

Siége : Holel Terminus, Gare Saint-Lazare (Salle réservée,prés la Salle des Billards)
Réunions : Le 1° jeudi de chaque mois, @ 20 heures.

REUNION DU JEUDI 6 SEPTEMBRE 1923

Elaient présents : MM.

Bazin ...l 1895| VERNIER .......... 1908| MIGNOT ....ovuvnnnn 1920
GRINAND ...ovuun.s 1896 LEFEVRE .......... 19o8| RumiLLy .......... 1920
AvocaT ........... 1903| MoucHET ......... 1912| JHLER ...ovviin.t. L1921
De COCKBORNE..... 1905 LASNE ... ..., 1913| DESPREZ .......... 1922
RExaUD ......c.... 1906| BOUVET ........... 1920{ MATHAURET ........ 1923
ROUSSEL .......... 1907/ CHABREL .......... 1920| DULAU-BAZIN ...... 1923

S’étaient excusés : MM. Brancmrr et Cacirarn (18g1), DELASTRE (1y07).

]

Réunion peu nombreuse que celle de ce mois de septembre : dix-huit
présents seulement se coudoient dans notre grande salle de réunions. Et
pourtant notre Groupe compte a son effeclif cent-soixanie anciens E.C.L.
habitant Ia région parisienne.

Ce n’est point parce que nous n’étions que quelques-uns que la réunion
n’a pas eu ses charmes, mais il devient tout de méme nécessaire d’adresser
un pressant appel a ceux qui, en faisant un tout petit effort, pourraient
facilement contribuer au succds de ces assemblées amicales. Nous n’en
citons aucun, mais qu’ils viennént en nombre aux prochaines réunions
et nous serons heureux de les revoir tous.

Combien de services ont rendu ces réunions & nombre d'entre nous !
Le Groupe parisien doit étre une branche vivace de notre grande Asso-
ciation, et grice a la solidarité qui doit le caractériser, on ne lui doit
jamais faire appel en vain.
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It est déja fort tard, lorsque chacun des présents a ccite réunion rega-
gne a regret son logis en se promettant d’assister & la prochaine et trés
intéressante visite de 1’Observatoire de Paris.

Moucuer (1g912).

IIRIEHRIR A AR AR TR PR PR AT PR 7R PR AR R AR AR AR R AR A 7R R A AR AR 7 PR AR AR AR PR AR IR R R RO R

GROUPE DE REIMS

Réunions lous les 1°® samedis (19 h.) ou dimanches (12 h.) de chaque
mois & VHétel du Lion-d’Or, place ’Erlon, *Reims.

REUNION DU SAMEDI 6 OCTOBRE 1923

Etaient présents : MM.

COLIN .evovinunn.. 1891 |DANGEL ...envuennn IggoiCO-STE ............ 1020
Brécanp ...l 1920{PAGE ...l 1920 ALBOUSSIERES ..... 1921

Les camarades Garvrois, Escorrier, CuriaL, s’étaient excusés.

Notre petit groupe a repris, aprés la période de vacances, son entrain
accoutumé et accru par l'arrivée de deux nouveaux camarades : Pace ct
ALBOUSSIERES.

Ce dernier nous a fait I'agréable surprise de se présenter immédiatement
dés son arrivée & Reims, guidé simplement par le compte rendu de nos.
réunions, ce qui montre une .fois de plus l'ulilité de wnotre Association
et de son Bulletin.

Somme toute; bonne soirée pleine. de cordialité et de gaicté.

DPrecasp (1920).
AR A A A AR AR A AR AR R A A A AR A A A A AR AR AR AR AR AR AR AR A AR R AP R AR AR AR AR

GROUPE DU NORD

Sidge : Café: de’ la Bourse, Place du Nouveau-Thédtre, Lille,
Réunions. : Tous les vendredis, & parlir de 20 heures.
et le premier dimanche du mois @ 1r heures.

La prochaine réunion amicale du Groupe du Nord aura liew le:
Dimanche 11 Novembre prochain, & Douai.

Pour lorganisation de cette réunion et- Fimscription au déjeuncr,
v
s’adresser an camarade Prcover, 12, rue d’Inkermann, & Lille (Nord;.
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PLACEMENT

OFFRES DE SITUATIONS

N° 922. — 13 sept. — Ploce de jeune ingénieur ayant quelques références en
méeanique générale, fumisterie, balimenls industriels, tuyautages, etc., est a
prendre & Lyon.

N° 923. — 14 sept. — Sté commerciale Bordelaise de houilles et agglomérés a
Bordeaux nous demande un jeune ingénieur pour un posle de chef de fabricution.

N° 94. — 14 sept. — L’Atelier de Construction de Lyon a- besoin d’un dessi-
nateur. Demander des renseignemenls de notre part a M. le Colonel Colombat,
Jdivecleur de UAtelier de Construction de Lyon.

Ne 925, — 19 sept. — Poste de chef d’atelier de machines-oulils ef grosses ma-
chines est vacant dans un important élablissement de la banlieue de Lyon. On
exige d’excellentes références.

N* 928. — 28 sept. — Affaire d’entreprise générale d’électricité cherche deux
munns ingénieurs pour emplois de conducteurs de lravaux et construction de
lignes et réseaux électriques.

N° 929. — 3 octobre. — Postes d’ingénieurs sont disponibles dans.une Compagnie
Miniére en Espagne. Il faut d’excellentes références.

N° 931. — % octobre. — Plusieurs posles & prendre dans construction et fra-
vaux publics. II faut de honnes références.

DEMANDES DE SITUATIONS

N° 753. — 22 ans, demande place dans électricité.
Ne 754, — 35 ans, cherche situation dans appréts, teinbure, service enlretien.

N° 755. — 34 ans, cherche poste de Direction ou sous-Dir€ction dans industrie
se rapportant a 'automobile (mi-technique, mi-commercial).

N° 756. — 29 ans, désire place dans entreprise de travaux publics.

N° 757. — 35 ans, cherche situation de directeur ou ingénieur dans verreries,
ou poste d’entretien, installations d’usines.

N° 758. — 22 ans, cherche emploi dans wmécanique générale, aulomobiles,

wétallurgie.

N° 759, — 26 ans, cherche poste dans industrie du caoulchouc, Luilerie.
-N® 760. — 24 ans, cherche place de dchutant.

N° 761. — 30 ans, cherche siluation dans automohile

N° 762. — 23 ans, cherche emploi de débutant dans conslructions éleclriques.

N° 763, — 22 uns, désire poste dans travaux publies, hydraulique, aux Colonies
de préférence ou a l'étranger
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N° 765 — 22 ans, cherche poste de dessinateur dans Iuareau drarchitecte.
N 765, — 34 ans, désire situnlion dans leavaux publics, cimenl armc, tuilerics,

installations ou entretien

INFORMATIONS COMMERCIALES

Ingénicur-clecivicien au courant de tout matérviel clectrique serail disposc a s’inté.
resser dans pelile affaire marvchant bien, el au service de Iaquelle i1 pourrail
consacrer quelques heures par jour.

S’adresser au Secrétariat qui transmetira.

Un de nos camarades, libre plusieurs aprés-midi par semaine, pourrail occuper
dans industrie mécanique un poste d’ingénieur-conseil el rendre en wmeéme temps
des services au hureau d’études pour le dessin. Ce camarade ayant occupé pendant
une douzaine d’années un posle d’ingénieur-directeur dans une ancienne maison
de mécanique de Lyon s’occupant de mécanique générale et d’une spécialité, -il
Tai sera facile par ses relalions acquises d'amener une certaine clieniéle qui lui est
personnelle. Ce camarvade peut mettre une certaine somme dans unc alfaire.

S’adresser au Secrétarial qui fransmettra.

Compagnie Générale Electrique (Voir publicité, page XLIX). — Nous apprenons
que la Compagnie Géndrale Electrique de Naney vient, a lu suile ’un concours,
d’atre chargée de 1'équipement de propulzion dlectrique de trois nouveaux sous-
marins de 1.200 tonneaux dénommés : le Phoque, le Caiman et I'Espadon, qui vont
étre mis en chantier. ‘

Ces trois sous-marins constituent le solde de 1a premiére tranche de neuf submer-
sibles de 1.200 tonneaux prévue dans le programme de nolre marine nationale.

Crest @ailleurs la- Compagnie Genéralé Eleclrique de Nancy, qui avail déja ¢lé
chargée de Végquipement des 6 premiers,

T.es moleurs faisanl partie de-Ta premitre commande actnellement lerminés ont
&6 recus avec prime. Cest 1a un bheau sucees pour la Compagnie Générale Llec-
trique, car ces appaveils, d’une puissance de 1.200 HP et & fortes variations de
vitesse, sonf d’une exéeution extrémement dclicate.

Ajoutons que la Compagnie Générale Eleclrinne a en outre éfé chargde par un
chantier de construction privé de Véquipement de propulsion électrique de 4 sous-
marins plus petits, de 600 tonneaux, sur 12 mis en chantier.

Nous sommes heureux de faire connailre ces résultats, d’autant plus que
nous avons le plaisic de compler plusieurs de nos camarades dans celte firme,
entre autres M. GENEBVAY (1884) qui, depuis de longues anné représente 1
Compagnie Générale Electrique dans la région lvonnaise oft il est secondé avee
tant d’activité par notre jeune camarade Jean MORGNIEUX (1020). '

ENCARTAGE

Compagnie des Transporteurs.Simplex, 43, rue Lafayette, Paris (Voir publicilé
page XL).

Que nos Ingénieurs prennent connaissance de Pencartage figurant dans ledit
Bulletin concernant cette imporlante firme qui tient une -des premiéres places
pour les élévateurs-tranporteurs, monteicharges, monorails ¢lectriques, trans-
rouleurs, etc. .

Consultez cette Compagnie de notre parl pour tous vos prohldmes de Manuten-
tion & vésoudre pour vos usines ou intallalions diverses.
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Les ouvrages scientifiques dont 1’Association recevra deux exemplaires
seront analysés dans le numéro suivant leur réception.

Les sommaires des publications scientifiques recues dans les mémes
conditions seront également publiés.

PUBLICATIONS OFFERTES A I’ASSOCIATION

LE GENIE CIVIL. — Revue hehdomadaire des Industries Frangaises ol Firan.

sdreg
geres.,

7 juillet 1923, — L’église en béton armé du Raincy (Gh. Dantin). — I’emploi
de Palcool comme carburant (B, Grandmougin). — L’oulillage du chef d’entreprisc
(S. Carlioz). — La locomotive a lurbine, systémie Lungstrom des Chemins de fer
de PElat sucdois.

14 juillel 1923. — Le lélescope équalorial de 1I'Observatoire national de Rio-de-
Janeiro (H. Guérin). LEconomie de combustibles dans une grande usine sidé-
rurgique, dixieme rapport de b Commission  inferministérietle dutilisation du
cambuslible.

210 juillel 1923, — L’organisalion du travail dans les exploitations foreslicres el
dans les scieries mécaniques (Paul Razous). — 1 Congrés et 1™ Exposilion du
clamiffage industriel (Paris, =20 juin 1923). — T.es vilesses de coupe économique
tes owlils eb les temps Cosinnge {A. Bussod). — La portée ceonomigue des lignes
clectriques (B, Baticle).

28 juillel 1923. — Les travaux d’extension du port (’Alger (P. Galfas). — La

résislance des pieux de fondalion (G. Pigeaud). — L¢ Congrés inlernational acro-
niwtigue (Londres, 25-30 juin 1923) (André Lesage). — T.e résean de cibles [¢lé-
phoniques & longue distance de Ilollande (A. Ferry).

4 aolit 1923. — Le calcul des pylénes haubanés. — Applications aux pylones de
la. Station radioélectrique de Sainte-Assise (Marius Bourseire). — Nouvelles
mcéthodes pour Pessai mécanique des tubes d’acier.

11 aoat 1923. — Le paquebot américain « Leviathan » (ex-Vaterland). — Essais
de pidces en bélon de ciment fondu armé. — Méthode de caleul que Fon peut en
daduire (G. Leflot). — Le Congrds lechnique de I'Association des Industriels de
I'rance contre les accidents du travail (H. Mamy).
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18 aoutt 1923. — Le Chemin de fer Métropolitain de Paris. — Etat acluel, —
Consistance du reéseau (L. Biette). — Le programue d'électrificalion partielle du
chemin de fer d’Orléans. — Les avances de I'Btat facilitant la distribution we
I'énergie éleclrique dans les campagnes. — Loi du 2 aott 1923 (Paul Razous),

25 aodt 1923. — L’électrification des chemins de fer du Midi. — Programme
geodral. — Résean de distribution. — La distillation des tignites (F. Colomer), —

Le pendule [lerbert pour les mesures’ de durete.

REVUE GENERALE DE L’ELECTRICITE. — Ovganc de 'Union des Syndicals
de TUElectricite. Ilebdomadaire.

7 juillel 1923. — Démulliplicalion de la [réquence des courants électriques alter
nalifs au moyen des lampes & émission cuathodique (Buisson). — Sur les prises
de courant de réglage des transformateurs (P. Bunet). — Le projel de loi sur la
distribulion de I'énergie électrique dans les campagnes, résumé de la discussion
4 Ja Chambre des Dépulés (Paul Bougault).

14 juillet 1923. — Sous-station de Coarraze-Nay de la Cie des chemins de fer du
Midi (H. de Raemy). — La iransmission a 220.000 volls de la Southern California
Edison Company et quelques recherches relatives a ceile tension. — Derniers
progrés réalisés dans la contruction des turbo-généraleurs.

21 juillet 1923. — Répartition du courant dans des balais de deux qualilés diffe-
rentes placés sur une méme machine (R. Mayeur}. — Le Congrés de Rome de la
Chambre de Commerce internationale (Fernand-Jacq).

28 juillet 1923. — Sur Uéchauflement d’un organe de machine Clectrique soumis

a des perles dans le fer conslantes el a des pertes par elfet Joule (Paul Girault). —

Etude des conditions les plus économiques pour Uc¢lablissement d'une ligne élec-

lrique (L. Mager). — Abaques simplifiées pour le systeme de larification « Binonic¢ »..
.— La nouvelle usine génératrice de Rotherdam (F. Konn).

4 aohl 1923, — Etude comparative sur Vemploi de Paluninium el du cuivre pour -
les conducleurs dlectriques des lignes aériennes (Léon Legros). — Nouvelle for-
mule de conseils pour le contrdle des circuits de retour el de la ligne aérienne des
installations de traclion empruntant la voie publique.

11 acdat 1923. — Conditions de similitude dans le champ éleclrique (Marcel
Brillouin).

18 aoQt 1923. — Les forces éleclromagnéliques. ~— Recherche de principes plus
ralionnels. — Proposition de révision des lois (Garl Hering). — Prédétermination
des moteurs synchrones nécessaires pour améliorer le fucteur de puissance el pour
régler la tension d’'un réseau (H. Garpentier). — Sur la tarification de Pénergic
ranctive (P. Bargeton et V. Genkin).

23 aonl 1923, — Quelques réflexions sur les idées de M. Carl ITering exposées
pracédemnment an sujet des lois de 'électromagndétisme (L. Brininghaus)., — Dis-

{ributions rurales économiques d’énergie par lignes en fer galvanis® ou en cuivre
avee relour par la terre (Georges Viel),

1850 PERIODIQUE ’ Le Géranl : P. LLEGENDRE,

Anc. Etabl. Legendre (J. Bataillard, D*), 14, rue Bellec ordiere, Lyon
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J SERVE- BRIQUET 6. CLARET |

Expert prés les Tribunaux — Ingénieurs (E. C. L. 1801 et 1903) & 1. C. F.

38, Rue Victor-Hugo, LYON

i Téléphone Barre : 34-73 == Adr. T¢l. : SERCLA

Agents régionaux exclusifs de :

auffage. — Humldmcatlon — Elimina-

ETABL™ DE VENTILATION KESTAER & NEU 333% A T e

UUJARDIN & (e Machines évaPeur — Moteurs Diesel. — Malériel de mine.

— Machines d’extraction & vapeur et électrigues. — Loco-
motives &4 air comprimé. — Compresseurs de toutes puissances et & haute pres-
sion. — Outillage pneumatique : Marteaux riveurs, burineuars, piqueurs, perfo-
rateurs, etc.

. " " Machines & vapeur. — Moteurs semi-Diese]. —
ETABLISSEMENTS PIGUET Moteursﬂil gazpet gazogénes. — Locomotives. —
Mécanigue générale. .

MM. J. & A N“:LM.'SSE Ch;mdiérqs.. — Surchauffeurs. — Utilisateurs. —

Grilles mécanigues.— Remorqueurs.— Chalands.

B il deau. — i -

GBEEN’S EUO“UM'SER l:fﬁlﬂ()ﬂ!gg:;lrdrae.g‘hau eur eaun Economigseur
R age des chaudié souffieurs

DIAMOND POWER SPECIALTY C° g cuie & Diamond ». o P souiiears

cr - ’ Brevets F. JAUBERT. — Oxygéne, Hydrogeue
SOGIETE « LOXYLITHE > ste. comprimeés. Usines de production. -—Appa—’
reils paur soudure autogéne. — Compresseurs rotatifs. — Pompes & vide. — Cham-
bres et appareils de nettoyage par jets de sable.

Brevets H. DESRUMAUX. — Epuration, Filtration, Clarification, Stérilisation
des eaux industrielles, d’ ahmentatmn ot résiduaires.

STE D’APPARE".S nE TRANSPGBTS Voiturettes, Camionnettes, Tracteurs, Chariots
3 MA“UTENTW“S ELEBTHWUES électriques A Accumulatemts. .

Pa b le-acides. — Aspirati t
APPAREILS ET EVAPORATEURS KESTAER Tavags des gaz. — Evaporatenrs, Gonoen-
. . ’ treurs.: Echangeurs de température.

M‘EUERS nE GGNSTRUGTI(IH QE GRRSPAGH Picces .détachées et accessoires pour

lindusirie {extile. — Fonderie d'acier,de
fonte malléable et auires metaux — Magnésite environ 50 9/, plub léger que
I'aluminium.

e BEMERALE DES TRANSPORTEURS ET ELEVATEDRS ymutention micumigue énc-

rale. — Transporteurs. — Elé-
valeurs. — Transmissions. — Appareils de levage.

REFRIGERANTS A CHEMINEE
DESHUILEURS — SECHEURS DE VAPEUR =

Contrdle des Chaufferies — Analyseurs de C. 02 — Pyromeétres
LDpriémométxzes — Gompteurs enregistreurs d’eau, de charkon, de vaxeur
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MANUTENTION §

un-mumwuma—aamq

Economwisez votre main - d’ccuvre

avec nos ELEVATEURS
o TRANSPORTEURS ..nmus
. GALLIA-LYON

" Adr. Télégr. : GarLia- Lyon STUCCURSATES : rLleplx BARRE : 50-29.

~—  VaUDREY : 12-23.
PARIS: 2, rue de La Motte-Picquet. LILLE : 50, rue Jacquemars-Giélée. .

NANCY : 84, rue Stanislas. STRASBOTJRG- 37, B. ulevd de Nancy

MACHINES
OUTILS
et

OUTILLAGE

AGENTS EXCLUSIFS :

Machines @ trongonner S. K. C
Tours automatiques a décolleter
a grande production

'F.. SPELLER & A. LAURENT

INGENIEURS

20, rue Waldeck ~ Rousseau | LYON

Téléph. Vaudrey 31-66 (Qare des Brotteaux)

4
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‘Société Anonyme des

SCIERIES et ATELIERS MECANIQUES

de Villeneuve-sur-Allier (Allier)

Exploitations Forestiéres
Bois en Grumes et Débités
(CHENE DE L’ALLIER ET BOIS BLANC)

A. POULAIN (£.(.L.1920), Directeur

Copsultez-le
pour tous vos Achats
de BOIS

Construction - Ebénisterie - Menhiserie

L

AGENCE] EUROPEENNE de MACHINES OUTILS

MAURICE LAUR A.&M-E.S.E.P.

CONSTRUCTEUR

28 et 30, Boulev! Binean, LEVALLOIS-PERRET(Ssine) AdTdés : MAURILAUR-LEVALLOIS

VITRIFIEES SHELLAC
SILICATE M E U L E S VULCANITE
THE UNIVERSAL GRINDING WHEEL C° LTD.

BAUXILITE . CARBORUNDUM |

pour : pour :
FER FONTE
ALUMINIUM-BRONZE
ACIER MARBRE-EBONITE
FONTE MALLEABLE NACRE-VERRES

etc. ..
Voir dans ce méme Bulletin Pannonce pour Machines @ Meuler
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~ TOITURES 7 REVETEMENTS
: 2,Boul.longchamp

. MARSEILLE
_Tel. 57-78

i tiwenr o e > OURALITHE. |

Adm. délég.Lde MONTLOVIER1904)  &S5iy it AEWON, |

"ECOLE PROFESSIONNELLE | | INGENIEURS |...

DE TARARE failes imprimer vos devis,
Enseignement général rapports, plans
Industriel — Commereial et tous autres travaux a

Tissage théorique et pratique - Garage ‘
Préparation & L'’LCOLE CENTRALE
LYONNAISE — ARTS et METIERS L}

Instituts klectro-techniques, etc., etc.

(INTERNAT-EXTERN AT) Téléph. Barre 51-32.— 5, yue de la Bomba rde

, _ LYON
S’adresser au Directeur
pour tous renseignements IMPRIMEUR des Cours de 1'E. C. L.

e e

CHARBON

Compagnie des Mines de la Grand'Combe (Bard) :

ANTHRACITES, 10 o/, de matiéres volatiles,7 & 10 ¢/, de cendres.

HOUILLES maigres,11 4 13 o/, de matiéres volatiles,6 a 10 o/, de cendres.
HOUILLES 1/2 grasses.13 215 ¢/ de matiéres volatiles.6 210 ¢/cde cendres.
HOUILLES grasses, 18 a 20 ¢/, de matiéres volatiles, 8 & 15 o/, de cendres.
AGGLOMERES Briquettes, 15 4 18 o/, de matiéres volatil., 9¢/,de cendres.
LIGNITES et AGGLOMORES ovoides.— BRIQUETTES pour BATTAGES.

Agent riglonal : H. DARODE'S (EL.11913),125, 7ue Plarre L‘omellie,L‘lﬂN~Teleph.Vauereyf:ks 38
WO S o o %R RS E NN - - i -
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NENTREPWSES GENERALES DE CONSTRUGTIONS [NDUSTRIELLES
EN FRANCE ET A L'ETRANGER

Maison fondée en 1845

Jules PAUFIQUE

LYON, 13, rue Grolée ..................... T Telé. 16-41
PARIS, 19 rue Godot-de-Mauroy........... Ca 38-36
MARSEILLE 46, rue de la République..... Télé. 30-170

CONSTRUCTION D'USINES ET ATELIERS

en tous genres et pour toutes industries

TRAVAUX DE FUMISTERIE INDUSTRIELLE . :

Hautes Cheminées — Fourneaux de Chaudiéres — Fours

" TRAVAUX DE BETON ARME

Demander les nombreusés références

Etudes—Plans — Devis —pour toutes Constructionsindustrielles Jl

SECHAGE]|
sous VIDE

avec les armbir,es a vide G.A.
DE TOUS PRODUITS CHIMIQUES
| ou ORGANIQUES

Plans, projets, ¢tudes, devis, catalogues graluits sur demande
aux Anciens Eiablissements

CROUVELLE « ARQUEMBOURG

T4, Saxe 16-28 Siége social " BUREAUX ET UBINES :
74, rue daMoulin-Ver ,
Téég. Grouvarq- Paris PARIS 58, rue des Plantes {1£)

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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i LES HUILES DUPONT-BUEGHE
HUILES MINERALES H. MERC!ER & C|E FILTRE-PRESSE

pour ) pour séchags

| } tous wsages 14, rue de Liége, PARIS ot filtrage des Huily

SPECIALITES pour : Transformateurs haute.
et basse tension

Interrupteurs — Disjonctears
Cibles armés — Turbhines a vapeur

T

AGENCE de LYON :50,rue de 'Hotel-de-Ville ~Teleph Barre 36 87

. LE MATERIEL ISOLANT

Société Anonyme au Capital de 1.500.000 fr.

USINE ET BUREAUX :
26, Rue Arago, 26, VILLEURBANNE (Rhéne)

Téléphone : 274-VILLEURBANNE
Adresse Télégraphique : MATISOL-VILLEURBANNE

MANUFAGTURE DE TUBES ISOLANTS POUR ELECTRICITE

RACCORDS ET ACCESSOIRES
RUBANS ISOLANTS, CHATTERTONNES NOIRS: CAOUCHOUTES BLANCS & COULEURS
' " CHATTERTON EN BATON — CIRES DE DIVERS GENRES

CLEMATEITE

Pidéces et Isolants
© en Matiére moulée

ISOLANTS DIVERS

T80 -
: ‘ Anciens Etabhssements Joints = —  Garnitures

GAUTH | ER : ~ Découpage - Emboutissage
& VICARD-GAUTHIER  Polt pparsillage Elelrique — Pore Bl

Flotteurs da Carburateurs — (illets de Bache .
Place de la Cité - 3, Rue Poncet

LYON VILLEUHBANNE
! . Télephone “10-50

Pieds a Coulisse

. Graisses graphitées —  Pilss B mt

i )
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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180 Etablissements industriels de E.-C. GRAMMONT et de

|Acexanore GRANMIMIONT

Capital : 40.000.000 de francs.
' Siége Social et Administration : 40, rue d'Uzés, PARIS (27)

FILS ET CABLES ELECTRIQUES

Nus et Isolés pour toutes apprlications
Usines a PONT-DE-CEEROUOY Isere)

Lampre FoTos

H . mono-watt et demi-watt .
ROBUSTESSE
INCOMPARABLE

‘ Usines 4 Lyon
———%« AGENCES ; > —

PARIS ..... €0, rue de Bondy..... Tél. Nord 75-54 NANTES... 12, quai de Richebourg.. Tél. 23-55
LYON....... 19 et 20, quai de Retz Tél.  46-50 * BORDEAUX 692, rue Paiais-Galien..., — 39-62
LYON 7. roe Grolée — 9f-3 ALGER-.... 10, Boulevard Laferriere, — 21-76
...... . 18- e = LILLE...... 34,ruedePuebla...... — 4-30
TOULOUSE. 6, rue de la Concorde —  02-59 LIMOGES... 392, faubourg de Montjovis — 10-59
MARSEILLE: 33, ruede la République . — 31-28 NANCY .... 22, rue St-Lambert..... — 19-02
GRENOBLE. 28, r.du Docteur-Mazet — 26-13 BRUXELLES — LUXEMBOURG

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES

e LYON er ouv DAUPHINE

MATERIEL ELECTRIQUE GRAMMONT
APPAREILLAGE MALJOURNAL & BOURRON

Capital social : 24,000.000 de francs
Services Commerciaux et Administratifs : 10, rue d'Uzés, PARIS (2¢)

MOTEURS

COURANT
y CONTING
 GENGRATEURS

et

R ——

Transformatenrs - ALTERNATIF

Siége social et Usines :160et220,route d’Heyrieux, LYON
Mémes Agences gue ci=dessus

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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L

’f’" CONSTRUCTIONS ELECTRH ELECTRO-MECANIQUES

ER Freres

LB C T 19?8

2830, Chemin Saint-Charles
LYOGN-MONPLAISIR

Téléphone : Vaudrey 24-83
Registre du Commerce : Lyon. 4. 1997

DYNAMOS = = =
MOTEURS : = =
ALTERNATEURS =
. TRANSFORMATEURS

Applications Electriques

Envol franco du Catalogue ser demande '

: T80 . , _I]

Aneiens EHtablissements

SAUTTER-HARLE

Société Anonyme au Capital de 8.000.000 de francs

16 a 26, Avenue de Suffren, PARIS (XV) H

@ —emo— | T
GROUPES ELECTROGENES

. é Turbmes radiales a double rotat/on, systeme Ljungstrom, a trés faible
| consommatran de Vapeur pour

STATIONS CENTRALES ET-PROPULSION ELECTRIQUE nEs NAVIRES
Pompes Centrifuges - Compresseurs de 6az

pmp—————
——

COMPRESSEURS D'AIR A PISTONS AHAUTE ET A BASSE PRESSION
MACHINES ELECTRIQUES
MOTEURS A VAPEUR ET A PETROLE - APPAREILS DE LEVAGE

Niachines ¥Frigorifigues

=
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0t GENERALE ELECTRIQUE

NANCY

CAPITATL, ! 15.000.000 DE FRANCS

Siége Social :

Rue Oberlin, NANCY

Usines & :

NANCY, NANTES et NANTERRE

Bureaux de Paris:

26, Rue La Fayette (x9

AGENT REGIONAL :

G. GENEVAY

Ingénieur (E. C. L. 1884)

14, rue Bossuet, LYON
TEiLEPH. Vaudrey 2-76

DYNAMOS a2 COURANT CONTINU et ALTERNATIF
' TRANSFORMATEURS et MOTEURS

ACCUMULATEU RS — POMPES — .VENTILATEURS
A R ] BEVAN
g%mmmmmnnmmmmnnﬂumnmnummmuunmmmmmmmmmmnmumnmummmnummnmmmlunmmmlmnnuulmﬂmmmmnmmunmmnmnlmnnmmmnmnuunmuummmmumummmmuw

O et Heiamigue

E
Sociés Quougmme an Capital e 6o. 000.000 e Franco

SIEGE SOCIAL :-12, rue Portalis, PARIS E
USINES : P g ' TEZEPHONES 2

Le Bourget (Seine). 3§ Wagram : 34-45.

Le Havre. § df; — 34-46.

Lyon. e . — 34-41.
- 34-48. =

MATERIEL ELECTRIQUE ** CEM *’ (Procéilés Brown-Boveri)

Moteurs et Génératrices & courant continu et alternatif
. .Stations centrales et Sous-stations .
Commutatnces — Redresseurs a vapeur de mercure
Transformateurs - Appareillage pour toutes tensions
Transport d’énergie — Matériel 150.000 volts — Isolateurs
Compteurs et Appareils de mesure
' Equlpement &lectrique pour machines d'extraction
laminoirs, engins de levage, filatures, papeteries, etc.
Traction électrique — r.clairage électrlque des trains
quipement électrique des automobiles
Matériel électrique spécial pour I' agmculture
Applications domestiques

TURBINES A VAPEUR (8ystéme Brown—Buverl)

pour groupes électrogénes, compresseurs, soufflantes, pompes.
Turhmes pour la propulsmn des navires

http://bibli.ec-lyon.fr

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr

‘de PYAutomobile

~——

180

OMNIUM Vous y trouverez les

LYONNAIS meilleures spécialités

et de IIndustrie pour vos VOifures

Place de fa Cité — 3, Rue Poncet

LYON-VILLEURBANNE

Télephone : 10-50

pour vos Usines.

184

CoMPTOIR TH. ECKEL

XMaison fondée en 1858

RENSEIGNEMENTS COMMERCIAUX, lNDUSTRlELS

CONTENTIEUX
AGENCES : -
PARIiS LYON |ST-LOUIS|GENEVE | BRUXELLES | TOULOUSE
110.B-4 36bastoped| 2, rue deda Bourse|  (wi-Bhin) 1 b4 pug du Rhong | 34, Montagne aui 1, rue Alsace-
TélArchives 40031  Tél. 41-03 |82 rueds Mulhonse Herbes Potageres Lorraine

BALE. 9, rug de ta fare Cemtralt — ZURICH, 10, rue de fa Bourse

F.tabhssements ACHARD

21, Chemin de Montagny , ,
LYON L. HEMMERLE ADM Drke ccrenR”

CHAUDIERES @Uﬂ?’ﬂ?ﬁfg‘%ﬁ&

pour \) DESSIIV’ .

Cb;l;ﬁztgg;rz)iﬁiral 3 * CLICHES:
ot o Tabiontion « : d /mp/’essm/) monoaﬁmme & trichrome
Ch. MEDER roue CATALOGUES, AFFICHES, £

Ingénienr (B. C. L. 1901) JOURNAUX ETC. GSA}EDE?:%’Q[LLE

Y

181

J GUILLOT, fa"fﬁg?g

25, rue de I'Hotel-de-Ville — LYON

Porcelaines — Faiences — Cristaux

http://www.centraliens-lyon.net
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CABINET TECHNIQUE

INGENIEUR CIVIL
E' MICHEL Diplémé 1% Classe (E.C.L.1893)
61, rue Pierre-Corneille, LYON — Tél. Vaudrey 2-60

ETUDES ET INSTALLATIONS D'USINES : Bitiments et ateliers, sheeds, halls, Char-
pentes bois et fer, béton armé. — SERVICES GENERAUX : Eau, vapeur, générateurs, force
motrice, moteurs thermiques et hydrauliques, transport de force, manutenfion mécanique. —
HYGIENE : Eclairage, chauffage, ventilation, séchage, humidification, enlévement de poussidres
et buées, assainissement. — LABORATOIRES — ABATTOIRS — FRIGORIFIQUES -
AMENAGEMENT DE CHUTES D'EAU.

INDUSTRIE CHIMIQUE
G. FOURTON, Ingénieur-Conseil

-ancxcn Ingénieur des FEtablissements Kulhmann ‘et des Etablissements Malétra, — ACIDE SUL.-

FURIQUE. Grillage de pyrite ou de blende. — REPRESENTANT DU FOUR MECANIQUE
BRACQ- LAURE.NT Chambres de plomb, contact, concentration, décuivrage. — SULFATES :
Cuivre, fer, zinc, soude. — ACIDE CHLORHYDRIQUE :Chlore et produits chlorés. —
SULFURES : Sodium. barve~ calcium, zinc, par fours 3 gazogines. — ENGRAIS : Super-
phosphates — CARBONISATION des bois, tourbes, lignite. — BROYAGE de sels et mine-
nis. — SUCRERIE : Betterave, canne. - Expertises et arbitrages.

ETUDES de FOURS APPLIQUES a L’INDUSTRIE
A. CAYATTE, Ingéhieur-spécialiste

GAZOGENES et foyers pour tous combushbles — CERAM[QUE Foun A porcelaine, a
falence, A grds ; 3 briques ordinaires et réfract ap — VERRERIE :
Fours 3 bassin pour vitres et bouteilles, fours & é!endre et A tecmr:. —_ METALLURG!E H
Fours d'aciéries, Cubilots, fours 3 reverbéres, & fonte malléable, 3 tremper, & cémerter, & recuire,

INDUSTRIE CHIMIQUE. : Fours pour tous traitements thermiques ; .fours 2 silicate de
!Oude 4 gaz et & chaleur réCupéxée. .

TRAVAUX D'ARCHITECTURE
C. BERGER ¥, Architecte

‘ancien Eldve de I'Ecole des Beaux-Arts -de Pam Profeueur 3 I'Ecole régionale d'architecture

Hotels, — Maisons 2 loyer. — Villas, — Magasmx et Bureaux. — Cités et Maisons ouvridres.
~ Exploitations agricoles, — Décoration. — Bétiments municipaux. — Ecoles. — Abattoirs, etc.

EXPERTISES ET ARBITRAGES

%WW

http://histoire.ec-lyon.fr
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ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES g

i
|
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"A. PETOLAT - DIJON

- CHEMINS DE FER PORTATIFS
yRAILS,VOIES PORTATIVES

et tous accessoires

WAGONS ET WAGONNETS
métalliques
et en bois
de tous types
et detous cubes

BERLINES DE MINES
LOCOMOTIVES, PELLES A VAPEUR
CONCASSEURS — BROYEURS
MALAXEURS — BETONNIERES

POMPES, ETC.

AGENT GENERAL A L YOIN
- E.NEYRAND (Ing.E.C.L.1910),27,Cours Mora~d,LYON Tél. Vaudrey 23-04

B. TRAYVOU
USINES de la MULATIERE (Rhéne)
Anclenng Maison BERANGER & Cie, fondée en 1837

* INSTRUMENTS DE PESAGE

»
- Balances — Bageules — Ponts 4. bagenles
en fous gemres et de toutes portées .

MACHINES A ESSAYE

tes Métaux et autres Matériaux

Pour tous genres d’essais
dans toutes forces
. Appareils enregistreurs
Indicateurs automatiques i mercure

'PLANS — DEVIS — CATALOGUES
franco sur demande

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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iPOURQUOI

Pour TASSURANGE de votre i)ersonnel contre
les AGCGIBENTS DU TRAVAIL (loi de 1898,

Pour toutes vos assurances accidents
(individuelles, chevaux et voitures,automobi-
les, gens de maison, responsabilité civile),

Votre intérét esi-il de vous adresser
" DIRECTEMENT a

L'UNION INDUSTRIELL

SOCIETE D’ASSURANCES MUTUELLES
a cotisations fixes et a frais généraux limités
' FONDEE A LYON LE 12 ma1 1874

SIEGE SOCIAL : 4, rue Lanterne, LYON
~Teléph. Barre 22-83

PARCE QUE

1° Vous aurez une garantie compléte.

20 Votre prime servira uniquement a payer les
sinistres avec des frais généraux réduits
et rigoureusement limités et non a rémuné-
rer des capitaux ou & payer des intermsé-
diaires colteux.

3° Vous ne serez pas exposés & des rappels en fin
d'exercice.

i 4¢ Son administration est entre 1es mains des
0 assurés ecux-mémes.

5 Vous serez déchargés de tcut souci en cas
d’accident.

NEST-CE PAS CE OUE VOUS RECHERCHEZ ?

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Modelage Mécanique

Modéles de toutes dimensions pour

Grosse et petite Mécanique. Aviation. Automahiles.

Robinetterle, Fonderie et Autres

181
CARTONNAGES EN TOUS GENRES

P. RAVIER

Ingénieur 'E.C.L.1897)
3, rue Jean-Novel
LYON-VILLEURBANNE. T¢l. 7.06 [

| SPECIALITE A. LAPIERRE
de : .8, Rue Antoine-Rémond et Avenue Thiers, [74
| BOITES LYON

Téléphone : Vaudrey 21-53

Travant en réduction pour Etudes, Ecoles 6t Expositions

[TORES oot TS J | o e e
L ST SR B S
OPTIQUE PHOTO

INSTRUMENTS DE PRECISION

Spécialisés dans ces articles par nqtre
choix, notre débit et notre organisation, ¢
nous sommes certains de vous offrir B

LA MEILLEURE QUALITE

%Q)EILLEUR PRIX J | Gambs

\ 4, rue Président-Carnot, 4

prm————" R e ]|

|
|
F

SocikTE ANONYME AU (APITAL DE 3,300,000 FRANCS

Sié ge soecial : 7, rue Godefroy, LYON — Tél, Vaudrey 2.86 — Inter. Barre 29-99
CARTONS ELECTRICITE (dits PRESSSPAHN)

Lustrés pour Appréts d’Etoffes
Satinage, Brochures, OQurdissage
Cartons pour Joints

* Cartons-Cuir-pour Chausssure
Cartons pour Cartonnage et Refiure -
Cartonnettes bicolores pour Etuls

RENE DE VEYLE

Téléphone : Barre 0-94 .

FABRIQUE de PRODUITS GEBAMIQUES — PRODUITS en GRES
i pour Canalisc . ions et tous Travaux de BAtiments

‘ SPECIALITE de 6rés pour I’Industrie chimique et I'Eleetricité

wnanem—

181

1 USINE : La Tour-de-Salvagny (Rhane) — Directeur : Jean de VEYLE Ing. (E,C.1L. 19%4)
II BUREAUX : |6, Quai de Bondy — LYON

|
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e Transfo rmulmt
\SOCIETE? YME
‘ SIEGE SOCIAL : CAP? ZQ&A_%FQAHC& USINES :
B R e N,  PETIT-QUEVILLY
Tél, : Elysées 57-27 ————— (Seine-Inférieure

B TRANSFORMATEURS DE TOUTES PUISSANCES POUR TOUS USAGES &
B — LIVRAISON TRES RAPIDE DE TRANSFORMATEURS NORMAUX — §

B — APPAREILS POUR LE SECHAGE ET LE FILTRAGE DE:L’HUILE =

"AGENCE DE LYON
F. VIALLET, INGENIEUR

Téléphone : BARRE 7-86 5; rue Grolée, 5, _Alr.Téégr.: LETRANSFOREL-LYON

DEVIS GRATUITS SUR DEMANDE

SOCIETE HORME ET BUIRE

SOCIITE ANONYME AU CAPITAL DE 12.000.000 pDE FRANCS

LYON — 8, rue Victor-Hugo, 8 — LYON

Téléphone Barre : 0,03 et 33.68

LAMINOIRS complets, reversibles, Bloolnm6,
Trains a tdles,a fers marchands,ctc. Outillage et accessoires

MATERIEL DE FORGES MATERIEL DE MINES

Presses & forger, & gabarier, Cisailles, Machines d’extraction, Treuils
Pilons & vapeur et 2 air comprimsé, Descenderies, Gompresseurs
Pllons auto-compresseurs,systeme H.B Usines d’agglomération complétes

ACIERS MOULES
Moulages en fonte jusqu’'a 90 tonnes
Pidces mécaniques — Lingotiéres — Cuvelages de Puits et Tunnels

MATERIEL ROULANT Voitures-Wagons, Tram-

ways, Wagons-Foudres,
Wagons Autos-Déchargeurs, Wagons frigorifiques types des grandes Compagnies, Compagmes
secondaires et types spéciaux.

FONTES DE MOULAGE, D’ AFFINAGE ET SPECIALES

Matériel d' Usines & gaz, Appare:ls de Ganalisation, Tuyaux de descente
LINGOTS D'ACIER depuis 100 k. jusqu’d 10 tonnes

I
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Compte de Chdques Postaux :

tiBHAIHIE SPECIALE DE SGIENGES APPLIQUEES
DUNOD Edlteur

‘47 et 49, Quai des Grands- Augustms PARIS ( VI‘)

Téléphone : GOBELINS

Paris 7545

LA TECHNIQUE MODERNE

Revue bimensuelle illusirée
Etranger T2fr.

L’OUVRIER MODERNE

Revue mensuelle illusirée
Abonnement : France 28 fr., Etranger 38 fr.

L'ELECTRICIEN

Revue bi-mensuelle .

. Abonnement: France 60 fr.,

Abonnement : France 25 fr.,

LA REVUE GENERALE

Etranger 35 fr.

ENVOI

Revue mensuelle — Abonnement :

== . 19-38, 36-52, 53-01

TRAVAUX PUBLICS - CONSTRUCTION - PORTS ET CANAUX
ROUTES - CHEMINS DE FER ~ MECANIQUE -
AUTOMOBILISME - AVIATION - ELECTRICITE
INDUSTRIES CHIMIQUES ET DIVERSES - MINES - METALLURGIE
ORGANISATION - COMMERCE -ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

HYDRAULIQUE

Publications périodiques éditées par la Maison DUNOD :

LA VIE AUTOMOBILE

Revue bi-mensuelle illusirée
Abonnement: France 36 fr., Etranger 46 fr.

LA TECHNIQUE AUTOMOBILE

Revue Irimesirielle

Abonnement : France 40 fr.; Etranger 42 fr.

LES ANNALES DES MINES

Revue mensuelle

Abenn. : Paris 72 f., Dép“ 78 f., Etrang. 82 f.

DES CHEMINS DE FER
ET DES TRAMWAYS

France 40 fr., Etranger 50 fr.

GRATUIT DE SPECIMEN SUR DEMANDE

| M

| lalibrairie DUNOD 1uurnit tous les Duvrages et Périodiques frangais et étrangers.

Pour recevoir gratuitement son cata]ogue I, il suffitdelui retourner la formule
ci-dessous dfiment.remplie et signée.

Rue : No....

|| désire recevoir le catalogue X a.

L NSO /-7 T¢ 1 () (1417 S0

SIGNATURE,

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr
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L . B

_ MANUFACTURE

BRONZES d’ECLAIRAGE

DE TOUS STYLES
pour ELECTRICITE, 6AZ

BRONZES et LUSTRERIES

LYONNAISE

FONDERIE de BRONZE
CUIVRE-MAILLECHORT
Travaux pour foutes Industries

bruts ou usines

IDES BRONZES]

SOCIETE ANONYME FRANGALISE AU CAPITAL DE 1.200.000 FRANCS
SIEGE SOGIAL : USINES (13~115, ROUTE DE GENAS

- VILLEURBANNE-LES-L.vyorn  Tddhe: :

Télegramme :

D'ECLAIRAGE

2-69 VILLEURBANNE
BRONZE - ECLAIRAGE

CUIVRERIES GENERALES

POUR MATERIEL ROULANT

CHEMINS DE FER ~TRAMWAYS

D'EGLISES

STATUES ALLEGORIQUES

de toutes dimensions

TUBES LAITON ETIRES
SANS SOUDURE ET PROFILES

S’adresser au Camarade Antoine GENEVOIS,
' Directeur technique

NAVIRES - PAQUEBOTS

Tous les modeles des grandes

Compagnies

(E.C.L: 1909)

|

184 o
AR“ F'I . é
J. BRY 1S ali
Ingénieur~Constructeur Bt¢ §. G. D. G.
BUREAUX : ¢, Avenue Jules-Ferry,
USINES : 134, 437, rue Bugeaud, } LYUN
Adr. télégr. Bayard Rornes, Lyon-Tél Vaudrey 16-12

BURNES FONTAINES

Syst. BAYARD, Breveté 8.6.D.G.

« Anti Casplillouse, Ani-Belter »
« Plus de 20.000 upplications »
nenlale,

Les Ruptures de canalisation
et lgs Frais d’antretien sont
complétement supprimés
par Cemplot de ladite horne

—————

Manufacture.. Pompes
MOTO-POMPES

¢lectriques ot & essence de pélrole
pour {ransvasement des vins

% arrosage, élévation d’sau, Gpuisement,

ingandie ot toutes autres applications

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

At Ggeb
Qfoam;&\fom moeum.

1 VERKERIE MONNIER

JA. Monnm ( JngcmeurECL'lsﬂo)
Clpecienne CE. A

7, Place descdeslins Xiy
Telephone + Barre 24-59.

[ & Vilrerie Frdustviols
'l’;g-refaelfzoe./ o lil et manistid

- Voxze Aumé.
.Bdu.l!rfe.: e(' Bon‘onne.s cgyw
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4
¢ V. BOUCHARDON& F. ANJ OuU
(. E. . 1909)

17, rue Dantel Stern, PARIS (X V )

Tgleph Ségur 0036 — Métro Dupleix

RAYONS X, ELECTRICITE MEDICALE

CASQUES et ECOUTEURS TELEPHONIQUES
Pour la T. S. F.

-?IUILES N
&

N

a8

®AA

TELEPHONE [ Inter 1. 13 Etablissements
A. COSTADAU

TELEGRAMMES : A.LASELVE etE. CHA[ZE

AUTOOIL LYON 0 réunis
e Antoine LA SELVE
5‘ Successeur .
\\“
_ SIEGE SOCIAL ET USINE :
477, Avenue Jean-Jaurés, L YON

Sizccur.sales et Usines : MARSEILLE, ST-ETIENNE

) P. DUBOIS (1920) :  Directeur technique.
-CH. BLANCHET - LA SELVE (1922) : Représentant.

FONDERIE GENEBALE de BRONZES B ALUMINIUM

31, Avenue Presndent—Wzlson a BEZIERS (Herault)
Teléphone 11-38

BRONZES A HAUTE RESISTANCE
inoxydables, forgeables, estampables, matricables

ALLIAGES TOUS TITRES

spécialement en haute teneur en cuivre.

TOUS MOULAGES sable et coqu:lle

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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’ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

ON
VL DUSSTUD
Tétéphone 8-60- 107-109, rue de Séze, LYON Téléphone 8-60
o sl —
L. COMMANDEUR, Ingiewr (B.C.L. 1818), Direeteur

MACHINES et APPAREILS pour TEINTURES et APPRETS, MOIRAGE, GAUFRAGE
BLANCHISSERIE, PRODUITS CHIMIQUES et INDUSTRIES DIVERSES

Presses hydrauliques — Pompes et Accymulazeurs
ESSOREUSES A MAIN, A VAPEUR, A COURROIES ET ELECTRIQUES
Usinage dé grosses pieces
INSTALLATION COMPLETE D'USINES — TRANSMISSIONS

-WWW

PAPETERIES CHANOELY

PERE & FITLS

—

4 M-M“ o e e e 3

& " WACHINES — OUTLS —  OUTILAGE

:A.BLACHON

186, Avenue de Saxe, LYON
Tél. V.45-81

Dépdts et Agences exclusives :

TOURS PARALLELES, TOURS REVOLVERS
TARAUDEUSES — ETAUX-LIMEURS

« Le PROGRES INDUSTRIEL »

FRAISEUSES-PERCEUSES
« ATELIERS JASPAR »

MACHINES A FII.ETER « CORNELIS »
MACHINES pour fabncatwn des Boulons§

J

h(l

SIEGE SOCIAT.
'MARSEILLE 42, rue Fortia

PAPIER D'EMBALLAGE {
ET CARTONNETTES

Francis DUBGUT. (E.C.L. 1897)
Administrateur-Délégué h

182

CAOUTCHOHG

Sociéts anonyme des Anciens Etablissements

J.-B. TORRILHON

Capltal : 7.500.000 francs
MAISON FONDEE EN 1850
CLERMONT-FERRAND (P.-de-D.).- Télép. 0.58

Tuyaux, Courroies, Clapets, Joints
et toutes applications industrielles

T e e

-—

“‘-‘h“‘f-‘.ﬂ“‘-‘-‘-“‘-‘-‘”ﬁ'-‘h\'-‘-‘h“w-

Rivets, Tirefonds, Vis & chaud ou & froid
« ATELIERS DESPAIGNE »

PALIERS A BILLES,PALIERS A BAGUES

Organes de transmissions «S.E.G.» :.

% . MARG (E.C.L.A305)-A. BLAGHON (E.C.L.1920)

Bandages pleins pour poids lourds
Pneu Vélo — Vétements — Chaussurés, ete.
Premiére Marque frangaise .

Etablisseménts P 0 N T I L Em E

BUREAUX et ATELIERS : 11 & 17, rue des Tournelles, LYON
Téléph.Vaudrey 8-80. — Adresse télégr. PONTILLE TOURNELLES, LYON (Code A. B. C. o Edtion

MDMTECHARGESASCENSEURS

Tous systémes : électriques, combinés, & bras
LEVAGE — MANUTENTION — ENTREPRISE

Devis et Références sur demande
SECTION B. — Fermetures métalliques en tous genres

k

X

!
oo
5]

SUCCURSALES : PARIS, 24, Av. Félix-Faure (XV) — MARSEILLE (10, boulevard Piot)

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr
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Spacialite de Materlels pour

TUILERIES, BRIQUETTERIES :

PRODUITS REFRACTAIRES
ET

‘AGGLOME RES
DE BATIMENT

FONDERIE
ET
Ateliers de
Constructions
Maxime TALON

ING. {E.C.L.1898)

a ROANNE (Loire)
Emotteur « TALON », breveté S.G.D.G. Téléphone 2-7(

SOGIETE FRANGAISE ’“Y“p”oﬁr @EL’E&&‘EE&&J&E&B‘&

GAZ,:BAU, VAPEDR, basses et hautes -pressions

Air comprimé, -Huiles,. Pétroles, etc.

TUYAUX = irmecs=
METALLIQUES g
INUUS‘T,?UE!;S i} FLEXIBLES

ignorez les multiples

e_mploxs
fe_hos ‘tuyanx © 'SIEGE SOCIAL : 18, rue Commines
vous en E?égsbesdin RSt PARIS <3e>

Demander Catalogues et ”Bensergnements Usines @ ESSONES (S.-et-0.) -
Agent régiondl exclusif

wme FO NTUG N E Ingéntenr - (B.C:L.:1990) -Adresse: télégraphique < FLEXIBLES- PARIS
-206, Grande-Aue.de la Guillotiére, LYON Teléphnne Archwes 03-08

http://histoire.ec-lyon.fr http://WWW.centraIiens—Iyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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ANONYME AU CARITAL DE 1 400 00O FRANCS
SIEGE SOCIAL: 99.RUE MacenTa . LYON-VILLEURBANNE
Télégr.: ELECMETALL  LYON  Téléph.: 57-00

[SOCIETE ELECTRO-METALLU RGIQUEDuCENTRE

cccccc

: PRESSE : H ER U LE -gggrss ;UISSANCéS
a2 4

182

COMPAGNIE CENERALE D'ELEGTRICITE

Seciété anonyme au Capital de 60 MILLIONS de francs
SIEGE -SOCIAL : 54, rue La Boétie, PARIS

SUCCURSALE DE LYON

38, Cours de la Liberté

Petit Appareilioge électrique. Isolants et Ohjets moulés.
Lampes « Métal »,mono et 12walt- | nyipro 1 aiton-Aluminium en. §is,
ﬁampesﬂr $. ]F planches, barres.
/ﬁpa%rgéoa\%b;s haute tension jusqu’d Tubes de Vincey.
 Transformateurs. Zinc et Fer blanc en feuilles.
Moteurs et Oynamos. Aluminium moulé en coquille.
ISOIMEUIS haute et hasse tension. Clous pour 'ameublement, 1a hourelle-
Ferrurgs électrigues. rie, la sellerie. :

hir.tél. ELECTRIGITE-LYON — Compte postal : LYON-3965 — Telégh. VAUDREY | 25:52 g

“ MATERIEL our L'INDUSTRIE TEXTILE |

ANCIENNE MAISON C. MONTEL & C°

J. MONTEL Fils, J.DUSSERT & C*

Ingénieurs (E. C L. 1914 &t 1920)
23, Rue Imberi-Colomes, LYON
Mécaniques Jacquard ‘et Vincenzi. - Matériel pour §

Guirmyperie et Dorure.
Machines d’apprét : Tondeuses, Flambeuses, Car-

deuses, Graseuses, Dérompeuses, Brosseuses, etc. .

véctouone : oo MANUFACTURE DE !]EEULLETM}E PUUR Tl]ES INDUSTRIES .

http://histoire.ec-lyon.fr T http: //WWW Centrallns lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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g 38, Avenue Berthelot
B B TT E T 35, Rue Bancel YO
L] et 33, Boulevard du Sud

MOTO-~-POMPES CENTRIFUGES

Epurateurs pour Eaux Industrielles
CANALISATIONS pour EAU et VAPEUR
ROBINETTERIE & APPAHEILS pour Chaudiéres et Chauffage a vapeur

DEVIS SUR DEMANDE

183
lee - -
" Au SOCIETE DES

5 || Prodults Chmigues
COIGNET

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 12.000.000
Maison fondée en 1818

183
Marque
Deposee

2 SOCIETE LYONNAISE des Siége social : 114, Boulevard Magenta, PARIS.

2 P 0 u LI E s B 0' S Succursale : 3, rue Rabelais, LYON

= .

0 « Systéme Barjal » Usines & ST-DENIS (Seine) ot 2 LYON (Rhms)

£ (et TOURNERIE MECANIQUE - :

2 lsur BOIS (J.BARIOZ 1, rue Villeroy) | |- Colies fortes — colles gélatines
ETABLISSEMENTS Gélatines fines — Collettes — Ostéocolle

Phosphore blanc et amorphe — Sulfure

. r 4
de phosphore — Acide phosphorique
& lLS Phosphate de soude — Phosphure

Successeurs de £. MESSY de cuivre — Suifs d’os

POULIES ET CONES en tous genres, toutes ;o
dimensions et toutes puissances * .
° BILLOTS pour ga?tgers el r:m?icamst de chaussures E N G R A ' s
ROULEAUX pour teintures appréts, tissages.
BOBINES pour filatures, dévidages, ete. POUR TOUTES CULTURES

Outillage pour RESSORTS DE SOMMIERS. .
T 4 base de superphosphates d’os et de maiitres

USélt\XE 3'1 ﬁ’f@fj’gé’zﬁ”ﬁ”‘gﬂgﬁ% animales, garantis sans mélange de phosphaes
BUREAUX Teléph. LYON 21-29 minéraux ni de cendres d’os.
- - S e — ——
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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SOCIETE ANONYME

J. BOCUZE & (o

Rue Crillon, 20 — LYON

FILS de tous METAUX
POUR APPLICATIONS ELECTRIQUES

Cuivre H. C., Aluminium, Maillechort, Constantant,
Nickel, Bronzes et Laitons spéciaux

BARRES DE TOUS PROFILS
' pour

MACHINES et APPAREILLAGE |

J. CHARVOLIN, Ingénieur (E. C. L. 1911)

GH I.UNMPPFr « C’“’

Ingénieur (E. C. L. 1885)

12, Rue Jouffroy, I.YOIN
Construction de Machines spéciales pour :
L’IN DUSTRIE CHIMIQUE

LA TEINTURE - LA TANNERIE ‘
LA VENTILATION

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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POUDRE a CEMENTER
)

Cémentation instantanée du fer
et de lacier doux au feu de forge
Léon LOMBABD-GERIN

B3, rue des Docks, LYON

—
183

FRAISEUSE ** IRIS " N° 1 ' A LOUER

course longitudinale automatique..... 550
— transversale... ...........l 200
—  verticale....c..iieeiiiianaane . B850

: ] 85, Av. Philippe-Auguste
Au-M- PU G . PARIS 9

Ingénieur A. et M.

JlAncienne Maison A .-V.Vauthrin— Téiéph.: Roquette 10-74

(T Torire i i

MEZIERES

Adresse télégraphique.: FONDRIARDE- | Burean Commercial : €5, rue de Cha-
MEZIERES. — Téléphone : 1-67. brol, PARIS.— Téléph. Nord: 54-12

Agent pour le SUD et le SUD-BST : Mu, CEXL AL IINE, Ingénienr (B.0.1.1912)
22, rue Chevreul, LYON. — Téléphone :‘Vaudrey 32-82

FONTE MALLEABLE FONTE MECANIQUE

Piéces pour cycles, automobiles, machines Pléces en fonte ordinaire en tous genres
agricoles, filatures, ‘mécanigques en tous , pour machines-outils,- chemins de fer,
genres, doigts de faucheuses et toutes chauffage, automobiles, machines agrico-
1 industries, etc. les, balances. Piéces jusqu’a 400 kiles.

Moulage mécanique ponr Séries — Moniage 3 1a main

| Production annuelle : 2.000.000 k. fonle malléable,1.500.000 k. fonte douce
Surface couverte des usines : 10.000 mg. —4 cubilots, 60 machines & mouler

TRAVAIL SOIGNE — LIVBAISON RAPIDE
La réputation de sa fabrication et la puissance de ses moyens de production lui
permettent de .donner toute satisfaction 4 tous les besoins -de la clientéle

http://histoire.ec-lyon.fr http://WWW.centraIiens—Iyon.nef
http://bibli.ec-lyon.fr
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fl? ATELIERS DE CONSTRUGTIQNS ,

EHRHARDT & SEHMEBS A. SARREBRUCK |

ol commmesseuns b Ao 4. B POMPES
| - "" ST CENTRIFUGE S
MACHINES [ Al s -

1 VAPEUR POHFES

-1 A PISTON
WiRTEALX PiLoNs = R
T == Y
Moteurs DIESEIL.

Nous construisons les moteurs Diesel de
100 HP jusqu’aux plus grandes puissances

Meprésentant : 0. ELWELL, 88, avenue des Temes - PARIS |

PROGIL

Société anonyme — Capital : 12.000.000 de francs .
Siége social : 10, quai de Serin, LYON

(Anciennement : PRODUITS CHIMIQUES GILLET & Fils)
PRODUITS CHIMIQUES

Produits chimiques purs pour Laboratoires
Extraits tannants « TETE DE LION »

184

- Protégez vos ouvrages me‘tat/iaues avec le

FERROSOTER

‘PEINTURE METALLIQUE ANTI-ROUILLE
REMPLAGANT LE MINIUM ET LA CERUSE

ETABLISSEMENTS JULIEN, 2, Rue Corneills, MARSEILLE

:Fournisseurs des grandes Administrations et de la Marine Nationale

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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*SOCIETE SUISSE PoUR LA CONSTRUCTION
bE LOCOMOTIVES ET bE MACHINES

WINTERTHUR |

®

MACHINES DE PRECISION
HAAINALINS INFWIANTY

COMPRESSEURS ET POMPES A VIDE ROTATIFS WINTERTHUR
MOTEURS WINTERTHUR GAZ VILLE ET GAZ PAUVRE
MOTEURS SEMI-DIESEL ET DIESEL-WINTERTHUR
Georges ANGST, ingénieur E. C. P., Concessionnaire, 2, rue de Vienne, PARIS (8¢)
Teléphone : Wagram 11-79 et Wagram 38-17
S ™ e ™ e e e e i ™ e e e e i i T e

™ e e e

S N o P e o

RECEVEZ CHEZ VOUS, a la ville, a la cam~
TS pagne, les Radio-Concerts, Conférences, Rensei-
RO 3 & gnements financiers, Bulletins météorologiques, Signaux

horaires, etc., etc.

Groupe convertisseur

‘“ DYNAC ”

Appareil récepteur
donnant une audition par-

1 1:
faite 3 toutes distances

pour la charge des
Batteries d’Accumulateurs
Construction et

) nstru T. S. F.
Présentation irréprochables :

< -
EN VENTE =t

Socicte de Paris
et du Rhéne

chez les Electriciens

Z grands Mag&sins

I USINES : 41, CHEMIN DE ST-PRIEST, A LYON] !
MAGASINS :
: * A LYON, 11, QuAl JULES-COURMONT,
lo—— .

PARIS, 23, AVENUE DES CHAMPS-ELYSEES

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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METHODE DE VAPORISATION

L W ] ll . ,
Kugmentation de la puissance de vapdﬁsatiun des Chaudidres
Economie de combustible de 20 /o

 wpout tposce

i La Méthode de vaporisation «“ Le WILLIAM'S est basée sur I'utilisation
i industrielle de phénoménes physiques (notamment le phénomeéne de Gernez), qui
suppriment les résistances & Ia formation de la vapeur, et & son dégagement.

Elle apporte constamment, sur les tdles chaulfées, la bulle d'air et l'aspérité
] mobile complétement entourées d’eau, nécessaires & la formation et au dégage-
ment imnmédiat de la vapeuar.

La vaporisation est généralisee et régularisée a tous les Zpoinls de la
surtace de chaujfe, jusquwa concurrence de la chaleuwr disponible.

La circulation devient plus intense, et 0n peul pousser les chaudiéres
Jusquw'a la limite de la bonne combustion, sans nuire a Uutilisalion et
sans crainte d’enlrainements d’eau a aucun moment.

L'emploi du ** WILLIAM'S ” empéche en outre la précipitation des sels
incrustants sous forme cristaltine. Ceux-ci, comme l'indiquent les micro-photogra-
phies ci-dessous, restent & 1'état amorphe, trés ténus et’'par suite assez légers
pour suivre les courants de circulation et pour étre évacués chaque jour.

L’emploi des désincrustants devient donc sans objet.

Micro-phetographies
indiquant la
difiérence d’état
' physique des sels
incrustants dans les

chaudiéres traitées

Quant aux anciens, lartres, en quelques jours ils sont désagrégés et les
chaudiéres en sont débarrassées, grice a la formation de la vapeur que les agents
de vaporisation, constitués: par ¢ Lee WILLIAM'S ", déterminent dans les. fissures
du tartre ou entre la tdle et celui-ci ; la désincrustation, ainsi due a une action
mécanique, se produit toujours d’une fagon compléte. '

Léconomie de combustible denviron 10 ofs sur les chaudiéres prises
complétement propres esb en pralique supérievre a 20 .

.. he WILLIAMS " maintient stables dans les chaudiéres les
nitrates et les chlorures, et arréte absolument toutes les corrosions.

Téléph. : BARRE 19«46 — . Télégr. : LEWILLIAMS-LYON

| CASIMIR BEZ & sos FILS 15 et

3

I

i
BREVETS S. G. D. G. EN FRANCE ET A. E’EFTRANGER

'vé‘er\}ices d'Ingénieurs suivant réguli¢rement les applications: de la -

Meéthode et visitant les chaudiéres : Paris, Lyon, Marseille, Lille, Le Havre,

H:‘ouetn,'Brest, Nantes, Bordeaux, Léran, St-Etienne, Le Creusot, Alger, Tunis,
Strasbourg, Bruxelles, Anvers, Liége, Barcelone.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Youlez-vous avoir des
communications téléphoniques

PARFAITES ???

Des Appareils- robustes, vous §
bermettant de téléphoner
3 longue distance ?
Adressez-vous pour cela 3 la

SOCIETE DES

TELEPHONES PIGART & LEBS |

gent général : L. TARCHIER
3, Quai St-Clair, LYON
Téléphone Barre : 3-76

BOemander notre tarif ainsi que nombreuses références dans la région.
Nos appareils sont offerts gratuitement a UCessai et garantis 10 ans.

185

Compagnie des Chariots et Tracteurs

“AUTOMATIC "

PARIS — 64, Chaussée d’Antin,. 64 — PARIS

Simplifiez vos Manutentions

EN EMPLOYANT

mos Chariofs ~électriques

Agent & Lyon ;-

M. Hare FONTUGNE
(E. C. L. 1920)

206, Gde-Rue de fa Guillotiére CrARIOT ELEVATEUR

v LYON . CARPACITE 2 romves :
7 C
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Registre du Commerce, Lyon B,

ARTHAUD & LA SELVE

Téléphone 2 I . YOIN Téléphone 2

Commerce des Miétaux ouvres ;

Plomb, Zinc, Etain, Cuivre rouge en tubes et feuilles
Tubes fer, Toles noires, ¢tamées, galvamsees, Fers-blancs.

b

Usine a Neuville=sur-Saéne :

Plomb de chasse marque «au Lion », ‘Plomb durdi,
Plomb en tuyaux, Plomb laminé en toutes dimensions et
épaisseurs, Soudure autogéne.

Fonderie, /2, rue des Petiles-Seurs

Fonte . de métaux, Oxydes, Peroxydes, Plomb anti-
monieux, Plomb doux, Zinc en plaques, Lingots de cuivre
rouge, ]aune, Bronze aluminium, Antifriction, Alliages
pour imprimerie, etc. -

DEPOT DES ZINCS DE LA SOCIETE DE LA VIEILLE MONTAGNE
Bureaux ¢l Magasins : /8, Quai Tilsitt, LYON

?Wi‘MWWWK?WWMWWK%MWKW’WWF?F*M’FMMMMW’WWWK A AR AR AR A AR AR A AR AP 7R
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Exiger 1a Marque

Exiger la Marque

sur les Appareils sur les Appareils

FERS - FOURNEAUX - BOUILLOIRES - RADIATEURS - TAPIS |

DEMANDER LE CATALOGUE R

“CALOR' Société Anonyme, 200, rue Boileau, LYON

N\
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CONSTRUCTION i e i
ELECTRIQUES
19, Ru; ;ﬁ?gle(c;.;nd 19 D E F R A N C E

ClL 41-07.

Adresse télégraphique”: XILECTRIX-PARIS. .. : Téléphone : { Gut. 52.74.

AGENCES A :

BORDEAUX : 30, rue Saint-Rémy. MARSEILLE :§114, rue Sylvabelle.
LILLE 13, rue de Loos. NANCY : 49, rue Kléber.
LYON : 41, rue de la République. .RENNES : 15 bis ECanal St-Martin.

TOULOUSE : 46, rue de Metz.

USINES A TARBES ET VE‘.NISSIEUX_;

TURBINES HYDRAULIQUES (. & -

Locomotlves et Automotrices électriques de Chemins de fer

'E' §
; ;
; Matériel roulant de Tramways ;
1 Moteurs et Equipements de traction pour Chemins de fer ;

et Tramways (Procédés Dick-Kerr)
Locomotives électriques de Mines et d' Industrie

Eclairage électrique des trains (Procédes Stone-Lilliput)

Machines d’extraction électriques
Equipements électriques de Laminoirs
Moteurs Diesel industriels
Turbo-Alternateurs (Procédés English Electric C°)
Machines & vapeur (Procédés Van den Kerchove)

Dynamos — Alternateurs — Transformateurs statiques
Moteurs industriels & courant continu et alternatif
Commutatrices

Appareils téléphoniques et accessoires

Installations complétes de Centrales, Usines, etc....
Etudes, Devis, Visites d’Ingénieurs sur demande.

Registre du Commerce 35. 57 3 (Seine).
MWWHHWWQ““W&

http://histoire.ec-lyon.fr http://Www.centraliens—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres o Association des Centraliens de Lyon

185

HHHHIIIHHHIHHHHHIHIIHIHIHHIHHHHIHIIHIHIlIIHIHIHHHNIHHHUHJHHHIIIHHJHIMHlIHHHIHlHIllHHHIIHIHIHHHH!HHI HHIHHNHH!HIHIHII‘} :

LA PREMIERE VOITURE FRANGAISE CONSTRUITE EN GRANDE SgE RIE

LES AUTOMOBILES

EN

S AR A

CI|1rR
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DES INFORMATION/S 4
DEf CONCERT/ "ot

SoNT ENVOYJ PAR,’ Tf.

ET.... VoiJf Ne LEf RECEVEZ Pﬁj!

e Vo, RETRRDEZ!
« Lf\- _ v . W
PREMOI_EINE ' \ tn megor BUBANCHET & TRLUET

21 - Rve FERRANDIERE - LYoN
/vau FOURNIRA ¢

N T°Y APPAREILS o T F.

ToUTES FlECS' nETﬁCHEE—f

TolU/ ACCEfLIRES er DEVYS
ToUTES Ity TALLATION,

R, rhitrnone. B.45.48

. des Erablizements JANIN 6 ROMATIER

Cummanda"nel l“ljuzler LYO N
1977
@ ey 12

DEMANDEZ 1y CATALO S
Registre du Comnieree, Lyon no 3.279.

CONSTRUCTIONS MECANIQUES
Socxété Anonyme aul Capilital de =. 500 ooo francs

: ‘Siége Social: 2, rue de Paris, LYON
& Buaux & PARIS, 32, rue Caumartn — Panderies ot Atefiers : LYON (Rudne) et ANZIN (Nord) §

MACHINES A VAPEUR

. Systéme PIGUET

a Soupapes et Pistons-Valves,
4 Echappement CENTRAL et a Echappement DOUBLE

Utilisation de vapeur d'échappement
Machine a prélevement de vapeur

Moteurs a gaz pauvre et a hulle lourde — Locomotives §
; Matériel de Mines — Compresseurs .
Groupes électrogénes — Elévations d'eau
Purgeurs automatiques pour conduites de vapeur

MEGANIQUE GENERAIX
Agences a PARIS, MARSEILLE, BORDEAUX

http://bibli.ec-lyon.fr

Association des Centraliens de Lyon

http://www.centraliens-lyon.net
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Xz D PapaN A PAYAN AA
30980 : Sask
p Thermométres métalliques a dislance
p a lension de vapeurs salurées D

> Manométres metalhques de précision SR
BERRUET & PRADAT
d q 7, Chemin St-Sidoine, LYON — Téléphone : B. 61-39
— >
4  Appareils de contrsle pour toutes fabrications - Modéles & cadran et Enregistreurs:
Fournisseurs des Ministéres et des grandes Compagnies de Chemin de fer
Registre au Commerce, Lyon B, 2459,

.
Xow Aavs \avavs Iy v v o A Avaravavs AAva-2'4

"‘IIINHIIIIIIIIIHHIIIIIIIIIHIIIIIIHHII[Illill] O A

ENTREPRISE GENERALE
Travaux Publics et Constructions Ciiles

Travaux en Béton armé

Société] d’Entreprise L. GHENAUD
VL. CEIENATD

AILLAUD it P. BOUGEROXL, [jitr (ECL 1)

Bureaux : 4, rue du Chariot-d’Or .

IT.YOIN (Croix~Rousse)
TELEPHONE ; BARRE 43-42

o JHIII]IIIlJl\llﬂllll!!ll[lHIIIIIIIIIII[II]ﬂllI]ll[!l%Illlllllllllll\lllIlI!IlIIIH!II]II[I[IIIIJl]l]lllllllﬂHIHIIIII!]IIIl[IlIIIIII]III!I!I!l[lIIII!Iﬂl\llIll]IiII[lHIII[I!llIII[IllIIIIIIIIIiI]I]HIlIlIIIHHHlIlIllilllll!]IlllIHIIHHIHIIIIIIUIHI]HI]IHHIIIHEMMM
A5

GREDIT L. YONN ATS
FONDE EN 1863
Société Anonyme, Capital entidrement versé: 250 Milllons
Sitge Social : PALAIS DU COMMEACE, LYON - Teléphones : Portefouille I16-40 st 16-87, Bourss 21-28, Titres §-0I
'AGENCES DANS LYON :

L S

R

il

A

. BROTTEAUX, 43, Cours Morand......... T64.V.21-58  GUILLOTIERE, 45, Cours Gambetta.. Télé. V.16-79
CHARPENM&S 94 Boulevard des Belges... » V.21-48 LA FAYETTE, 135, Avenue de Saxe. 3 V1926-49
CROIX-ROUSSE, 130, Boul. de Croix-Rousse ~ » B.24-57 LA MOUCHE, Place Jean-Macé...... » V.49-44
PERRACHE, 38, Rue Victor- -Hugo......... » B. 0-73 TERREAUX, Place de la Comédie..... » B.§3-81
VAISE, 1, Rue Samt Pierre-de-Vaise...... » B. 3-11 MONPLAISIR, 132, Grande-Rue..... » V. 452

GIVORS, 18, Place de PHétel-de-Ville..o.oovieenneeniinns cuunn Téléphone 45
OULLINS, 69, Grande-Rue......... Téléphone 47 | VILLEURBANNE, 59, Place de la Mairie, Téléphene 0-04

BANQUE, CHANGE,” ESCOMPTE, RECOUVREMENTS, OPERATIONS DE BOURSE
LE CREDIT LYONNAIS applique & sa clienttle les conditions les plus avantageuses
SIEGE CENTRAL A PARIS. Agences dans les principales villes de France et d'Algérie. Agences 4 VEtranger

http://histoire.ec-lyon.fr - http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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SOCIETE 'CHIMIQUE
Usmes du Rhone

2/, rue Jean-Goujon, PARIS (8°)

USINES a
Saint-Fons (Rhane) - Roussillon (Isére) - La Plaine (Suisse)

i

| PRODUITS TECHNIQUES

Résorcine technique Acide acétique synthethue
| Acétate de cellulose Aniline, Diphénylamine
Sulfite, Bisulfite, Hyposulfite Permanganate de potasse
de soude Etc.

Acide phénique synthéthue

PRODUITS PHARMACEUTIQUES

Chloroforme Acide salicylique
E( Ether Salicylate de soude
g ) Kéléne (Chlorure d’Etyle) Salicylate de pyramidon
% ) Scurocaine (Novocaine) Salicylate d’antipyrine
= ’ Scuroforme (Anesthésique local Salicylate de méthyle, etc.
\ insoluble) Salol
. [ Aspirine . Pipérazine
£\ Pyramidon Urazine (Citrosalicylate de
£( Antipyrine - : pipérazine)
£ Rhoféine Scurénaline (Adrénalme)
Ascmtme .

PRODUITS PHOTUGHAPHIQUES O

Hydroquinone, Hyposulfite photographique, Rhodol
(Métol des Usines du Rhone), etc.

'PRODUITS POUR PARFUMERIE

Rhodinols, Rhodlones, Terpinéols
Sallcylates d’Amyle, de Benzyle et de Terpényle
Alcool benzylique, etc., etc.

Iﬁm_m
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ATELIERS

oE. CONSTRUCTION DE  [ERfie
MATERIEL ELECTRIQUE =g

Pegistre du Commeree, Belfort n° 107.

i | Moteur blindé a ventilation forcée pour mines,
aciéries, ponts roulants, etc.

MOTEURS & GENERATRICES

) , . COURANT CONTINU ET ALTERNATIF de }/50 4 50 HP g
4 . |GENERATRICES POLYMORPHIQUES rour ALIMENTATION pes PLATEAUX €7 MANDRINS §
? MAGNETIQUES, SOUDEUSES ELECTRIQUES, TRANSFORMATEURS D'ESSAIS, erc. §

COMMUTATRICES DE 2 & 50 KW «TRIPHASE-CONTINU"

CONVERTISSEURS ROTATIFS — ELECTRO-POMPE 2 PISTON ¢ 1 s 20 MS/H.
“MOTEURS PETITE SERIE” - PERCEUSES - MOTEURS ‘" CHINE A COUDRE”
APPAREILLAGE “BLINDE” - RHEQOSTATS ~ TABLE&tX DE DISTRIBUTION§
APPAREILS DE MESURE — LIMITEURS DE COURANT

PRODUCTION ANNUELLE . 10.000 MAL’I-//IVES

FRERES : C-

BEAUCOURT ( Territoire de Belfort) B
PARIS 4-7, Rue du Chateau-d'Eau

25.000 MACHINES EN FONCTIONNEMENT. ]

IR ‘
g UDEVIS & TARIFS SUR DEMANDE NEMANDER LA LISTE MENSUELLE DE STOCK
1

EXPOSITION NATIONALE Coloniale de Marseille, 1922
ELECTRICITE (Classe 61)
« GRAND PRIX »

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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LES ROULEMENTS A BILLES
DE QUALITE

POUR
Automohiles — Boltes d’essieux de wagons — Moteurs

Paliers a Billes
Machines-outils, Turhings, Ponts-roulants, ventilateurs, ete.

P erre ROBIN

AGENT EXCLUSIF PQUR L'EST ET LE SUD

LYON

295, Avenue Jean-Jaures

Téléphone : ~ Télégraphe :

Vaudrey 21-72. Lanceur, Lyon.

LENTREPRISE GENERALE INDUSTRIELLE

ANCIENNE ENTREPRISE Léon GROSSE & Cie

SociéTi ANONYME AU CAMTAL DE 2.500.000 FRANCS

Siege Social et Administration & AIX-LES-BAINS (Savoie)
Adm" délégué : M. Léon GROSSE - Dir” technique: M. Jean Luya, Ing. E.P.Z.

TRAVAUX PUBLICS
et HYDRAULIQUES

Anénagement  CHUTES d'EAU
Etude et Exécution des Projets -

Constructions dUSINES
Fumisterie Industrielle

Tous Quvragesen BETON ARME

. Projets complets sur demande

Bureav a PARIS : 5 Square de I'Opéra (1x¢), Tél. Gut. 28-07
P. PioLLeT, (EC L. 1896), ]ngénieur- Représentant

Exploitations Forestiéres
Scieries ¢t Usines électriques

Fabrication en séries de Menuiseries
Parquets, Charpentes

Matériel spécial en bois
pour Industries Chimiques

Demander

Catalogue et Prix - courant

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net




Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon
-~ LXXVII —

-l ;-'-"-“-'\-‘-' e e i e e e N R,
i

René CABAUD

Ingéhieur-Conseil (E.C.L. 1911 et E.S.E.)
14, rue Fénelon, LYON — Tél. Barre 21-96

-.-.-;.-.-.-.-.r. °

ELECTRICITE. — Stations centrales, Réseaux de distribution, Lignes a haute
tension, Postes de transformation, Applications mécaniques.
HYDRAULIQUE. — Aménagement de chutes d’eau, Statlons de Pompage, Ad.
ductions d’eau.
INSTALLATIONS D’USINES. — Force motrice, Services généraux. J

Etudes, Projets, Direction de travaux, Réceptions de matériel, Organisation et Gérance
d’exploitations, Contrile d'installations, Expertises.

~

SRR R R R,

i * Les alfaires ne marchent pas, dites-vous |

Bonne raison de les stimuler.

i - ~ LA PUBLIGITE DU BULLETIN

vous en offre le moyen.

guIﬂl!IllllIlllﬂlllllll!llmIlIII!IiII|H[JllI!|[IIII!IJIIIIIIHIIIIIIIIIlllllIlll!I[l[lIINH[.IIIIIIIIIH[IHIIIIIIIilIl]H|[IIl!IlI!lllﬂII!IXIIIHII[IEI!IIIlHIlI[II\IHIHItIlIﬂHIIIIIIlIIIHHI{I(III[Il|HHIIVIIIHUIIIIIIII\!HI[I[II]Il[lUIIII[lI!|Ilﬂ|||Illl|l|l||!||lllllﬂllIH|ll|lll\lllIIlll!llllllIlMI\E

CAMARADES REPRESENTANTS
demandez .
a
vos Maisons leur inscription
_ parmi nos Annonciers

c'est votre intérét et le leur.

=
=
=_
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EMPLACEMENT RESERVE
pour VOUS

ou pour VOTRE CONCURRENT

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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IMPORTATION DIRECTE DE MICA ET FIBRE VULCAKISEE D'AMERIQUE

E. CHAMBOURNIER

IMPORTATEUR-MANUFACTURIER — MAISON FbNDEE EN 1895
Téléphone Adresse Télégraph

e 200, Rue e Marseille, LYON e

24-04 et 24-05 Code MICA

- LISEZ -
ATTENTIVEMENT Ia liste do mes produits ET GDNSULTEZ Mol

LES PLUS IMPORTANTS STOCKS DU MONDE D'ISOLANTS ELECTRIQUES

. . / Roitérit. v
Alliage fusible (fils et rubams). { bicmérailiques. Plaque “CHAMPION " pou

Aluminium p* fusible (fils et rubans). métallo-plastiques. Poigné Qfalﬂd isolement,
jointibus (grande spécialité| Folgnees isolantes (matiéres moulées,
AMIANTE sous toutes ses formes J amiante pure). fibre et Ebanite).
: -1JOINTS < méiallo-jointibus. Pé;zus ;&zdg{efzfr"(ntn; sans acide pour
Bakélite en blocs et en poudres. / povr automobiles. riques
Bouchetrou (peinture de garnissage). de bougies / isolants.
Bourrages en tous genres. \ de brides. huilés et vernis.
Bourre d’amiante. o cuivre et amiante. chattertonnés.
Car:omlagte (amiante comprimé en| Laynéroide papier de grand isolement. RUBANS para pur.
plaque: Marbre pour tableaux et panneaux. { caoulc oule's noir, jaune,
Cartons lustrés (Presspann). Masse is%]aute‘ s » Jaune
Carton -aqué (piéces faconnées). Matiére & boile de jonction. dlagunan‘, Jjaune et noir,
Gaoulchouc industriel. Métallo-Jointibus, ~le véritable joint i huilés vernis,
Carton amiante. { ge| Métallo-plastique. \ coton écrus et blanc.
Ce:ll:;‘:ge;;“ feuilles (transparent et de BRUT ET |Soies huilées” pour condensateurs et
. C o1
Chatterton en bitons M I TA ILLE SO?I’&]%‘!J!?'?:S.MMLEDTS de poussiéres
Cimamiante, panneaux el grandes (immense stock) canit .
plaques. ' / / micanite.
Colle de Chatterton. [ ruby. eaoutchoue pour joints.
Cordonnet amiante. Le{xld[e. Carborundun,
Ebonite (batons, plagues, tubes. MICA ' 1 lé. TOILES < isolantes vernies jaune et
»  piéces fagonnées toutes formes. vert ou rose. noir.
Faveur soie el similisée. ambré, gde spécialité. builées toutes épaisseurs,
Feutre en rondelles et pigces fagonnées. \ régulier. 4 jaune et mnoir.
» en plaque. / brune. Tresses amiante.
. »  en piéces. : 3 moulée, sous toutes ses " "b ) _coton.!
formes,, ubulaires coton.
FIBRE vulcanisée d’Amérique ’lmANITE) collecteurs. ’ amiante.
! . b . ) que. ! ge’"!}l"’.s * **Champion”, papier roulé
Fibre vulcanisée pidcesfaconnées toutes| ' W Vermis. ' a la pression.
formes. Micafolium. en fibre. l
Fibre d’smiante. . amiante. papier et carton isolants,
Ficelles de fretiage. [ isolants, huilés et T“BES | amiante.
: vernis pour magnétos. ) en ébonite.
F émaillés pour magnétos el simili Japon paraffiné. / caoutchouc souple.
condensateurs. . PAPIEHS J simili Japon non paraffiné coton vernis jaune et noir
imitation Japon. i grand isolement, 7.000
gg;;r:;aﬁl:“es (en pailletis). X véritable japon enrouleaux \ et 40.000 volts.
Indéchirable JAPON (papier). pleanite. . i  isolants jaune et noir,
t:ql:e etcbacleéllsé. séchant 2 Yair.
ile micani ; 1, Al
JACONAS écrus. Paraffine blanche en pain, VERNIS zﬁzﬁntﬂ%sl eel:m:o'uges et
Jointibus (amiante pure pour joints). Pl‘:gﬂs’oige 2(})?5;:;%5 ¢ IDEALE autres peinturesisolantes.
. . .
#; TOUT en MAGASIN — LIVRAISON IMMEDIATE
s

DEPOT A PARIS, 197, BOUL. VOLTAIRE (XI9

Téléphone : ROQUETTE : 29 24 — Télégramme : CHAMBOMICA-PARIS

http://histoire.ec—l,yon.fr -http://www.centraliens—lyon.net
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ENTREPRISES GENERALES D'USINES

HAUTES CHEMINEES EN BRIQUES, EN ' TOLE
ET EN CIMENT ARME

J. BLANCHET

Ingénieur-Constructeur (E.C.L. 1891)

123, Rue de la Réunion, PARIS (XXe)
Métro Bag‘nolet Registre du Commerce, Paris n° 4336. Téléph. : Roq. 21-42

BATIMENTS INDUSTRIELS
FOURNEAUX de CHA UD/ERES VAPEUR

FOURS DE TOUS SYSTEMES

pour industries quelconques

CIMENT ARMEKE

ETUDES 33 DEVIS -3 PLANS

182 Registre du Commerce, Lyon n° A. 435.

0 , i - =3
g HOUILLES ANTHRACITES, AGGLOMERES — .:U
EEE} Jons 18Busry CokES, Bois et Charbons de Bois ooms Doveg, B
o @ W 9 @ o

O g, a
= ,%5 A" Maison . EE,
Mol Clertant .E ) =
53R ) Soe
OE o ; fondée en 1871 o 35N

L8 = - Srs
?g-é 4=k = 9:"\‘\\‘ g%%

@ bR o

wg s PIERRE CABAUD S Bos
§$§ %oy AGENT DES MINES DE GAGNIERES POUR LE RHONE % Ejg
I Lours CABAUD, Ingénieur (E.C.LA91) §'5
éhﬁ 130, Cours Charlémagne -- LYON S @

@

183

CHAUFFAGE CENTRAL

A.. M ATEILITASS, inguer (E.C.L. 1891)
32, Grande-Rue de la Guillotiére, LYON — Téléph. Vaudrey 28-13
VAPEUR — EAU CHAUDE — AIR CHAUD
VENTIILATION

Cuisines — Sérvice d’eau chaude p'ar le fourneau de cuisine
Installations sanitaires — Douches, ete.
TUYAUTERIE FER ET CUIVRE — TOLERIE EN TOUS GENRES, SUR PLAN

mmasssw—.
=————cy Y
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i

47T

=
‘& Etude d'Annoncés techniques. — Ptésenla!{on
‘ de Circulaires illustrées et de Catalogues industriels

Anloine

MERILI :N

L. BACKES, Ing - Const" - LYON | a
10, Cours de la Libcri' - T?L “;audrcv 13-04 1 80, Rue Veﬂdome [ond LYOIV
S m

Registre du Commerce, Lyou’'A 146087

| PONTS SUSPENDUS i

188 .

SERVE-BRIQUET ¢ 6. GLARET, ngonieurs £61.|

38, rue Victor-Hugo, LYON — Téléphone : Barre 34-73

Registre da Commerce, Lyon B. 754

ETABLISSEMENTS OF VENTILATION KESTNER & NEU

Chauffage — Humidification, |
Elimination des huges,
Transports pneumatigues,
Tirage mécanique des foyers.
Ventilateurs.

~ Séchoirs divers.

Groupe calorigéne pour vapeur vive (Voir annonce, p. XLI).

ou d’échappement.

CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES
ET EN BETON ARME

Pour vos travaux de construction, vous avez intérét a vous adresser

V. BOLLARD, Ingénieur (8. G. L. 1905)
T e i SPEC IALIS E dans ces gquestions

P S
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