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21¢ Annee. — N° 297 Novembre 1934

BULLETIN MENSUEL

de I'Association des Anciens Eléves de

1’ECOLE CENTRALE LYONNAISE

ECOLE TECHNIQUE SUPERIEURE FONDEE EN 1857

v

Asscciation fondée en 1866 et reconnue comme
Etablissement d’Utilité publique par Décret du 3 Aout 1921

EXPOSITION INTERNATIONALE DE Lyon 1914 : MEDAILLE D'OR

SOMMAIRE : _
Le Probléme de U'Apprentissage ................. M. PAbbé Boisarp (1867)
Note sur la Fabrication de la Porcelaine ....... . Patrrasson (1g910).

Chronique de I’Association, Avis concernant I’Assemblée générale du 6 décem-
bre 1924, Arbre de Noél du 25 décembre 1g24. )
Offres et Demandes de Situations.
Informations commercial>s.
- Bibliographie.

PRIX DE CE NUMERO : 3 FR,

S ach

Secrétariat et Salle de lecture de ' Association
7, Rue GréLee, LYON

Téléphone : Barre 48-05

Compte de Chéques postaux : LYON 1995
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4 Soc:été Anonyme des

| Etablissements GINDAE - DUCHAVANY

AAAAANANAD

56, Avenue de Noailles, LY ON — Tiliph, Vaudrey 33-19
APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE L'ELECTRICITE 2

q ECLAIRAGE — TRANSPORT DE FORCE — ELECTROCHIMIE
p MATERIEL C. LIMB
q

Traits, Lames, Paillons or et argent favx et mi-fins, Dorage électrochimique D
4 Laiton en barres pour décolletage — Cuivre rouge en barres, en fils et en bande

[ON A v A < A% 7 v "4 NAAZO)

CAPITAL : 6 000.000 DE FRANCS b

185 Registre du Commerce : Sairebrack D.E.P.B n° 68
AR N - .

’)"

MANUTENTION Société E. HECKEL
o , Sarrebruck (Sarre)
TRANSPORTS MECANIQUES .

en lous genres
72, rue de la Boétie, 72
PARIS (8¢)

Téléphone : Elysées 17-33
T e

Agent régional : Marc FONTUGNE (ECL19%0)

2006, Grande Rue de l1a G uillotiére, LYON

Ir 189 - : )

a SEPTIC-FOSSE

Supprime les vidanges, assainit les Habitations, remplace le tout a I'égout
Stations d’épuration d'Eaux d’égouts, de W.-G. etc.
Epuration des Xaux résiduaires industrielles

L’AUTO-EPURATION

18, Boulevard St-Naphre, MARSEILLE — Tél. 15-22
AGENCE et DEPOT : 14, rue ‘Bernard, LYON-MONTCHAT

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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DE FRANCE_ & DE L'ETRANGER.
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g LYON PARIS
g MONPLAISIR 152
: AVENUE DES
£ . LYON CHAMPS-ELYSEES
E VENISSIEUX &
.=§ , 183, RUE DE LA POMPE 183
E \
s NOS SUCCURSALES
.é) BORDEAUX ALGER
S| 115, Boulevard Wilson, 115 23, Rue Michelet, 23
S LILLE ORAN
g 197, Rue Nationale, 197 . 89, Rue d’Arzew, 89
%_ MARSEILLE . CONSTANTINOPLE
5.": 85, Avenue durPrado, 85 Chichli, Bouyoukdéré Dijadesst
5 NANCY _ LISBONNE
g,j " Place de la Cathédrale 137, Rue du Iro de Dezembro, 137
z NANTES LONDRES
g 14, Rue Haudaudine, 14 40, Sackville Street, 40
2 'NICE ' MADRID
El 10, Avenue des Fleurs, 10 Calle Principe de Vergara, 8
S| AGENCES DANS TOUTES LES PRINCIPALES VILLES
i
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Regisire du Commerce, Lyon 0° A — 39-143

FORGES DU RHONE sz

. Téléph. Vaudrey 21-93

Ancienne Maison A. ARNON, fondée en 1870

E. BRETOR, lutueur (E.C.L 1898) Sueeesy’
ESTAMPAGE ET PIECES DE FORGE BRUTES ET FINIES

190 Registre du Commcrce, Chambéry n° 2743,

° SUI}IETE SAVOISIENNE DE CONSTRUGTIONS ELEGTHIUIIES:

}. Société anonyme au capital de 2.000.000 de francs
: AIX-LES-BAINS (Savoie ®
o
® Telégr. : SAVOISIENNE-AIX-LES-BAINS P
IpE Telephone : 1.20
i 8
®
o THANSFGRMATEURS.
®
‘ BUREAU A PARlS 29, rue de Miromesnil, Zl .
P Teéléphone - J<lysées 65-73
B . BUREAU A LYON : 38, cours de la Liberts
[ ) Téléphone : Vaudrey 15-39 ®
. AGENCES ! L
..' Bordeaux, Dijon, Lille, Marseille, ®
’ ) Nancey, Nances, Reims, Rouen,
Strasbourg, Toulouse.Tours,Alger,
@ ‘Bruxelles, Londres, Milan,Madrid, @
Transformateur de 4,000 kwa. avec circulation Barcelone Séville, Alexandrie, o
.- ®’huile dans un réfrigérant hydraulique. mo de-Janeiro.

0.._000000.00..0..0.0..000
:mmmuuunuumuunuu|mmu'l||||uuuunuuuuumuu|muumuuuunmu||||||||uummuumuu

SDE@ES ET PETITS MEUBLES

26, Quai des Brotteaux, LYON
Téléphone : Vaudljey 16-84 .

tHimnmastn e

USINE : 31, Chemin Stc- Anne-de-Baraban
IIIlIIlIlIIIIIlIIIIIIIII|"IIII|I|IIIIIllllllllllllllllllllIllllllll||IIIIIIIllIIIIIIIIII|II|IIIIIII|I|IIII|IIlllIlIlIIIIIIIIIIllln
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Registre du Commerce St-Elieane, n* 3

PIECES DE FORGES brutes et finies

pour Chemins de Fer, Marine, Automobiles
Avlation,” Artillerie

CRICS ET VERINS E. D.
ES SOIGNEE — QUALITE SUPERIEURE , [f’

1490

[NDUSTRIES MECANIQUES du BOIS

Tous ob]ets de TOURNERIE Tous débits en
et d¢ MENUISERIE - CHENE — SAPIN
en grandes séries ' HETRE
\ B : —_——
SPECIALITES ~ BOIS EN TOUS GENRES
JEUX er JOUETS pour
. Articles fagon bambou MENUISERIES
AMEUBLEMENTS CHARPENTES
MEUBLES DE JARDIN CONSTRUCTIONS
etc. ’ 5 . etc. :

Usines dans le JURA, le RHONE, la COTE-D'OR et la NIEVRE
S’adresser au Camarade E. CHEVASSU (e c.L. 1906)
4 MOLINGES (Jura) — TecEpHONE : 4

ymmuwmwmmmmmmmmmmmmmmwwwwwmmmmmmmwmwmymmwmwmmwz

1.0 Registres du Commerce, Seine n° 66.708 el Lyon, n° B —

SCENSEURS -- MONTE- CHARGESE
OTIS-PIFRE

Société Anonyme ~ Capital 6.000.000 — 161, 163, 172, 174, Rue de Courcelles, PARIS (XVII*}
) SEULS CONSTRUCTEURS EN FRANCE DES ASCENSEURS et MONTE- OHARGES oTIs

E
£
1235.000 INSTALLATIONS g
3

DANS LE MONDE ENTIER

BUHEAUX er ATELIERS oe LYON =™ Gt Vo sses

SERVICES SPECIAUX D’ENTRETIEN — ETUDES ET DEVIS SUR DEMANDE E
PR A R A AR A A A AR R PR PR A AR AR A AR A AR R PR S A 7R 7R PR AR PR PR AR A 2R SR R R AR AR 7R PR PR PR AR AR AR AR PR 7 PR

kel slenle she e she ke e vhe e she ke s by o e e shesle
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A

000 R. C. Scine n° 26041.

MATERIEL MECANIQUE DENTREPRISE

Maxive CAM PISTROU

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR (A, & M.)

169 (anmen zoo) Route pe 1a Reévorte, LEVALLOIS-PERRET (Seine)

METRO : PEREIRE TEL. : WAGRAM 89~10

BETONNIERES. ,
GROUPES'MQTEURS& essence
MONTE-MATERIAUX, xpotence

orientable, types 250 kﬂ "s00 kil.
et 1,000 il

MACHINES : couder les ronds.
DRAGUES 2 main.
MACHINES -2 redresser les fils

d’acier doux ronds du commerce, li-
vrés en couronnes.

CISAILLES 1 couper

les ronds et les plats.

APPAREILS i faire les

étriers.

GONCASSEURS GIRATOIRES.
CONCASSEURS A MACHOIRES.

_—

Coupe d’un concasseur giratoire.

TROMMELS CLASSEURS CYLINDRIQUES.
LAVEUSES DE SABLE.

BROYEURS PULVERISATEURS A IVIARTEAUX
BROYEURS MELANGEURS A CUVE ET MEULES TOURNANTES:
MALAXEUR DE MORTIER.

MOULES POUR TUYAUX EN BETON.

PRESSES POUR AGGLOMERES ET BRIQUES- -

MACHINE A MOULER LES AGGLOMERES. -
GROUPES MOTO-POMPES CENTRIFUGES A ESSENCE.
CHAUFFEURS-MELANGEURS POUR TAR-MACADAM.
SERRE-JOINTS.

LIMOUSINS MECANIQ.UES.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens—lyoni.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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MATERIEL DE TRAVAUX PUBLICS

Bétonniéres - Concasseurs - Excavateurs - Pelles & Vapeur

" FONDERIES DE LYON-VIENNE
Etablissements P. MIGHALON, VIALETTE, MAGNAN & C°

Ingénjeurs (E.C.L. 1611 1907 | 1912)
Siége Social & VIENNE

S/ VIENNE, Route d'Avignon, téléphone : 1-93
USINES i LYON, 8, Rue des Mouches, — Barre 63-38
- VALENCE, 4, Chemin des Iles, - — 4-53

Toutes pléces jusquw’3 25 tonnes sur dessins ou modéles

SPECIALITES

Fontes 4 Haute résistance (traction de 18 & 22 kgs par m/m carré)
Piéces pour Turbines Hydrauliques - BAtis pour Machines-Outils
Cylindres de Locomotives, etc.

REFERENCES

Cie des Forges et Aciéries de la | Etab. Morane, Paris.

Marine, St-Chamond. Etab. Piguet, Lyon.
Forges et Aciéries de St-Etienne. Etab. Viret, Paris.
Compagnie Fives-Lille, & Givors. Etab. Dussud, Lyon.
Etab Leflaive, & St-Etienne. Robatel et Buffaud, Lyon.
Etab. Neyret-Beylier, Grenoble. Etab. Bonnet-Spazin, Lyon.
Magnat Simon, Pont-de-Chéruy. Chaudronnerie du Rhone.

Etab. Arbey-Jametel, Crémnieu.

http://histoire.ec—lyén.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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190 K. du G Lyon A 201392, — K. du C. Suasbourg vol. X-10%.

CONSTRUCTIONS SECHES — HABITATIONS SAINES

ISOLANTS D’ASPHALTES

LE POROLITHE L’EMULSION D’ASPHALTE
Rend le mortier impermeéable contre Remplace le goudronnage pour
lafflux de l'eau souterraine isolement de Murs, Réservoirs d’eau
douce ou agressive. - Se travaille 2 froid.
LE MAMMOCUTH L'EVEOL
Plaque d’asphalte souple pour chapes | Couleur anti-rouille, enduit anti-
de ponts, Tunnels, Viaducs, acides, anti-alcalin, sur métal

et béton.

Usines Alsaciennes d'Emulsions
A STRASBOURG (Bas-Rhin)
15, rue de UArc-en-Ciel, 15

- TELEPHONE TELEGRAMME
N° 22-95 EMULSION

Terrasses, etc.

REPRESENTANT REGIONAL ET DEPOT :

A. PAYANT, mgniewr (.01 1911)

LYON, 10, rue de la Bourse - Tél. Barre 39-76
BUREAU a PARIS, 18, rue Vignon (IXe) - Tél, Contral 79-82

Beﬂlstre du Commerce : Paris n° 412003.

Etabinssements BECCAT

Socielé anonyme au Capital de 12.000.000 de francs
SIEGE SOCIAL : 1, Rue Ju]es Lefebvre, PARIS (IXC)

|| APPAREILS it LEVAGE “G. B."

A BRAS OU A COMMANDE ELECTRIQUE
Usines a : DOULAINCOURT (H!:Marne), CORBIE (Somme)

f} ' ACIER ELECTRIQUE, CHAINES, FONTE MOULEE
Usines a : BONNEVILLE (Hte.Savoie), MUSSEY(H‘G-Marqe)

AGENCE GENERALE DE LYON
1-3-5, Rue Bancel
Téléphone : VAUDREY 28.69 — Adresse télégraphique : SAGEBE LYON

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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E. CHbATAIN

8 et 34, Passage de I’Hotel-Died, X W COIN - Téléphone 47-37

ORGANISATION MODERNE de BUREAUX

Spécialité de Meubles — Classements divers — Classeurs de tous modéles
MACHINES A ECRIRE

Fournitures s’y rapportant — Rubans — Papiers machines a écrire — Carbones

SO

I1£
o=
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PRESSE A COPIER “ RONEO ” — Machine & CALCULER — DUPLICATEURS
TRAVAUX de COPIES - CIRCULAIRES
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MANUFACTURE DE PETIT OUTILLAGE

Anciennes Maisons MONTERNIER et BEUZE

BAVOILILOT et G

258, Rue Boileau, La.WON - Té41. Vaudrey 12-43 et 4-65

Manderins de toars et de perceuses. Fraises concaves et convexes.

Plateaux circulaires. Fraises pour tarauds et alésoirs.
Porte-Outils  fileter « EXCELSIOR ». Fraises pour tailler les engrenages.
Fralses a denture dégagée et détalonnée. Fraises vis-méres.

Fralses & rainurer, a sur{acex 3 défoncer. Fraises i fileler — Tarauds — Filiéres, etc
Fraises comques et isocéles

Fraises i queue pour rainures de clavetage RECTIFIC;‘TION F;‘CON

B
@

190
4 Fondée en 1860 Ancienne Maison Claude ROUCHON Fondée en 1860,

Paul ROUCHON & Cie

q

g 'E. JOSSERAND, INGENIEUR (E.C.L., 1906)
X

<

éléph s - Téléph : Vaud: 0-48
Téléph: Vaudrey 0-48 LYON, 204, cours Gambetta élép audrey
ENTREPOTS : 173-175, cours Gambetta Téléphone: Vaudrey 31-84)

ENTREPRISE BENERALE DE TRAVAUX DE BATIMENTS ET USINES

Concessionnaires des Giments armés systémn’e « HENNEBIQUE »
RESERVOIRS, CUVES, SILOS, PLANCHERS, CHEMINEES D'USINES, PONTS, etc.

q ETUDES ET DEVIS SUR DEMANDE ¢

[OAA% A A% ()

[ AL
194

Etabhssements A. TESTE & C*

Siége social et Usines a LYON-VAISE

SOCIETE ANONYME AU _CAPITAL DE_ 7.000.000 pE FRANCS

‘TOUS LES CABLES ME'I‘ALLIQUES

pour les Mines, la Marine, Travaux publics, Navigation fluviale, etc.

Fils d’acier tréfilés de tous genres et toutes résistances
Aciers étirés sur tous profils — Aciers comprimés )
Peuillards laminés a froid pour découpage, estampage, emboutissage

111111111111111111111$11111111‘&111111—1 153173 2Tt r 1217121208
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.NE COMMANDEZ PAS VOS

Machines 3 MEULER
| s AFFUTER
ou a POLIR

avant de nous avoir consulté et de vous
étre rendu compte de la supériorité de
notre fabrication

AGENCE EUROPEENNE
DE MACHINES - OUTILS

Maurice LAUR**

A &M -ESEP.
Constructeur

NN

SRR e

Bureaux et Magasins :
28 of 30 Boulevard Bineau, LEVALLOIS-PERRET (Seine)
Usines: Route de St-Brice, REIMS (Marne)

Voir annonce spéciale dans ce méme Bulletin pour les Meules

|IIIIIIIIIIlIllIIIIHIIllIIIIIIIIIIIIIlIIIIIlIllIIHIIIIlIlIIIIIIIIIlIlIlIIHHIIIHIHIIIIHIIIIIIIIHII
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191 Registre du Cotmerce : Lyon B. 305

3 de SIeanuene el Savonnerie de Lyun

58, Chemin de Gerland, 58
Société Anonyme au Capltal de 8.000.0‘00 de francs

Télégrammes Téléphone: 12-62, 63-13

STEARINERIE — LYON Vaudrey 4-83

Bougies de LYON extra de pure sapomﬁcahon
Savon blanc extra * LION COURONNE ” 72 °,, gatanti pur
Gh cérine cimiguement pure “ GLYCA” 30°, “ MYRTIL” 28°
Graisses Alimenlaiires'végétalcs “IRIGNY” et “3 8" |

Stéarine - Stéarates - Oléine - Hydrogéne - Oxygéne

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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194 Registre du Commerce : Seine n* 30280,

Société Anonyme des Anciens Etablissements A

HOTCHKISS & C-

HO’l%iﬁlsé?S.gélSét'b . Capital : 16.000.000 de francs Teléph. :
- Lenis- . . .l
sur-Seine 6, Route de Gonesse, St-Demis-s.-Seine  Newa : 3635 et 38.41

La Grille automatiime a Chaine
“ WECK HOTCHKISS ”

N Vue'd'ue Cherie com;;renént 32 Grilles “WECK HOTCHKISS "»
SECURITE DE MARCHE - ENTRETIEN NUL

%} Agence pour le SUD-EST
Marc FONTUGNE (E.C.L.1020)
LYON — 206, Grande-Rue de la Guillotiére, 206 — LYON

IS ' =4
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SOCIETE ALSACIENNE

DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES
USINES A BELFORT (Terr. de), MULHOUSE (HtRhin), GRAFFENSTADEN (Bas-Rhin)

Maison & PARIS, 32, rue de Lisbonne (8¢)
AGENCES A :

BORDEAUX. 9, c. du Chapeau-Rouge. MARSEILLE. - .- 40, rue Sainte.
EPINAL 12.r.de la Préfecture. NANCY. ..-.. <+ 21, rue St-Dizier.
*2 7119, rue de la Gare (text.) NANTES ....-.. 7, rue Racine.
LILLE 161, rue de Tournai. ROUEN . ...... 7, rue de Fontenelle.
= *++"+*{10,rue Faidherbe (textile'. TOULOUSE ... 21, rue Lafayette,
LYON ....... 13, rue Grslée.

Batterie de 4 générateurs pmduis\ant‘ 70.000 kg de vapeur & 1'heure (Compagnie des Mines de |'Escarpelle).

MECANIQUE

Chauditres. — Machines et Turbines 3 vapeur. — Moteurs i gaz et installations
d’épuration des gaz. — Turbo-compresseurs. — Machines et turbo-soufflantes. —
Machines et Appareils pour I'industrie chimique. — Installations de chauffage indus-
triel. — Locomotives & vapeur. — Machines-Outils. — Petit outillage. — Crics et
Vérins UG. — Bascules. — Transmissions.

ELECTRICITE .

Dynamos.— Alternateurs.—Groupes €lectrogénes.—Transformateurs-Convertisseurs.

Commutatrices. — Redresseurt a vapeur de mercure. — Moteurs électriques pour

toutes applications. — Commandes électriques pour laminoirs. — Machines d’extrac-
tion électriques. — Traction électrique. — Fils et cables isolés.

INSTALLATION COMPLETE de STATIONS CENTRALES et de SOUS-STATIONS

MACHINES POUR L’INDUSTRIE TEXTILE

Machines pour la préparation et le peignage de la laine et la filature de la laine

peignée. — Machines pour la préparation et la filature du coton. — Machines

de tissage pour le coton, la laine et la sole. — Machines pour I'impression, la tein-
ture, 1'apprét, le blanchiment et le finissage des tissus.

INSTALLATION COMPLETE D’USINES POUR L’ INDUSTRIE TEXTILE

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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Ancienne Maison P. CHINAL (E.C. L. 1920) q

 CHAUDRONNERIE

FER KT CUIVERER

R. BIED-CHARRETON

. Ingénieur-Constructeur E. P.
| 3615, Rus des Sports - Téléph. : Vauorey 32-82 - 337, rue Duguesclin
LYON-VMIONTCHAT

.Chaudiére « FIELD », awe récupérateur, breveté s. g. d. g.

Doubles fonds — Apparsils & vide
Rlambics — Autoclaves
Tous Appareils pour Produits
Industries chimiques

Distillerie — Tanneries — Apprét
Teinture
Faffinerie de corps gras
Fabrique de Gonserves alimentaires

- Turkines 2 draées
ET

Rppareils spéciaux pour la Confiserie
Cloches de dressage
pour la Chapellerie

INSTALLATIONS & ENTRETIEN

'D'USINES

Il TUYAUTERIES : Cuivre, Tole, Acier, Fer
- pour eau, air et vapeur

en toutes dimensions et pour toutes toutes (ndustries

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon

Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

l COIVIPAGHIE FRANCAISE l

......... UR ATION DES PROCEDES ===

momson-uousrou

------ E ANONYME
_ SIEGE SOCIAL : 173. BOULEVARD HAUSSMARNN . DARIS Ve

ELYSEES 83- 70 A 83 79
TELEGRAPHIQU

i

‘ :? e

[
i de (]
l “THimes i | ‘il;.!'= !l'”
Al iles” Moo
| . Te w;'f; I I-e‘l'!u .ifg :i': u m |
’ ) our I " | r.
eti il
|

et II QiMas
edresseu {-1"{ '-' r .

Uy uuummumnum»inmu”” 1L i

LYON, 11, s Lafayetie, rey 3.65 et 3.86.Adr. T¢l.
S/AG-ENGES A

GRENOBLE, 1,ruc du Doclct r-Mazet, T¢l.15-88, Adr. TZ

SEIENNE?PdLy Tl'le’OAl.fll

™ ATE RIEL PQUR ‘ L0 SAwT. TENNE
LA PRODUCTION =" L’ UTILISATION

C. P. 206.

© (1.9923
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MECAN[QUE < ELECTRICITE <+ SOUDURE
'CHAUFFAGE

par

Combustibles LIQUIDES, PULVERULENTS, GAZEUX
FOURS et CHAUDIERES

de lous dydtem&r et pour loules induslries

Etahhssements DEROULINVAL

Charles LINKE, Propriétaire
10 et 12, Rue de P’Arrivee — PARIS (15°)

Téléph. ; Fleurus 27-57. — Télégr. XACALEFAX PARIS
2, Quai du Port-Atleaume, 4 ORLEANS
52, Vanderbilt Avenue, NEW-YORK

REFERENCES : Manufacture Nationale de Sevres, etc., etc.
ﬂdresser toules correspondances au Stege social & PARIS

CONSTRUGTIONS ELECTRIQUES

Etanfissements J.-L MATABON

159, Avenue Thiers, LYON
DYNAMOS

] MOTEURS
y ALTERNATEURS GROUPES MOTO-POMPES
TRANSFORMATEURS TOURETS A POLIR

Catalogue sur demande
- TELEPHONE 23-57

%‘-‘-‘-"-‘-‘-’\-‘-’-‘-‘\-‘-‘-‘- a7 e T e e e e e e ’.'.'-‘-‘.'n‘-‘-%

g IMPRIMERIE — LITHOGRAPHIE $
TIMBROGRAVURE 5

_.' FABRIQUE DE REGISTRES ! FOURNITURES POUR DESSINS 5
: g ARTICLES DE BUREAUX REGLESAOALCUL COMPAS: etc. :‘:.
P G
; APETERIE ENERALE ;

4 PERROUD & C° ;

:': 94, Rue de I'Hotel-de-Ville, LYON" ->#<-  TELEPH. 17-70 :E

X

% '-“'-':"-‘.'.'-'."-‘-'-r"-"n' T e e e T T e e i e e e e
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101 Registre du Commerce : Loire 1829

ATELIERS o FURAN

| Société Anonyme au Capital de 2.050.000 francs

Fournisseurs de la Guerre
de 1a Marine el des Chemins de fer -

' JUSQU’A TROIS TONNES
USINKGE COMPLET des PIECES MOULEES

acier extra doux, & grande perméabilité
magnétique, acier doux, demi dur, dur,
extra-dur, acier silico- nnuganeux el
au manganése.

MECANIQUE GENERALE DE PRECISICN
ESTAMPAGE, DECOLLETAGE, MAGHINES.OUTILS
ENCLUNES EN ACIER FORGE, CcMENT.

ET TREMPE DE TOUS POIDS

Bicyclette « FURAN »
Saint-Etienne } 4 Rue Barrouin

- Téléphone 0.86
(Loire) Télégr. : ATELIERS-FURAN

M. ROUX (Ingénijeur E.C.L. 1920)
‘Directeur

MOULAGES = AGIER

13
L' IMPRIMERIE
BOSC Fréres et RIOU
42, Quai Gailleton, LYON. — T¢l. Barre 63-56

SE RECOMMANDE
aux LECTEURS de ce BULLETIN

pour fous travaux d’impression

AUX MEILLEURES CONDITIONS

9
L'HORLOGE ELECTRIQUE ** BRILLIE"}

commande automatiquement :

Pendules réceptrices :

. Appareils de pointage ;
Controleurs de ronde :
Sirénes ; Timbres ;

Signaux lumineux ;

Réveils-matin.

AUCUN REMONTAGE
UNIFICATION  DE L'HZURE

A. DREVON (Concessionnaire)

2, rue Terraille, LYON

P, MOUJCOT (E.C. L. 1914)
Ingénicur-Représeniant

191

Teléph. : 9-21 ot 1162 — Talég.

Maisons alliées

. A

F. PUTH C*

N ‘ .
2, Quai Saint-Glair et 19, Rue Gentil - LYON

i PUTHET-LYON

: PARBIS, LE HAVRE, LONDRES

| Téléph, : 8-70 — Télég. : MARITIME-LYON

GROUPAGES REGULIERS par
wagons complets sur Paris, Marseille, VAngle-

terre, la Suisse, U'lialie, les Pays scandinaves
et I’Ewape cantrale.

TRANSPORTS INTERNATIONAUX
' AGENCE

Entrepot Consignation, Assurance
Transit — Affrétement

Service spécial d’Importation et d’Exportatmn
des PRODUITS METALLURGIQUES

MARITIME .
AGENCE EN DOUANE
RENSEIGNEMENTS surtous trans-

ports maritimes et terrestras et sur toutes
guestions de douane.

Rgents pour LYON et la REGION LYONNAISE
des SOCIETES EUROPEENNES CJ

TERNAT]CNATX]
i
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Ec'on'on?isez- votre main - d’ecuvre

avec nos ELEVATEURS

+ TRANSPORTEURS ..ninus
GALLIA-LYON

Adr. Télégr. : GaLLia- Lvon SUCCURSAILES __? %‘Ex‘:m::\??»zx%-zg.

PARIS: 2, rue de La Motte-Picquet. LILLE 50, rue Jacquemars-Giélée.
NANCY : 84, rue Stanislas. - STRASBOURG : 37, Boulev! de Nancy.

:91. %a\\, T  , TOUT

ce qui concerne
I’ATELIER
a BOIS

——

Machines 3 Bois et Qutillage

pour toutes les Industries du Bois

'A. LAUREN

) INGENIEUR
20, rue Waldeck - Rousseau LYON ,
Téléph. : Vaudrey 31:66 (Gare des Brotteaux)
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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191 Trib. Seine, Reg. du Commerce : An. 37.587

Des vastes Usines
de Montlugon sor-

tent chaque jour

par milliers

les fameux

DUNLCP CORD

les Pneus souples et résistants
qui font des milliers de kilométres
sans méme une éraflure.

DUNLOP

64, rue de Lisbonne, a PARIS
181, avenue de Saxe, a LYON

191

AGENCE EUROPEENNE de MACHINES-OUTILS

MAURICE LAUR X&w.cscr

CONSTRUCTEUR

28 et 30,Boulevd Bineau,LEVALLOIS-PERRET(Seine) Ad'Té}‘Z‘fé;hTﬁL.’%k%%‘}[hﬁ}'zﬁ%"o‘5

VITRIFIEES SHELLAC
SILICATE M E U L E S VULCANITE
THE UNIVERSAL GRINDING WHEEL C° LTD.

BAUXILITE .. CARBORUNDUM

pour : pour :
FER FONTE
. ALUMINIUM BRONZE
ACIER MARBRE-EBONITE
FONTE MALLEABLE . NACRE-VERRES
etc. ..

Voir dans ce méme Bulletin Pannonce pour Machines a Meuler

e

e e e———
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o~
'rlQ{ Kegistres du Commerce, Lyon B 1707 — Seine 31.730 \

GOMPAGNIE CONTINENTALE

POUR LA FABRICATION DES COMPTEURS

‘ ET AUTRES APPAREILS
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 12.500.000 FRANCS

Siége Social : 17, rue d’Astorg, PARIS (8:)

Compteurs d’Electricité

COMPTEURS TYPES COURANTS — COMPTEURS POUR TARIFICATIONS
SPECIALES — INTERRUPTEURS HORAIRES

Compteurs a Gaz
Compteurs d’Eau

- Appareils de Mesures électriques

APPAREILS DE TABLEAU -—— ENREGISTREURS. — TRANSFORMATEURS .
HAUTE ET BASSE TENSION

Succursale de Lyon : 35, rue Victorien-Sardou

- . Adresse télégrapbique ; CONTIBRUNT-LYON. — Téléph. Vaudrey 14-70 .
4 Z -

191 Regis re du Commerce : Lyon B. 1 66%

J0C1616 Lyonnaise 0é Venlilation Industrielie

Téléphone : Vaudrey 8-4%

|| BUREAU : 7, Rue des Dames-Augustines
NEUILLY-SUR-SEINE - Teéléphons : 3-92

o

ELIMINATION } \Q\\ SECHAGE
‘! DTERS BUEES \) %\ HUMIDIFICATION
TIRAGE N\ DEPOUSSIERAGE
MECANIQUE |
‘ N FORGES-CUBILOTS
N AERO-CHAUFFEURS

TRANSPORT PNEUMATIQUE DE TOUS PRODUITS
RECUPERATION DES CHALEURS PERDUES SUR CARNEAUX

RENSEIGNEMENTS — PROJETS — DEVIS SUR DEMANDE

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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191 Registre du Comrmerce Sefne, 22 5,900

LIBRAIRIE SPECIALE DE SGIENGES APPLIQUEES
DUNOD, Editeur

92, rue Bonaparte, PARIS (Vl)

(Anciennement 49, quai

Compte de Chéques Postaux :

des Grands - Augnstins)

Téléphone : FLEURUS

Paris 7545

eSS

33-43, 33-44, 33-45

TRAVAUX RUBLICS - CONSTRUCTION - PORTS ET CANAUX

ROUTES

- CHEMINS DE FER -

MECANIQUE - HYDRAULIQUE

AUTOMOBILISME - AVIATION - ELECTRICITE
INDUSTRIES CHIMIQUES ET DIVERSES - MINES.- METALLURGIE
ORGANISATION - COMMERCE - ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

Publications périodiques éditées par la Maison DUNOD :

LA TECHNIQUE MODERNE

Reoue bimensuelle illusirée
Etranger 72 fr.

LA QUINZAINE ECONOMIQUE

Revue bi-mensuelle
Abonnement 25 fr., — Abonnement 15 fr.
pour les abonnés a la Technique Moderne

LA PRATIQUE DES IKDUSTRIES MECANIQUES

Revue mensuelle illusirée

Abonnement: France60 fr.,

Abonnement : France 28 fr., Etranger 38 fr. -

L’ELECTRICIEN |

Revue bi-mensuelle
Abonnement : France 36 fr.

, Etranger 46 fr. -

LA VIE AUTOMOBILE

Revue bi-mensuelle illusirée
Etranger 52 fr.

LA TECHNIQUE AUTOMOBILE §

Revue trimesirielle

Abonnement: France 42 fr.,

Abonnement : France 10 fr., Etranger 12 fr.

LA REVUE GENERALE DES COLLOIDES
et de leurs Applications industrielles

Revue mensuelle. —-‘Al_)onnemen't 35 fr.

LES ANNALES DES MINES

Revue mensuelle

Abonn. : Paris 72 f., Dép* 78 ., Etrang. 82 f.

LA REVUE GENFRALE DES CHEMINS DE FER

Revue mensuelle — Abonnement :

ENVOI

France 40 fr., Etranger 50 fr.

GRATUIT DE S‘PECIMEN SUR DEMANDE

LaLibrairie © UNO D fournit tous les Ouvrages et Périodigues francais et élrangers.

Pour recevoir gratuitement son catdlogue X, il suffitdelui retourner la formule

ci-dessous diment remplie et signée.

Rue . ‘ No ...

M

a

désire recevorr le calalogue X,

Département

SIGNATURE.
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Directeur : M. Paul CHAROUSSET, Ingénieur (E. C. L. 1894),
30, rue Vaubecour. LYON. Téiéphone
Ingénieur : M. A, PRUNIER, Ingénieur (E. C. L. 1920). 30-48

1H

CERAMIQUE — VERRERIE — M OULAGES ARTISTIQUES

J. GUILLOT, !
° : 9 (L.LL 1w
- 25, rue de I'Hétel-de-Ville — LYON

Porcelaines — Faiences — Cristaux

19 - : .

RAFER Fils Fréres
CONSTRUCTEURS-MECANICIENS

SAINT-CHAMONID (Loire)

CHAINES pour cycles et automobiles. — CHAINES GALLE pour appareils
de levage et toutes applications mécaniques. — Série complete de ROUES
DENTEES pour chaines.— METIERS 2 lacets métalliques & -marche rapide,
systeme ‘* RAFER ”, breveté S.G.D.G. pour tresses, lacets, cordons, souta-
ches, etc. EXPORTATEURS

"DANON (E.C.L. 19.4) — BATIFOULIER (E.C.L. 1921)
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DISTRIBUTION D’EAU

SANS ALEA Ni SURVEILLANCE

Plus de coups de bélier, donc plus de rupture de canalisation
AVEC LA NOUVELLE

Borne-Fontaing de Sireté

SYSTEME ‘' BAYARD ”
Brevetée S.G D.G.

Medaillée de la Société d’encouragement
PIndustrie nationale

Incalable Anti-bétier
Tncongelable > Butretien nol

Exiger la marque IANTI BELIER sur chaque appareil
Supporte les plus hautes pressions
Des milliers de références
TARIF FRANCO SUR DEMANDE
Voirl’Exposition permanente de nos différents

types de bornes-fontaines en fonctionnement
dans les usines des :

Etablissements C. BAYARD Jeune

Anciennement rue de Rize, 27
Borne-fontaine a volant, modéle 1910 15, rue des Emeraudes, LYON Barne-fontaine A bouton sur le cdté,mod. 1821
Adresser touts corraspondance ; Ets C. BAYARD, 15, rus des Emeraudes, LYDN-BIOTTEAUX — Teléph : Barre 58 B4

FIBRE ET MICA

Sociéte Anonyme, Capital 1.500.000 francs
‘Rue Frédéric-Fays — VILLEURBANNE (Rbine)

; PAPIER A LA GOMME LAQUE er SYNTHETIQUE
TUBES, CYLINDRES er PLAQUES PAPIER
PIECES MOULEES — BORNES

Tous Travaux I Isolation sur Jdemande

Agence 2 PARIS: 52, rue d’Angouléme. ) . )
Téléph. Rog. { g‘li:gg. . TELEPH. VILLEURBANNE 2-84

HUILES MINERALES H . M E RCI E R & clE FILTRE-PRESSE

pour pour séchage

tous usages 14, rue de Liége, PARIS ot filtrage des Huiles

SPECIALITES pour : Transformateurs haute
et basse tension
Interrupteurs — Disjoncteurs

-

Cables armés — Turhbines 3 vapeur

AGENCEde LYON: 5ﬁ,rue de PHotel-de-Ville — Téléph.Barre 36-87

LES HUILES I:;erchla;ONT-BUECHE'

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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192

TOﬁ'URES ET REVETEM ENTSWA

2 Boul.Llongchamp
MARSEILLE

. Tel. 57-78

| e 5™ OURALITHE.

{ Adm. délég.Lde MONTLOVIER 1904)  £5857 Mo gus des trs i-j

'LE MATERIEL ISOLANT I
il

Société Anonyme au Capital de 1.500.000 fr.

. USINE ET BUREAUX
26, Rue Arago. 26, VILLEURBANNE (Rhdne)

Téléphone : 274-VILLEURBANNE
"Adresse Teélégraphique : MATISOL-VILLEURBANNE

MANUFA CTURE DE TUBES ISOLANTS POUR ELECTRICITE

RACCORDS ET ACCESSOIRES
RUBANS ISOLANTS, CHATTERTONNES NOIRS, CAOUCHOUTES BLANCS & COULEURS
CHATTERTON EN BATON — CIRES DE DIVERS GENRES

CLEMATEITE

Piéces et Isolants
en Matiére moulée

ISOLANTS DIVERS

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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- Registre du Commerce : Lyon u* 5. — 1997

2 CONSTRUCTIONS ELECTRO-MECANIQUES

RAUDIER Fréres

(Bm. C. L. 1908)

© 28~30, Chemin Saint-Charles
LYON-MONPLAISIR

Téléphone : Vandrey 21-83

DYNAMOS = = =
~ MOTEURS = =
. BLTERNATEURS

- TRANSFORMATEURS
Applications Electriques

Envol franco du Catalogue sur demande

192 Registre du Commerce, Seine n* 104.728
Anciens Htablissements

SAUTTER-HARLE |

H Société Anonyme au Capital de 8.000.000 de francs

16 a 26, Avenue de Suftren, PARIS (XV)

@ e RCETRIEN
| ' GROUPES ELECTROGENES

f 4 Turbines radiales & double rotation, systéme Ljungstrom, & trés farble
| consammation de vapeur, pour

STATIONS CENTRALES ET PROPULSION ELECTRIQUE DES NAVIRES
Pompes Centrifuges - CUmpresseurs ae 6az

COMPRESSEURS D'AIR A PISTONS A HAUTE ET A BASSE PRESSION
| MACHINES ELECTRIQUES
MOTEURS.A VAPEUR ET A PETROLE - APPAREILS DE LEVAGE

Machines Frigorifigues

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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GRAMMONT

ATELIERS DE CONSTRUGTIONS ELEGTRlﬂUE§
pe LYON et ou DAUPHINE

APPAREILLAGE MALJOURNAL & BOURRON
‘Capital : 35 MILLIONS de francs

"Services commerciaux et administratifs : 10, rue d'Uzés, & PARIS (2°)
Siege social et Usihes : 160 et 220, route d'Heyrieux, &8 LYON
Teléph. : Central 19-43 et 24-85. Reg. du Com. Lyon, 2857

-~

ooupeiaee
ELEGTRNUE .

§/HAUTE et BASSE
TENSION .

INTERRUPTEURS ET DISJONCTEURS =~

dans I’huile toutes tensions, jusqua 150.000 volts.
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ENTREPMSES GENERALES OE CONSTRUCTIONS INDUSTRELLES
"~ EN FRANCE ET A L'ETRANGER

Maison fondée en 1845

Jules PAUFIQU

LYON, 13, rue Grolée .............. ... ... Téle. 16-4T
PARIS, 19, rue Godot-de-Mauroy........... Cal 38-36
MARSEILLE 46, rue de la République..... Télé. 30-70

CONSTRUCTION D'USINES ET ATELIERS

en tous genres et pour toutes industries

TRAVAUX DE FUMISTERIE INDUSTRIELLE

Hautes Cheminées — Fourneaux de Chaudiéres — Fours

TRAVAUX DE BETON ARME

Demander les nombreusées références

Etudes—Plans — Devis—pour toutes Constructionsindustrielles

e

lllllll‘ LTI TR

_II!IIIlllIIIIIIIIllllﬂlllllllll[llllIIIII|llllllll[lllIIIlIIlIIIllllllIIIIIIIlllIIIIlllllllllllllllllllll| T

\

TURBINES A VAPEUR MATERIEL ELECTRIQUE

Systéme Procédés

. . Brown Boveri
Brown Boveri

HHTTREHRT R e

MATERIEL ELECTRIQUE

fl
4

Procédés

USINES :

le Bourget, le Havre,
Lyon

Westinghouse

TN

Compagnie des Omnibus et Tramways de Lyon
Sous-Station de la Croix-Rousse

Redresseurs & vapeur de mercure
900 kW . Courant triphas¢ 10,000 volts,50 pér. Courant continu 510 volts.

(C*Electro-Mécanique

Société Anonyme au Capital de 70 000.000 de francs %

Siege Social : 12, rue Portalis - Paris (8¢) =

HlllH”"“[[l|lll”lHil“lll”"“[”[H””HHHHIIIIHHHHHH“IHHHHHHH”HIHHHIII!H”I“(IHIH(HH“IHH“H“HHHHIH“H”IN"F
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192

OMNIUM Vous y trouverez les
- LYONNAIS

de TIAutomobile .
et de TIndustrie pour vos Yoitures

meilleures spécialités

Place de la Cité — 3, Rue Poncet

LYON-VILLEURBANNE
Télephone : 10-50

pour vos Usines.

- Registre du Commerce, Vancy, n* 251,

l':'E GENERALE ELECTRIQUE

NANCY

C.A.PITAL ! 20.000.000 DE FRAINCS
Ll X}

l AGENCE DE LYON

Siége Social :
14, rue Bossuet — Tél. Vaudrey 2-7¢

A. MAREY G. GENEVAY

Ingénieur Ingénieur Adjoint
Agent général : (E.C.L. 188%)

Rue Oberlm NANCY

Dynamos et Alternateurs. -
Moteurs ¢' continu et tripha§é

Machines Asynchrones syn-
chronisées.

Transformateurs.

Groupes convertisseurs et
commutatrices.

Appareillage pour toutes ten-

sions.
Tableaux de dlstrlbutlon — Pompes et Ventilateurs. — Stations
centrales et sous-stations. — Transport denergle — Equipe-

ment électrique pour filatures, papeteries, mines, laminoirs,
appareils de levage,ete.— Accumulateurs « French-Willard » pour
équipement électrique des Automobiles.

192
Anciens Etablissements . Joints —  Qarnitures

GAUTH | ER . ' Découpage - Emboutissage
& V I C A R D - G A U T H I E R Patit Appareillage Electritue —  Porte-Balais

‘ Flottsurs de Carburateurs — (Eillets de Bache ’
Place de la Cité - 3, Rue Poncet ‘

LYON-VILLEURBANNE
Téléphone : 10-50

Pieds a Coulisse

Graisses graphilées. —  Pales 2 rode

’
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ETUDES ET [NSTALLATIONS INDUSTRIELLES

- GABINET TECHNIQUE

'INGENIEUR CIVIL
E MICHEL Diplémé 1" Classe (E.C.L.1893)
61, rue Pierre-Corneille, LYON — Té. Vaudrey 2-60

ETUDES ET INSTALLATIONS D'USINES : Batiments et ateliers, sheeds, halls, ‘Char- '
pentes bois et fer, béton armé.  — SERVICES GENERAUX : Eau, vapeur, générateurs, force
motrice, moteurs thermiques et hydrauliques, transport de force, manutenfion mécanique. —
HYGIENE : Ec]airagE. chauffage, ventilation, séchage, humidification, enlévement de poussidres
et buées, assainissement. — LABORATOIRES — ABATTOIRS — FRIGOR[F[OUES —

¢ INDUSTRIE CHIMIQUE
G. FOURTON, Ingénieur-Conseil '

ancien Ingénieur des Etablissements Kulhmann et des Etablissements Malétra. — ACIDE SUL.-
FURIQUE. Grillage de pyrite ou de blende. — REPRESENTANT DU FOUR MECANIQUE
BRACQ—LAURENT. Chambres de plomb, contact, concentration, décuivrage. -+ SULFATES :

* Cuivre, fer, zinc, soude. — ACIDE. CHLORHYDRlQUE :Chlore et produits chlorés. —
SULFURES : Sodium. baryovm calcium, zinc, par fours & gazogines. — ENGRAIS : Super-
phosphates — CARBONISATION des bois, tourbes, lignite, — BROYAGE de sels et mine-
rais, — SUCRERIE : Betterave, canne. -~ Expertises et arbitrages.

ETUDES de FOURS APPLIQUES  L'INDUSTRIE
A. CAYATTE, Ingemeur-speaallste

GAZOGENES et foyers pour tous combustibles. — CERAM!QUE Fours 3 porcelaine, a
ralence, 3 grés ; & briques ordinaires et réfractaires ; A poteries, 2 mouﬂes — VERRERIE
Fours a bassin pour vitres et bouteilles, fours a étendre et A reculte — METALLURGIE :
Fours d'aciéries, tubilots, fours & reverbdres, & fonte malléable, A tremper, 3 cémenter, & recuire,

— INDUSTRIE CHIMIQUE : Fours pour tous traitements thermiques ; fours 2 silicate de
soude 3 gaz et A chaleur récupérée.

TRAVAUX DARCHITECTURE
C. BERGER ¥, Architecte

ancien Eldve de I'Ecole des Beaux-Arts de Paris. Professeur & 1'Ecole régionale d'architecture
de Lyon.

Hoétels. — Maiscns & loyer. — Villas. — Magasins et Bureaux. — Cités et Maisons ouvridres.

~ Exploitations agricoles. — Décoration, — Batiments municipaux. — Ecoles. — Abattoirs, ete.

EXPERTISES ET ARBITRAGES

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Registre du Commerce, Dijon n° 851

A PETOLAT - DIJON

CHEMINS DE FER PORTATIES
sy " AL S VOIES PORTATIVES |

et tous accessoires

WASGONS BT WAGONNETS
métalliques i
et en bois A L m
de tous types !
et detous cubes

BERLINES DE MINES
LOCOMOTIVES, PELLES A VAPEUR
CONCASSEURS — BROYEURS

MALAXEURS — BETONMIERES  «
‘LORYS — CHANGEMENTS DE VOIE -«
POMPES, ETC.

AGENT GENERAL A LYON
E.NEYRAND (ing.E.C.L.1910),27,Cours Morand, L'YON Tél. Vandrey 23-04

B. TRAYVOU|

USINES de 1a MULATIERE (Rhdne)
Ancienne Maison BERANGER & Cie, fondée en 1827

INSTRUMENTS DE PESAGE

Balances — Bascules — Ponts & baseules
en tous genres et de toutes portées

MACHIIVES A ESSAYER

les Métaux el autres Matériaux

Pour tous genres d’essais
dans toutes forces
Apparcils enregistreurs
Indicateuvrs automatiques 4 mercurs

PLANS — DEVIS — CATALOGUES

franco sur demande

http://histoire.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net

http://bibli.ec-lyon.fr

Association des Centraliens de Lyon




Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres _ Association des Centraliens de Lyon
— XXVII —

S S
S LSS

POURQUOI ?

Pour TASSURANGE de votre personnel contre
les AGCIDENTS DU TRAVAIL (oi de 1898),

) D 6
S

Pour toutes vos assurances accidents
(individuelles, chevaux et voitures,automobi-
les, gens de maison, responsabilité civile),

Votre intérét est-il de vous adresser
DIRECTEMENT a

L'UNION INDUSTRIELLE

SOCIETE D’ASSURANCES MUTUELLES
a cotisations fixes et a frais généraux limités

FONDEE A LYON LE 12 wma1 1874

SIEGE SOCIAL : 4, rue Lanterne, LYON
Teéléph. Barre 22-83

PARGE QUE :

1e Vous aurez une garantie compléte.

2¢ Votre prime servira uniguement & payer les
sinistres avec des frais généraux réduits

et rigoureusement limités et non a rémuné-

rer des capitaux ou a payer des intermeé-

. diaires colteux.

3> Vous ne serez pas exposés a4 des rappels en fin
d’exercice. .

4¢ Son administration est entre les mains des
assurés eux-meémes.

5¢ Vous serez déchargés de tout souci en cas
d’accident. , ‘

! NEST-CE PAS CE QUE VOU

S RECHERCHEZ ?

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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193, . :
‘w\ y /:;-7‘/
fe Trausformateur
i 55(?1/@:1;& AYQRYME =~
SIEGE SOCIAL : CAP? 2000000 D DEFRANGS | joivne
15, Avenue Matignon
" “(PARIS 8¢) ° S . ), PETIT-QUEVILLY
él. : Elysées 57-27 — - (Seine-Inférieure

TRANSFORMATEURS DE TOUTES PUISSANCES POUR TOUS USAGES
= LIVRAISON TRES RAPIDE DE TRANSFORMATEURS NORMAUX =
= APPAREILS POUR LE SECHAGE ET LE FILTRAGE DE L’HUILE =

AGENCE OE LYON
F. VIALLET, INGENIEUR

Téléphone : BARRE 7-86 5, rue Grélée, 5,  Adr.Tdégr.: LETRANSFOREL-LYON

DEVIS GRATUITS SUR DEMANDE

193 Registre du Commerce, Lyon n° 8 — 1445

SOCIETE HORME ET BUIRE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 18.000.000 DE FRANCS

LYON — 8, rue Victor-Hugo, 8 — LYON

Téléphone Barre : 0,03 et 33.68 ; inter. 131.

| LAMINOIRS complets, reversibles, Bloomings, .
|Trams a toles,aters marchands,ctc. Qutillage et accessoires
'MATERIEL DE FORGES MATERIEL DE MINES
Presseé a forger, & gabarier, Cisailles, Pions a Machines d’extraction, Treuils

vapeur, et a air comprimé, Pilons auto-com- Descenderies, Compresseurs
presseurs, systéme H. B. Usines d'agglomération complétes

Compresseurs de puissance supérieure 4 80 H?2 ei -Pompes a vide rotatis de 1.200 m3 h.
et au-dessus, systime René PLANCHE, breveté 8.G:D.G.

ACIERS MOULES

Moulages en fonte jusqu’a 90 tonnes
Piéces mécaniques — Lingotieres — Cuvelages de Puits et Tunnels
Voitures-Wagons, Tram-
MATERIEL ROULANT e o
sence, Wagons-Foudres, Wagons Autos-Déchargeurs, Wagons frigorifiques types des ﬂrandes
Compagmes Compagnies secondaires et types spéciaux.
'FONTES DE MOULAGE, D'AFFINAGE ET SPECIALES

‘ Matériel d’Usines a gaz, Apparezls de Canalisation, Tuyaux de descente

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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Association des Centraliens de Lyon

i .
;
i

L )

MANUFACTURE

BRONZES: d’ECLAIRAGE:
DE TOUS STYLES
pour ELECTRIGITE, GAZ

BRONZES et LUSTRERIES
DEBLISES

STATUES ALLEGORIQUES

de toutes dimensions-

LYONNAISE

| FONDERIE do. BRONZE

CUIVRE-MAILLECHQRT
Travaux pour foutes Indusiries

bruts on usinés

TUBES LAITON ETIRES

DES: BRONZES:
SOCIETE ANONYME FRANGARISE AU CAPITAL DE (.200.000 FRANCS
SIEGE SOCIAL : USINES! 43-115, ROUTE DE GENAS

ViLLeunBanNE-LEs-lL.yon  Ti#he

Telegramme :

D'ECLAIRAGE

¢ 2-69- VILLEURBANNE’
BRONZE - ECLAIRAGE

CUIVRERIES, GENERALES.

POUR MATERIEL ROULANT
CHEMINS DE FER~TRAMWAYS:

NAVIRES - PAQUEBOTS

Tous les modéles des grandes

- SANS: SOUDURE. ET. PROFILES

N Compagnies

'S’adresser au Camarade Antoine GENEVOIS,
’ Directeur technique (E.C.L. 1369)

Adr. télégr. Bayard Bornes,Lyon-Tél. Vaudrey 1§-12

193 ; -
J. BAYARD Fils aing)
. BAYARD Fils ainé
Ingénieur-Constructeur B%€¢ S, G. D. G. g
BUREAUX : 2, A » . Jules-Ferry, ST ¢ s
B Sion ion. e pogema | LYON S,
T
o
U

BURNES FONTAINES

Syst. BAYARD, Breveté 8.G.D.G.

« Anti Gaspilleuse, An (-Béluer »
« Plus de 20.000 applications »

e—— GENRES '

/éwa%eo

k! Cep

ermxbmmwmmwbw
i %wmwm

 LAVERRERIE MONNIER

- JA. Monnter fJngamef.Lmo)
@ncierine Maison CE. e

7, Place des Cilestins . X
- Téiéphone - Bovre 24= 58+

Les Ruptures de canalisation
et les Frais d’entretien sont
complétemeny supprimés
par {emplol de ladite horne

Manufacture...Pompes|
MOTO-PGMPES

dlectrigues et a essence. de pélrole

pour transvasement des vins i (gm;!, e o yw.e,,zg Fecdurtisish
© arrsags, glévalion. d’ean, Spuisement. |, Yerress Vidrey, cow:'e/eézrmaa&d

incenaie ol lowtes autres apglicatians| gm,&_, !t_B”GOM“ oo fuml

\
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Registre du Commerce : Lyon B. 3361

CURTY& C

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

U

lllllllllllllllllllllllllllIIIIHIIIIIHHIIH

Bureaux et Ateliers : 30, rue de I’Abondance

Fonderies : 348, rue Duguesclin

Adre télégraphiqu ’ Téléphon
EXCE?LSIORa LYON LY 0 N ' Vaudrey 3 32

JOINTS METALLIQUES & GARNITURES

pour Vapeur, Eau, Gaz, Acides, Air comprimé, etc.

FONDERIE- FONTE GRISE ET RGIEREE
SPECIALITE DE BARREAUX DE GHILLE

Fabrication par procedes brevetés
en Métal « Fontaciérée » D. E. P,

APPAREIL *“EXCELSIOR * pour la récupération

des eaux de condensation .

e

FOURNITURES INDUSTRIELLES feirasairs

E. PICAT, Directeur »

llllllllllllllllllllllllllIlllllllllIlIlllllllIlllllllllIlllllllllllllllllllllIIIIlllllllIIlIIllllllllllllllIllIIIIIIIIHIIIIIIIIIIllIIIHIIIIIlllll!IllllllIlllllIIllllllIlIIflllllllllllllll]llll"lﬂ

ll”lllll"llllHlll"ll"HIl"llllllllllllllll”l"lllllllIHHHIHllllllllllllllllllllIlIIIHIIIIllHllllllllllllllllllllllllllllllllillllllllIllllllllllllllllllllll

En
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13 Grands Prix | 5 ‘Médailles d’Or
Courroies LECHAT
Cuir o Balaté,

2

- POIL

DE

CHAMEAD

Transporteurs

USINES : LILLE-PARIS-GAND

DEPOT DE LYON : 29, Quai Gailleton
Téléphone : Barre 59.94

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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canronvaces N Tous ¢Eve2s M| Modelage Mécanique

Modéles de toutes dimensions pour

P. RAVI ER Grogse el petite NMécanique. Aviation. Automobiles.

Ingénieur 'E.C.L.1897) Robinetterle, Fonderie et Autres
3, rue Jean-Novel il

ersorarite 1| A. LAPIERRE

SPECIALITE
e T e Riolessesn Rolet. 7
BOITES LYON
SERTIES Téléphone : Vaudrey 21-53
Tiavany en réduction pour Etudes, Ecoles et Expositl
TUBES EMBOUTXES ET[HS et tous 'Eravaux en Bois pnsl[_nus

193 R.C. Lyon, A. 13351

OPTIOUE PHOTO

INSTRUMENTS DE PRECISION

Spécialisés dans ces articles par, notre
choix, notre deébit et notre organisation,
nous sommes certains de vous offrir

LA'MEILLEURE QUALITE '
AU MEILLEUR PRIX J G b
Q\/ ambs
\ 4, rue Président-Carnot, 4

——— LY O N

Cartonneries réunies

VOISIN & PASCAL

SociiETE ANONYME AU (APITAL DE 3,300.000 FRANCS

Siége social : 7, rue Godefroy, LYON — TéI. Vaudrey 2.86 — Inter. Barre 29-99
CARTONS ELECTRICITE (dits] PRESSSPAHN)

Cartons-Cuir pour Chausssure
" Cartons pour Cartonnage et Reliure
~ Cartonnettes bicolores pour Etuis

Lustrés pour Appréts d’Etoffes
Satinage, Brochures, Ourdissage
Cartons pour Joints

RENE DE VEYLE

Téléphone : Barre 0-94

FABRIQUE de PRODUITS CERAMIQUES - PRODUITS en GRES
pour Canalications et trus Travaux de Batiments

S—

SPECIALITE de Gres Jpour I’industrie chimique et I'Electrieité

USINE : La Tour-fe-Salvagny (Rhone) — Directeur : Jean de VEYLE Ing. (E.C.L. 1914)
BUREAUX : 16, Quai de Bondy — LYON

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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ODAAAAALAAANADAANL AL AANL A PN A AAAANAANAD A\ A

V..B‘OU‘CHARDON&F ANJOU

(I, E.¢ (E. C. L. 1909)

17, rue Damel—Stem, PARIS (XV*)

Téléph. Ségur 0036 — Métro Dupleix

RAYONS X, ELECTRICITE MEDICALE

CASQUES et ECOUTEURS TELEPHONIQUES
Pour la T. S. F.

[ ‘ .

193

lmportation

HOLES MINERALES * '

TELEPHONE | ¥audrey 32-42 Etablissements
| Inter 1-13

A. COSTADAU
’ A.LA SELVE ¢t E. CHAIZE
réunis

Antoine LA SELVE

TELEGRAMMES
AUTOOIL LYON

o‘
Q° U‘z Successeur
3 .
W SIEGE SOCIAL ET USINE :
' 477, Avenue Jean-Jaurés, LYON
Succursales et Usines : MARSEILLE, ST-ETIENNE .
CH. BLANCHET- LA SELVE (1922) : Direcl;eur technique.
T
| BUREAU D'ETUDES — EXPERTISES

| REPRESENTATIONS INDUSTRIELLES

MECANIQUE GENERALE
MACHINES D'APPRET ET DE TEINTURE

L. COMMANDEUR

INGENIEUR-CONSEIL (E. C. L. 1878)
EXPERT PRES LE TRIBUNAL CIVIL

|7, BOULEVARD DES BROTTEAUX, LYON

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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193 R. C. Seine 72.29%

Forges et Ateliers de

COMMENTRY OISSEL

Société Anonyme au capital de 13.000.000 Frs.

L i CHAUDRONNERIE — WAGONNETS ET BERLINES — MATERIEL ROULANT
' ! CHAUFFAGE — ELIMINATION DE .BUEES - SECHAGE

Agent Régional : Marc FONTUGNE, Ing. E. C. L. (1920)
206, Grande-Rue de la Guilloti¢re, LYON

Etablissements ACHARD | .adn OCCIETE f=
o 11t i oy | C le‘o 6’/11’01110 ﬁl’dylll’é

LYON

CHAUDIERES

pour
C’Izauffage central
eau et vapeur

** CLICHES _

ol do Tomiomon ¢ d/mp/’essm/; manockrome e trichrome
ch. MEDER soux. CATALOGUES, AFFICHES,

Ingénieur (E. C. L. 1901) JOURNAUX,ETC ' 6.Rucdela

Registre. du Commerce, Lyon B. 1.32%

GRANDE FAMILLE
i ll}lllllllllllllllllll[llllllllllllllIlllllll(llllillllllllllllllllilllllllllllilllllllllllllllllIIlIlllllllllll(llllllll'-’

Entreprise de Maconnerie
et Travaux Publics

Ancienrne Maison V. VERTADIER

A. FREREJEAN & J. VERTADIER Successeurs

(Ingénieur E.C.L. 1914)

Téléphone Barre 37-07 8, rue Vaubecour, LYON
”l"lllll”||l||"|||lllmllll”“l"“""lll""IIII|lll||||||||||[||l||l|“||"|"l||“|||l|||||||||||||llllllllllllll”""r‘

" Eiatiissemenis PONTILLE |

BUBREAUX et ATELIERS : 11 & 17, rue des Tournelles, LYON
Téléph.Vaudrey 8-80. — Adresse télégr PONTILLE-TOURNELLES, LYON (Code A. Z. Frangais)

ASCENSEURS ET T MONTE-CHARGES

Tous systémes : électrigues, combinés, & bras

LEVAGE — MANUTENTION — ENTREPRISE

Devis et Références sur demande

Snnuni g
T R R TTE

AGENCES : PARIS, 8, rue des Messageries — MARSFEILLE, 38, rue du Bon- Pasteur

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Spémallte de Materlels pour

TUILERIES, BRI QUETTERIES

PRODUITS REFRACTAIRES
ET

AGGLOMERES
DE BATIMENT

FONDERIE

ET

Aleliers de
constructions

Maxime TALON

INGENIEUR (E.C.L. 1898)

4 ROANNE (Loire)
Emotteur « TALON », breveté S.G.D.G. Téiéphone 2-71

0900900002000 0000280000000800008080888% |
194 Registre du Commerce ;: Seiue ne 439.475

SOCIETE FRANGAISE TUYAUX METALLIQUES FLEXIBLES

pour toutes applications

GAZ, EAU, VAPEUR, basses ef hautes pressions

Air comprimé, Huiles, Pétroles, etc.

T U Y AU X Ramanenrs et Piqueurs pour Tubes de Chandidres

« LE DALMAR »

METALLIQUES
INDUSTRIELS 11!

eovevzon.  FLEXIBLES

emplois .
de nos tuyanx SIEGE SOCIAL : 18, rue Commines
TOUS

vous en avez besoin [!! ' PARIS (3e)

Demander (atalogues et Renseignements Usines a ESSONES (S.-et-0.)

Agent régional exclusif
wme FONTUG N E, Ingemieur (B.0.L. 1920) Adresse {élégraphique : FLEXIBLES- PARIS
206, Grande-Aue e la Guillotisre, LYON Téléphone : Archives 03-08

http://histoire.ec-lyon.fr
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WW

PAPETERIES GHANGEL

PERE & FILS

SIEGE SOCIAL
MARSEILLE 42, rue Fortia

PAPIER D'EMBALLAGE
ET CARTONNETTES

Administrateur-Délégué

Francis DUBOUT (t.C... 1897}%{
|

TR REESTSRE st

)
)
)
)
}
|
)
|

494 Tribunal de Commerce, Clermont-Ferrand n° 2106

CAOQUTCHOUC

Sociétd anonyme des Anciens Etablissements

4.-B. TORRILHON

Caplial : 7.500.000 francs
MAISON FONDEE EN 1850
CLERMONT-FERRAND (P.~de-D.).- Télép. 0.58

Tuyaux, Courroies, Ciapets, Joints
et toutes applications indugtrielles

Bandages pleins pour poids lourds
Pneu Vélo — Vétements — Chaussures, etc.
Premiére Marque frangaise

S ™ ™ e e e e 2 % e e e e S
194 Regictre du Commerce, Lyon n° A. 17154

% MACHINES —OUTILS — OUTILLAGE

:A.BLACHON

186, Avenue de Saxe, LYON
T8, V.A5-81

Dépdts et Agences exclusives :

TOURS PARALLELES, TOURS REVOLVERS
TARAUDEUSES — ETAUX-LIMEURS

« Le PROGRES INDUSTRIEL »

FRAISEUSES-PERCEUSES
« ATELIERS JASPAR »
ACHINES A FILETER « CORNELIS »

MACHINES pour fabrication des Boulon

$
Rivets, Tirefonds, Vis & chaud ou a froid
« ATELIERS DESPAIGNE »

PALIERS A BILLES,PALIERS A BAGUES

Organes de transmissions «S.E.G.»

5 J.MARG (E.C.L.1905)- A.BLACHON (E.C.L.1920)

)i'-'n'-'hﬁ-“"-'&-" e ™ e e, e e 3

M

.%
:
g
:
:
i

e e

99TV VV VDV D

194

COMPAGNIE GENEF

ALE DELECTRICITE $

Société anonyme au Capital de 60 MILLIONS de francs

SIEGE SOCIAL : 54,

rue La Boétie, PARIS

SUCCURSALE DE LYON

[

Petit Apparelllage électrigue.
Lampes « Métal »,mono et 1/2 watt.
Lampes T. § F.

Appareillage haute tension jusqu'd
151.000 volts.

Transformateurs.

Motsurs et Dynamos.
/solateurs haute et basse tension.
Ferrures élsctrigues.

38, Cours de la Liberté

Isolants et 0bjets moulés.

Cuivre-Laiton-Aluminium en ﬁls‘
planches, barres.

Tubes de Vincey.
Zinc et Fer hlanc en feuilles.
Aluminium moulé en coquille.

Clous pour 'ameublement, la bourelle-
rie, la sellerie.

Ade.6l.: ELECTRICITE-LYON — Compte postal : LYEN-3865 — Teléph. VAUDREY { 3532
T29299997UVVVUVVIVVVIIAVVVVHV RV
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195

Y LE MEILLEUR

ISOLANT
b L & l ))) » POUR CABLES .so’b""
A I_/EI RN
& 'Qoioé\'&o\\
A A
| Y, <

| HAUTE TENSION

BASSE TENSION

SPECIALITES :

« FIBROMICA »,.en plagues de 1™ (Amiante combiné) seulement en 5m/m ' &pajs.
« FIBRO O », lisses des 2 cdés en 250 et 1M20 long., de 5 & 20™/M épaisseur,
« RODULL », pour séparation de ‘Cabines de 40 3 80 ™™ 4’épaisseur.

« RACCORD FIX » (Modtle déposé). Demandez Prix et Renseignements.

195

goulles d'huile trois fois par an...
voila lout fentrelien
d'un palier

5 K .\i
sociéTé pes Routsvents A sities 23 IC F J
5|EGE .socia L BUREAUX & MAGASINS DEVENTE,

40 AVENUE DES CHAMPS - - ELVSEES. PARIS
‘USINES A BOfS- COLOMBES: (SEIN:)

"SUCCURSALE DE LYON : Avenue de Saxe‘, 168

Téléphone : Vaudrey : 30-16

MAGNARD Marcel, Ingénieur (E. C.'L. 1920).

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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MOTO-POMPES CENTRIFUGES
Epurateurs pour Eaux Industrielles
CANALISATIONS pour EAU et VAPEUR ?w
ROBINETTERIE & APPAREILS pour Chaudiéres et Chauffage d vapeur

DEVIS SUR DEMANDE

Avenue Berthelot

; 8, . Bert }
£}
B B' TT E T et 33, Boulevard du Sud

35, Rue Bancel

LYON

E

195 Regisire du Commerce Lyou- Vilteurbanne, B.4256.

Marque
Déposée

POULIES BOIS

« Systéme Barial »

et TOURNERIE MECANIQUE
sur BOIS (J.BARIOZ, 1, rue Villeray)

ETABLISSEMENTS

BENE & FiLs

Successeurs de £. MESSY

POULIES ET CONES en tous genres, toutes
dimensions et toutes puissances
BILLOTS pour gantierset {abricants:de chaussures
ROULEAUX pour teintures appréts, tissages.

BOBINES pour filatures, dévidages, etc.
Outillage pour 'RESSORTS DE SOMMIERS.

USINE

et { VILLEURBANNE_ BAhine
2y X Teldph. LYON 24-29

ANCIENNES MAISONS

QSOCIETE LYONNAISE des
\

19, Chemin du Chateau ~Gaillard

195  Registre du Commerce Lyon N.B. 1507 1
SOCIETE DES

Produits Chimiques
COIGNET

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 12.000.000
Maison fondée en 1818

Siége social : 114, Boulevard Magenta, PARIS
Succursale : 3, rue Rabelais, LYON

Usines & ST-DENIS (Seins) ot 2 LYON (Rhons)

Colles fortes — Colles gélatineg
Colies speciales pour appréts
Gélatines fines — Collettes — Ostéocolle
Phosphore blanc et amorphe — Sulfure
de phosphore — Acide phosphorique
Phosphate de soude — Phosphure
de cuivre — Suifs d'os

ENGRAIS
POUR TOUTES CULTURES

3 base de superphosphates ‘d’os et de matitres
animales, garantis sans mélange de phosphates
minéraux ni de cendres d’os.

http://histoire.ec-lyon.fr
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EPURATEUR UNITERM

pour I’Alimentation des Chaudiéres
(Procédé par Purge continue)
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Encombrement comparatif d’un épurateur « UNITERM » et d'un épurateur & froid
de méme puissance.

DEGAZAGE des Faux d'Alimentation de Chaudiéres
ECONOMISEUR DIETERLEN en tubes d’acier
EPURATION et FILTRATION des Eaux industrielles

UNICON THERMIQUE
Siege social : 19, Boulevard Halesherbes, PARIS

Représentant 4 Lyon : L. BIGUEUR, 262, rue Crequl. — Tél. Barre : 7-20
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LES GENTRALES ELEGTRIQUES : Gennevilliers —
C.P D E. — LaHaye — Birmingham —
Bruxelles, etc.

LES HOUILLERES : Courridres — Liévin — Béthane
— Marles — Vicoigne et Neux — Domaniales
de la Sarre, etc.

LA METALLURGIE : Schneider — Fives-Lille —
Ch tilion-Commentry — La Marine et Humecourt
— Firmiuy, etc

LES SUGRERIES : Say — (ourseulles — Coudun
~ Chantenay — Vierzy — Aulnois — Longueval

— Volano, ete.

LES PAPETERIES : Navarre — Darblay — Mont-

golfier - . erges, ete.

LES PDUDRERIES NATIONALES : Aﬂgﬂﬂlélﬂe —
Moutin-Blane — Saint-Chamas — Toulouse, ete. .
. LES VERRERIES, LES BRIQUETERIES,
LES FILATURES, etc.

Socieve es Ceminees LOUIS PRAT
A TIRAGE INDU!T
144.148.Champs-Elysées. PARIS

TELEPH.Elysées 017782195 Télégrammes <TIRAGPRA-PARIS

Paul MAGNIN (]897), représentant pour la Région lyonnaise
142, Grande-Rue de la Guillotiére, LYON

Téléial".one : Vaudrey 29-42
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CHAINES SIMPLEX

ELEVATEURS
- TRANSPORTEURS
MONORAILS
"MONTE- CHARGES .
CHEMINS A RQULEAUX

SIMPLE X

TOUS APPAREILS DE MANUTENTION’ |

tionl d¢ CoKe par picvateur, Lransporicur et flonoraii SiMPLEX

| C'EDESTRANSPORTEURS SIMPLEXYV
: 43, Rue Lafayette, PARIS. ]

Registre ¢u Gommerce Seine, n° 145 280.
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BULLETIN MENSUEL

de I’Association des Anciens Eleves de

- I’ECOLE GENTRALE LYONNAISE

ECOLE TEGHNIQUE-SUPERIEURE FONDEE EN 1857

Association fondée en 1866 et reconnue comme
Ktablissement d’Utilité publique par Décret du 3 Aout 1921

EXPOSITION INTERNATIONALE DE Lyon 1914 : MEDAILLE D'OR

SOMMAIRE

Le Probléme de U'dApprentissage ................. M. ’Abbé Borsarp (1867)

Note sur la Fabrication de la Porcelame ......... Par.Lasson:(1g10).

Chronigue de I'Association, Avis concernant I'Assemblée générale du 6 décem-
bre 1924, Arbre de Noél du 25 décembre rgz24.

Offres et Demandes-de:Situaticns. 8 -

Informaticns commercial s.

Bibliographie.

- PREX -DE- CE NUMERO ; 3 FR,

“Secrétariat. et Salle de lecture, de I Association...

7, Rue Grovge, LYON

wwmeciemne m - . Téléphone.: Barre 48-05. ..

Compte de Chéques postaux : LYON 1995
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i :

" CALENDRIER DE L’ASSOCIATION

A LYON
SAMEDI. R
MEDI LUGDUNUM et DOMINION-HOTEL, face gare

" des Brolteaux

A 18 h. 1/2. — ASSEMBLEE GENERALE
. A9 h 1/2. — BANQUET ANNUEL
DECEMBRE L

Se faire inscrire au Siége social, 7, rue Grolde

(Voir Instructions pages 44 et 45)

. A PARIS
SAMEDI —_—
Hotel LUTETIA, 43, Boulevard Raspail (Vie)
6 A 19 b 1/2 — BANQUET ANNUEL
, Se faire inscrire chez
DECEMBRE ¥. MOUCHST, 35, Avenue de la Gare, 2 Survilliers (S.-st0.)
(Voir Instructions page 45)
A MARSEILLE
SAMEDI : P
Brasserie COLBERT, 7, rue Colbert
6 : A 20 h. — BANQUET ANNUEL
. s S faire inscrire ches
DECEMBRE M LAUSSAC, Il4, rue Sylvahelle, MARSEILLE
(Voir Instructions page 45)
. A LYON
JEUDI BE—
Salons de L’HOTEL DE L’EUROPE, rue Bellecour
25 | ot -~
. Fete de I'Arbre de Noél
DECEMBRE

A L’INTENTION DE NOS SOCIETAIRES

(Voir Instructions page 48)
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. LE PROBLEME

DE

L'APPRENTISSAGE

Par M. PAbbé Boisarp (Ingénicur E. C. L. 1867)
Directeur des Ateliers d’apprentissage de Notre-Dame-de-la-Guillotitre, Lyon

i
i
:
!

I. — GRAND BESOIN .SOCIAL

Quand, le 15 oclobre 1882, nous avons commencé notre ceuvre des Afe-
liers d’apprentissage., ce fut,.autour de nous, une surprise. La question de
Papprentissage ne préoccupait personne. Elle avait, jadis, été traitée, avec
toute I'importance qu'elle a, par les artisans établis chez eux et enseignant
leur art & leurs enfants. Maltres d’apprentissage, ils ne cessaient pas d’étre
péres et éducateurs. Mais elle avait, depuis trente ans, suivi dans Poubli
les ateliers familiaux qui, dés lors, n’existaient presque plus.

Il a fallu longtemps pour remetire en honneur l’éducation: technique
dont I'importance est, cependant, primordiale au domble point de vue :
1° du jeune homme, le pére de famille de demain ; 2° de la prospérité
industrielle et nationale. :

Aujourd’hui 'opinion publique n’est plus & Pindifférence sur cette ma-
tigre. Si bien que, pour ne dire que ce que nous touchons du doigt, nous
enregistrons chaque jour, pour nos modestes ateliers d’apprentissage, soit

par correspondance, soit par visite & notre parloir, plusieurs demandes
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o

d’entrée. Ce sont les parents, les tuteurs, les personnes chantables qu1
mxlle fois par an,. -environ, frappent a notre porte.

MILLE CANDIDATS. - = °

Nous allons voir, tout A I'heure, quels sont les enfants qui demandent 4
faire l’apprentissage complet d'un métier ; et ce ne sera pas sans intérét
au point de vue social. Avant de vous parler de Ja qualité, voulez-vous me
permetire de vous ouvrir une parenthése sur le nombre : mille par an!
Y pensez-vous ? Ce n’est pas une maison qu’il faudrait pour répondre & un

tel besoin, clest plusieiirs  maisons, c’est par conséquent plusieurs person-
nels dirigeants. Plus le nombre des demandes est grand, plus il apparait
que le nétre est insuffisant. Nous avons bien des amis. qui se préparent &
nous aider, mais il en faudrait plus. Amis.Lecteurs, autour de vous, s’y
a-t-il point. d’dme généreuse qui cherche sa voie ? Quelques braves enfants
ou jeunes gens... A bon entendeur, salut! o st

Et revenons A la“qualité des demandeurs » qui sont-ils ? Mett.oﬂns:d-e'célé
les orphelins, les enfarits de veuves et autres besogneux queles Dames de
charité essaient de bien engager dans la vie et qui, en tout, ne forment

wune minorité des candidats, venons A la grosse m asse de coux-ct @
)
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PEU DE DEMANDES DE FILS D’OUVRIERS,

On devrait croire qu’elle cst formée, principalement, par les fils d’ou-
ytiers, eh bien ! non, elle 'est par les fils de petits patrons. de parents
exercant un petit commerce, par les fils d'employés, et; hélas! par les fils
de cultivateurs ! ceux-ci sont, générdalement... mal recaus.. :

Pourquor ?

Ne vous semble-t-il pas que dire : « Pourquoi en est-il ainsi? » cst un
maouvement raisonnable et qu’il faut approfondir ?

Je ne me charge pas, 3 moi tout senl, d’en donner toutes lcs raisons, et
je seral biem.reconnaissant & qui voudra dire celles qu’ il voit. Pour moi,
je crois que ’état moderne de l'industrie contribuc beaucoup a ce que les
fils d’ouvriers ne cherchent pas, généralement, i fairc cet apprentissage
patient et complet qui les remdra ouvriers supérieurs, ayant la 'pziéine con-
naissance du mélier.

Cette indusirie moderne est munie de machines pufecuonnees, nom-
breuses, et dont chacune exécute une partie des iransformations’ que la
matidre doit recevoir pour devenir utile. Ce machinisme favorise la divi-
sion du travail qui est, actuellement, un des premiers moyens de’ produire
4 bon marché. Tl suffit d’étre expert dans le maniement d'une machine ou
de connaftre un seul des nombreux gestes nécessaires A la production.

Des lors, vous voyez; en mécanique par exemple, heaucoup plus: de frai-
seurs, de tourneurs, etc., que de mécaniciens véritables. Vous voyez en
sculpture des mouluriers, des fleuristes, etc., en plus grand nombue que
des artistes sachant orner un meuble. a

C’est 1a grande tendance industrielle contemporaine. Elle est ennemie de
Papprentissage et de 1'éducation’! Avec elle, le pere, ouvrier d’usine, qui
wazne lui-méme sa vie en ayant seulement cetfe instruction professmnne]le
bornée, y engage son fils. Tout est profit immédiat.

Pour 1'avenir... ce rera autrd chose. Attendez un chémage, e pauvre
ouvrier mis a pied n’a point de ressource pour sc retourner et il est la vic-
time de la dureté des temps. Dans cette méme usine, obligée de mettre &
pied ces spécialistes 3 cause du peu d’activité des affaires, il y a encore
besoin d’onvriers véritables. Cenx-ci ayant fait tout leur apprentissage
peuvent satisfaire au systtme de la « petite série », bien différeni de la
grande division dont nous venons de parler. Il y a, en ouire, l'outillage
& meltre au point, & perfectionner, & entretenir. Voila le fond solide, ce
‘sont les cadres qui ne peuvent éire composés que par ceux qm ont su
paticmment s’instruire et se former.
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[I. — NATURE DE L’APPRENTISSAGL

Nous avons constaté qu’étaient nombreux ceux qui voulaient entrer en
apprentissage. Sans dire quels sont les principaux points de vue qui pré-
sident au choix des élus, il semble qu'une quesiion préalable, et des plus
intéressantes, se présente & mnotre attention : qu ‘entendons-nous . par
apprentissage ?

ON EN PARLE.

C’est un mot qui est redevenu tout i fait & la mode. Longtemps, depuis
cinquante ans surtout, on avait oublié, lui, le mot et, encore bien plus,
‘a chose qu’il ddésigne. :

Fig. 2. — Menuiserie.

Il est vrai qu’il n’en a pas toujours ét¢ ainsi et que la « maitrise » était
jadis un "titre dont beaucoup d’ouvriers s’honoraient. II était alors conquis
par un apprentissage sérieux.

Un point important est de bien établir le sens exact de ces mots : appren-
tissage, apprenti. Est-ce que c’est, avec la méme étendue, et sous le méme
jour que tous ceux qui I'emploient le considérent P
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NoTIioN IMPRECISE.

Nous tous qui en parlons, avons-nous, en le pronongant, la méme idéef?
On peut, sans étre téméraire, dire que non. Quand je veux définir cette
chose considérable dont tout le monde parle, il m’'est bien difficile de le
faire avec précision. Si j'écoute ce qu'on dit, il me parait qu'habituelle-
ment 'idée en est vague, les limites et les contours imprécis.

Jentends bien. qu'on ne peut pas dire de I'apprentissage d’un teinturier
ce qu'on dira de celui d’un sculpteur, mais ce qui me fait réfléchir pour
le moment, ce ne sont pas les différences d’espéces, c'est 'absence de pré-
cision de l'idée que plusieurs personnes ont quand elles parlent du méme
apprentissage.

Je m’explique, par des exemples, car il en fauf toujours venir au con-
cret pour se faire, en cés matiéres, des idées neties : :

J’ai lu, & une devanture de menuisier, cet écriteau « on demande des
apprentis », j'ai donné l'adresse de cet atelier & un des nombreux postu-
lants dont j'ai parlé au début. Il est revenu en me disant :- « Oh | Monr
sieur, c’est un petit gargon de peine qu'on voulait, il s'agissait de balayer
latelier et de trainer la carriole. » * '

Dans le méme ordre d’idées, j'al connu un serrurier qui ne voulait pas
que ses apprentis travaillent 2 la forge parce quils auwraient « brilé du
charbon inutilement, ne sachant pas 'employer ! »

Evidemment, le sens que ces patrons-la donnent au mot « apprenti » est

impropre. Je reconnais que beaucoup d’autres ont une meilleure idée de
" I'instruction professionnelle quand ils parlent d’apprentissage.

Ecoutons des milieux plus élevés, des Chambres syndicales, par exem-
ple, elles auront une grande tendance a concevoir 'apprentissagel comme
une « disposition préalable rendant le jeune homme capable de devenir
ouvrier ». C’est mieux ; ¢’est un pas sur le bon chemin.

Prenons un autre exemple : Un patron me demandait un jour s'il ne
conviendrait pas de faire une ceuvre qui prendrait les jeunes ‘gens de
13 & 15 ans pour les « dégrossir ». Elle les confierait ensuite aux ateliers
ordinaires qui achéveraient leur instruction professionnelle ? car, me
disait-il, nous manquons de ceite petite main-d’ceuvre qui sait déja faire
quelque chose, et qu’on pourrait employer aux travaux faciles.

Un autre m’exposait comment il avait l'intention de former, pour son
usine, des apprentis spéciaux, car, la pénuric d’ouvriers cxpérimentés pour
son travail, I'inquétait.

C’est déja une conception plus élevée, plus étendue de l'apprentissage,
mais, est-ce vraiment 1’ « apprentissage » tel qu'on doit le souhaiter pour
le bien des individus et de la société ? ’
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11 apparaii clairement que le petit ouvrier de 15 ans serait jusie aw point
de commencer I'apprentissage réel d’'un métier bieti appris, que la con-
ception de mon premier patron tire beaucoup trop ot profit d'une petite
scieiice et §'expose beaucoup 4 rie pas la fdire gxandlr assez. Mon second
patron spécidlise, dans les travaux dune usine, des hoimmés qui ne coit-
hafirofit du'unc portion de leur métiet :  celle diie 'isine exerce.

TENDANCE EFFRAYANTE.

I ne faut pas oubljer, en effet, la tendance (que josc appeler @ of-
frayantg » de Ja spéeialisation. Ele meffnlc, non pas au point, de vue éco-
nomique immédiat, puisqu’elle abaisse les prix de révient, mais qu point
de vue de la culfure hymaine, de la valeur intelleatuelle of morale des
travailleurs. Nous serons amends 3 en réparier te‘llgeﬂm‘em elle est, liée a
notre sujet,

On so spécialise dans la vie, quand on est devenu homme, c’ost souvent
bon et legmme T par exemple un médecin t;alt,era epccmlement lcs ma-
cxemple je lc contlnue), si vous nav1ez apprls a letudlant en medccme
que cc qui regarde un organe spécial et §'il ne savait traiter que ley mala-
dies de cet organe, vous ne diriez pas quc c’est un medecm, il ne serait
pas docteur en médecine ef, vous estimeriez, & bon dyoit, quiil pe posstde
pas une connaissance suffisante. Vous vous défiericz de ]u1, mume soys le
rapport de s spécialité,

Est-ce qu'on peut dire : « Ah! évidemment, vous avez raison quand.
il s'agit de médecine ow de professions libérales, mais il Wen est pas de
méme des métiers manuels. »

- Voyons cela :

111. — DEFINITION DE 1’APPRENTISSAGE. — SON ETENDUE,

Nous avons osé, A propos d’apprentissage, patler du médecin, de sa
science ot de sa pratique. On appelle 16 vrai bon médeein « praticien »,
parce qu'il sait transformer, en eoffets tangibles, la théorie sclentifique.
Avec beaucoup d’analogie on pourrait 1'appeler « opergrius », ce qui est
le nom latin de Veouvrier.

C’est le hasard de la pensée qui nous a fourni cette comparaison, peut-
étre, cependant, entre toutes les professions libérales est-elle celle q"ui'peqlt
le mieux nous aider & définir ce que nous avons appelé I'ouvrier véritable
et complet. - :
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Celui-ci est, éminemment, un praticien, c’est-d-dire un homme qui sait
faire de ses doigts quelque chose d’utile, selon les régles et selon la science
qui gouvernent le genre de travail qui est le sien: i

DEFINTION.

Liapprenitissage qui riérite ce tiom pourrait, e semble, se définir :
Vapplichtion mititérielle des rigles e ded sciences qii régissenit un métier.
Il faut donc avoir l'intelligence de certaines régles théoriques et de cer-
taines notions scientifignes applicables &-la fabrication d’objets-d’un genre
détermihé, d’une part, et, d’auire part, il faut acquérir la dextérité des
doigts. le coup d'eeil et la discipline des muscles, aiissi bien que savoir
expérimentfalement la suite des operatlons qud transformeront la matiere
premiére en objets ouvrés,

Jusque-la, nous croyons ne rercortrer aucune comtestation possible,
tout le monde sera d'accord que Vapprentissage ainsi envisagé’ sera le
véritable apprentissage complet, tel qu il ¢st souhaitable qu'on ld réalise
aussi géniéralement que possible. G'ést & la misc on pratique qucm peut
voir surgir des différences d’appréciations.

MoveNg : TufORIE ET PRATIGUE.

Nous venong de dire que cet apprentissage exigeait une certiii'gm con-
naissance scientifique et aussi, la dextérité de la main, le coup d'eeil et
I’habitudé du miiscle: Cela vout- il dire gue 'étude « écolitre et hvresque »
t ) . doive prendre autant de terips dans la formation de I'ouvrier, que le tra-
vail manuel ? Cela veut-il dire qu’elle doive ressembler & cellg qu'on fait

un examen ? Non, certes, & notre avis.

P

dans les écoles pour réussir a
THEORIE ENSEIGNEE PAR LA PRATIQUE.

La trés grande partie de la science théorique nécessaire sera utilement
regue avec les explications données au cours du travail, sur la maniére
d’opérer et sur les causes de cette mlanidre. Ainsi « entobéel » dans ces
explications, elle sera acceptée par lintelligence qui ne sé heuttéra 3
aucune abstraction. Sans doute, il” faut une instruction préalable, mais
nous supposons I'apprenti de 13 ans sachant déja lire; écrire et calculer:
Ceci posé; nous disons qu’il sera facile et profitable de donner & Papprenti
des connaissances théoriques suffisantes & Voccasion des travaux pour les:
quels glles sant’ neceSsalres et dans V'ordre ot ces travaux offmront; lo!cca-
sion de les donner,
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EXEMPLE.

Prenons, par exemple, la géoméirie élémentaire, elle sera bien plus
rapidement et bien plus facilement enseignée que par des définitions, en
réalisant, sur la matiére, et par les outils, les lignes ou les surfaces per-
pendiculaires, & angles divers, courbes, etc. Jamais une définition ne fera,
avec la méme précision, comprendre & une jeune intelligence, ces pre-
midres données de la_géométrie et, beaucoup d’autres, plus compliquées,

Fig. 3. — Mécanique : Mise au poinl_délicate par un apprenii.

seront, au fur et & mesure du travail, révélées et comprises sans effort,
comme une chose toute naturelle.

AUTRE EXEMPLE.

Prenons un autre exemple, celui du dessin, c¢’est-3-dire; de la géométrie
descriptive, V'apprenti sera d’abord dressé 2 lire le dessin’ qu'il reproduit
matériellement en construisant un objet et qui est pour lui la loi de son
travail. Ce sera une premidre connaissance pratique de la géométrie des-
criptive entrée dans son esprit comme sans y penser et comme un simple
accessoire du métier. On pourra, avec profit et sans plus d’effort, dans une
heure ou deux de classe, aprés les huit heures de travail manuel, faire
faire 3 'apprenti des dessins analogues & ceux qu'il a lus et réalisés comme

o
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nous venons de le dire. On commence, naturellement, par les plus faciles,
mais de plus difficiles suivront bientdt et, tovu.johl's avec cette note aisée,
paree qu’ils auront été pratiqués. Je veux dire parce qu’ils auront été réa-
lisés par les mains en objets concrets et utiles. C’est 13 un point capital
sur lequel nous reviendrons ; mais, pour le momerft, continuons notre
idée et, soyez sirs que les mains n’auront pas concréié les dessing mnns
faire I’éducation de V'ceil et sans aiguiser I'intelligence. Cette dernitre aura
été, par le travail méme, constamment en éveil et scra agrandie par son
exercice.

Fig. 4. — Tour parraléle : produil de Palelier de mécanique.

CETTE ETENDUE DEVELOPPE L’INTELLIGENCE.

Nous sommes, en effet, trés persuadés que lintelligence de l'ouvrier
peut et doit beaucoup grandir par l'exercice de son [travaill manuel, du
moins, si celui-ci n’est pas réduit & une petite fraction du métier, n’est
pas confiné dans un détail. L’industrie moderne impose de fait, fréquem-
ment, cette division du travail, mais 'apprenti n’en doit pas étre victime
avant Theure. Devenu bon ouvrier, il pourra, plus tard, dtre spécialisé
sans grands inconvénients. Pour le moment, le métier est pour lui un’
instrument de culture intellectuelle aussi biew aue manuelle. | ' '

Sy
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€& gue nous venonts de &ire de la géométrie et du dessin, on peut le
dite de la mécanique ratiorinelle, de la composition chimigue des métaux,
de la cinématique élémentaire, etc.

.Les degrés plus avancés de toutes ces scientes seront acquls i mesure
qué Pupprentissage se complétera: Quand 'apprenti sera devenu un bon
ouvrier, capable d’txécuter les travaux les plus difficiles et les plus com-
pliqués de son métier; il sduid les comprendre et possédera toutes les
théories nécessaires: Voulez-vous un exemiple? Le menuisiér qui comi-
mence par faire un cadre & angles droits, finira par réaliser de beaux esca:.
liers suivant des courbes compliquées ; il en saura tracer les limons,
balancer les marches, dessiner les rampes et enfin tailler dans de gros bois
ces masses aux contours difficiles qui sont I'apogée dé& son art.

Possédant ainsi complétement son métier, si ce jetine ho:mme a recu
en méme temps ’éducation morale, il sera un élément précienx & la société
elle-méme: Nous touchons 12 un point délicat et des nioins connus : l'al-
liance cn{té cetle formation morale et 'dpprentissage techigue.

V. — EDUCATION. — APPRENTISSAGE.

Je me rappéiié un excellent industriel, trés bon esprit d’ailleurs, qui,
frappé de totte effott en faveur de I’ apprentissage, mo fit I'honneur d’une
visite et d’titie tauserie des plus intéressantes. Il voil it généraliser cclic
ceavre. Une pPrefiidre question fut posée : par quoi cominencer, quelle est
la conditi‘o‘h priricipale. « Est-ce le local ? Nous I'iitons dans nos usines,
me dlt-ll Lés frais d’instaliation, le matériel ? Toutes les dépenses néces-
saires nous les ferons et rious fournirons méme les conftretmaitres. » Clos
débuts paraissaient lever toutes les difficultés, mais le sujet méme dont
nous nous occuplons 4 sayoir, lapprentlssage technique a faire faire &
des enfants qui ne sont pas encore des hommes, qui ne sont pas méme
encore de véritables jeunes gens a mis en lumidre la nécessité dy joindre
la formation morale.

Nous diimes convenir que, si I’éducation manque, 'ouvrier ne sera pas
un‘« homme » dansla_valeur du terme, ne sera pas méme un « ouyrier
vraiment utile » parce qu’il manquera de raison, de comsciénce, de per-
séyérance. \

.-Comme tout homme, il doit agir pwar devoir, sous peine d’agir mal e
sans frult : .

;. Peux: raisons prJnmpa]es sautent aux yeux pour affirmer cefte vérité :
la premiere, c’est que, i 14 et 15 ans, il faut qu’on achive la formation de
esprit et de la volonté aussi bien que celle du corps. La séconde, c’est
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que pour apprendre, comme pour exercer un métier, ainsi que dans toute
autre carriére, mais non pas moins, il faut pratliquer des vertus.

On peut bien ne pas penser & ce coté de la question, par inexpérience,
mais, quand on y réfléchit, il est impossible de ne pas dire que c'est vrai.
Le mot « vertu » qui veut dire : force, effort, volonté, montre que c’est
une nécessité pour toute vie et que celle de Pouvrier ne peut pas s’en passer
plus que d’autres.

Que penseriez-vous d’'un apprenti qui ne seraif pas obéissant, qui serait
paresseux, qui se laisserait emporter constamment par une légereté qui le
rend incapable  Et, comment espérer lui donner les vertus nécessaires
au travail si elles n’informent pas toute sa vie. II n’y a pas deux hommes;
en effet, dans le méme individu et, si vous n’exigez pas a l'atelier d’ap-
prentissage ces vertus nécessaires, vous déformez 1’homme (grave respon-
sabilité ct fait important dans l'industrie contemporaine). Le travail de
Papprentissage devra développer en lui, outre les vertus principales dong
nous venons de parler, la facilité de comparer, de prévoir, de réfléchir et,
en outre, le rendre capable d’employer 'argent qu’on lui apprend & gagner.

Fentends bien quelquur qui me dit que je meéne trop loin cc raison-
nement, c’est ce que 'honorable interlocuteur, dont je viens de parler,
fit, en me déclarant. que les contre-maitres qu'il pourrait me fournir
n’étaient pas des éducateurs et que, pour lui, il ne se sentait pas le moyen
d’entrer dans celte voie. . :

C’EST UN PRINCIPE,

N’empéche que les principes de la vie humaine sont aussi exigeanls que
ceux de larithmétique. Essayez done de supprimer du programme som-
maire que nous venons d’ébaucher un seul article. Est-ce qu’il ne man-
quera- rien i la formation de l'apprenti ? Est-ce que ce ne sera pas un

" véritable trou ? Donc, nous croyons qu'on peut affirmer que 'apprentis-
sage nécessite Penseignement d’une certaine science morale. Vous en ferez
des eours élémentaires comme des autres sciences, mais surtout, comme
pour les aufres encore, vous fes enseignerez en les faisant pratiquer a fouf
bout de champ, l'occasion en sera constanie. Vous devez en faire com-
prendre les principes, les vrais, sous peine de rester court ot de bétir en
I'air. Bon gré, mal gré, il faudra bien atleindre ct former! la’ conscience,
il faudra faire appel d I'unique autorité qui est la base et la source des
autres. Il faudra bien établir le devoir sur la volonté da Créateur,” sous
peine de metire la votre & la place de la sienne ; ou de n’y rien metire du
tout, ce qui est la méme chose. : :
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FONCTION PATERNELLE.

Ne vous réeriez pas que je veux fairc de vous des catéchistes | Non
ceries | Nous considérons simplement, que le maftre d’apprentissage fait
fonctions paternelles, ct c’est ld un aspect trop peu connu et trop rarc
ment envisagé. Or, le pére qui ne profiterait pas de loutes les circonstances
qu'apporte la vie du travail, pour former son cnfant, manquerait & son
devoir. I1 faut reconnaitre tout simplement que l'apprentissage apporte

| avec lui forcément de nombreuses occasions d’apprendre ct d’imposer la

‘ pratique des devoirs de la vie au jeune homme qui ne pcut pas encore les
connaftre, qui doit s’y préparer. Qui y manquerait, manquerait sirement
a ce que la société attend de lui, & ce & quoi 'apprenti Tui-méme a droit,
car il en a besoin. II manquerait & la profession aussi bien qu’d sa cons-
cience.

_IL FAUT VOIR LA VERITE.

Je sens bien qu’il y a 13 une véritable difficulté .: il nc faut pas avoir
peur de la voir. Je n’ai pas dit, non plus, que tous les industriels devaicent
se faire « maitres d’apprentissage », je suis méme tout a fait persuadé du
contraire. I1 y a la une mission favorable & I'industrie. Elle suppose, dans
ceux qui Ja remplissent, une préparation spéciale. Ils doivent étre capables
d’'unc action paternelle, capables d’accomplir un devoir en exercant une
autorité qu’ils ont en dép6t.

Qui doit entrer dans cette voie ? et comment faire ? ce sera intércssant
de le voir.

V. — QUI SERA MAITRE D’APPRENTISSAGE ?

« Le maitre d’apprenlissage » fait fonction paternelle : nous avons .
vu cela. Celte vérité, grave en elle-méme, apporte, dans cette question de
I'apprentissage, une lumi¢re dont on ne peut pas se priver. Elle la place
dans un cadre qui situe bien les devoirs et les droits de I'homme dévoué
qui se charge de rendre pareil service. ‘

LE PATRON N’Y EST PAS TENU.

Jai dit, quelques lignes plus haut, quen général, Vindustricl n’était
aucunement obligé & se faire « maitre d’apprentissage ». Son ugine, ou
un atelier queiconque, est un établissement ou le patron et ses zollabora-
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teurs de tous genres ct de tous degrés travaillent & « produire » et non!
plus & « apprendre ». Pour la plupart des cas, les conditions de 'industrie
conlemporaine exclueront méme cette fonction de I'apprentissage.

1. POIT §'Y INTERESSER.

" Vous me direz : mais il faut bien que les industriels pensent A se pro-
curer des ouvriers, par conséquent, i les former. Je vous réponds : il faut
quil y ait des ouvriers for- :

més, il faul qu’ils soient bien
formés et nombreux, Il faut
que les industriels s’y intéres-
sent, mais reconnaissons que
la trés grande généralité des
patrons ne peut pas prendre
le souci de ceite formation.
Permetlcz que je puisse vous
le dirc sans vous ficher : elle
n’a pas les qualités nécessaires
pour cela.

AVEC L’ATELIER FAMILIAL
G'ETAIT DIFFERENT.

Il en serait tout différem-

ment si nous en étions encore

~4 l'artisan pére de famille et

chef, pour son compte, de

- son atelier. Co temps cst
passé.

IL FAUT TENIR LIEU DE PERE.

Fig. 5. — Rampe de fer forgé : produit
. de la serrurerie.

Ce qu’il faut & notre épo-
que, c’est qu’il y ait des per-
sonnes pressées de rendre ce service d la société, i lindustrie ct au travail-
feur. Elles feront dans ce but, a I'instar de Patelier familial d’autrefois, des
« ateliers d’apprentissage » adaptés, bien entendu, aux conditions el aux
progrés industricls de I'époque, ‘

Qui va faire cela ?

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraiiens—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

N° 20t — 16 — Novembre 124

AVEC L’ATELIER FAMILIAL C’ETAIT DIFFERENT.

1! en serait tout différemment si nous en étions encore i l'artisan pére’
de famille et chef, pour son compte, de son atelier. Ce temps est passé.

IL FAUT TENIR LIEU DE PERE.

“Ce gu'il faut & notre époque, ¢’est qu’il 'y it des-personmes pressées des
rendre ce service 4 la société, a l'industrie et au travailleur. Elles feront.
dans ce but, A I'instar de latelier familial d’autrefois, des « ateliers d’ap-

prentissage » adaptés, bien cntendu aux conditions et aux progres indus-
triels de I’époque.. ' :

De GENEREUX PATRONS LE PEUVENT.

De généreux patrons, dont I'industrie sera prospére, pourront sacrifier
dans ce but du temps ‘et de ldrcrent Ils feront par la une bonne. ceuvre
et pourront réussir.

TROIs DIFFICULTES.

Ils rencontreront cependant des difficultés plus grandes qu’on ne croit
généralement ; dont la premidre qui me vient a Vesprit cst celle-ci : leur
usine est spécialisée dans une fabrication de leur corporation ; s’ils font
un atelier d’apprentissage, ils auront bien de la peine & enseigner autre
chose que leur spécialité ; partant, leur effort n’atteindra le but que par-
tiellement. :

La deuxiéme difficulté est, au moins, aussi grande que la premiére :
c’est que ce chef de grande industrie, malgré son dévouement ct son zéle,
sera obligé de faire gouverner son atelier d’apprentissage par des salariés.
Rarement il pourra trouver en eux les qualités du bon éducaleur.

Troisieme difficulté : il lui faudra un atelier séparé ou le jeune homme
de 13 4 18 ans ne soit pas mélé 4 'homme fait. Je n’osais pas exprimer
cette troisidme difficulté, pensant que plusieurs auraient envie de me
lapider pour lavoir dite. Faites-moi un peu crédit et parlons-en. Sup-
posé un atelier idéal, il sera peuplé d’hommes mirs ou de femmes miires,
#il s'agit de travail féminin, dont le langage ne sera‘pas respectucux des
“ignorances de Venfance qui ne doivent s’éclairer que petif A petit et en
temps voulw. Voild pour les meeurs. La foi religieuse, les principes de
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conscience seront, dans ces conversations :de 1’dge; miir, bien ‘mal présentés
aux jeunes gens. Voild pour la religion. Et, si nous parlons de la vie
‘sociale, ces jeunes 4mes seront jetées dans le chaos intellectuel qui affole
notre génération, sans rien qui permette 4 la raison de ces enfants de se
‘former, de s'asseoir et de juger sainement.-dans un libre arbitre éclairé.

DISPOSITION IMPORTANTE : RESPECT DE L’ENFANT.

Je suis bien heureux de l'occasion pour proclamer bien: fort que c’est
tuer ’enfant que de le traiter en homme et de le méler aux hommes. Pour
qu'il devienne lui-méme un « homme », il faut que tous ceux qui l'abor-
dent soient animés du sentiment respectueux et dévoué du pere. On ne
peut pas demander cela au meilleur personnel de la meilleure usine.

Or, cette supposilion du meilleur personnel dans la meilleure usine est
une pure chimere. Le fait est, au contraire, que enfant dans une usine,
dans un atelier quelconque, rencontre constamment, au ‘moins chez plu-
sieurs compagnons (ou compagnes, s’il s’agit de filles), le scandale, l'im-
piété, Tesprit de révolte, le besoin de jouissance sans bornes, tout ce qui,
en un mot, est radicalement opposé A I'’éducation.

Voila pourquoi, plus fortement encore qu’il y a un instant, je demande
aux maitres d’apprentissage de faire des ateliers séparés qui seront de véri-
tables institutions palernelles ol rien ne puisse nuire A la formation: d&li-
cate -des jeunes sujets.

" Certes, je ne me dissimule point la gravité de cette proposition, -mais,
quelle qu’elle soit, nous sommes obligés de I'admettre. J’ajoute ce que nous
allons bientét voir en détail et ce qui aggrave encore la difficulté, qu’il
faudra que cet atelier réalise & la perfection tous les produits de 'industrie,
qu'il ait lui-méme des commandes de clients dont il salisfera les exigences
de prix et de qualité.

DiFFICILE, MAIS POSSIBLE.

C’est difficile, mais c’est nécessaire et, hcureusement, ce n’est pas impos-
sible.

En principe donc, jadmeis trés bien qu'un industriel dévoué pourra
arriver A faire un atelier d’apprentissage complétement satisfaisant, mais il
me parait que ce sera rare. '

LES PATRONS ‘NE PEUVENT PAS SUFFIRE, ©

Glest une solution ; mais particlle. Quels compléments viendront faire
le reste ? Probablement ils seront plusieurs, car, sans doute, aucun ne
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pourra résoudre a lui seul toutes les difficultés, satisfaire & tous les besoins,

- 1L est clair que la disparition presque universelle de l'atelier familial a
créé, au point de vue de 'apprentissage, un besoin nouveau dans la société,
Nous avons reconnu qu’on ne pouvait pas imposer & tous les patrons, en
tant que patrons, le devoir de se fairc maftres d’apprentissage. Nous venons -
de dire que, parmi cux, peu en étaient capables. .

A qui faut-il donc s’adresser ?

Faur-1L APPELER L’ETAT 3 .

5

Faut-il, comme c’est une tendance trop répandue d notre époque, parler
de I'Etat » Faut-il demander un service public & cet effet ? Deux mots, deux
épouvantails dirions-nous volontiers, surgissent immédiatement : budget,
fonctionnaires,! On n’est pas, pour éire employé de I'Etat, doué des solli-
citudes et des capacités nécessaires. Les abus ct les médiocrités du « fonc-
tionnarisme » sont connus. On peut les craindre en la matiére qui nous.
occupe au moins autant qu'en toule autre. Gaspillage des deniers publics,
résultats insuffirants, telle serait la conséguence, qu'on peut dire presque
certaine, d'un appel 2 I'Etat. Ik ne peut, cn cffet, élablir autre chose que
des écoles préparaioires, car il n'est pas industriel ct ne peut pas l'étre.
{Nous allons voir qu’il faut soi-méme pratiquer le métier gu'on veut
apprendre & d’autres.) Or, 'expérience est faite, par ellg il est prouvé que
IEtat-patron est un mauvais patron. Du reste, qui peut se figurer les pou-
voirs publics devenus. ébénistes, serruricrs, sculpteurs, menuisiers, etc.. 9

CE N’EST PAS SON ATFFAIRE.

Avant méme (oute raison spécifique, n’y a-t-il pas, comme une question
préalable, cette vérité économique et politique quc'l’Etat, loin d’étre chargé
de tout dans la Nation, ne doit intervenir qu’a défaut d’autres moyens.
Nous savons qu’en matitre d’éducation c’est la famille qui porte I'obliga-
tion, c’est clle ou ses représentants qui jouent le premier réle.

INITIATIVE PRIVEE.

C’est donc sur l'initiative privée qu’il faut compter. C’est ellc qu’il faut
enicourager ¢t promouvoir.

CHAMBRES SYNDICALES, GHAMBRES DE COMMERCE.

Les Chambres syndicales et les Chambres de Commerce pourraient peut-
&tre, si clles évitent les inconvénients que nous avons signalés, susciter la

) 4
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création d’ateliers utiles. Mais, la véritable solution nous parait éire dans
le groupement libre d’hommes générenx et dévoués se consacrant corps
et biens a cette ceuvre. Il y a bien 13 place & un ordre nouveau de dévoue-
ment. Aprés les instituteurs qui ont surgi en si grand nombre depuis le
XVII® siecle, pourquoi n’aurions-nous pas, au XX° des corporations de
patrons ct d’ouvriers volontaires s’établissant dans le but de faire l'ap-
prentissage ? i

Fig. 6. — Bibliolhéque golhique, produil de ’alelier d’Ebénisterie el de Sculplure.

GROUPEMENT SPECIAL, NOUS L’AVONS REALISE, IL POURRAIT GRANDIR,

Ce que nous faisons au 339 de la rue Garibaldi, ne peut-il pas se géné-
raliser ? Iist-ce que notre pays manque, mainienant, plus qu’autrefois,
de dévouement ? Si nous, qui avons entrepris cette ceuvre il y a 4o ans,
sommes peu nombreux encore, n'est-ce pas plutdt que la voie est neuve
et encore insuffisamment éclairée. Nous croyons volontiers & cette explir.
cation. Nous voudrions que tous nos lecteurs, tous les industriels, fous
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les artisans sachent et disent bien haut autour d’eux, quil faut aider les
ateliers. qui existent et en créer de nouveaux. Cela, non pas dans un. but
de lucre, mais dans celui de salisfaire & un besoin social évident. et
pressant. ’

CONDITIONS DE VIE.

Nous arrivons & la «question fort importante des conditions dans. les-
quelles un atelier pareil peut subsister. 11 faut, dans cette matiére, plus
encore qu'en d'aulres, conclure a quelque chose de pratique.

Trois chapiires principaux peuvent résumer toule la question': 1° le
résultat & obtenir ; 2° le personnel dirigeant ; 3° les finances. Le premier
est certainement le plus. important. Il metira de lui-méme, en place, ce
qui regarde les deux derniers.

Bien entendu, nous ne parlons pas de « préapprentissage » ni d’aucune
préparation qui se contentierait de donner a l'enfant ou au jeune homme
certaines connaissances qu’il irail ensuite compléter dans une usine pour
achever de devenir un ouvrier capable. Il s’agit d’une institution dans
laquelle Penfant entre au sortir de 'école primaire avec le bagage d’ins-
truction qui correspond i cette école el d’'ol il sortira ouvricr totalement
formé. Je veux dire qu’il connaitra tous les sccrets de son métier ct saura
produire, avec la perfection et la rapidité voulues, tous les ouvrages de
sa profession. Il s'agit d’une institution de laquelle, y étant entré ado-
lescent, il sort homme hien élevé.

" VI. — CONDITIONS D’EXISTENCE..
1° Résultat & obtenir :

L’ATELIER D’APPRENTISSAGE FAIT LE COMMERGCE.

- Je dis que le but ainsi défini suppose el nécessite que linstitut d’ap-
prentissage fasse du commerce. Il fera des marchés avec des clients qui
ayant besoin de certains objets traiteront avec lui dans les conditions de
lindustrie normale pour la fabrication de ces objets. Ces clients prein-
dront livraison des produits commandés aprés examen et moyennant
paiement. .

Il faut qu’il en soit ainsi pour les finances de la maison, cette rafison
Dargit la pringipale ¢t nous aurons a y revenir fout i l’heure. Mais, s'il
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Fig. 1. — Machines & percer haule précision, rapidité de coupe.
Produil de I’Alctier de mécanique.
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faut qu'il en soit ainsi, c’est surfouf pour que fous et chacun & com-
mencer par les directeurs, 4 continuer par les contre-maltres et a finir
par les apprentis, donnent aux détails de la fabrication leffort voulu.
C’est nécessaire pour que chacun prenne les dispositions, apporte la
surveillance et le zéle que nécessite un travail pour étre mené a bian.
Le contrdle du client qui vérifie les produits avant de les accepter ct avant
de les payer est un cxamen et un stimulant que rien ne peut remplacer.

CE QUI LE FAIT SUPERIEUR AUX ECOLES PROPREMENT DJITES.

Jai vu, dans une loi récente, de laquelle, je pense, i} ne sortira pas
tout le bien national qu'on cn attend, qu’on allait faire des « écoles offi-
cielles professionnelles ». Il y aura une hiérarchie de directeurs, profes-
seurs, chefs d’aleliers tontrolée et notée par des inspecteurs & différents
degrés. Je laisse, au bon sens de nos lecteurs, le soin de faire la compa-
raison de ces écoles avec les établissements que j'ai déerits.

D’une part : un patron obligé de réaliser une commande ayant des
qualités convenues, & un prix déterminé et dans un temps donné. Le
client est 12 pour vérifier le tout et n’acceptera rien s'il n'est pas légiti-
mement satisfait. o

D’autre part : un directeur d’école, des professeurs dirigeant des tra-
vaux de démonstration et des inspecteurs qui les apprécient. Habituelle-
ment, le travail est conservé sur les rayons du musée de I’école on il fait
bonne figure. Méme primé par Ilinspecteur, a-t-il Pexactifude voulue,
les qualités pratiques, le prix de revient convenable? Rien de tout cela
ne s’impose. I lui manque probablement beaucoup pour étre vraiment
bon. Je pose donc, comme un premier principe, que jes produits des ate-
liers d’apprentissage auront une valeur commerciale. Les clients qui les
ont commandés les accepleront aprés avoir constaté quils valent le¢ prix.

2° Personnel dirigeant.

Il ne s’agit pas ici des qualités morales du personnel. Nous avons de-

mandé précédemment qu’il soit, sans limite, dévoué a l'ceuvre. Il s’agit
de ses qualités techniques. ’

PERSONNEL EXPERT.

1 esi clair que depuis le premier jusqu'an dernier rouage de l'orga-
nisation industrielle que nous venons de spécifier, tous devront biemn
connaitre leur fonction. Tous devront é&tre instruits des nécessités qu'il
faut satisfaire, des méthodes qu’il faut suivre, des procédés qu'il faut
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employer, des opérations diverses et de lordre qui y doit présider pour
qu'une mati¢re premiére devienne 'objet vendu. La nécessilé obligera le
personnel dirigeant & posséder supérieurement la théorie et la technique
qu'il doit enseigner. A

PERSONNEL EDUCATEUR.

Elle Vobligera & acquérir les qualités du bon éducateur ouvrier. Elle
tui rendra ce devoir relativement facile parce que sa contrainte est douce.
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Fig. 8. — Bibliothéque Lowts XVI.
decajou sculplé el incrusié, orné de bronze doré. Alelier d’Ebénisierie.

3° Fwnances,

Il saute aux yeux que la maison d'apprentissage comme nous la: com-
prenons, peut et doit arriver & vivre de son travail alors que toute autre
combinaison sera constamment aux prises avec les difficultés des budgets
1 sans équilibre et finalement sera une aggravation des charges publiques.
i Si l'atelier d’apprentissage remplit bien les conditions que nous avons
dites, il aura une clienttle nombreuse ; elle lui sera fidele. 11 Yy a bien des
gens intelligents qui trouvant 13, au méme prix et d’aussi bonne qualité
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qu’ailleurs, les objets désirés, encourageront de leur préférence un: effort
si utile.

L’OEUVRE DOIT PAYER SES FRAIS.

Il se rencontre donc, et fort heureusement, que cette ceuvre ndcessaire
peut assurer sa propre existence simplement en étant ce qu’elle doit étre,
L’expérience que nous en avons nous dit que c'est relativement facile 2

3

condition que les directeurs ne demandent pas & s’enrichir pdrsonnélle-
ment, se contentant de ce qui est nécessaire & une vie modeste.

Cette part réduite attribuée aux chefs n’empéchera pas et facilitera au
contraire que le paiement des contre-maitres ct des ouvriers, travaillant
avec les apprentis, soit le salaire' normal, accordé i leurs pairs, dans les
ateliers de la corporation. De méme, il facilitera un' encouragement con-
venable des apprentis eux-mémes. Ceux-ci. seront ainsi récompensés selon
leur mérite et leur valeur.

Ce que nous venons de dire touche de ires pres & Péducation et va étre
¢éclairci en parlant du cycle de V'apprentissage.

VII. — CYCLE DE I’APPRENTISSAGE.

<

En terminant cette étude déja un peu longue, nous avons i parler :
1° du temps qu’il est souhaitable de voir l'apprentii demeurer dans l’ins-
titution faite pour lui et de la participation des parents aux frais ;

2° De lencouragement pécuniaire dont nous venons de dire un mot ;

3° D’un titre, qui pourra étre précieux, de fin d’apprentissage.

1° DUREE ET PARTICIPATION DES PARENTS,

Prenons 'enfant & ldge de 13 & 15 ans. Je dis qu'il sera bon que ses
parents le laissent pendant cinq ans sous la direction de ses maiftres
nouveaux.

Pourquoi ce temps, qui paraitra long a plusieurs ? Pourquoi aussi

commencer i 13 ans par exemple,. au lieu de renvoyer i plus tard pour
que I'enfant soit plus capable ?

1APPRENTISSAGE DOIT SUIVRE IMMEDIATEMENT L'ECOLE PRIMAIRE.

Commencer de bonne heure est une nécessité de fait. N’oublions pas
que lapprentissage est un temps d’éducation qui se fait précisément &

1
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ia sortie de I’école primaire. C’est 'école secondaire de ouvrier. Si donc,
vous n’ouvrez pas vos ateliers d’apprentissage pour les enfants de 13 ans,
il y aura un an ou deux ol leur petite existence flottera indécise et sans
put. Cette période est dangereuse. Alors I'écolier d’hier trouvera facile-
ment de mauvais camarades {lottant comme lui. Tous ensemble pren-
dront des habitudes de paresse, d’indépendance, de dégoht du travail, etc.
De 1a aux vices plus accentués encore il n’y a qu’un pas. Il cst done
nécessaire de saisir cet enfant de 13 ans et de le metlire & un travail inté-
ressant, discipliné et soutenu en vue d’atteindre un but déterminé.

u

DUREE DE CINQ ANS POUR TROIS MOTIFS,

~ En oulre, il faut bien le temps que nous indiquons pour faire un ou-
vrier vraiment maitre de son métier. I! y a tant de difficultés, tant d’im-
prévus et tant de variétés dans la connaissance et dans la pratique d’un .
état manuel, que réellement, ces cing ans d’apprentissage ne sont point
exagérés. Un autre motif, plus important encore : cest qu’il faut que le
jeune homme ait des habitudes morales et intellectuelles bien formées
avant d’étre exposé aux mauvais contacts, aux mauvais exemples et aux
mauvaises théories qu’il ne manquera pas de rencontrer 3 l'usine.” Nous
avons déja parlé de ce coté de la question, il n’est pas nécessaire d’y
revenir.

Un troisidme motif : c’est qu’il est désirable quavant d’étre livré &
lui-méme, le jeune homme ait pris des habitudes d’économie et déji
constitué un pécule que ses épargnes ultéricures viendront grossir.

Pas craTuUIT.

Tout naturellement se pose, en méme temps que celle de la durée, la
question de la gratuité de l’apprentissage.

B est de toute justice que pendant les premiers temps la famille de
Venfant supporte, aw moins, une partie des frais de son existence.

S'ik est interne, clle devra payer, pemdant deux ans, une pension par-
tielle, sk Von veut: . . o

* Que cebte pension soit déeroissante pendant ces deux premidres années,
on peut l'admetire. o

S'il est externe, il sera juste qu’il ne regoive point de rémumération
pendant les premiers mois et qu'ensuite ses cfforts soient progressivement
cncpuragés, pour dégrever les parents d'une partie de leurs dépenses.

t : \

i L
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TROISIEME ANNEE AU PAIR.

Voild pour les deux premitres années. Nous eslimons, qu’en général,
pendant la troisitme année, I’enfant ne cotitera rien a4 personne, mais ne
sera pas encore capable d'un gain plus fort que sa dépense.

2° ENCOURAGEMENT PECUNIAIRE. — QUE FERAIT LE PERE P

Les decux derniéres années : Ja quairitme ei la cinquieme offrent un
autre aspect. Arrivé & ce point, le maitrc d’apprentissage réfléchissant
sur sa qualité premidre d’éducateur, devra avoir, pour lencouragement
pécuniaire de ses apprentis, la méme sollicitude que le pére de famille
pour scs enfants. Celui-ci, puisque a cet 4ge l'enfant ouvrier doit produire,
plus qu’il ne codte, constiluerait un pécule proportionné au travail et &
la conduite de son fils ; il profiterait de cetie occasion pour lui apprendre
ce que colito la vie matériclle et qu'elle est Iimportance 'de 1’dconomie
quon peut bien appeler une vertu, car elle en suppose. '

IL FAUT FAIRE CE QU'IL FERAIT.

Le maitre d’apprentissage ne doil pas &tre moins avisé que le pere de
famille et fera bien d’établir, d'une manitre ou d’une autre, certaines
conditions d’encouragement financier. Il aura pour but que le jeune
homme devienne, & un moment donné, propriétaire d'une somme déja
intéressante. Cei encouragement en argent, appelez-le et donnez-le comme
vous le voudrez, ne devra jamais étrc un salaire & proprement parler. 1l
ne sera définitivement acquis qu'a la fin de l'apprentissage, car il faut
favoriser la persévérance, sous peine de iout compromettre.

PECULE : ENCOURAGEMENT A LA PERSEVERANCE.

Je ne veux pas dirc qu'on ne pourra pas, réguliérement, consacrer une
fraction deo cette prime & subvenir aux. frals qui incombent encore aux
parents pendant la quatrigme et la cinquiéme année. Mais, je crois qu’il
est bien désirable que le surplus aille & un compte d’épargne qui ne
serait, comme nous venons dc le dire, définitivement acquis qu’aprés le

temps prévu.
RELATIONS VRAIES.

’ 1l est fort important, en tous cas, que ni le maitre, ni l'apprenti ne
perdent jamais de vue leur condition véritable et réciproque : celle de
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pére de famille qui encourage et celle d’enfant encouragé. Dans sa fa-
. mille, s'il y était demeuré, il aurait regu 1'éducation et l'encouragement,
mais pas un « salairg ». Il en doit étre de méme de l'atelicr d’apprentis-
sage qui tient lieu de famille.
La combinaison que nous venons d’indiquer peut - étre considérée
comme un canevas sur lequel nous avons déja travaillé mais sur lequel
l'expérience et -le dévouement pourront encore broder & leur aise.

VIII. — COURONNEMENT DE L’APPRENTISSAGE.
3° Diplome final.

Il parait bien opportun que la fin de l'apprentissage soit récompensé,
plus encore que par le pécule dont il a été question, par un dipldme.
Ce dipléme aura, pour l'avenir de 'ouvrier, d’autant plus de valeur que
la maison qui I'aura délivré aura su mieux atteindre le but proposé. Il y
aura le certificat de présence pour tout le monde et lo titre spécial, que
nous appelons dipléme pour ceux qui lauront véritablement mérité.

PAs D’EXAMEN.

Pour donner i ce titre une valeur incontestée, nous proposons de ne
pas prendfc un examen quelconque comme base de mérite. Un examen
offre toujours des aléas, nous croyons qu’il est préférable de baser son
attribution sur une moyenne de notes hebdomadaires. On aura, dés le
début, proclamé toutes les semaines et soigneusement enregistré une
note pour chaque apprenti qui sera elle-méme une résuliante de la triple
appréciation des chefs compétents, quant 2 la bonne conduite, a la bonne
volonié et au degré de réussite. Pour le diplome final on ne comptera
pas les notes de la premitre année afin de laisser au jcunc sujet le
temps de réformer les habitudes insuffisantes de Pécole primaire.

MOYENNE HEBDOMADAIRE AVEC COEFFICIENT.

On attribucra, dans notre systéme, le coefficient 1 aux notes de la
deuxidme année, le coefficient 2 A celles de la troisitme, le coefficient 3 &
celles de la quatridtme, le coefficient 4 A celles de Ia cinquieme. Celle
progression est juste ct ne peut étre que profitable aux bons éleves.

Si on admet cette base donnée au dipldme, la note hcbdomadaire revét
ane imporlance de tout premier ordre et Ja transmet au diplome lui-

\ : méme qui sera sa conséeralion.
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Dans notre pensée, si on admet que les noles sont données sur une
échelle allant de o 2 20, le sujet qui, pendant quelques semaines se tiem-
drait au-dessous de 5 devrait étre éliminé. Celui dont la moyenne décrite
ci-dessus serait comprise entre 5 et 10, ne recevrait qu'un simple certificat
de présence. Nous récompensons les moycnnes de zo & 14 par un iitre
que nous appelons « certificat d’aptitude » et les moyennes de 14 et au- .
dessus . par un lilre supérieur que nous appelons « dipléme de capacité
technique ». :

R
HoNNEUR MERITE ET PROFIT.

On pourrait employer d’aulres titres et suivre d’autres méthodes ; ce
que nous avons voulu, c’est mettre entre les mains du sujet qui termine
son apprentissage une pitce dont il puisse se faire vraiment honneur,
et cela, dans la mesure ou il I'a mérité ; et qui soit un témoignage exact
aux yeux des palrons qui pourront employer le jeune homme.

IX. — CONCLUSION.

Avons-nous réussi, dans celte éiude sur lapprenctissage, & intéresser
nos lecteurs ? Nous I'espérons. Mais, supposé que ce ne soit pas, il faudrait
attribuer cet échec exclusivement & lauteur de ces lignes, ct ne point se
désintéresser de l'ceuvre de lapprentissage qui, en elleméme, a une
importance considérable. Son succs ou son insucces sont assez graves
pour que tous et chacun nous apportions, avec notre bonne volonté, les
ressources dont nous disposons.

RESSOURGES ET SURTOUT VOLONTE D’ABOUTIR.

Quand je dis ressources j'entends l’argent, sans doute, puisqu’il faut
un capital pour établir des ateliers ; mais j'entends surtout, ce qui est
plus rare et plus précieux que l'argent : Pintelligence, le dévouement et
la volonté d’aboutir. )

Abbé L. Boissrp, Ing. E.C.L. (1867).

Nous lisons dans la Presse d’octobre i¥2% : Le gouvernement a décidé, sur la proposition du
Sous-Secrétaire d’Etat de I'Enseignement Technique de porter tous ses efforts sur le développe-
ment de Papprentissage. Le projet du Budget afférent a cetfe question prévoit une taxe qui sera
imposée aux commergants et industriels directement intéressés et dont le montant sera de 0,50 p, °/,
des salaires payés. Des exonérations sont prévues pour les personnes qui ont déja pris des
mesures particulieres pour développer I'apprentissage. Cette mesure répond a un grand nombre de
veeux émis A différents Congrés.
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. NOTE sur la FABRICATION de la PORGELAINE

(Visite des Etablissemenis Duranp, ParLLassox (1910)
et P. Lousarp-Gerin 1910), par le Groupe Dréome-Ardéche
le 27 seplembre 1924

I. — Omicines DE LA PORCELAINE

Certains auteurs font remonter 'origine de la porcelainc & la plus haute
antiquité, bien avant notre ére ; d’autres, plus modestes, se contentent de
placer cette origine au début de notre ére ; cn réalité, ces produits étaient
des grés que, d’abord les Chinois et Japonais, puis plus tard les Egyptiens

y faconndrent merveillcusement bien.

Ce n’est qu’au début du dix-huitiéme sitcle que la véritable porcelaine
a vu le jour par suite de la découverte du kaolin en Allemagne, ce qui fut
pour certaines régions de ce pays une source de richessc.

Peu de temps apres, la France découvrant dans le sol national de vasies
gisements de kaolin, put, par la création de sa grande Manufacture Natio-
" nale de Sévres se placer au premier rang des nations dans VIndustrie
Céramique.

Les Usines se multiplierent alors dans les régions kaoliniques, telles que
Limoges, donnant a cette ville la réputation mondiale que tout le monde
connait dans la fabrication des porcelaines d’art et de ménage.

Quelques années avant la guerre, alors que P'industrie électrique prenait
en France un essor de plus en plus grand, le probléme de l'approvisionne-
ment en isolateurs s’est posé sérieusement ; la France ne pouvant produire
gu'une faible quantité par rapport aux besoins, nous étions tributaires de
I'étranger et spécialement -de 1’Allemagne d’otr nous devions recevoir pres
des trois quarts de notre conisommation. ' ‘

Le conflit mondial de 1914-1g18.devail éncore ‘augmenter ces besoins,
mais I'Industrie frangaise' prouva, une fois de plus, son immense pouvoir
d’adaptation aux circonstances, et 1'on vit se créer dans les centres porcelai-

——

i
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niers tels que Limoges de nombretses usines de porcelaine électrotechnique.

Les raisons économiques que personne n’ignore ont obligé les producteurs
de courant  effectuer les transports de ’énergic sous des tensions de plus
en plus hautes, d’ott nécessité de fabriquer des isolateurs & coefficient dié-
lectrique de plus en plus élevé, c’est par la composition des pétes néces-
saires, et par la cuisson & haute température que le probleme a été résolu
au grand mérite des fabricants Francais.

Aprés guerre, les besoins devenant de plus en plus grands, il a paru
qu'une décentralisation des fabrications était nécessaire, certaines régions,
telles que la Drome, ou la main-d’ceuvre déja habituée au travail des.terres
et ol certains gisements kaoliniques pouvaient étre de grand secours,
¢étaient tout indiquées ; c’est dans ces conditions qu'ont été fondés les
Etablissements Durann, PamLrasson et P. Lomearp-Genin dont la visite fut
To but de la sortie du 27 septembre dernier du groupe Dréme-Ardeche de
I’Association des Anciens Elgves E.C.L.

Suivant pas a pas l'ordre de cette visite, nous allons passer rapidement
cn revue les différentes phases de la fabrication de la porcelaine électro-
1echnique.

II. — ComprosiTION DE LA PORCELAINE

La porcelaine est un mélange de quarlz ct d’argile finement broyés noyé
dans une masse vitrifiée obtenue par la fusion d’un silicate guelconque, en
général de feldspath.

Il s’agit donc absolument d'un véritable béton dans lequel le gravier est
remplacé par des blocs cristallins trés fins de quarlz et d’argile dont les
formes se modifient par la chaleur ct dont lc¢ feldspath fondu et vitrifié
forme ciment.

Chacun de ces constituants a un rdle bicn défini dans le procédé de fa-
brication :

a) L’argile ou kaolin permet le modelage des pitces et doit donc &tre en
quantité importante et de qualité suffisamment plastique. Les variétés de
kaolins employées sont trés grandes, soit du type de l'allophane, de la
pyrophilite ou de I'halloysite comme la plupart des kaolins du Limousin ou
du Berry ; ce sont tous des acides alumino-siliciques du type Al203, SIOZ,
H20.

Ces kaolins se présenlent en crislaux monocliniques sous forme de plaques
hexagonales & clivage parfait ; ces cristaux sont trés friables ct ser désa-
gregent rapidement au cours de I'extraction et du transport.

La résistance- électrique du kaolin est trés forte i basse température et
diminue rapidement avec I’élévation de température. Son point de fusion
est voisin de 1750°. Vers la température do 60o° la matidre argileuse se
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L dissocie en donnant naissance a des granulcs trés fins de sillimanite qui

grossissent et s’associent pour constituer des véritables aiguilles qui, par la
suite, s’enchevétrent et forment une armature séricuse du ciment feldspa-
thique. )

Afin de permettre le modelage plus facile des piéces, on est amené
I'emploi d'une certaine proportion d’argiles plastiques de 'époque secon-
daire, ce sont les terres A poterie ordinaire dont malheureusement la résis-
tance électrique est relativement faible. Dans la fabrication des porcelaines
i artistiques ce fait n’a aucune importance ; il n’en est pas do méme dans

le cas de porcelaines pour isolateurs pour la fabrication desquelles le dosage
de ces différentes sorles d’argile est trés complexe.

b) Le quariz forme larmature principale de la porcelaine ; lors de la
cuisson, le verre provenant de la fusion du feldspath a la propriété de dis-
soudre graduellement et périphériquement les grains de quariz conlenus
dans la péte, laissant les plus gros non complétement dissous, mais dont
les arétes ont été arrondies, noyées dans la masse feldspathique vitreuse qui
a pris la place des grains de quariz pelits complétement dissous.

P

Le quartz a la propriété de changer de structurc cristalline sous l'in-
! fluence de la chaleur et de reprendre sa forme primitive lorsqu'il cst rar

mené 3 la température initiale; or, comme ccs changements de texture sont

accompagnés de changements paralleles de poids spécifique et, par suite, de
i volume, il s’ensuit qu’en cours de cuisson, si la température tombe brusque-
ment au moment olt le quartz passe de I’état alpha (température ordinaire)
A Iétat béta (température voisine de 600°), I'augmentation de volume qu’a
prise le quartz béta au-dela de cette température se transforme en une dimi-
nution de volume, le quartz revenant a ’état alpha ; cet accident cst trés
grave et les nombreuses fentes de pidces découvertes par la suile, au cours
des essais électriques des porcelaines, semblent bien avoir Jeur cause dans
les dissociations de la masse produites par la rétraction moléculaire du quartz.
alors que les autres composants de la masse ne sont pas encore arrivés &
leur point de transformation sous laction de la chaleur ; c’est la raison
qui nous fera insisler lorsque nous traiterons le sujet de la cuisson sur la
régularité absolument nécessaire dans ’élévation de température, jusqu’au
moment ou le quartz sera arrivé d son ¢tat de transformation stable, mo-
ment ou les autres composants auront, sous l'action de la chaleur, formé
le cimentage nécessaire 4 l'armature composée par le quartz.

¢) Le feldspath dont.Pemploi est le plus répandu dans la fabrication de

N la porcelaine en France est du type orthose, lype riche én potasse, ayant
son point de fusion aux environs de 1200°. Sa résistance électrique est trés

£élevée aux températures ordinaires et diminue rapidement avec I'élévation

http://histoire.ec-lyon.fr v http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

No' 001 L — 39 — Novembre: 1924

de: température, de sorte qu'a son point de fusion il devient netlement con-
ducteur. :

Un des rdles prineipaux des feldspaths dans Ja porcelaine, est de dissou-
dre graduellement les grains de quartz, ce qui augmente sensiblement le
volumie de:la masse vitrifiée, et empéche exces de fluidité aux températures
élevées de la masse feldspathique, excés qui se traduirait par une déforma-
tion des pikces avant quwe la. porcelaime: soit swf@samment. cirite pour r¢-
pondre aux qualités de résistance électrique et mécanique demandées.

Enfin, outre les argiles, les quartz et feldspath, une pite & porcelaine con-
tient. des fondants qui sont des oxydes alcalino-terreux ou des silicales
fusibles dérivés de ces derniers.

Chacun des constituants ayant ses propriéiés particulieres, il s’cnsuit
que suivant Vemploi auquel est destiné le produit fabriqué, le pourcentage
de: chacun varie & l'infini : un mélange de parties égales, argile, equartz,
feldspath, donne une bonne résistance aw point de vue électrique, mais le
modelage des pitees devient tres difficile et Vom est sowvemt obligé d’aug-
menter fa proportion d’érgile afin de pouvoir travailler les pitces. On. ¢st
toujours obligé dans la composition d'une pate de sacrifier une des. qualités
pour obtenir le maximum des autres, tout en permettant le modelage. facile.

La composition des mélanges dans la fabrication des péates est trés comn-
plexe ; elle cxige des études tres approfondies des matiéres. naturelles em-
ployées dont la nature varie souvent dans la méme. carridre, obligean!
fabricant de pite & modifier presque journcllement ses mélanges; de fagon -
4 fournir une pite ayant les qualités constanies demandées.

3.. — PFABRICATION BE LA PORCELAINE:

La fabrication des pidees. en porcelaine se fail par quatre procédés dif-
férents :
1° Pressage en péte séche,
2° Tournage, - . P
3° Coulage,
4° Moudage.

~ Nous allons rapidement passer en. revue ces différents modes. de fabri-
«cation.

A. — Pressage en pdte séche.

© Cest le proeédé classiquer d’obtention des pidces de faible et moyenne

importance et de formes souvent compliquées et variges, ielles qu’interrup-

teurs, commutateurs, rosaces, etc. ‘
@ette fabrication nécessite emploi de moules métalliques qui* sont de
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véritables matrices d’emboutissage. étudiées de fagon que la pitce soit
obtenue en une seule passe. ]

Ces matrices' sont montées sur des presses & emboutir fonetionnant cn
général ¥ la main et dont la puissance varie de 500 kgs & g ou r0.000 kgs,
ces dernidres comportant un harnais d’engrenage.

L’industrie allemande s’est rendue maitresse: dans la fabrication. de ces
outils & de bas prix, mais, nous nous empressons de le dire, leur précision
et robustesse. ne sont pas comparables a celles des presses provenant des
usines francaises de la région de Limoges. h

Les pites employées sont & un faible degré d’humidification, d’ou
Fappellation « pressage en pite séche ». '

L’argile de composition étant trés plastique, il faut pour permettre le
démoulage facile, ajouter aux pdtes un lubrifiant composé d’huile et de
pétrole.

Les proportions varient suivant les qualités d’huiles employées qui sont
en. général des huiles végétales, suivant la saison pendant laquelle on ira-
vaille, et suivant la complexité des pitees. qui souvent comportent des
parois trés minces, par suite, difficiles & démouler et nécessitant une pate
a la fois trés glissante et trés rigide.

Une formule moyenne qui semble donner de bons résultats est la sui-
vante :

Pite séche ....... .ol 82 kgs

Eau .ovvivininiiiiiniiiiiinas 12 litres
Pétrole ........... .o il 4 kgs
Huile de ricin......ooovviiivinnn 2 kgs

roo: kgs

Les matiéres grasses enirant dans ces compositions ne s'évaporent pas
au séchage, elles sont une géne p‘o‘ur la glagure, aussi est-on obligé de les
éliminer par une cuisson préalable appelée dégourdi, sur laquelle nous
reviendrons.

Les piéces obtenues par ce procédé se vitrifient & une température plus
élevée que celles obtenues en partant des pites plus humides, car la ma-
tiere étant granuleuse est plus discontinue et offre moins de surface de
contact, et par suite, plus de résistance & la. vitrification ; celte derniére
est également fonction: de la pression & laquelle ont été fabriquées les
piéces, la température de vitrification diminuant & mesure que la pression
‘de fabricaton augmente ; ainsi une porcelaine obtenue par une pression de
1@ kgs par centimeire carré se vitrifiera vers' 1350°, tandis: que la- inéme
pate comprimée a4 4.0o00 kgs par centimtre: se vitrifiera aux environs de
12580°.

Association des Centraliens de Lyon
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B. — Tournage

La fabrication des isolateurs par le procédé de tournage est de beaucoup
la plus importante pour les pitces de moyenne et méme grosse importance.

Le tournage d’une pitce se fait en deux opérations distinctes : 1'ébau-
chage et le tournasage, ou tournage proprement dit.

a) Ebauchage. — Cette opération, comme lindique son nom, a pour
but de donner & la pidce une forme provisoire se rapprochant évidemment
le plus possible de celle de la pitce finie. L’ébauche est faite en pite molle
(environ 25 A4 30 % d’humidité). Une balle de péte est posée sur un tour
vertical, dit tour a ébaucher, composé d'un plateau horizontal entrainé
par un galet glissant sur un plateau 2 friction vertical permettant de faire
varier Ja vilesse de rotation. '

L'ouvrier pétrit & la main cette balle animée d’'un mouvement de rota-
tion et lui fait subir un malaxage qui resserre les molécules vers le centre,
ce travail doit étre fait consciencieusement par des ouvriers forts et habiles.
qui doivent « monter » quelquefois des ébauches & o m. 8o ou 1 mdire de
hauteur sur un diamétre ne dépassant guére o mi. 20 ; la pAte étant trds
molle, il arrive fréquemment qu’unc ébauche mal faite se déforme au
séchage ct devient, de ce fait, inutilisable.

L’ébauche étant « montée » doit éire percée d’un alésage qui sera celui
de la pitce définitive, cette opération se fait simplement par la descente
d'un calibre métallique suivant 'axe de la piece.

D’une ébauche bien faite dépend la qualité de la piéce ; sile travail est
mal fait, c’est-d-dire la pate insuffisamment malaxée, la vitrification en
cours de cuisson ne se produit pas normalement, les grains de quartz
n’étant pas suffisamment resserrés et unformément répartis dans la masse.

b) Tournasage ou tournage proprement dit.

Cette opération s’effectue sur des tours horizontaux ordinaires ; ’ébauche,
apres avoir subi un séchage suffisant pour la rendre solide ct maniable, est
emmandrinée sur une broche.

La forme de la piéce est donnée par des outils en tdle formant gabarit ;
le travail s’effectue exactement comme le tournage du bois avec la seule
différence que, la matiére étant moins rigide, le tour de main de 'ouvrier
a plus grande importance.

¢) Une fabrication qui, on peut dire, est annexe du tournage, est celle
dite tournage-moulage : c'est le cas des isolateurs de ligne ordinaires, isola-
teurs télégraphes, eic.

Dans des moules de plitre donnant la forme cxtérieure des pidces, on
pilonne de la pite A tournage molle (30 9% d’humidité) ; ces moules sont

ensuite placés sur des tours verticaux analogues aux tours a ébaucher ;
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Vintérieur est obtenu par un calibre métallique se déplagant, soit vertica-
tement par un systéme de guillotine, soit obliquement par un systéme de
bascule. Celte fabrication est rapide et s’applique bien aux grandes séries
de piéces justifiant la création d’'un matériel important de moules platre,
car il faut bien remarquer que le démoulage élant obtenu par le fait de
I’absorption de l'eau de la pate par le platre du moule (absorption qui pro-
duit un retrait de la piéce et permel son démoulage) nécessile un temps
quelquefois long qui entraine la mise en service dun grand nombre de
moules se chiffrant souvent par plusieurs centaincs.
Celte quéstion de démoulage cntrainant la mise en service d’'un grand =

nombre de moules se pose également dans les deux autres modes de fabrica-
tion que nous allons étudier : coulage et moulage.

d) Coulage. — 'Le coulage permet d’obtenir des pitces de formes tres
variées et de dimensions variant des plus petites aux plus grandes ; c’est
ainsi que le groupe d'Ingénieurs E.C.L. qui nous a fait I'honneur de sa
visite, a pu voir la fabrication de pieces telles que des pipes dont les di-
mensions ne dépassent guére 5o ™/™ et de pitces spéciales pour teinture
ayant la forme de cylindres de 1 m. 6oo de hauteur. »

Le procédé de coulage est excessivement simple ; on posséde une série
de moules dont le nombre varie avec celui de la piéce. Ces moules sont
remplis de pate & porcelaine & 1'état liquide (environ 45 & 5o 9% d’ean)
appelée barbotine, de densité 1.750 et titrant 55° baumé environ. Le plitre
absorbe Peau de la pate et celle-ci se dépose en couches solides successives
sur les parois intérieures du moule ; lorsque V'épaisseur de la partie solide
est jugée suffisante, le moule est renversé de fagon A évacuer le restant de
barbotine non solidifiée ; au bout d'un certain temps, la pidcei prend un
peu de retrait provenant du fait de sa dessiccation, et 'on procéde au dé-
moulage.

La prise de la pate se fait ainsi en une couche d’épaisseur constante, il
s’ensuit que le creux de la pitce est une figure géométrique semblable a
la forme exlérieure ; or, dans certains cas, pour des iraversées de murs ou
sorties de transformateurs par exemple, il y a nécessité d’obtenir des
pitces dont 'alésage soit cylindrique ; d’autre part, ce procédé de coulage
convient & des pieces de mince épaisseur ; dans le cas ol celle-ci doit étre
forte, le temps de prise serait irés long et permettrait 4 la couche extériéure
en contact avec le moule de sécher complétement et de prendre un retrait
trés fort par rapport & celui des couches plus rapprochées du centre tres.
incompletement séches, inconvénient qui entrainerait les fentes ou ger-
.¢ures de la surface.

Dans ces deux cas on a recours au coulage sous pression. Les moules au
lieu d’étre remplis de barbotine et laissés & 1'air libre, sont remplis de bar-
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botine semblable envoyée et maintenue sous pression par lintermédiaire
d'un autoclave tant -que la prise -est jugée suffisante (quelquefois 5 ou 6
heures). L.a pression force 'eau du mélange i sévader A travers le platre,
la prise -est ainsi activée et ce procédé permet, en employant des moules
4 noyaux analogues aux moules de fonderie, d'obtenir des pitces dont les
différentes parties peuvent avoir des épaisseurs quelconques.

Afin de permetire le démoulage plus facile, on ajoute ‘aux pétes un peu
de carbonate de soude de 6 & 7 °/°° et afin de rendre la pdte plus fluide et
plus facile & couler, on ajoute du silicate de soude dans la proportion de
4a% °f°°. Afin de vendre leur travail plus facile, certains ouvriers ont la
tendance a augmenter ccs proportions au détriment de 'usage des moules
qui se détériorent et se piquent trés rapidement.

e) Moulage. — Le moulage -est analogue au coulage, les moules em-
ployés sont -sensiblement identiques, la scule différence réside en ce que la
pate employée est beaucoup moins liguide et a Ja consistance de celle em-
ployée aw tour (soit 25 & 30 % d’eau).

Celle-ci est pilonnée et pressée en général & la main dans lcs moules, la
piece est démoulée lorsque le séchage -est suffisant pour permettre cette
opération. . :

Ce procédé s'emploic pour Lobtention de pidces massives de forme peir
complexe, telles que supports d’accumulateurs, noix de T.S.F., etc.

Estarnrace -ov Mise Ex ‘CouverTE ET CUIssoN DE 1A PORCELAINE

Toutes les pitces oblenues par les différents modes de fabrication’ que
nous venons d’exposer, sont mises en rayons pour étre séchées aussi com-
pletement que possible : d'un séchage imparfait résulte la plupart des acci-
dents de cuisson, fentes, gérgures, dclatement, etc.

Il faut également que les pitces, si elles sont massives, soient séchées
lentement, réguliérement sur toutes les faces et progressivement. Par un
séchage trop rapide, il se forme une crofte extérieure parfaitement stche
qui forme écran et empéche I’évaporation de l'eau de la masse intérieure,
eau_qui au début de la cuisson est obligée de se livrer passage en fendant
ou gercant cette couche solide ; d’autre part, un certain retrait de la pigce
se prenant pendant le séchage, il faut que celui-ci soit régulier dans toutes
les partics et cela afin d’éviter les déformations qui conduisent & des pitces
rebutées. '

Les piéces étant séches sont toules retouchées a la main (main-d’ceuvre
féminine parce quen général plus délicate), de facon a enlever les bavures
qui ont pu se produire ; dlles sont épongées et brossées de facon A enlever
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. les rugosités de la surface pour les pitces coulées ou moulées, rugosités
provenant des moules de plitre.

Seches et retouchées, les piteces oblenues pax le procédé de pressage en
pétes séches sont cuites une premigre fois & la température de.850° & rooo®
dans la partie supérieure du four qu’on appelle globe ; c¢’est 1a lopération
de « dégourdi » qui permet, oulre le séchage plus complet, I’élimination
des: huiles: et pétroles nécessaires i la fabrication. Il est certain que toules
les pitces, quel que soit l¢ mode de fabrication, gagneraient a étre passées
en dégourdi, on ne le fait pas car c’est 1 une main-d’'ceuvre supplémen-
taire trés onéreuse qui- oblige & une manutention supplémentaire augmen-
tant les. risques de casse, les pitces séches élant au degré maximum .de
fragilité.

D’autre part, la cuisson au globe ne va pas sans quelques inconvénients,
car clle s‘opére 3 une température voisine de celle de la transformation du
quartz alpha en quartz béta, point oli, ainsi que nous I'avons expliqué au
paragraphe 2, le quartz atteint son maximum d’instabilité de volume. §’il
se produit une chute de température brusque dans le globe dont le réglage
est toujours délicat, ou si la cuisson est terminée avant que la tempéra-
ture au globe ait alteint goo®, le quartz reprend sa forme primitive alpha
et son: volume initial inféricur d’olt dissociation moléculaire interne ira-
duite par des fentes ; ce sont les fenles en « biscuil ».

Les- piéces séchées, retouchées et ¢ventuellement biscuitées sont prétes a
étre émaillées: ; cette opération consiste simplement & tremper les pitces
dans un bain eontenant en suspension la couverte et titrant 45 & 5o°
Baumé., '

Les couvertes sont des composés suivant la formule :

Al203, 8102, K20, NaO3, CaO

Tous ces éléments, cn proportion convenable suivant la couverte que
Pon veut obtenir, demandent & étre broyés & un tres grand degré de fi-
nesse ; en. général ce broyage se fait en- France dans l'eau salée ; il s'ensuit
done que la couverte contient une assez grande quantité de sel marin
(NaCl): quantité qui s’augmente du fait de la nécessité d’ajouter au bain
d’émail une certaine proportion de chlorure de sodium afin d’éviter le
dépdt de 'émail ou « plombage » du bain. Le sel marin ainsi contenu a
une grande influence A la cuisson, sur les couverles et sur les. pdtes, car
a la température du rouge vif, les réactions suivantes se produisent : (1)

SI02 + 2NaCl + 0 =SI03 Na2 4 CI2
$102+ 2NaCl + H20=S10? Na2+ 2 HCl

(1) Marc LarcueviQue et Ch. NosLk. — La Céramique, avril et suivants 1911).
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soit dégagement de chlore ct d’acide chlorhydrique qui atlaquent le fer
contenu inévitablement dans les composés de pétes et de couvertes (felds-
path) et I'éliminent sous forme de chlorures volatils au rouge.

Dans quelques cas particuliers ot I'on a besoin d’une couverte se vitri-
fiant & basse température (1100° & 1200°) on ajoute a celle-ci un fondant
tel que borax ou acide borique.

Enfin les couverles de couleur s’ob-
tiennent par Vincorporation dans le
bain de couverte (avant cu1sson) d'un
oxyvde métallique approprié :

framm— o ——————

&75e
PRI 21—

Oxyde de fer ou de manganése pour
les bruns,
Oxyde de chrome ou de cuivre pour
\ les verts,
Oxyde de cobalt pour les bleus,
Oxyde d’urane pour les noirs.. .
Lorsque les pidces sont émaillées,
. elles sont prétes a passer en cuisson.
! CUISSON : Celle-ci se fait
dadiitmm aclucllement dans des fours
spéciaux, dils a flamme ren-
versée, composés générale-
ment de denx chambres super-
posées, la chambre supérieure
stingsan. OW globe, dans laquelle se fait
le dégourdi ou biscuit dont
nous avons parlé plus haut, et
la chambre inférieure dans la-
quelle se fait la cuisson pro-
prement dite.

SR |
N
1
i

|

3Teel

G

3
3
I

Ces fours comportent un
nombre de foyers correspon-
dani A leur capacité ; les plus
courants ont un cubage de
4o 'm3 environ, soit 4 meétres

Schéma d’un four de cuisson. de diamétre intérieu-r et sont

alimentés par 6 foyers. Le

schéma ci- conhc montre dans ses grandes lignes la construction d’un four

de 35 m3 i flamme renversée systéme Coindeau ot Blondeau, de Limoges,

utilisé & I'usine Dunranp, ParLrasson et Lomsaip-GErmN, 3 Saint- Vallier, et

donnant “d’excellents résultats au point de vue conduite, régularité de
chauffe ct de température dans toutes ses parties.
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Le four est alimenté par 6 foyers F ou allandiers, les flammes sont con-
duites 2 la votte ot elles se réfléchissent pour étre aspirées par les carnaux
G et conduites au globe G et & la cheminée par la conduite D.

La construction de ces fours est trés délicate au point de vue calcul des
conduites et carnaux, car il est nécessaire pour obtenir une température
uniforme dans toutes les régions, que les flammes soient aspirées 4 une
vitesse régulitre telle qu’elles se forment en nappes horizontales dans le
fahoratoire L et conservent ce plan pendant toute leur descente a la sole.

Le combustible employé esl en général de la houille (charbon contenant
peu de cendres, ct & longues flammes contenant de 25 & 30 % de matiéres
volatiles) ; on cmploie aussi le bois pour fes porcelaines de luxe demandant
certaines couvertes délicates. Les allemands emploient également la lignite
et la tourbe ; des essais. sont en cours pour 'emploi de foyers & huiles
Jourdes.

Pour la cuisson, les piéces ne sont pas soumises 4 Paction directe du feu,
mais enfermées dans des gasettes ou caisses en terre réfractaire, cn général
: de forme cylindrique, de dimensions appropriées aux formes des piéces ;
ces gaseltes sont empilées les unes sur les autres de fagon & former des files
de la hauteur du four, ces files sont placées dans le four les unes & c6té des
autres en intercalant les grosseurs différentes de maniére & utiliser au
maximum le volume du four, tout en laissant entre chaque file un espace
suffisant pour le passage des flammes. .

Le four étant garni, on magonne la porte P & l'aide de 2 murs de dalles
réfractaires séparées par du sable, ou coulis réfractaire, et 'on procéde a
?l‘a'llumagc. Pendant la premiére période de cuisson (petit feu), on marche
a une allure oxydante, c’est-a-dire avec exces d’oxygeéne ou d’air, toutes
portes et regards étant ouverts, jusqu’a ce qu’on ait atteint une température
moyenne dans le four de 1000° (1250° dans les foyers). On se rend compte
des différentes températures au moyen de montres fusibles, systeme Séger
ou autres (sortes de petits ednes constitués par un mélange fusible & une
température donnée, 'Echelle de fusibilité varie de 30 en 30° depuis les
températures de 600° jusqu’a 1800°).

L'emploi de ces montres est trés simple, on place les numéros choisis
entre deux files de gazettes dans différentes parties du four, en face des
regards O pratiqués dans les parois permettant leur examen. La durée du
petit feu pour le four que nous venons de décrire est d’environ 16 4 18 h.,
pendant laquelle se dégagent : de 15 & 250° Peau hygrométrique, de 250 2
800° V'eau de composition de quartz et des armles, de 800 4 1000° lcs com-
posés du soufre et du fluor.

A partir de 1000°, commenccmcnt de la cuisson proprement dite au cours
de laquelle la masse commence & se contracter et & prendre son relr"ut les
fondants (feldspath) entrent en action pour arriver vers 1400° A la vitrifi-
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cation compléte de la masse. Cette partie de la cuisson, qui dure en général
i4 & 15 heures, se fait en atmosphére d’abord légérement réductrice,
(excds- de gaz combustible) jusque vers 1200°, puis netlement réductrice,
de 1200 .4 1350, pour redevenir légdrement.oxydante en fin de cuisson a
1400°, de facon i -obtenir un meilleur glacage de la couverte. Le feu ré-
ducteur s'obtient-en empéchant la rentrée exagérée de Vair, pour cela tous
les orifices du four-sont hermétiguement .clos et calfeutrés.

La -eonduite d’un four est excessivement complexe et délicate, son étude
approfondic nous entrainerait & des explications hors du cadre de cet ex-

posé sommaire, nous nous bornerons simplement & indiquer que la nature
oxydanle ou réductrice du fcu a une importance capitale suivant les phases
de la cuisson, si l'on atteignait en feu oxydant la température du rouge
(1200°) le fer de composilion passerait a 'état d’oxyde ferrique et donnerait
A la porcclaine une teinle jaune qui la ferait rcbuter, tandis que le feu ré-
ducteur maintient le fer & I'état de composé ferreux de teinte légeérement
bleutée qui corrige le blanc naturel de la péte et le rend plus flatteur.

-D’autre. part, si Pon cuisait tout d’abord en dessous de 1000° en feu ré-
ducteur, on .oblicndrait .un .dégagement d’oxyde de carbone considérable
entre les limiles de température ot ce gaz se dissocie facilement (4oo &
800°) en :donnant naissance i .du carbone qui communiguerait aux picces
une icinle noire (picces de rebul).

Il y a intérét également-d ce que l'augmentation de lempéralure soit
lente et progressive, sans chutes brusques (dans lesguels cas, on :observe les
inconvénients relatés au paragraphe 2 provenant de la transformation du
quartz). D’autre part, une cuisson ne doit pas-étre poussée trop loin et doit
se terminer lorsque les pitces ont pris leur maximum de retrait ; cest 2
ce.moment que la porosilé de ]a masse est minimum, .on observe ce ,point
exact par 'emploi de montres ou tesson de porcelaine fabriquées en méme
matiére que les piéces qu’on peut extraire .di four et .examiner. Si cetts.
température critique était dépassée, la porosité serait ien accroissement,
accroissement .qui peut 8’expliquer par le départ, sous forme de bulles, -de
la matidre gazeuse se trouvant incorporée -dans .lous des silicates et felds-
paths. Une porcelaine trop cuite, contrairement a ce que beaucoup pensent,
est donc trés mauvaise & Temploi pour la fabrication des isolateurs haute
tension. ‘ .

Lorsque la: cuisson est terminée, on ouvre le regard R faisant cemmu-
niquer le laboratoire et le globe, le four marche ainsi a flamme directe,
c’est ce qu'on appelle « faire le globe » ; pendant .cette période, ln matitre
a4 dégourdir, placée dans le globe comme la matiére a cuire l'est dans le
four, se débarrasse de ses impuretés.

Nous placerons ici une remarque au sujet-de la gazetterie, Uinfluence de
gaz du combustible se produit par osmose & trawers la matidte réfractaire,
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il'faut donc une gazetterie suffisamment poreuse. Dcs études tres approfon
dies ont été faites & ce sujet, mais malheureusement nous ne poessédons
aucune donnée bien sérieuse sur la porosité des réfractaires aux tempéra-
tures de 1400°. :

La cuisson terminée,. il importe que le refroidissement ne soit pas trop
. rapide, afin d'éviter les déformations internes qui ne manqueraient pas de
' se produire en cas de relroidissement brusque. .

Nous avons ainsi passé sommairement en revue les «différentes phases de
la fabrication de la porcelaine électrotechnique. Ainsi qu'ont pu le remar-
quer les aimables camarades qui nous ont fait Ihonneur. de leur visite,
P'usine posséde quelques autres installations annexes, telles que : 1° battage
des pates, opération de malaxage et d'écrasement nécessaire avant I'emploi
des pétes au tournage ; cette opération est faite sur une machine spéciale
dite batteuse ou marche a pite, sorte de meuleton zingué, de conception
et de fonctionnement parfaitement €tudiés, cette machine provient des
ateliers de notre sympathique camarade Barorte, de Limoges ; 2° fabrica-
tion de gazettes par un procédé de tournage moulage analoguc 4 celui
employé et décrit au paragraphe 5, art. b.

3° Enfin la récupération des -déchets provenant du tournage et leur trans-
formation en péte utilisable ; cette récupération mnécessite la transformation
de déchets en barboline liquide dans un délayeur horizontal, le tamisage
de cette barbotine ¢t son séchage dans un filtre presse.

ProprifTEs DE LA PORCELAINE

Une des propriétés principales de la porcelaine est d’¢ire étanche, dans
le cas contraire elle serait sans emploi dans l’appareillage haute tension ;
cette étanchéité est cependant loin d’éire absolue, la vapeur d’eau contenue
dans l'atmosphére tend a pénétrer (d’une facon trés lente, il est vrai) dans
la glagure et dans la masse, comme cela se produit d’ailleurs pour les isola-
teurs en verre. Cette pénétration demande plusicurs années ; méme dans
les climats humides et chauds, -elle est suffissamment faible pour une porce-
laine complétement vitrifiée, pour ne pas nuire a la qualité diélectrique
des isolateurs qui sont en général essayés & une tension triple de celle de
leur emploi.

La constante diélectrique de la porcelaine varie de 5 4 6, la tension dc
percement varie de 60.000 & 80.000 volts par centimetre, a la température
ordinaire, pour diminuer trés rapidement avec Vac¢roissement de la tem-
pérature. A . )

La nésistanice fmébanique ‘d Fa poroelaiiie-est d’environ 4000 k. parcen-
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timetre carré a la compression et de 500 k. A la traction, sa densité varie
de 2 k. 54 2 k. 6. :

Nous fermincrons 12 cet exposé sur la fabrication de la porcclaine élec-
trique qui, malgré son grand développement depuis la guerre, est encore
insuffisante en France puisque nous sommes tributaires pour plus de la
moitié de notre consommation de I’étranger, ct notamment de I’Allemagne
ott les conditions de fabrication (main d'ceuvre, outillage, matiéres pre-
midres) trés avantagcuses, nous créent des concurrents sérieux contre
lesquels nous ne sommes prolégés que par les droits d'importation qui
varient de 1 fr. 50 4 3 fr. le kilog pour les porcelaines électriques. Nous
souhaitons que le gouvernement frangais, comprenant Iintérét de 1'Ltat
d’une part, et ménageant ccux des industricls francais qui n’ont pas craing
de créer ou de développer une industrie peu répandue avant guerre, malgré
les difficultés de toutes sortes de la période actuelle, sauvegarde dans
Pélaboration du traité de commerce franco-allemand, cette priorité a
Tindustric nationale en maintenant ces droits d’entrée qui n’ont rien
d’excessif et sont une simple compensation et reconnaissance des efforts
faits par les porcelainiers Francais pendant et aprés la guerre pour donner
i leur pays un produit vraiment national, dont tous les éléments provien-
nent de son sol. L'industrie électrique, dont le développement se poursuit
avec unc rare énergie pour mettre en valeur foutes les ressources du sol ot
pour utiliser intégralement les richesses incalculables de nos chutes, trou-
verait dans la seule utilisation des isolatcurs frangais un avantage con-
sidérable au point de vue standardisation ct unification des réseaux.

Le voyageur n’aurait plus alors I'impression facheuse, Io1‘s<ju’il admire
de la route quelques sites merveilleux, de la vue gitée par des produits sus-
pendus devant lui portant, souvent visible, Ja marque de fabrique de nos
ennemis d’hier.

Pammrasson (E.C.L. 1g10).

CAMARADES !....

Lisez I'Avis de la page 46 du ’pfééent Bulletin.
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CHRONIQUE DE L’ASSOCIATION

REUNION DU CONSEIL D’ADMINISTRATION

‘ Séance du Mercredi 22 Octobre 1924

Le Conseil s’est réuni sous la présidence de M. RicoLreT, Président. Sont
présents : MM. RicoLLeEr, Bourceos, Jouserr, CLECHET, Prasson, Craner,
BreEr, LEsTRA, Pavant, LAURras, MoRrGNIEUX, VacHEY, VIDALON.

Se sont excusés : MM. GermaiN, PETroD.
Etait absent : M. Roux-BERGER.

La séance est ouverte & 20 h. 3o. .

Le proceés-verbal de la derniére séance, du 24 seplembre 1924, esl adopté
aprés lecture par le Secrétaire.

Le Président donne connaissance au Conseil de Pentrevue qu’il a cue,
assisté du Secrélaire, avec notre camarade M. Moranp (1903), nouveau
Délégué de I'Association au Groupe de Paris, au sujet de la réorganisa-
tion de ce Groupe en vue de lui donner les moyens d’avoir une activilé
encore plus grande et de prendre & Paris la place, que lui permet son
importance, parmi les Associations d’Anciens Lléves des Grandes Ecoles
de la capitale. ' '

Aprés un examen atlentif de cette queslion, et sur Ja proposition du
Président, I'unanimité. des conscillers présents vote les mesures qui per-
metiront au Groupe de Paris d’acquérir le développement cnvisagé.

11 est ensuite admis que les Plaquettes d’'Honneur de I’'Association, décer-
nées I'an passé aux camarades A. Durour (1878) et J. Bitmenop (1go1),
pourront, en l'absence d’'un membre du Conseil, étre remises solennclle-
ment aux titulaires par les soins du Délégué de I’Association, Président

{
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du Groupe de Paris, 2 I'occasion du Banquet annuel de ce Groupe, le
6 décembre 1924.

Le Conseil décide d’agréer, au titre de Membre stagiaire de lAssocuau—
tion, suivant les modalités accepiées an cours de la séance du 11 juillet
1921, M. Fuoc, qui n'a fait & I'Ecole que 2 années d’études.

Le Conseil qui a été saisi de irois propositions de Causcries, décide d’em
examiner la réalisation dans le cours de I'hiver prochain. Les sujets somt
les suivants : '

Etablissements Senvemer - -Utilisation des accumulateurs de vapeur
« Ruths » dans I'industrie. i

Docteur Bisqui, de Genéve : Nouvelle méthode et expéricnces ‘d’orienta-
tion professionnelle. : :

Docteur A. Favconmiew,, d St-Cloud : La Psychotechnigue, science
s’appliquant au recrutemeni du personnel industriel.

Le Conscil arréte cnsuite la liste des personnalités & inviter 3 notre
Banquet annuel du 6 décembre prochain. .
L'ordre du jour étant épuisé, M. le Président RicoLLer léve la séance
a 22 heures. '
Le Secrélaire, Le Président,
E. JouBErT. K C. RrcoLrEeT. ,

AR A A A A A AR A A AR AR A A A A A AR A R A AR AR AR A A R AR AR R AR AR AR AR AR AR PR
CHRONIQUE

ASSEMBLEE GENERALE

BANQUET ANNUEL

du Samedi 6 Décembre 1924

Assemblée. — Convoguée en conformilé de I'arlicte 8 des Statuts,
PAssemblée générale des sociétaires aura liew le samedi 6 décembre pro-
chain, dans les salons du Lugdunum et Dominion Hdlel, Place Jules Ferry
{face gare.de Lyon-Brotteaux).

; L’Assemblée entendra le rappert financier et moral de FAssociation,
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f& approuvera les comptes de l’exercice écoulé, votera le budget de l'exercice

1925, et pourvoiera & I'¢lection de nouveaux admin,i'strateurs;,_ elle délibérera
; ensuite sur les questions a l'ordre du jour qui sout de son. attribution
{ statutaire.
i L’Assemblée commencera i 18 h. 3o trés précises.

"Banquet. — Le Bahiquet annuel fera inimédiatement suife 4 cette
réunion. 11 sera servi A 19 h. 30 tres préeiscs.

Le prix du banquet cst lixé & 25 fr. Il sera pereu A lentrée (1) potir faci-
liter I'organisation de la soirée. Nous insistons auprés de nos sociétaires
pour qu’ils retourncnt A notre Secrétariat, dans le délai fixé, le bulletin
d’adhésion qu'il§ recevront en temps utilé. Clest 14, il est ev1demt notre
seul moyen de prévoir le nombre d’ adhérents. La bonne organisation d'un
banquet exige qu’elle ne soit pas troublée par un dépassement de convives
dyant omis ou négligt d’adresser léur carte d’ihscription.

" Tenus de ville, ou smoking.

{ Inscription. — Il est instamment recommniandé & tous nos sociétaires
désireux de participer au Banquet du 6 Décembre, de se faire inscrire au
Secrétariat. Ils n’auront, pour cela -

~1° Qu'a nous retourner, diment remplie, la carte d’ adheslon que nous
leur ferons parvenir prochainement. . | 4y

2° Qu’d nous téléphoner en appelant : « Barre 118 05 », fous les jours, de
14 4 18 heures.

BANQUET DES GROUPES

Les camarades qui ne pourralcnt pas assister ay Bqnqu,et de Lyon, pour-
ront participer au '

Banquet de Paris qui aura lieu le samedi 6 décembre, & I'Hétel
Luletia, 43, boulevard Raspail, (VI°), @ 19 h. 3o. Le prix est de a7 fr. 5o.

Adresser les adhésions & M. VictorMatit#e®, 357 avénile de la Gare, Sur-
villiers (Seine-et-Oise),

ou au
Banquet de Marseille qui aura lieu Ie samedl 6 decembre a la

Brassérie Colbert rue Colbert, & 20 heures trés précises ; Ie prix est de
25 francs. )

<

y T

(1) Out percevrd égalémerit lés botisations 1928; ‘ O _"i“fﬁ‘;ﬁ

l
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Il sera précédé de la Réunion habituelle & 18 h. 3o. )
Adresser les adhésions 3 M. Henri Laussac, 114, rue Sylvabelle, Marseille
(Téléph. 87-53).

ou au

Banquet d’Alger, qui aura lieu le samedi 6 décembre, dans les
salons Gambrinus, & Alger, & 1g heures. Le prix est de 42 fr. Adresser les
adhésions 4 M. Maxime Terrassg, 3, rue Feuillet, Alger (Algérie).

ou &

Casablanca, le 6 décembre ; s’adresser au camarade VALERE-
Cunocnop, 74, rue de la Liberté, Casablanca (Maroc).

Nous engageons nos camarades se trouvant dans ces derniéres villes ou
Y proximité, de bien vouloir répondre a l'invitation les concernant. Ils
feront acte de solidarité et contribueront, par leur présence, & donner de
la force et de la vitalité & leur Association.

Grand Bal annuel de l"Association

Le Bal annuel de I’Association aura lieu, le 31 janvier i925, dans les
Salons du Lugdunum et Dominion Hétel, place Jules-Ferry, (fuce, gare de
Lyon-Brotteaux.

Les invitations seront adressées en temps utile.

Nous demandons & nos camarades de nous réserver cette soirée, afin que
cette manifestation continue a étre une des plus belles de ce genre dans
notre ville. ’

CAMA