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: SIEGE SOCIAL

! Secrétariat, Services administratifs, Bibliothéque et Salles de réunion
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Compte de Chéques postaux : LYON 1995

N. B. — L'Annuaire ne peut étre vendu. Il n'est remis aux Anciens Eleves
que s'ils soat Membres de 1’Association




“Léon ROBERT & BERNARD

Siége Social : 32, Avenue Alsace-Lorraine — GRFNOBLE

CHARBONS

de toutes provenances frangaises et étrangéres

GRAPHITE de CORNUES & GAZ—BRAI — GOUDRON

BUREAUX : 87, rue de I'Hatel-de-Ville. — Tél.
AGENCES LYON { ENTREPOTS : 112 et 67, cours Charlemagne. Barre 20.84.
& PARIS DILICN, STRASBOURG, ROANNE ST-ETIENNE, CHAMBERY
ENTREPOTS BOURG, VOIRON, MONTELIMAR,TOULON, Ch. DUTEL, Ing. {E.C.L. 1921)
MILAN, TURIN, GENEVE, ZURICH. - Fondé de pouvoir 3 Brenohle

ACIERIES et FORGES de SAINT-FRANGOIS

ACIERS FINS Anciens Etablissements MANUFACTURE
FONDUS D'OUTILLAGE

aocaeuser BELMONT & MOINE  oe erecision

70 a 80, rue de la Montat, ST-ETIENNE (Loire)

Adresse téléar. : IDEALACIER. — Téléph. 8-67. — R, C. 1633

ACIERS

en barres e en galets pour fraises

ACIERS RAPIDES
ACGIERS FONDUS SPECIAUX

pour Matriage, Outils 3 bois, slc_

FRAISES

Vis fraises pour taillage d'engrenages
Peignes Sunderland
Tarauds, Alésoirs, Peignes Landis, efc.

TOUS OUTILS SPECIAUX
ANANANNANANNANANANNN
JVALDOT, ingéniour (£.0.L.1922)

Agent général pour Loire, Rhéne,
Isére, Sabne-et-Loire.

- U. M. D. P.

Vidanges et Curages a fond des Fosses d’aisances et Puits perdus
FOSSES et DECANTEURS en communication avec les EGOUTS
ENTRETIEN DES IMMEUBLES — CONSTRUCTIONS CIVILES
Fabrication de SULFATE DDAMMONIAQUE
TRANSPORTS en vrac de LIQUIDES INDUSTRIELS

C. BURELLKE, Ingnieur-Directeur (ECL. 1913) I

T. F. 17-42. 20, rue Gasparin, L.YON T. F. 00:36. [l
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Les Cenlrifuges

Les Hypercenlrifuges

Les Filtres...

HIGN ETTE

permettent de _résoudre

tous

problémes posés par |'Industrie.

Consultez-nous.

Nos Laboratoires fixes et volants

seront mis gracieusement
disposition.

a votre

Socists Francaise de Gentrifugation

| 7:9, rue Robert-Lindet, PARIS (XV")

Téléphone ; Vaugirard 33-334 — Télégramme

: HYPERIGNET-69-Paris.
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el nos brochure; |
de références

PROUVENT
LES AVANTAGEI DE NOfJ {

REDUCTEURS DE fERIE

@ITﬁOEN

MANCHONS ELASTIQUES CITROEN

1 LICENCE WELLMAN-BIBBY ‘ ,
SOCIETE ANONYME c ! T R oE " 51.QUAI DE GRENELLE |
DES ENGRENAGE} | PARIS

Représentants & Lyon : MM. MOUCHET et CHARVIER, (6L 1912 11620
67, rue de Belfort, LYON. — Tél. : Burdeau 60 03 1

— & Grenoble : M. COLOMB, Ingénieur (E.C.P.),19, rue du Docteur Mazet. |
Tél. Grenoble 15-50. !
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s (SCHNEIDER ¢ C*

SIEGE SOCIAL & DIREBTION GENERALE : 42, RUE I'ANJOU, PARIS (Il®)

Usines du Creusot, du Bresil o 5 Usines du Havre, d'Harfleur
et « Henri-Paul » > o et du Ho
Chantiers de Chalon-sur-Sagne <« /. Usine de la Londe-les-Maures
Usine de Bordeaux '

CONSTRUCTIONS MECANIQUES

LOCOMOTIVES A VAPEUR ET ELECTRIQUES — LOCOTRACTEURS
TURBINES ET MACHINES A VAPEUR — MOTEURS A GAZ, A ESSENCE
MACHINES D’EXTRACTION .
PIECES MOULEES, ESTAMPEES, EMBOUTIES. — PIECES DE FORGE
APPAREILS DE VOIE EN ACIER AU MANGANcSE

METALLURGIE

ACIERS INOXYDABLES « VIRGO » — ACIERS SPECIAUX ET A OUTILS
FONTES — BANDAGES — BARRES TORSADEES pour FLEURETS de MINES
PRCDUITS ReFRACTAIRES

CONSTRUCTIONS NAVALES

SOUS-MARINS TYPE SCHNEIDER-LAUBEUF
MOTEURS DIESEL POUR INSTALLATION FIXE OU.A BORD,
TYPE SCHNEIDER ET TYPE P. O. SCHNEIDER A 2 TEMPS,

" TYPE BURMEISTER ET WAIN A 4 TEMPS
APPAREIL ANTI-ROULIS TYPE SCHNEIDER-FIEUX

TRAVAUX PUBLICS

PONTS FIXES ET MOBILES — CHARPENTES METALLIQUES
RESERVOIRS — CHEVALEMENTS DE MINES — CONSTRUCTION,
OUTILLAGE ET AMENAGEMENT DE PORTS — CONDUITES FORCEES
CONSTRUCTION D'USINES HYDRO-ELECTRIQUES ET AUTRES
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AGENCE GENERALE DE LYON
DE MM. SCHNEIDER & C. o SOMUA, oe SMIM

VENTE DIRECTE des MOTEURS ELE CTRIQUES de fa Société *Ie Matériel ElectriqueS.W.”

4, rue du Président-Carnot (ancien Hoétel Bayard)
TELEPHONE : FRANKLIN 57-35 (2 lignes)
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MATERIAU ISOLANT POUR LA CONSTRUCTION

UN MATERIAU D’ACTUALITE

Le CELOTEX est employé en France et dans de

nombreux pays comme élément de toute nouvelle

construction et comme complément de toute
ancienne construction.

SES CARACTERISTIQUES

ISOLANT (pouvoir isolant égal a 3 fois 1/2 son
épaisseur de bois, 7 fois celle du platre,
25 fois celle du béton et 45 fois celle
de la pierre).

LEGER (3kgs au m2 - panneaux de 11m™/m
d’épaisseur).

FACILE A (il se scie, se cloue comme le contre-
MANIPULER plaqué, de plus on peut le coller et il
adhéredelui-mémeaubétonetauplatre).

SES AVANTAGES

RAPIDITE DE CONSTRUCTION
ECONOMIE DANS LE PRIX DU BATIMENT
HYGIENE PARFAITE DES LOCAUX D'HABITATION

' HABITABILITE MEILLEURE

PLUS DE CONFORT ET D’AGREMENT
DANS LES LOCAUX AINSI CONSTRUITS

Demandez-nous des renseignements,
nous vous répondrons par retour.

COMPTOIR FRANGCAIS DU CELOTEX pw
104, Boul. Berthier, PARIS-17: - Tél.: Carnot 85-86 et 85.87 | b

Concessionnaire pour Niceet le Littoral: M.-A. PAYANT, Ingénieur (E.C.L.1911), 50, rue
~de France, NICE




FREINS JOURDAIN MONNERET
30, Rue Claude-Decaen, PARIS (XII¢)

Capital : §.000.000 fr.
CHARIOTS ET TRACTEURS | |
A ACCUMULATEURS ’ (< ‘
B = L

Agent régional : P. BOCCACCIO o f
G. BONIFAS (E.C.L. 1923)

8, Place Carnot, LYON : Téléphone : Franklin 47-87

- COURROIES LECHAT -

Société Francaise a responsabilité limitée,- capital 6.500.000 fr.

COURROIES ET TRANSPORTEURS
CUIR — BALATA — POIL DE CHAMEAU
CAOUTCHOUC — COTON TISSE .

DEPOT DE LYON

29, @RUAI GAILLETOIN — Teééph. Franklin 22-19 .

La Société ‘Ancnyme deés -
ANCIENS
ETABLISSEMENTS
LEGENDRE

s Capital de 646.00e fracs

exécute toutes In‘lpr‘esslons'

pour

EDITION, INDUSTRIE, COMMERCE
PUBLICITE, JOURNAUX ET REVUES
Spécialité & Affiches e tous formats

10 Machines & composer - so Machines i imprimer

Siége Social : 12-14, Rue Bellecordiere - LYON

Téléphone : Franklin : 17-38
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SOCIETE ANONYME CAPITAL 130 MILLIONS
SIEGE SOCIAL: 54, RUE LA BOETIE. PARIS (8°),

SUCCURSALE DE LYON

38, COURS DE LA LIBERTE. — TEL. VAUDREY : 15-39 ET 30-21
_ ADR. TELEG: : ELECTRICITE-LYON. — COMPTE CHEQUE POSTAL : LYON

: 3965
PET!IT APPAREILLAGE ELECTRIQUE — APPAREILLAGE HAUTE TENSION (JusQu’a 220.000
VOLTS). — LAMPES LUMIERE ET T. S.F.— FILS ET CABLES ISOLES, — ISOLATEURS BASSE,

HAUTE ET TRES HAUTE TENSION, ET CIMENT SPECIAL ISOLIT. — [SOLANTS ET OBJETS
MOULES, — TRANSFORMATEURS DE TOUS TYPES, — MOTEURS. — DYNAMOS., — CHAUFFE-
EAU, APPAREILS DE CHAUFFAGE ET DE CUISSON ELECTRIQUES. — CHARIOTS A ACCUMU-
LATEURS — MACHINES A SOUDER ELECTRIQUES., ~— MATERIEL AGRICOLE ELECTRIQUE. —
CUIVRE. — LAITONS. — ALUMINIUM, — ALUMINIUM-ACIER. — ZINC ET FER BLLANC, — TUBES
D’ACIER, — CLOUS D'AMEUBLEMENT, SELLERIE, BOURRELLERIE, — LACTOLITHE.

DIRECTEUR : A. CAILLAT. ING. (E.C.L. 1914) — MONNERET (1922}
DESMULE (1923)

Ay
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PIECES FONDUES EN GOQUILLES

donnant des piéces ayant la précision et le fini de I'usinage

LA FONDERIE VILLEURBANNAISE

s. L r. can. 150.000 fr. Téléoh. Vileurbanae 99-51.
240, route de Genas, BRON (Rhéne)
Spécialisée dans la Fonderie en coquille pour les alliages :

Aluminium — Bronze — Métaux hlancs — Alliages non ferreux
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CREDIT I. YONNAIS

FONDE EN 1863

Société Anonyme, Copital 408 MILLIONS entidrement versé. — Réserves : 800 MILLIONS
Adresse télégraphique : CREDIONAIS

SIEGE SOCIAL : PALAIS DU COMMERGE

TELEPHQOINE

SILGES : Tous 8ervices .o..vo.ve voueen Franklin BROTTEAUX, 43, Cours Morand.. V. 39-56
CHARPENNES, 94, Boulevard des Belges.. 50-11 GUILLOT[ERE 15 Cours Gambeua \:, 95--66
GROIX-ROUSSE, 150, Boulev. Croix-Rousse 10 lignes) MONPLAISIR, 132, Grande-Ruw.... V. 01-52
LAFAYETTE, 135, Avenue de Saxe ..... (0, Jien PERRACHE, 38, Ruc Victor-Hugo... Frankiin 23-43
LA MOUCHE, Place Jean-Macé.......... (3 ligiies) TERREAUX, place de_la Comédie.. Bur'eau 06-61
LA VILLETTE, 302, Cours Lafayette. lsn VAISE, 1, tue Caint-Pierre-de-Vaise Burdeau 03-14

GIVORS, 18 Place de 'Hotel-de-Ville 45

+ ULLINS, 06 Grande-Rue ... ..... 11
R. C. Lyon B. 132.  Compte postal Lyon n* 461.  \ILLEURBANNE, 59, Place de la Mairie. 90-04
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TOUS ENGINS ET INSTALLATIONS DE

LEVAGE et MANUTENTION MECANIQUE

P. BOCCACCIO

Agent exclusif de Constructeurs spécialisés

Ponts et portiques roulants. — Grues, | Transporteurs (Vis, paleties, courroie, r-uleaux).

Monorails. — Bennes preneuses. Elévateurs. — Distributeurs. — Sauterelles.
Ateliers Paindavolne. Atel-Boubiela

Pailans. — Voies aériennes ** BIRAIL ". Transporteurs aériens par cébles.

Ponts transbordeurs ** BIRAIL ".thariate, | Plans inclinés, — Circuits {ransportsurs continus.
La Manutention rationnelle, Transporteurs aériens Monziés.

Monte-charges. — Monte-bennes, mante-sacs. Treuils.—Cabestans. Transbordeurs. Voies.

Gerbeurs. — Ascenseurs. — Skips. Tracteurs.- (Trolley, Aesus ..), Chariote-Elévateurs.
Atel. Traizet, Etcbi. Hillairet

Consultez-nous.

Catalogues, Projets et Devis sans frais, ni engagement. ==

G. BONIFAS, E.C.L. (1923), 8, Place Carnot, LYON. — Tél. : Franklin 47-87

ATLIE D EES |
CONAND & LEBET, Ing (A et M et 1. E G)

61, rue des Charmettes, LYON-VILLEURBANNE

CONSTRUCTION DE Vaudrey 25-76 INSTALLATIONS
MATERIEL SPECIAL L INDUSTRIELLES
APPLICATIONS - Reparations et Modifications ESSAIS
ELECTRO- MECANIQUES de ET
HYDRO - ELECTRIQUES  toutes Machines électriques - MESURES

Nous nous chargeons de I'exécution et de I'étude de tous travaux concernant la production
et Dutilisation de la force motrice électrique,

RENE DE VEYLE

Téléphone : Barre 0-94

FABRIQUE de PRODUITS CERAMIQUES PRODUITS en GREs

pour Canalisations et tous Travaux de Batiments

SPECIALITE de Grés pour Pladastrie ehimique et lbleetrwite

USINE La Tour-de-Salvagny (Rhnne) — Directeur : Jean de VEYLE, Ing. (B.C.L. 1814)
BUREAUKX : 16, Quai de Bondy — LYON

— ——
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Registre du Commerce, Dijon n* 851

"A. PETOLAT - DIJON

CHEMINS DE FER PORTATIFS
RAILS,VOIES PORTATIVES

et tous accessoires

- WAGONS ET WAGONNETS

métalliques
et en bois

de tous (types
et de tous cubes

BERLINES DE MINES
LOCOTRACTEURS-LOCOMOTIVES
CONCASSEURS — BROYEURS

MALAXEURS — BETONNIERES
LORYS — CHANGEMENTS DE VOIE
POMPES, ETC.

AGENT GENERATL A ILYON

M. MAJNONI-D’ lNTlGNANO Ing. (E.C.L. 1923), 43, rue Waldeck-Rousseau, LYON
Tél. Vaudrey 65- 59

VRRVRVR R/ RV RV RYRYVRVVVYYVY

229 Registre du Commerce; Lyon n* A 26.000

Cem. LLUMPP & G

Ingénieur (E. G. L. 1885)

12, Rue Jouffroy, I.YOIN
Construction de Machines spéciales pour :
L'INDUSTRIE CHIMIQUE
LA TEINTURE - LA TANNERIE
. LA VENTILATION

YRRV R/
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ISOLANTS er OBJETS MUULES

- BAKELITE, ACETATE, MATIERE MDULEE
' RESINES SYNTHETIQUES DIVERSES
ISOLANTS MOULES pour Electricité et T. S. F.

PIECES moulées pour toutes industries: Automobile, Textile, Soie artif. ,etc.

ARTICLES de PARIS articles réclame, Cendners ,Soucoupes, Boites, etc.

LA ROYANITE

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE, CAPITAL 800,000 FR,

SIEGE SOCIAL ET USINES, ST-HILAIRE-DU-ROSIER (Isére). Téléph. 4
BUREAU COMMERCIAL : 124, Avenue Emile-Zola, PARIS {XVe).

Directeur : J. ROMARIE, g (E CL 1995)

AGENCE DE LYON ; Ph. Abel PARRY, I, Cours de la Liberté
Tél. Vnudrey t11.24.

3 G
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il Etheroluth
Pianoluth

Brevets J. JOUFFRAY, IngénieurE. (.L.(1802)

Derniére Nouveauté !

Haut=Parleurs harmonises

pour T. S, F. ou Phonos

Audition permanente
et Démonstration
chez le Constructeur exclusif

AURAND . WIRTH

PIANOS
" 48, vue de la République, LYON
Phonos-Disques
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ENTREPRISES GENERALES D'ELECTRICITE

—_— "

LA LUMIERE DANS
vOS APPARTEMENTS
VvOS MAGASINS

vOS USINES ) :
LA FORCE MOTRICE -
LE CHAUFFAGE" V a R

49'\ 2)
‘ O gur &S |
ywoen! 6, Rue Mazard, LYON

Téléphene : Franklin 32.65. — R. C. Lyea A . 389
TRAVAUX DE RESEAU ET POSTES DE TRANSFORMATION

229 N

: 38, Avenue Berthelot

B. BOTTET .“2i, LYON
L] et 33, Boulevard du Sud

2 smm

MOTO-PO

Epurateurs pour Eaux Industrielles
CANALISATIONS pour EAU et VAPEUR
ROBINETTERIE & APPAREILS pour Chaudiéres et Chauffage a vapear

DEVIS SUR DEMANDE

MATERIEL pour L’INDUSTRIE TEXTILE

ANGIENNE MAISON C. MONTEL & C"

lJ. MONTEL FiLs & C

Ingénieur (BE. G. L. 1914)
23, Rue Imbert-Colomes, LYON

. Mécaniques Jacquard et Vincenzi., — Matériel pour
Guimperie et Dorure.

Machines d'apprét: Tondeuses, Flambeuses, Car-
deuses, Graseuses, Dérompeuses, Brosseuses, etc.

TELEPHONE : 6-48 | MANUFAGTURE DE DECOLLETAGE POUR TOUTES INDUSTRIES
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(. AUTOMOBILES

- M. BERLIET

Société Aponyme au Capital de 30 millions de francs

LYON : PARIS
3 ’ SIEGE SOCIAL : MAGASIN DVEXPOSITION
% » 239, Avenue Berthelot, LYON 152. Av des Champs-Elysées
USINES ET BUREAUX: . Tél. Elysées 12 - 32
; VENISSIEUX (Rhone) USINES A COURBEVOIE
‘ T4, Vaudrey 6-39, 40-09, 40-64 160 2192, Boulevard de Verdua
i Inter 15-54, 15-55 Tél. Wagram 84 -66, 86 -39

NOS SUCCURSALES

T
P i
N

ALGER NANCY ,
23, Rue .Michelet 150, Rue du Montet -
Tél 11 - 40 Tél 24-61  Inter 13.29
BEZIERS NANTES
72, Avenue de la République 14, Rue Haudaudine
Tél. 15 - 91 Tél. 112 . 24

BORDEAUX NICE
115, Boulevard Président-Wilson 10, Avenue des Fleurs
Tél. 80-851 inter 1-77 Tél 58 -75

CAEN ORAN
179 Rue de Bayeux 89, Rue d'Arzew
Tél. 1- . Tél. 11-26 ot 23-26

e

i
' DIJON . REIMS
Boulevard de Brosses 31, Rue de Neufchatel
| Tél. 19 - 38 Tél. 22-80

LILLE " ROUEN
197, Rue Nationale 122 4128, Avenue du Mont Riboudet
Tél. 16-96  Inter 2-28 Tél. 34-74

MARSEILLE TOULOUSE
7, Avenue Cantini 4 Allée Saint-Agne
TéL Colbert 18 - 09 Tél. 21-96  Inter 10

TOURS
6, Avenue de Grammont
Téléphone 0 - 57

NOS SUCCURSALES ET FILIALES A UL'ETRANGER

ANGLETERRE - Berliet Motor and Engineering Co Ltd - Cambridge road Twickenham (Middlesex)
BELGIQUE - Société Anonyme Belge des Automobiles M. Berliet, 222 Chaussée d'Efterbeck, Bruxelles
ISTANBUL - Rue Hamam Ferikeuy, 125

"Agences dans les principales villes de France et de IEtranger
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CABINET GERMAIN
Fondé en 1849

GERMAIN & MAUREAU

Ingénieur E.C.L. Successeurs Ingénieur L.LE.G.

CONSEILS EN PROPRIETE INDUSTRIELLE

MMMMMMMMMM 'ABSOCIATION FRANGAISE DES INGENIEURS-CONSEILS EN PROPRIETE INDUSTRIXLLE

31, rue de I'Hstel-de-Ville .
LYON

g

BREVETS 'INVENTION

MARQUES, DESSINS ET MODELES DE FABRIQUE

TELEPH. : FRANKLIN 07-82 .

= N

GHAUFFAGE“ CAL 0 R”ELEGTHWUE

‘§

Exiger la Margue

FERS - FOURNEAUX - BOUILLOIRES - RADIATEIIRS DOUCHE A AIR CHAUD ET FRODD

DEMANDER LE CATALOGUE R

“*“CALOR’". 200, rie Boileau LYON y
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Marque

' SOCIETE LYONNAISE des

POULIES BOIS

« Systéme Barial »
Jet TOURNERIE MECANIQUE

'sur BOIS (4. BARIOL, 1, rue Villeray)

- ETABLISSEMENTS

BENE & FiLs

Successeurs de F. MESSY

. POULIES ET CONES en tous genres, toutes
dimensions et toutes puissances
BILLOTS pour gantxer: el fabricants de chaussures
ROULEAUX pour teintures appréts, tissages.
BOBINES pour filatures, dévidages, etc.
Outillage pour RESSORTS DE SOMMIERS.

USINE i 19, Chemin du Chdateau~-Gaillard

et LEURBANNE(Rhone)
BUREAUX Téléph Vaudrey 42-29

ANCIENNES MAISONS

ASNIERES

du Bois (SEINE)

asaguE corosln

APPAREILS DE CONTROLE
POUR CHAUFFERIES

COMPTEURS ENREGISTREURS D'EAU
LEA RECORDER
DE CHARBON

DE FLUIDES - VAPEUR - EAU - GAZ

ANALYSEURS AUTOMATIL UES DE co*
DOSEUPRS PORTATIFS

PRESS!O-DEPRIMOMETRES, ETC.

COMPTEURS DE CHALEUR
POUR CHAUFFAGE CENTRAL

AGENCE REGIONALE
MM. V. MOUGHET et E. GHARVIER (E.C.L.)
67, rue Belfort. 67, LYON

Téléph. : Burdeau 80-03

R. du C. Lyon A. 21.392. — R. du C. Strasbourg vol. x-104.

L‘ONSTHUCTIOIVS SECHES — HABITATIONS SAINES

ISOLANTS D’ASPHALTE

LE POROLITHE

Rend le mortier imperméable conire
I'afflux de I'eau souterraine

LE MAMMOUTH

Plaque d’asphalte souple pour chapes
de ponts, Tunnels, Viaducs,
Terrasses,/eto.

Cuvelage en Mammouth

L’EMULSION D’ASPHALTE

Remplace le goudronnage pour
isolement de Murs, Réservoirs d’ean
douce ou agressive. — $a travaille & froid.

L’EVEOL
Couleur antli-rouille, enduit anti-
acides, anti-alcalin, sur matal
el béton.

Usines Alsaciennes d'Emulsions

A STRASBOURG (Bas-Rhin)

18, rue de U'Arc-en-Ciel, 15

TELEPHONE TELEGRAMME

N* 22-95 EMULSION

DUREAU a PARIS, £5, rue Tronchet (¥ille) - T#l, Central 19-82
TOULOUSE: 9, rue St-Antoine du-7

TELEPHONE : 28-0t

s e——
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Registre du Commerce : Lyon B. 1420
Tllélnphe : PRIVATBANK Téléphone Lyon 16-67 —21-39

BANQUE PRIVEE

Société Anonyme Capital 100 MILLIONS
Siége Social : 41, rue de IHotel-de-Ville, LYON

BUREAUX DE QUARTIER A LYON : La Guillotitre, 21, cours Gambetta — Vaise, 48, quai Jayr
Les Charpennes, 115, avenue Thiers

AGENCES : Annonay, Besancon, Béziers, Chalon-sur-Saéne, Dijon, Grenoble, Le Havre, Le Puy,
Lyon, Mauexlle Montauban, Montbrison, Montluqon Montpelher Nantes, Nice, Nimeu Paris, Roanne
——————esrme e Gt-Etienne, St Claude Tarare, Toulon, Toul V)llefr he -

NOMBREUSES SOUS-AGENCES ET BUREAUX ‘PERIODIQUES

"""

A
: (€ LE TOURBILLON »

Four a gaz
pour Traltements Thermiques

Systtme P. DE LACHOMETTE VlLLIERS & Cle et J.-H. BRODIN
(Breveté S. . G. )

S’IMPOSE par : Sa conceptlon scientifigue ;3 _
Les économies wil permet de réaliser
Ses nombreuses et importantes références.

CONSTRUCTEURS EXCLUSIFS :

“ APPLICATIONS INDUSTRIELLES DU GAZ "
COMPAGNIE DU BOURBONNALIS

P. DE LACHOMETTE, VILLIERS & C*

Soziété en commandi'e par actions — Capital 60.000.000 de francs.
78, Rue Gorge-de-Loup — LYON (v¢)

"I‘“ Ri "l' 2,
\

(gn mua-lum"

e e e

Téléphone : Burdeau 61-04 R. C. Lyon B. 1549.

— — 61-06

%
!
I
"
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CHAUDRONNERIE ET CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Anciens Etablissements TEISSEDRE

@ TERRENOIRE (Loire) Téléphone o° 3.

Chaudiéres 3 Vapeur, Conduites forcées pour Chutes d’eau
Réservoirs pour eau, alcool, pétrole et essence
Gazométres, Cheminées, Bacs, Autoclaves, Monte-Jus

MATERIEL SPECIAL POUR USINES DE PRODUITS CHIMIQUES

Matériel Métallique de Mines. — Soudure autogéne — Ponts et Charpentes.
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SOCIETE SUISSE POUR LA CONSTRUCTION
DE LOCOMOTIVES ET DE MACHINES

WINTERTHUR

MACHINES DE PREGISION

_4N3Y3dNS  INJWIANTY

MOTEURS GAZ VILLE ET GAZ PAUVRE
DIESEL SANS COMPRESSEUR

£tis Georges ANGS T ,ingénieure.c.p., Agence exclusive, 2, rue de Vienne, PARIS (8°)

™ el X

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 3.000.0CO DE FRANCS
Téléphone : Laborde 7%-20 et Laborde 75-21

2 ™™ i e e M e e

e i e e e
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FAPETERIES CHANGELE

PERE & FILS

SIEGE SOCIAL
MARSEILLE, 42, rue Fortia |

%

>3

3  PAPIER D'EMBALLAGE

3 ET CARTONNETTES

3 Francis DUBOUT (E.C.L. 1897)
3 Administrateur-pélégué

A

WWWWWKWFMFW

A

IE.
COMPRESSEURS ET POMPES A VIDE ROTATIFS
MOTEURS SEMI-DIESEL « UTO »
*

AR AR AR AR AR AR AP AR AP AR 7R

2"4 Registre du Commerce, Paris n* 465.727

RESPIRATEURS

AR § contre les poussiéres, %S
les \apeurb et les gaz

=2 TS THTELER

coutre les éclats, les poussiéres,
la lumiére, les vapeurs et les gaz

du Docteur DETOURBE, laurdat de Ulnstitut
Prix Montyon (arts insalubres)

Veate :VDETOURBE, 35, rue de Ja Roguette, PARIS, X1+

NOTICE 8UR DEMANDE
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(Le Moteur Electrique

Société Anonyme au capital de 1.000.000 de francs
18, Route de Crémieu — LYON-VILLEURBANNE

Téléphone Villeurbanne 0-80

Moteurs electnques DELT A

Electrosirénes ~

Electropompes NI L

Chariots agricoles

El.ectro cireqse U N lC

Cireuse-Aspirateur

CE MATERIEL est VENDU PAR LES CAMARADES

ROCHAS Jean, Ingénieur (E. C. L. 1922).
BECCAT Georges, [ngénieur (E. C. L.1921)."
VALERE-CHOCHOD Pierre, Ingénieur (E.C.L. 1913).

&wm%mmm-ﬁmﬂmv-ﬁmmmm R

SOCIEL8 Industrielle de Crel

GROSSE CHAUDRONNERIE
A CREIL (Oise)

-

19
©
-

Chaudiéres « FIELD »
De 2 3 60 mg
Entiérement rivées

Livraison trés rapide
Fabrication  soignée

Lies meilleures
Les moins chéres

e e e " e i e T e e e e

A"

Demandez notre prospectus

~ Telephone : Greil 63
Kdresse télﬂgréphiqué : Industrielle Creil

o e e e e e e e e " e
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EMILE DEGREMONT

INGENIE
R. C Cambrai N IEUR-CONSTRUCTEUR

544 4 LE CATEAU worb.

"TRAITEMENT oes EAUX INDUSTRIELLES
FILTRATION

FILTRES OUVERTS
' ET

SOUS-PRESSION

Téléph. 47

NETTOYAGE PAR
SOUFFLERIE D’'AIR ET
RETOUR D’EAU
ACCELERE

Batterie de Filtres - 300 ”n:x3/h,

CLARIFICATION -ET DECOLORATION

EPURATION CHIMIQUE * ™.m m

ADOUCISSEURS A ZEOLITHE (0° hydrotimétrique)
PURGE CONTINUE POUR CHAUDIERES

SURCHAUFFEURS DF VAPEUR

jusgqu'a 700?

RECHAUFFEURS D'AIR

PROJETS SUR DEMANDE jusqu'a 800

BRULEURS A GAZ ET AU MAZOUT — SOUPAPES DE VIDANGE

Agents régionaux : MOUCHET & CHARVIER
Ingénieurs-8.01.1912-4920) 67, rue de Betfort, LYON  Tél. Burdeau 60-03

¥
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Augmentation de la puissance de vaporisation des Chaudidras
Eeonomie de combustihle

(@QUE arrnszt‘
La Méthode de vaporisation ** Le WILLIAM'S est basée sur l'utilisation
industrielle de phénomeénes physiques (notamment ¢ phénoméne de Gernez), qui
suppriment les résistances & la formation de la vapeur, et 3 son dégagement.
flle apporte constamment, sur les tdles chauffées, la bulle d'air et I'aspérité
mobiie complélement entourées d’eau, nécessaires & la formation et au dégage-
ment immédiat de la vapeur. . o
La vaporisation est généralisee et régularisée a tous les Zpoz‘ms de la
surface de chauffe, jusqu'a concurrence de la chaleur disponible. .
La circulation devient plus intense, et on peul pousser les chaudiéres

Cjusqu’a la limite de la bonne combustion, sans nuire ¢ Uutilisalion el

sans crainle d'entrainements d’eauw a aucun moment.

Lemploi du ** WILLIAM'S ¥ empéche en outre la précipitation des sels
incrustants sous forme cristalline. Ceux-ci, comme l'indiquent jes micro-photogra-
phies ci-dessous, restent & l'état amorphe, trés ténus et par suite assez légers
pour suivre les courants de circulation et pour 8ire évacucs chaque jonr.

L'emploi des désincrustants devient donc sans objet. :

Micro-photographies

indiquant la / AVE LA

différence d’état S
physique des sels
incrustants dans les
chaudieres traitées et

15\, bLe William's z
d

dans les chaudiéres

: non traitées
Sans William's-cristanx. Avec William’s - pas de cristaux.
Quant aux anciens larires, en quelques jours ils sont désagrégés et les
chaudiéres en sont débarrassées, grace & la {ormation de la vapeur que les agents
de vaporisation, constitués par ¢ Le WILLIAM'S ”, déterminent dans les fissures
du tartre ou entre la tole et celui-ci; la désincrustation, ainsi due & une action
mécanique, se produit toujours d’'une fagon compléte.

Léconomie de combustible denviron 10 o/, sur les chaudiéres prises
complétement propres est en pralique, par la suppression compléte de tous
tartres, dépots et boues, supérieure a 20 .

“ T,e WILLIAMS »” maintient stables dans les chaudiéres les
nitrates et les chlorures, et arréte absolument toutes les corrosions,
méme celles provenant de l'oxygeéne.

Téléph. : BARRE 19-46 — Télégr. : LEWILLIAMS-LYON
ﬂ ASIMIH BEZ F"-s 108, Rue de Hotel-de-Ville, LYON
| & ses 19, Avenue Parmentior, PARIS
Société a responsabllité limitée. — Capital 1.000.000 l
BREVETS S. G. D. G. EN FRANCE ET A L’ETRANGER I

Services d’'Ingénieurs suivant réguliérement les applicati
Méthode et visitant les chaudiéres : Parig, Lyon, Mal‘seilﬁel,) Lil‘lae,mlﬁasﬂda:q‘l:
Rouen, Brest, Nantes, Bordeaux, Léran, St-Etienne, Le Creusot, Alger Tunis,
Stragbourg, Bruxelles, Anvers, Liége, Barcelone. . ! !

&
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CONSTRUIT

et garanti

par la

" wPARS . AODE

Usines :41,chemin St-Priest,LYON

MAGASINS

23, Aven. des Champs-Elysées, PARIS
11, Quai Jules-Courmont, LYON

EN VENTE
CHEZ TOUS BONS
- ELECTRICIENS

|y
-
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ARTHAUD & LA SELVE

I.YOIN

Teléphone : Vaudrey 50-53 et 50-34
Commerce des Métaux bruts et ouvrés

Plomb, Zinc, Etain, Cuivre rouge en tubes et feuilles,
Tubes fer, Téles noires, étamées, galvanisées, Fers-blancs.

Usine a Neuville=sur=Saone :

Plomb de chasse marque «au Lion», Plomb durci,
Plomb en tuyaux, Plomb laminé en toutes dimensions et
épaisseurs, Soudure autogéne.

Fonderie, [2, rue des Petites-Seurs .

Fonte de métaux, Oxydes, Peroxydes, Plomb anti-
monieux, Plomb doux, Zinc en plaques, Lingots de cuivre
rouge, jaune, Bronze alumlmum, Antifriction, Alliages
pour imprimerie, etc. :

DEPOT DES ZINCS DE LA SOCIETE DE LA VIEILLE MONTAGNE

BUREAUX ET MAGASINS : 82, rue Chevreul et rue Jahoulay, LYON
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Registre du Commerce : Seine 104-380

Société des Usines Chimiques
RHONE.-POULENC

21, rue Jean-Goujon, PARIS (8°)

PRODUITS TECHNIQUES

Acétates de Cellulose f
Solvants Cellulosiques |

PRODUITS PHARMACEUTIQUES A

PRODUITS PHOTOGRAPHIQUES

Matiéres premiéres pour Parfumerie |
Saccharine — Vanilline l

Insecticides agricoles
" Produits pour la Céramiqﬁe

Tous Produits chimiques purs \
pour les Sciences et I'Industrie

“ Appareils de Laboratoire

 Verrerie, etc. .
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Fabricants spécialistes de toutes garnitures de presse-étoupe
(joints en amiante, chanvre, lin, coton, suiffés, caoutchoutés,
vulcanisés, armés, etc., pour acides, eau, vapeur et autres.

Courroies Balata. Joints en feuilles garantis pour une pression
de 50 kgs. Amiante dans toutes ses applications. Caoutchouc-
Indicateurs de niveau systeme Boizard.

LES GRANDS BESEAUX LA MARINE, LA GROSSE INCUSTRIE SONT NOS CLIENTS
Anciens Etabllssements SAGET -

BLANCHARD & C'©

Tél. : Vaudrey 36.72 69, rue Combe-Blanche. LYON

.5

e e i M M M " M
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Cablnet technique E. MICHEL

INGENIEUR CIVIL, INGENIEUR (E.C.L. 1893))
LYON — 61, rue Pierre=Corneille, 61 — LYON

ETUDES ET INSTALLATIONS D’USINES

Batiments et Ateliers.— Sheeds Halls.— Charpentes bois et fer. — Béton armé. — Générateurs.

Moteurs thermiques et hydr — Tra rts de force.— Manutention mécanique.— Eclairage.
Chauffage. — Ventilation. — Séchage. — Humidification. — Hygléne de P’Atelier. — Assainisse-
ment.— Laboratoires.—— Abattoirs.— Installations frigorifi — A t de chutes d’eau.
Magasins et Bureaux. — Cités et Maisons ouvri¢res. — Exploitations agricoles,
§ EXPERTISES, ARBITRAGES. — Téléphone : Vaudrey 2-60
]

™ i e e e

Société anonyme — Gépital : 50.000.000 de irancs
Siege social ! 10, qual de Serin, LYON

(Anciennement : PRODUITS CHIMIQUES GILLET & Fils)
' PRODUITS CHIMIQUES . )

Produits chimiques purs pour Laboratoires
Extraits tannants « TETE DE LION »

= —
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Thermomélres métalliques a distance
a tension de vapeurs saturées
Manometres metallxques de précision

BERRUET & PRADAT

7, Chemin St-Sidoine, LYON — Téléphone : Vaudrey 46-40

Appareils de contréle pour toutes fabrications — Modéles & cadran et Enregistreurs

Fournisseurs des Ministéres et des grandes Compagnies de Chemin de fer
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L’Appareillage Electro-Industriel
PETRIER, TISSOT & RAYBAUD™=

Tél. : Vaudrey 15-41 et |5 42 SOClETE ANONYME Chéques postaux : Lyon n®9738
Télégr. : ELECTRO -LYON Capital : 4./80.000 francs Registre du Commerce n° B 456

LYON — 210, Avenue Félix-Faure, 210 — LYON

Tout I'Appareillage électrique
- haule el basse lensions

tous les Tubes isolateurs el
leurs Accessoires

£ A

les Rubans isolanls ef
Isolants divers

les Piéces en matiéres moulées
¢ Clematéite > el ** Matisol >’

Disiongtc.ur [ydpe « R.ural »Zégtpbinef La marque P. T.R. est une garantie
e e tooie Modetodivess de bonne fabrication. L’EXIGER.

maximum d'intensité. Modéle déposé.

Employez du matérie] séneux, méme pour des petites puissances

DEMARREUR ETOILE-TRIANGLE

INTERRUPTEURS - COUPE-CIRCUIT - COFFRETS BLINDES

AGENCE DE LYON : LEVET, Ingénieur (E.C.L. 1920), 25, rue Cavenne — Vaudrey 48.72

BRANDT v FOUILLERET-23. RUE CAVENDISH- PARIS (xixe)- TEL NORD 2436.24718460.INTER Noro48
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REVISEES
: Téléphone

0 000000
= MACHINES-0UTILS - MATERIEL INDUSTRIEL £
g ACHAT — VENTES — LOCATION — EXPERTISE E
g MACHINES R. FELIZAT ACHAT DE Tour %
§ D’OCCASION 78, avenue Félix-Faure, 78 _ MATER;?:,T;; U §

: Vaudrey 71-20

STJOCK et LOCATION : Matériel “INGERSOLL RAND”
L L LT RS R

Ateliers de

BUNSTHU[}TI[INS ELECTRIQUES

Adresse téldgr. t
ta. so etz DE METZ clscracwen
Société anonyme — Capital 2.100.0C0 francs
ibge social, Mtefiers et Bureaux : 22, rue Clovis, 2 METZ W

Ages 4 PARIS, 112, r.de Paris, 2 Meudon(S.-et-0.). Té) Vaugirard 0949

MOTEURS ASYNGHRONES, TRANSFORMATEURS

statiques .
4 Pertes a Vide normales €t 3. Pertes réduiles

ALTERNATEURS
MATERIEL A GOURANT CONTINU, APPAREILLAGE

UTEURS SPEGIAUX PUUB METALLURG!E

1

. Docks Indastriels

— LYON —
18-20, Rue Vietor-Huge, 18-20

. ‘T'éléphone: Burre o-72
i Caoutchouc — Amiante — Fibre

D. LUQUAIN

Ancienne Maison T. GONTARD

dans toutes leurs applications

COTURROIXS
*‘ Balata " - Cuir - Poil de chameau

mwmwwmwwmwwmm&mwmw
224 P\egxstre da () ommerce Lyon, A. 898,

ﬂlﬂl I n|,|uuuu| 73
EALITEY Mlgnm( R

Eug. GAY
154, rue Moncey, LYON

Usine et Bureaux (Teleph Vaudrey 27-07)

FABRIQUE

! de Paplers au Ferro-Prussiate <ECLAIR»
Héliotype, Sépia, etc.
Paplers a calquer ot dessin

REPRODUCTION

de PLANS et DESSINS (tous les Procédés) &

{
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Société des Etablissements d’

HORLOGERIE ELECTRIQUE

A, DREVON
Soci¢té & responsabilité limitde au Capital da 50.000 francs
Tel. B 07.73 2, rue _Lafon’t, LYON

Conzessionnaire exclusif du matériel BRILLIE

In-tallations compldies
dherlogerie  glectrique
industrielle

Enregistreurs de présence
de parsonnsl

Controlesr de ronds

Lontréls du temps
Appareils horaire:
¢t commands automatique
* de sonnerie d’appel

Horloges d'¢difices publics
et carillsns Electrigues

Agent C. COLIA
Ing. E.C.L. (1921)




Papzeara Calpuier 6’4/\// ONezMO/Vf GO[I’[ER

LE CALQUE NATUREL .
BLANC, VERT D'’EAU OU CREME

CE papier, comme son nom lindique, n'a subi auwcun (railement
chimique pour lui donner de la transparence, ce qui lui laisse foule sa

resistance. 11 ne casse pas au pliage. Il se laisse gommer et gratter plusieurs
fois sur Jes mémes emplacements.

Force : 50 gr., 70 gr., 90 gr.
Rouleaux de 110 et O"75 de larsge

LE CALQUE ARCHIVE

AVEC les procédés actuels & la lumiére électrique, pour les tirages au
ferro, le papier calque ordinaire devient rapidement cassant.Les méthodes
actuelles de dessin industriel ayant supprimé les études sur bulle, c’est donc le
dessin original qui risque d'étre détruit. La composition du CALQUE ARCHIVE
le met & I'abri de la destruction. Il est fait en PUR CHIFFON, et ses fibres
résistent & la chaleur et a la lumiére. Bien que n’imitant pas le papier cristal,

les rayons ultra-violets le traversent librement. Il est trés vésistant au pllage au

froissement et A la déchirure. Ces qualités le font préférer pour les originaux et
les piéces dont on veut assurer la conservation.

En rouleaux de 1o de larsge

la résist al ¢ toir.
ESSAYEZ 1: tr::s:::§nce.a gomme et au grattor

la tenue A ’encre et au crayon.

Anciennes Manufactures CANSON et MONTGOLFIER
A PARIS

Echantillons gratuits 39, rue de Palestro (2°)
. 42, rue Bonaparte (6°)

' EN VENTE chez les principaux - Papetiers, les Reproducteurs

Marchands de papiers ferro, etc....

de Plans et
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" MATERIEL MECANIQUE D'ENTREPRISE

MAXIME CAMPISTROU

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR (A. & M.)

15 et 17, Rue La Fontaine a ST-OUEN-S.-SEINE

METRO : NORD-SUD PORTE DE SAINT-OUEN

BETONNIERES.
GROUPES-MOTEURS i essence.
MONTE-MATERIAUX, 3 potence
orientable, types & 250 kil., 500 k.,
et1.000 k.
MACHINES 3 couder les ronds.
DRAGUES 4 main.
MACHINES 2 redresser les fils d’a-
cier doux, ronds du commerce,
livrés en couronnes.
CISAILLES 4 couper les ronds et las plats.
APPAREILS i faire les étriers.
CONCASSEURS GIRATOIRES.
CONCASSEURS A MACHOIRES
TROMMELS CLASSEURS CY.
LINDRIQUES.

Agents régionaux exclusifs:

67, rue Belfort, LYON. — Téléphone :

TEL. : CLIGNANCOURT 04-76

LAVEUSES DE SABLE,
BROYEURS PULVERISA-
TEURS A MARTEAUX. ,
BROYEURS MELANGEURS i
cuve et meules tournantes.
MALAXEURS de mortier.
MOULES pour tuyaux en béton.

PRESSES pour
briques.

MACHINE i moulerles agglomérés.

GROUPES MOTO-POMPES
CENTRIFUGES 2 essence.

CHAUFFEURS - MELANGEURS
pour tar-macadam.

SERRE-JOINTS.

LIMOUSINS MECANIQUES,

agglomérés et

V. MOUCHET et E. CHARVIER. Ingénieurs E.C.L. et [.C.F.

60-03 Burdeau.
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FRAISES EN ACIER RAPIDE
R. BAVOILLOT

258 rue Boileau, 258 — LYON
TELEPHONE : VAUDREY 12-43

Tous Types — Tous Profils
STOCK IMPORTANT
TARIF FRANCO SUR DEMANDE

CONSTRUCTEUR
107, e des Cualattes,

MATERIEL DE TRAVAUX PUBLICS

' Bétonmeres - Coneasseurs - Excavateurs - Pelles a Vapour

uwwmwwmwmmmﬁwmﬂwwwwmwwwwwwmwwwwWWwwuwwwwwwwwwwwwmmmmmwz
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Avez-vous des Projets, des Devis
en constructions de tous genres a établir ?

Avez-vous a les faire exécuter ?

ADRESSEZ-VOUS 3 M. Paul DURAND, ngénicur E.C.L. 1914 &t ESE

Chef des services techniques de M. Tony GARNIER (architecte)

29, Rue de Baraban, et 238, Avenue Rockefeller, LYON

O e W R N e e e e
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BATIMENT — SERRURERIE — FERRONNERIE — SCIERIE — CARROSSERIE

o

PETIT ' Maison de Confiance fondée en 1846 _ CHARRONNAGE
UUTlLLAGE : —_

o QL” NCAILLERIE ] s

23, rue Grenette — LYON — 14, rue Palais-Grillet
Téleph B. 16-30 P.-]J. BOST, Ing.(E.C.L.1920).

= |BOST FRERES|™

OUTILS
DE JARDINS Remise de 5 °/o environ sur présentation de la carte pour articles vendus au détail APPAREILS
‘ ‘ J DE CHAUFFAGE

ET DE
MANUFACTURE

D'APPAREILS POINTES, VIS, BOULONS, RIVETS, FILS DE FER CUISINE
APICOLES

—
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GOMPAGNIE LORRAINE
Gharbons - lElectnclte

12, rue d’Aguesseau, @ PARIS

USINE A PAGNY-SUR-MOSELLE.

'LAMPES“FAUST”

MONOWATT
DeMi-wATT
CARBONE
'FANTAISIES
AUTOMOBILES

CHARBONS

EcCLAIRAGE :
CINEMATOGRAPHIE
- PHOTOGRAVURE
SOUDURE
ELECTRODES

PiLES
BALAIS

'CHARBONS
CARBO-BRONZE
SPECIAUX POUR AUTOMOBILES

Agent régional : LLFERRAZ,Ingén" (E.C.L.1920&1.E.G.)

3, Quai Claude-Bernard, 3
Téléphone : Vaudrey 56-58. L..YON
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INSTALLATIONS HYORAULIQUES

DE TOUTES NATURES POUR-

USINES — CHATEAUX — VILLAS

F. LIEBAULT
Ingénieur R. GROSCLAUDE ECL 1991)
33, rue de Marseille, L.YON

Ateher speclal pour la reparatlon :
Machines €lectriques E

Moteurs — Génératrices — Transformateurs (Toules (ensions el foutes puissances)

Maison lpéclalement outillée pour la fabrication rapide des collecteurs, — Pouéde une importante clientéls
dans les Produits chimiques, Teintures, Fonderies, Forges et Tissages de la région

DUFRESNE ET ODELOGE
205, Avenue Lacassagne (Impasse Lindberg), LYON. — Tél : Vaudrey 45-65

Dans les cas difficiles, consultez cette Maison, vous aurez entitre satisfaction
S

Anciens Etablissements SAUTTER-HARLE
16 a 26, Avenue de Suffren, PARIS (XV*) '

Registr= du Commerce *Seine 104728  £“UNIS Téléphone : Ségur 11-55
ONJFRANCE_ 7,

GROUPES ELECTROGENES

" & turbines radiales 2 double rotation, systéme Ljungstrom, i irés faible
consommation de vapeur, pour

STATIONS CENTRALES ET PROPULSION ELECTRIQUE DES NAVIRES

APPAREILS ELECTROMECANIQUES DIVERS

; e e e e i ™ ™

2% Société Anonyme des Etablissements

FENWICK Freéres &

CAPITAL 5.600.000 FRANCS
b
Télephone Vaud ev 477 112, Boulevard des Belges, LYON M*‘;’,“,f:'“;;"?{:,fof Bt

MACHINES-OUTILS, PETIT OUTILLAGE

Appareils de Levage ef de Manutention
Matériel de Forge et de Fonderie
AIR COMPRIME
Chariots Electriques

e e e e e e e %&Mmmmsw
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EN VILLE .

AGENCE 3
A LYON

| SUPPRESSION DES VIDANGES

dans les fosses neuves ou existantes

PAR L’EPURATION SEPTIQUE

{ Evacuation salubre a I'Egott.
A LA CAMPAGNE { Evacuation ou Utilisation d'un riche Engrais azoté

Décanteur spécial agréé par la Ville de Lyon

EPURATION DES EAUX INDUSTRIELLES
“ AUTO-EPURATION ”

18, Boulevard Astier, MARSEILLE

59, rue Jean-Jaurés, 59
VILLEURBANNE

Tél. : Vaudrey 51-89

221
MANUFACTURE DE TOLERIE INDUSTRIELLE

P. THIVOLET

{Ingénieur E. C, L. 1903

56 bis, rue Pasteur, LYON
Téléphone : Vaudrey 25-31

Articles de Chauffage et de Fumisterie. — Fourneaux,
— Rxéeution de toutes picces en fdle noirs, lustrée
on galvanisée d'aprés plans ou moddles. — Tuyaufe-
rie, Réservoirs.... Soudure aniogéne.

Si vous désirez des Imprimés
commerciaux, catalogues, prospectus,

registres, eic....
Consultez :

L'IMPRIMERIE TROUART

A. MELIODON, Ing. (E.C.L. 1925)
17, rue Ste-Catherine, & LYON (ler)
Téléphone : Burdeau 27-23

Fournitures générales pour Bureaux
PRIX SPECIAUX AUX SOCIETAIRES

\ li‘. CROZE, Agent régional

DES

USINES A TUBES EN AGIER

de Monthard-Aulnoye, Louvroil~Recquignies
ET SOLESMES

Chemin de Choulans
LYON (5”) ~— Téléph. Franklin 45-80

TUBES ACIER

Spécialités de tubes acier étirés A froid, calibrés
Tubes acier sans soudure.
Tubes acier soudés par RECOUVREMENT
pour CHAUDIERES, LOCOMOTIVES
SURCHAUFFEURS, PRESSES

HYDRAULIQUES,ROULEAUX, etc.

Tubes pour canalisations EAU-AIR
COMPRIME - VAPEUR  pouvant

tre liveés avec collets et brides.

TUBES FIELD-BERENDORF, SERPENTINS.

FONTE

Grosses pitces fontes brutes ou usinées.
Spécialité de piéces fonte dans lesquelles sont noyés
des tubes d’acier.

ACIER MOULE
Grosses pidces en Acier coulées au MARTIN,

brutes ou usinées.

ESTAMPAGE — EMBOUTISSAGE

Pidces acier estampées, forgées ou embouties.

Boutellles acler pour gaz comprimés et liquéflés

———
: !




so7 d'appareils en moins
| 07 dieconomie de courant..

... voila ce que vous réaliserez en utilisant les .

Nouveaux Diffuseurs NIAM

Forme esthétiques et rationnelles

Décor lavable et inaltérable

Montage spécial breveté (sans vis)

Demandez notre notice 152 N

(Etudes ei projets d'éclairage " gratuils et sans engagement.)

%Jlam 5 C¥

Ingénieurs-Eclairagistes

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 4.000.000 DE FRANCS
91, avenue de Clichy, PARIS (17°) i
TELEPHONE: MARCADET 67-20. 67.21 et 67-22 X

AGENCE oE LYON
_

Delorme et Richard
ifng. 1 E. G

24, Quai Claude-Bernard
TEL . VAUDREY 73-00
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S. A. au Capital de 10.00.000 de francs

TELEGRAMME SAVOISIENNE-AIX-LES-BAINS
Téldphone : (-20

BUREAU A LYON :
38, Gours de la Liberté, 38
Téiéphone : Vaudrey 15-39

Directeur: A.CAILLAT,Ing.E.C.L.(1815)

AGENCES

dans les principales villes
de France

Transfarmateurs monophase’s de 6.500 KVA — 50 périodes —
pour fou-s € systéme MIGUET » 160.000 a 200.000 Ampéres
par unité, 45,000/40 a 65 volts. Refrotdlssemcnl par circulation d’huile d extérieur.

TRANSFORMATEURS

TOUS GENRES, TOUTES PUISSANGES, TOUTES TENSIONS

Registre du Commerce St-Etienne, n°

Ateliers E. DEVILLE -

FonpEs EN 1874 — J.& L. DEVILLE, IncENIEURS (E.C.L.1920)

GRAND'CROIX (Loire) — Téléph.no 4

FORGE - ESTAMPAGE

* Toutes Pidcesbrutes ou usinéesen Aciers ordinaires ou spécianx

BOULETS POUR BROYEURS
VILEBREQUINS usinés pour moteurs-compresseurs, etc.

CRICS - VERINS - PALANS - TROLLEYS &

Margue déposée E. D.

a~wm(ymmummmmmmmmmmmmwwwwé i

< Horlogere Indusrell lelige £ | ™ o v oone o s
S comnande ewomaiee oz P | YOS AUTOS

Mon CH ARVET Magnétos, Dynastarts, Acoumulateurs,

Canalisations, Phares, Eolalrage, Gode, efe.
48, rue de PHbtel-de-Ville, LYON

Consultez LEYSSIEUX & ALLIOD

(E.C.L. 1905)
62, rue Cuvier, LYON

Téléph, Vaudrey 22-59

Appareils de contréle ;
. Contréleurs de ronde de nuit ;
Enregistreurs d’Entrées et Sorties.
Téléph. : Franklin 49-61.
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EXPERTISES APRES INCENDIE
ESTIMATIONS PREALABLES

pour le Compte exclusif des Assurés

GALTIER FRERES

Ingénieurs-Experts (A. & M., Alx 88 et 94), successeurs de DELANOE & GALTIER
CABINET FONDE EN 1894, 25, place Carnot, LYON

Adresse télégraph. : NOEGALEXPERTS - LYON — Téléphone Barre 51-72.
BUREAUX : Paris, Roubaix, Lille, Charleville, Tours, Nancy.

=
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Les Plagiaires vous guettent !\

lls -sont préts 3 vous copier servilement.

Protégez-vous contre les’
concurrents déloyaux.

Garantissez

vos inventions
vos modeles
v0os marques

Laissez-nous vous conseiller.

- BUREAU oes BREVETS oINVENTION

16, Cours Morand - LYON

Brevets en fous pays. Téléphone V. 3. 74

‘Modeles, marques de fabrique. o .
@esti‘ons de 1omrefago-,,, s Ancien Cabinet Lépinette-Rabilloud

Recherches d'antérionté, - fondé en 1856
Dccumentation technique « traductisns,

G. J EANNIAUX propriétaire (‘”~A M°"K:S:S§ " E"OE L1920 )J

BETON ARME systéme HENNEBIQUE |

Bureau technigque-de Lyon (ancien Cabinet BLAZIN)

P. de MAUROY

Ingénieuwr (E.C.L. 1909) — AGENT GENERAL
Téléphone Vaudrey 14-63. 54, Cours Morand — LYON
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Registre du Commerce, Grenolie n® T474

Etanlissements J OY A GRENOBLE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000 DE FRANCS
Télég.1 JOYA-GRENOBLE Téléph.: 5=43 11-00

Service Commercial a PARIS, 39, rue Demours (17¢) = Téléph. : Carnot 79-60

A LYON : UNION THERMIQUE ET COMMERCIALE, 262,
BUREAUX rue de Créqui (Tél. Vaudrey 46-63). G.-A. MAILLET,
Directeur (E.C.L. 1897). . .

AMENAGLMENTS de
CHUTES D’EAU

- CONDUITES FORCEES

Ouvrages métalliques

de Prise d’eau
Vannes - Grilles - Passerelles

PYLONES

Charpentes pour Postes
: de Transformateurs

CONSTRUCTIONS Métalliques

Chauditres MULTITUBULAIRES

type & Eléments — type & Caissons

Chaudiéres 3 Haute-Vaporisation

type VMV
Accumulateurs de Vapeur

Chaudiéres Electriques

BERGEON-FREDET

Tuyauteries Générales




224 Registre di Commerce, Seine n* 83,885

SOCIETE FRANGAISE DES CONSTRUCTIONS

BABCOCK «WILCOX

CHAUDIERES — SURCHAUFFEURS — GRILLES MECANIQUES
ET TOUS ACCESSOIRES

POUR TOUS RENSEIGNEMBEINTS

$adresser 2 M BUDIN, directeur de VAGENGE, 101, Bnulevard des Belges, LYOM

Téléph. : Vaudrey 31 98

7 D\
Ancienne Malsun. BUFFAUD Fréres — B. BUFFAUD & T. ROBATEL

FONDEE EN 1830
SOCIETE DES ATELIERS

1. ROBATEL, J. BUFFAUD p

Ingénieurs- Constructeurs (E. C. L. 1867-1888-1914)
Membres du Jury, Hors Concours aux Ezpositions universelles de 1889, 1894, 1900, 1914

59, chemin de Baraban, LYON

ESSOREUSES et DECANTEUSES de tous systémes

ESSOREUSES GONTINUES — VIDANGE AllTﬂMATlﬂllE en pleine vitesse
MOTEURS SEMI- DIESEL pour Ateliers, Bateaux

~ Machines a vapeur — Pompes et Compresseurs
Matériel pour Fabriques de produits chimiques
Machines pour teinture, impression, dégraissage, blanchisserie,
soie artificielle
Locomotives — Automotrices

\S

224

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

PLANCHERS ET CHARPENTES EN FER
fombles, Scheds, [staliatlons d'Usines, Grilies, Serres, Marquises. Verandans, Rampes, PortesetCrolsges ea ter, Serrarerie

J. EGLER & GOY, Ingénieurs (E. C. L. 1894)

P. AMANT & C“, Suc-

INGENIEUR (E. G. L. 1893}

LYON — 296, Cours Lafayette, 296 — LYON
TELEPHONE : VAUDREY &0-14

SERRURERIE POUR USINES & BATIMENTS
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IMPORTATION D'HUILES MINERALES'

- quiceip

(DEPOSEE)

Huiles et Graisses spéciales pour autos, tracteurs, motos et avions

§
Degré de viscosité approprié a chaque type de moteur E
s
'
g
:
:
§
'
:
o
s

» SELVOLINE * Marque déposée

Huiles et Graisses pour cylindres, mouvements, transmissions
moteurs, machines a battre et agricoles, etc.
Huiles combustibles, végétales, animales, vaselines diverses

Antoine LA SELVE & C*

Siége social et Usines : LYON - 219, Avenue Jean-Jaurés, LYON (7¢)
Téléph. : Vaudrey 32-42 — Inter. 15-69 — Télégr. : AUTQ-OIL, Lyon

MARSEILLE

2, aTravise N.-D. de Bon-Secours
Tél. Golbert, 26-43

BORDEAUX
39-40, Qual Pr. Wilson-Bégles
Tél, 48 56

NANCY.
13, Rue du Viell-Altr
Tél.

Ch. BLANCHET-LA SELVE (1922),
e

e ™ o ™ i i i M S e T

r e ™ "

Ts o u R I Sté AMme Capital 600.000 Francs
- 88-90, rue Robert, LYON -
% |

PALANS er MONORAILS

ELECTRIQUES

CABESTANS

e

PONTS ROULANTS
ARPUE “ERGA " oéposie

224
FONDERIE, LAMINOIRS ET TREFILERIE
Usines & PARIS et & BORNEL (Otse)

E. LOUYOT

Ingénieur des Arts ot Manufactures
16, rue de la Folie-Méricourt, PARIS
Téléphone : a PARIS 904-17 et a BOBNEL ( Oise)

Fil spécial pour résistances électriques. — Bar-
reaux pour décolleteurs et tourneurs. — Anodes
fondues et laminées. — Maillechort, Cuivre demi-
rouge, Laiton_Aluminium. — Argentan, Alpacca,
Blanc, Demi-Blane, Similor, Chrysocal, Tombac
en feuilles, bandes, rondelles, fils et barres. —
Aluminium strié pour marchepieds.— Jones et cor-
niéres. Nickel brut et alliage de nicke! et de cuivre
pour Fonderies. — Cupro-Manganése.

BOULONNERIE
VISSERIE
TREFILERIE

(Aciers étirés, Fils de fer, Pointes)

LA MAISON

CHAREYRON §& G

13-15,rue Jean-Bart, LYON-MONTCHAT

Téléphone ; Vaudrey 18.56
]

EST UNE MAISON SPECIALISEE
msanan MY

LIVRAISON IMMEDIATE
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Registre du Commerce, Bourgoin ne 647

ATELIERS DIEDERICHS

BOURGOIN (Isére)

Société Anonyme au capital de 2.000.000 de franes

Téléphone : e Télégrammes :
Bourgoin 1-7-50 N DIEDERIGHS BOURGOIN

MACHINVES- PREPARATOIRES

METIERS a tisser pour tous TEXTILES, de 1 a

7 navettes a coups pairs et impairs.
Soie,
Coton,
Lin,
Laine,
Jute.

- MATERIEL spécial pour la Soie Artificielle.

FONDERIE

FONTES MECANIQUES sur dessins, modéles et au trousseau.
Toutes piéces brutes jusqu’a 3.000 kilos.
Moulage a la machine pour piéces en séries.

Production mensuelle : 500 tonnes.

_ LIVRAISON RAPIDE
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™ Kteliers de Constructions Electriques de Lyon et du Dauphing

CAPITAL SOCIAL : 18 Millions de francs

MALJOURNAL & BOURRON

Siége social el Usines -

LYON
160 et 220, Route d’Heyrieuz

Services commerciauax :
PARIS (2)
10, Rue d’Uzés — Tsl. (entral 19-43

" APPAREILLAGE ELECTRIQUE

BASSEH TENSIOINW —EAUITERE "IENSIOIN

Douilles. Interrupteurs
et disjoncteurs. Com-
mutateurs. Réducteurs.
Démarreurs. Goupe-cir-
cuits. Griffes raccords.
Prises de courant. Sus-

Coupe-circuits. Section-
neurs.Interrupteurs aé-
riens. Interrupteurs et
disjoncteursdansl’huile
Parafoudreset limi-

teurs de tension. Résis-
tances. Bobines de Self,
ete. ete.

pensions. Chauifage
électrique. 'Tubes iso-
lants.

;
;
:
3
;
-3
;
3
;

HTABLISSEMENTS

"3 BOUCHAYER & VIALLET:

Société Ancnyme au Capital de 6.000.000 de francs
LYON - GRENOBLE - PARIS

M W M e e

installations de Chauffage de tous systémes
combinées
avec Ventilation naturelle ou mécanique
VAPEUR — EAU CHAUDE — AIR CHAUD

RADIATEURS EN FER ELECTROLYTIQUES

a4 Orand Rendement (Breveté S. G. D, G.)
1° Rendement de 40 & 15 °/, plus élevé par mq que
les radiateurs ordinaires ;
29 Etanchéité absolue, étant d'une seule piéce ;
3 3° Légers et facilement transportables ;
3 49 S'adaptent au chauffage direct et indirect,

mco—i';cnm:n:um<

e GenREs §

| @Rt foo Banmveges!

B omk encote cabde wne wilte,

g e il
110 VERKERIE MONNIER

JA. { s mieurECL19%0
Monnier (31\32 - )|

R A S e e e

INSTALLATIONS Il‘iDUSTRIELLES

SECHOIRS
HUMIDIFICATION — DEPOUSSIERAGE
FRIGORIFIQUES — HYDROTHERAPIE

BUANDERIES — CUISINES
Grecrerine (Sor - eJA .
7, Place des Clestins. Ty

Téléphone : Barze 24-59.

PONTS — CHARPENTES METALLIQUES
CONDUITES FORCEES
PYLONES DE TRANSPORT DE FORCE
GAZOGENES

CHAUDRONNERIES — FONDERIESA

AR AR AR AR A AR AR AR AR AR AR PR AR AR PR AR AR A7 AR AR AR AR AR AR AR AR AR o
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ELECTRICITE — courant continu, courant alternatif

Eclalrage, Chauffage, Force motrice, toutes appllcat[ans‘industrlelles
Lyon 8t oommunes suburbaines

lﬂﬂMPﬂl}NlE DU GAZ DE LYON

3, Quai des Célestins, 3

3

A Y A Y A S AN S YA S A S A A A SIS A S

Quelle que soit votre position sociale...
Que vous soyez dans I'Industrie, dans le Commerce,

dans P’Agriculture,
ou dans toute autre branche de 'activité humaine modernes

% vous avez une A UWTO

Vous avez des Machines, vous avez méme peut-étre les deux

Donc, vous avezdbesoinf_de LUBRIFIANT.

Ecrivez pour tous renseignements et prix a :

J. VILLEMINOT, Ingénieur E.CL. (1999)

Compagnie Francaise D’IMPORTATION
Ets. P. VILLEMINOT et R. MOUCHET

120, Boulevard de Plombiéres, MARSEILLE
Téléphone : Colbert 45-52 et 10-78

SUCCURSALES
‘ A PARIS l ’ A LYON

43, rue Delandine, 43

44, rue de Bitche, COURBEVOIE
Franklin 48-73

Tél. Défense 12-65

Tel. .

g Huiles et Corps dgras industriels

224

Elztreprlse geénérale de Travaux électrigues

BCLAIRAGE - CHAUFFAGE - FORCE MOTRICE
' TELEPHONES = SONNERIES

PONGET, LAGROIX & C”

INGENIEUR (E. C. L. 1899)

11, Avenue de Saxe, LYON !l

Téléphone : L.alande G575




LES

ABLES pe LYON

MANUFACTURE DE FILS ET CABLES ELECTRIQUES
DE LA COMPAGNIE GENERALE DELECTRICITE SY AT CAP {3( MILLIONS
SIEGE SOC!AL . 54, RUE LA BOETIE - PARIS™
ODIRECTION ET BUREAUX A LYON

170-172 . AVENUE JEAN JAURES

USINES. 41, RUE DU PRE GAUDRY. 41

Succursale @ Paris CABLES ARMES, FILS ET
/6. rue de La Baume CABLES' DE SIGNALISATION
Tél. Elysées 45-98
. et dans les principales
villes de France

FILS ET CABLES ISOLES AU
CAOUTCHOUC FILS EMAILLES
ET FILS GUIPES,ACCESSOIRES
DE RESEAUX SOUTERRAINS

TOUT MATERIEL RESISTANT A. LA CORROSION

pour Industrie chimique, Teinturerie, Soie artificielle :
Sulfacid, Invualner, Stabile, Elianite

et tous autres ALLIAGES résistant 4 la corrosion
STRICTEMENT APPROPRIES aux cas que vous avez & résoudre

SUPERINOX

SOCIETE ANONYME
'3
68, rue de Rennes, PARIS (6:) — Tél. Littré 74-81

————

PERROT & AUBERTIN

BEAUNE (Coéte-dOr)  (cr. o0
Ateliers de Constructions 2-< 27

Téléphone 197

Matériel complet pour la Fabrication du papier et du carton
Matériel pour le travail de la pierre et du marbre
Pompes centrifuges et Pompesa vide rotatives pour toutes industries

FONDERIE




Agence générale

SIEGE SOCIAL
149, Cours Gambetta, 149
LYON

116, Boul. Richard-Lenoir,
PARIS

ROBINETTERIE VANNES ET

GENERALE ACCESSOIRES
POUR POUR CHAUDIERES
EAU HAUTES
GAZ ET BASSES

PRESSIONS

VAPEUR

E. FOULETIER Ung-EC.L 1902),
M. PIN (ng. EC.L. 1908).
P. GLOPPE (Ing. E C.L. 1920).

VANNES SPECIALES
pour s
VAPEUR SURCHAUFFEE

VANNE 2 SIEGES parail:les
po.r vapeur 40k3250

'n'-FH'g;%'hFh'-'hFhH-Hi'-'-'-ﬁ-'-‘-'-'-'-'h'h'i'hF&Fhﬂnﬁs'-'-'-'.’.F.'.‘-'dH-HfEPh'iFhFhFhF-Fh'iﬂfﬂJﬂf&?b’

Camarades, Industriels

pour

TOUTES YOS CONSTRUCTIONS

CONSULTEZ

BONNEL PERE ET FILS

. Ingénieurs-Constructeurs (E.C.L. 1905 et 1921)
Sociélé o Responsabilité limitée, capital 500.000 francs

Téléph. Vaudrey 46-89 LYON, 14, Avenue Jean-Jaurés

S p e
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Entreprise générale de Construction — SPECIALITE DE TRAVAUX INDUSTRIELS

MACONNERIE — BETON ARME
. FUMISTERIE INDUSTRIELLE : Chaudiéres, Cheminées, Fours

Etudes, Plans, Devis — Exécution en toutes régions .

NOS REFERENCES SONT A VOTRE DISPOSITION

i
|
;
%




W, IDWMATTMIE

| mmm 57 rue bechevehn
i TELEPHONE: VAUDREY 12.39

d GLATES miroirs nues,encudpees style moderne
GLHCEI Autos TRIPLEX C.LoUIS.Ing. C-LIO.’)

Ensei_gne;

v@m CGravure

Decorgtion

ielo;.'uble

(vire)

CHAUDRONNERIE, ACIER, CUIVRE, ALUMINIUM

Constructions métalligques

Atiucrs BONNET SPAZIN

A LYON-VAISE
Société Anonyme par Actions, Capital 2.250.000 fr.

GENERATEURS DE VAPEUR

DE TOUS LES TYPES

Chaudiéres Galloway

CHAUDIERES MULTITUBULAIRES

Systéme GRILLE, breveté¢ S.G.D.G.

CHAUDIERES
pour LOCOMOTIVES et BATEAUX

SURCHAUFFEURS DE VAPEUR

Tuyauteries Générales
et ROBINETTERIE

APPAREILS SPECIAUX

POUR TOUTES INDUSTRIES °
ET INSTALLATIONS COMPLETES

APPAREILS A EVAPORER ET A CONCENTRER

Sytemes KAUFMANN

° USINES

pour le traitement chimique des bois
et fabriques d'extraits

GAZOMETRES ET APPAREILS
pour Usines & Gaz
RESERVOIRS & Eau, Alcool, Pétrole

CONDUITES FORCEES pour CHUTES D’EAU

de mugmim
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Registre du Commerce : Seine 30.752

BANQUE NATIONALE de CREDIT

Société Anonyme au capital de

250 MILLIONS de francs entidrement versés

SIEGE SOCIAL a PARIS, 16, Boulevard des Italiens
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Bons & Echéances. — Avances en Comptes-courants. —
Avances sur garanties. — Ordres de Bourse, — Souscrip-

tions.— Encajssement de coupons. — Garde de titres et
Objets précieux.— Renseignements financiers,.—Vérifica-

tion des tirages. — Lettres de crédit circulaires paya-

bles dang le monde enti

IHIHHlHIH||lll'|Il||lHH|HIlII!IIHIIIIIlIIHIlIlIIII




T —
ETS DARI™

MAISON CASSET
D2 rue de la Peépublique

4.Y ON

Remise 5 %/ Remise 5 %/,
- aux Sociétaires ’ aux Sociétaires

Iiegisire du Commerce Lyon B. 1707 — Seine 31.730

GOMPAGNIE CONTINENTALE

POUR LA FABRICATION DES

COMPTEURS

ET AUTRES APPAREILS

Capital : 12,500.000
Sidge Social : 17, rue d’Astorg, PARIS (VIli¢)

Compteurs d’Electricits

Compteurs courants — Compteurs pour tari-
fications spéciales — Compteurs étalons, —
Interrupteurs horaires.

COMPTEURS A GAZ COMPTEURS D’EAU
APPAREILS de MESURE TRANSFORMATEURS

Succursale de LYON : 35, rue Victorien-Sardou (7¢)
Léon MAGENTIES (Ingénieur E.C.L. E.S.E. 1920)

Adresse télégraphique : CONTIBRUNT-LYON, — Téléph. Vaudr. 14-70




~— XLiv —

NOS CONSTRUCTIONS

Grille a chaine ROUBAIX
Grille autonome ROUBAIX
Grille type H poyBAlX

. Foyer a poussonr ROUBAIX
Foyer & auges multiples ROUBAIX

Broyeur—Gazogen(e ROUBAIX
Rechauffeu. d'air pOUBAIX
Transporteur de cendres ROUBAIX
Vofte suspendue ROUBAIX
Tubmur & silerons ROUBAIX

lndlcateur,delﬁp"age ROUBAIX
Analyseur de gaz RQUBAIX

Chauffage au charbon pu!verlse

Systeme | OPULCG-ROUBAIX

EouccNEaN

AGENCE A LYON :
12, Rue Alphonse-Fochier, 12
J. MARDUEL, Ing.-Rep.

Tél. : FRANKLIN 39.77
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" L’ECOLE CENTRALE LYONNAISE
Institut Teenique Supérienr de [Université de Lyon

— INGENIEURS E.C.L. —
BCOLE TECHNIQUE SUPERIEURE FONDEE EN 1857

Association fondée en 1866 et reconnue comme
Etablissement d’'Utilité publique par Décret du 3 Aott 1921

EXPOSITION INTERNATIONALE DE Lyon 1914 : MEDAILLE D'OR
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SIEGE SOCIAL
Secrétariat, Services administratifs, Bibliothéque et Salles de réunion
de I’ Association
7, Rue GrOLEE, LYON (2¢)
Téléphone : Franklin 48-05

Compte de Chéques postaux : LYON 1995

N. B. — L-Annuaire ne peut étre vendu. Il n'est remis aux Anciens Eléves
que s’ils sont Membres de I'Association




AVIS IMPORTANT

Le présent Annuaire contient les noms de tous les Anciens

Eleves possesseurs du Titre d’Ingénieur de I’Ecole Centrale
Lyonnaise (Ingénieur E. C. L.), ou du Certificat d’Etudes
de U'Ecole Centrale Lyonnaise et de ceux ayant safisfait
aux conditions fixées par les Statuts pour étre Membres de
I’ Association des Anciens Eléves de I'Ecole Centrale Lyon-

naise,

(Décret du 3 Aofit 1921 de Reconnaissance d'Utlité Publique de I'Association des

Anciens Eleves de PEcole Centrale Lyonnaise.)




AVIS

L’édition de noire Annuaire pour 1930 comporle de nombreuses
améliorations dues a la précieuse collaboration d’un grand nombre de
nos camarades.

A tous, nous adressons nos remerciements les plus vifs fant au nom
de la Rédaclion qu’au nom de loules les personnes qui se serveni de
nolre Annuaire.

A tous, nous renouvelons la priére de nous conserver une si ufile-
coopération a nolre cenvre, nolre ambition élantde perfectionner chagoe
fois davanlage cel opuscule.

La valeur pratique de noire Annuaire esi en effet fonchion de
Pexaclitude des renseignemenis qu’il conlient, aussi prions-nous les

“camarades qui conslateraient des erreurs ou des omissions dans les
différenies listes publiées de bien vouloir dabord nous en excuser,
ensuile en informer rapidemeni notre Secrélarial pour éviter gqu'elles

ne se renouvellent dans les éditions futures.

*
¥ %

Afin d’éviter des confusions dues & Phomonymie Fun grand
nombre de camarades, nous prions instamment les membres de
PAssociation de fodjours faire suivre leur signafure, dans la corres-
pondance qu’ils pourraien! avoir @ nous adresser, de lenr prémom
usuel el de la dale de leur promotion, le tout écrit irés lisiblement.

-
 x

Les éditeurs ne sonl! pas responsables des errenrs, mni des
omissions. La Jurisprudence décide que les Editenrs d’on Annnaire
ne sonl pas responsables des erreurs commises dans Touvvrage.
(Cour de Toulouse, 14janvier 1887; Tribunal de la Seine, 25 juillet 1888 ;
Tribunal de Commerce de Marseille, 28 décembre 1906).




RENSEIGNEMENTS

CONCERNANT

L’ECOLE CENTRALE LYONNAISE

INSTITUT TECHNIQUE SUPERIEUR
‘DE L’UNIVERSITE DE LYON
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[’ECOLE GENTRALE LYONNAISE

INSTITUT TECHNIQUE SUPERIEUR DE L'UNIVERSITE DE LYON
EcoLE TECHNIQUE SUPERIEURE, FONDEE EN 1857

Sous le patronage de la Chambre de Commerce de Lyon

16, Rue Chevreul, LYON (7¢}. — Téléphone : Vandrey 24-35

AVANT PROPOS

La ville de Lyon, située dans une région des pios industrielles et commerciales de
France, par son indusirie propre, par les ressources gue Ini offrent son Université,
ses savants, ses ingépieurs et les chefs de ses mombreuses usines, remplit tonles les
conditions favorables a I’établissement et an fonctionnement d'vne Eeole téchnique
supérieure ayvant pour but de former des ingénieurs civils et des directeurs dusines.

T’une part, la proximité des bassins houillers et des importantes usines métallur-
giques de Ia Loire, les industries textiles, mécaniques, chimigues, électriques, aufo-
mobiles, des transports, des travaux publies ¢t de construoclicns métalliques de Ia
région, d’autre part, le voisinage des Alpes qui fournissent cetie houille blanche dont
on tire actuellement profit et dont on ntilise énergie 4 Lyon méme, meitent 3 la
disposition des éléves comme objel d’études, tout wn ensemble d'installations lewr
montrant Uapplication immédiate de I'enseignement technigue gu'ils recoivent et gri
Jeur est des plus prolilables lors de leur passage de UEecole 4 Puosine.

HISTORIQUE DE L’ECOLE

La premiére Exposition universelle de 1855 & Paris, bien gque n"ayant pas atteint
Ies proportions et les splendeurs de celles qui Pont suivie, peut-fire considérée comme
le point de départ d’une révolution industrielle et commerciale. L'industrie se frams-
formait et avait besoin de techniciens formeés & I'esprift scientifigue.

A cette epoque, le haut enseignement technique était représenté, bors les Ecoles
formant les ingénieurs des corps de I'Efat : Polytechnique, Mines, Ponts ef Chaussées,
Génie maritime, Postes et Télégraphes, Poudres et Salpétres, Manufactures de I"Etfaf,
par I’Ecole Centrale des Arts et Mannfactures. dont la fondation, due & linitiaiive
privée, remontait a 1829,

Les Universités frangaises qui ne possédaient pas leur anitoncmie ne powvaient pas,
conune elles le font actuellement, s'intéresser 4 Venseignement des sciences appligoées.

Trop peu d'Ecoles pouvaient satisfaire les mouvelles exigencss de Vindmsirie fran-
¢aise, et, & Lyvon en particulier, on seuifrait de cette situatiom.

L’Ecole La Martinitre avait spécialement pour but de domner ume imstruction
professionnelle étendue, en vue de former de bons contremaitres et chels d'aleliers
dont un certain nombre se sont élevés brillamment & Ja téte de diverses industries
fecales. -
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D’autre part, 1’éloignement de Paris était pour les familles lyonnaises un obstacle
pour y envover leurs enfants.

M. Arcis-Durour comprenant que la voie nouvelle dans laquelle entrait P’industrie
exigeait des connaissances spéciales basées sur une forte culture scientifique, eut
I’idée de fonder & Lyon une Eccle supérieure de Génie civil pour répondre aux besoins
des industries lyonnaises et régionales qui prenaient un nouvel essor.

C’est ainsi que sur son iInitiative et celle de M. Désiré GIRARDPON, le premier directeur
de I’Ecole, un groupe de vingt-et-une notabilités industrielles et commerciales, dont
faisait partie notamment M. Henri GeErmaIN, fondateur et directeur général du Crédit
Lyonnais, persuadées qu'un essai de décentralisation au point de vue technique devait
réussir & Lyon et aider ainsi dans la région au développement industriel, fondérent en
1857, sous le nom d’Ecole Cenirale Lyonnaise, un haut enseignement technique per-
mettant a un éleve possédant instruction scientifique correspondant a celle du bacca-
lauréat mathématiques, d’acquérir les connaissances nécessaires a4 un ingénieur indus-
triel et a4 un directeur d’usine.

I’Ecole Centrale Lyonnaise se trouve étre ainsi la plus ancienne des écoles tech-
nigues supérieurcs de province.

L’Ecole Centrale Lyvonnaise ouvrit ses cours en 1857, avec quatorze éléves, dans un
local situé a ’angle du quai des Brotteaux et de la rue Vauban.

En 1868-1869, I'Ecole fut transférée quai de la Guillotiére, ne 20, dans un batiment
spécialement consLruit & cel usage. Puis, devant ’accroissement constant du nombre
de ses éleves et I’extension des cours amenée par le progrés incessant de la science
et de Vindustrie, I'Ecole fut de nouveau transférée en 1901 dans les batiments actuels
qu’elle occupe en bhordure sur les rues Chevreul, Pasleur et Jaboulay.

Apres des vicissitudes et des périodes difficiles, surtout aprés la guerre de 1870-1871,
griace au dévouement admirable de son directeur d’alors, M. Gustave IFORTIER -et
des professeurs, la prospérité de I’Ecole s’affirma.

Les éleéves, dont le nombre et la valeur technique augmentaient, trouvaient facile-
ment, a la fin de leurs études, des positions dans les diverses branches de ’industrie.

Au groupe initial des Fondateurs, sont peu a peu venus s’adjoindre de nouveaux -

adhérents et, actuellement, la Société de I’Ecole Centrale Lyonnaise compte deux
cent trente membres (qui, dans un but absolument désintéressé, ont soutenu I"Ecole,
et de leur crédit et de leur encouragement, dans les moments difficiles qu’elle a eu
a traverser pour arriver a son état actuel.

La Chambre de Commerce de Lyon, le Conseil général du Rhone, le Conseil muniei-
pal de Lyon, I’Association des Anciens Eléves, comprenant 'utilité d’un tel ensei-
gnement, out voulu apporter leur collaboration, tant par des subventions annuelles
que par des bourses.d’études.

En 1888, la Chambre de Commerce de Lyon a placé officiellement ’Ecole Centrale
Lyonnaise sous son haut patronage.

L’Ecole formait un grand nombre d’hommes distingués qui, occupant des situations
importantes dans Uindustrie, rendaient hautement justice & l'utilité scientifique et
pratique de son enseignement.

L’Ecole Centrale Lyonnaise est actuellement administrée par un Conseil d’adminis-
tration présidé par le président de la Chambre de Commerce de Lyon el composé
de quaterze membres, tous industriels notables de Lyon et de la région, et de trois
membres consultatifs : le Recteur d’Académie, Président du Conseil de 'Université
de Lyon, le Doyen de la Faculté des Sciences et le Professeur de physique générale
de la Faculté des Sciences.

ENSEIGNEMENT

La science de 'ingénieur a pour base essentielle 1'étude des mathémaliques, de la
physique, de la chimie, de la mécanique et un certain nombre de connaissances tech-
niques géndérales, et ¢’est seulement lorsqu’on posséde des notions suffisamment éten-
dues en ces différentes branches qu’on peut se spécialiser avec fruit en approfondis-
sant telle ou telle partie de la technique industrielle.

L’enseignement donné & I’Ecole Centrale Lyonnaise a pour but de former des tech-
niciens capables de remplir les fonctions d’ingénieurs et de directeurs d’usines. Il
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consiste & donner aux futurs ingénieurs une forte culture scientifique générale, suivie
d’une spécialisation marquée. 11 est dirigé de maniére a joindre la pratique a la théovie,
et 4 ne considérer dans les spéculations scientifiques que ce qui est capable de recévoir
une application dans l'industrie. L’Ecole se propose de faire non des savants théori-
ciens, mais des savants praticiens, tout en développant les grandes théories, soit mathé-
matiques, soit physiques; les applications industrielles n’ayant de valeur qu’autant
qu’elles reposent sur des bases scientifiques bien établies.

L’Enseignement théorique et pratique comprend des cours oraux professés a la
Faculté des Sciences de 1’Université de Lyon et a ’Ecole, des travaux de laboratoires,
des travaux de dessin et d’ateliers.

La durée des études est de trois années, qui portent le nom de : Année préparaloire,
Premiére année, Seconde année.

CYCLE DES ETUDES ET COURS PROFESSES

Le résumé des malieres enseignées permettra de se rendre compte de 1’étendue des
connaissances qu'un éléve peut acquérir en suivant les cours de 1’Ecole (1).

La culture générale est acquise au cours des deux premiéres années d’études (Année
préparatoire et Premiére année).

Pendant 1’ Année préparatoire, ’éléve suit a la Faculté des Sciences les cours de
mathématiques générales et de physique générale (Premiére année). A 1’Ecole, on luj
enseigne la chimie générale, la géométrie descriptive et une partie de la technologie.
On consacre six heures par semaine a la pratique du dessin industriel. Travaux de
laboratoires et d’ateliers.

Pendant la Premiére année, 1’éléve compléte sa culture générale. 11 suit a la Faculté
des Sciences les cours de mécanique rationnelle et de physique générale (deuxiéme
année). A I’Ecole, on lui enseigne la métallurgie générale, la mécanique appliquée, la
physique industrielle, la minéralogie, la géologie. Des conférences sont faites sur la
iégislation industrielle, sur ’organisation du travail, ’hygiéne industrielle. On consacre
encore six heures par semaine a la pratique du dessin industriel. Travaux de laboratoires
et d’ateliers. ,
~ La spécialisation résulte de I’option faite par I’éléve a son entrée en Seconde année
(troisiéme année d’études).

Les spécialisations que 1’éléve peut acquérir sont actuellement :

Méecanique générale (Ingénieurs-inécaniciens) ;
Electrotechnique (ingénieurs-électriciens) ;
Travaux publics et entreprises (ingénieurs pour les Travaux publics et les cons-

" tructions civiles).

L’éleve compléte ses connaissances générales et suivant Poption faite, il suit les
cours suivants :

Mécanique générale. — Compléments de physique industrielle et de meétallurgie,
dlectrotechnique générale et mesures électriques ; essais de machines électriques, appli-
cations mécaniques de 1’électricité, machines-outils, résistance des matériaux et sta-
bilité des constructions, statique graphique, charpentes et ouvrages métalliques,
moteurs thermiques, essais des moteurs thermigues, automobile, chemins de fer,
hydraulique, constructions civiles, organisation des usines, comptabilité industrielle.
Dessin industriel et projets.

Travaux de laboratoires et ateliers.

Electrotechnique. — Electrotechnigue générale, mesures électriques (les étudiants
de la Faculté des Sciences, candidats au Certificat d’Etudes supérieures d’électro-
technique générale, suivent, 4 I’Ecole méme, ’enseignement d’électrotechnique géné-
rale et de mesures électriques donné aux aspirants au Diplome d’Ingénieur-éleciricien

(1) Le Programme des Conditions d’admission et de 'Enseignement a I’Ecole Centrale Lyonnaise
.st adressé i toute personne qui en fait Ja demande 2 la Direction de PEcole, 16, rue Chevreul,
a Lyon (VII<).
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E. C. )i Ces derniers ont donc la possibilité d’obtenir ce certificat de licence &s sciences,
s’ils sont bacheliers, ou le Brevet d’Etudes électrotechniques de la Faculté des Sciences,
s’ils ne sont pas bacheliers, car I’examen général sur la matiére est constitué par ’épreuve
subié devant la Faculté.) Résistance des matériaux et stabilité des constructions, sta-
tique graphique, construction des machines électriques, applications mécaniques de
1’électricité, transport d’énergie électrique, électro-métallurgie, traction électrique,
hydraulique, aménagement des chutes d’eau, moteurs thermiques, essais des moteurs
thermiques, éclairage, téléphonie et télégraphie. Dessin industriel et projets. Travaux
de lahoratoires et d’ateliers. ’

Travaux publics et constructions civiles. — Compléments de physique industrielle
et de métallurgie, compléments de minéralogie et de géologie, électrotechnique générale
et mesures électriques, essais des machines électriques, applications mécaniques de
Vélectricité, moteurs thermiques, éfude et essai des matériaux de construction, résis-

«tance des matériaux et stabilité des constructions, statique graphique, travaux publics,

outillage des travaux publics, constructions civiles, constructions métalliques, che-
mins de fer, hydraulique, aménagement des chutes d’eau. arpentage et nivellement,
dessin industriel et projets. Travaux de laboratoires et d’ateliers.

Pendant leur séjour a I’Ecole, les éléves appliquent sur un terrain varié, sous la
direction de leur professeur et d’ingénieurs des travaux publics de VELlat, le cours
de Topographie (arpentage et nivellement). Ils exécutent des exercices pratiques d’uti-
lisation et de réglage des principaux appareils employés en topographie et font des
travaux de levers de plans.

Durant leurs études, les éléves sont tenus de faire des projets de physique indus-
trielle, de moteurs thermiques, de résistance des matériaux et de stabilité des cons-
tructions, de statique graphique, de constructions métalliques, de constructions civiles,
de travaux publics, de chemins de fer, d’hydraulique, d’électrotechnique.

Ils font, pendant les grandes vacances, des stages industriels en usines et doivent
présenter un rapport a la rentrée scolaire.

Des visites d’usines viennent a la fin de leur séjour a I’Ecole, compléter I’ensemble
de leurs études, leur montrer la différence existant entre I’Ecole et 1'usine et leur
donner un apercu de la nouvelle voie dans laquelle ils auront a s’engager.

Il est possible, snus certaines conditions, de rester a I’Ecole pendant une quatrie¢me,
puis une cinguieme année pour pouvoir acqucérir deux ou les trois mentions.

Le Corps enseignant de 1’Ecole Centrale Lyonnaise est composé, pour les sciences
pures, de Professeurs de la Faculté des Sciences et pour les applications des sciences
4 Vindustrie, d’ingénieurs des corps de ’Etat (Mines, Ponts et Chaussées, Génie mari-
time, Postes et Télégraphes, Manufactures de I’Etat) en activité de service et d’ingé-
nieurs exercant dans ’'industrie sur laquelle porte leur enseignement ; ils appartiennent
aux grandes administrations d’intérét public (chemins de fer, tramways, navigation)
et 4 la grande industrie.

Les éleves de I’Ecole qui sonl bacheliers de I’enseignement secondaire peuvent
prendre a la Faculté des Sciences leurs inscriptions pour les trois Certificats de Mathé-
matiques générales, physique générale et mécanique rationnelle, et acquérir le grade de
Licenciés és sciences. s’ils subissent avec succeés les épreuves de ces certificats. Ces
épreuves sont d’ailleurs subies par tous les éleéves de I’Ecole. bacheliers ou non, car elles
constituent ’examen général sur la matiére.

Cette organisation permet ainsi aux bacheliers, éléves de 1’Ecole. d’acquérir, en
trois années d’études, le titre de Licencié &s sciences et le dipldme universitaire d’Ingé-
nieur de U’Ecole Centrale Lyonnaise (Ingénieur E. C. L.),

D’autre part, les éléves non hacheliers (tous les éléves de ’Ecole étant immatriculés
a la Faculté des Sciences) ont la possibilité d’acquérir le dipléme de Mathématiques
générales, ainsi que le Brevet d’Etudes électrotechniques (délivrés par la Faculté
des Sciences), car les étudiants de la Faculté des Sciences, éléves ou non de I’Ecole,
candidats au Certificat d’Etudes supérieures d’électrotechnique générale, suivent,
a PEcole méme, Penseignement d’électrotechnique générale et de mesures électriques
donné aux aspirants au Dipléme d’Ingénieur E. C. L. (option électricité). Ces derniers
ont donc la possibilité d’obtenir ce certificat (s’ils sont bacheliers) ou le Brevet d’Etudes
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électrotechniques (s’ils ne sont pas bacheliers), car I’examen général sur la matiére:
est constitué par 1’épreuve supie devant la Faculté.

11 est 4 noter que la Licence &s sciences obtenue avec les Certificats de Physique
générale, Mécanique rationnelle et d’Electrotechnique générale, tous trois faisant
partie de ’enseignement de I’Ecole (option électricité), permet de préparer le Doctorat
és sciences (Dipléme d’Etat).

D’autre part, le Diplome d’Ingénieur E. C. L. permet 4 ses' possesseurs de postiler
le titre d’Ingénieur-Docteur (titre d’Etat), créé par décret du 30 avril 1923, ainsi que-
la préparation au,diplome de Docteur de 1’Université de Lyon (Sciences),

LABORATOIRES

L’Ecole développe de plus en plus les travaux pratiques, car, dans une école tech-
nique, le laboratoire est le complément indispensable de P’enseignement ; aucune théorie
ne doit &tre établie qu’elle ne soit soumise au crible de la pratique ; 1'éleéve est alors
obligé de passer des idées générales a des faits précis, de remplacer les données algé-
briques d’une équation par des données numériques, en un mot de soumettre au calcul
les théories qu’on a développées devant lui. L’expérimentation au laboratoire permet
de se rendre compte de 1’écart entre le résultat calculé et le résultat observé et montre
ainsi a 1’éléve quelle confiance il peut avoir dans une formule et dans quelles limites
les réalités vérifient les déductions mathématiques.

Le laboratoire ne supplée pas l’usine, ce n’est nullement son but et ’éléve ayant
accompli le cycle des études techniques dans une école, a un apprentissage a faire
quand il entre dans I’industrie pour s’assimiler ses procédés et ses méthodes de travail ;
mais celui qui a travaillé au laboratoire, qui s’est intéressé a I’expérimentation, se pliera
facilement a la nouvelle discipline et, rapidement, rendra 4 l’industrie les services
qu’elle est en droit d’attendre de lui.

C’est dans cet ordre d’idées qu’est dirigé ’enseignement 4 ’Ecole Centrale Lyonnaise.

Tous les laboratoires sont des laboratoires d’enseignement.

Les travaux de laboratoire complétent les cours magistraux dont ils facilitent la
compréhension et constituent la justification. . ‘

I. — Laboratoires de culture scientifique générale. — Un certain nombre de labo-
ratoires sont affectés a Venseignement scientifique général ; mathémualiques générales,
physique générale, électricité, chimie générale, mécanique rationnelle et appliquée,
géologie, minéralogie. -

Les travaux pratiques effectués dans ces laboratoires ont pour but de faciliter aux
éléves la compréhension des phénoménes généraux de la nature et des principes quj
les régissent, tout en les entrainant a la technique des mesures et 4 ’acquisition de
Pesprit d’observation et du « bon sens » Les travaux pratiques de mathématiques
générales initient au tracé des courbes et a 1’'usage des tables des diverses fonctions.
Les travaux pratiques de physique générale permettent de vérifier et de comprendre
les lois de Y'hydrostatique, les propriétés des gaz et des vapeurs, les phénoménes capil-
laires, la thermomsétrie et la calorimétrie, la thermodynamique et les changements
d’état, les lois de I'optique géométrique et les phénoménecs de ’optique physique, les
lois fondamentales de I’électricité et du magnétisme, etc. Dans les laboratoires de
mécanique rationnelle et appliquée, 1’éléve étudie les lois de la pesanteur, du mouve-
ment, du frottement, les phénomeénes élastiques, etc.

En chimie, il passe en revue les métaux et leurs sels, les réactions caractéristiques,
les différentes fonctions organiques ; il est initié aux méthodes de 1’analyse quanti-
tative et qualitative (rayons X et spectroscopie) ; on insiste sur les analyses spéciales
relatives au contrdle des matiéres premiéres (eaux, huiles, carburants, matériaux de
construction : platre, chaux, ciments, mortiers, fontes, alliages usuels, minerais usuels
ete.). L’étude des minéraux et la reconnaissance du terrain constituent les travaux
pratiques de minéralogie et de géologie.

II. '— Laboratoires d’éssais et de contréle. — D’autres laboratoires, équipés d’une
facon tout A fait moderne, sont destinés aux essais purement industriels.
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L’ensemble de ces laboratoires constitue Les Laboraloires d’essai el de contréle de la
Chambre de Commerce de Lyon. .

Le laboratoire d’électrotechnique générale est équipé. avec une puissance de 220 kW.,
-dont 200 sont regus sous forme de courant triphasé a 10.000 volts et 20 sous forme
de courant continu 2125 volts.

Les 200 kW. triphasés sont transformés sous les yeux mémes des éléves en triphasés
115 volts, lesquels sont répartis dans les ateliers et laboratoires ou transformés 4 leur
tour en continu 2 X 125 volts qui peut étre conplé en paralléle avec le courant de méme
nature fourni par le réseau. La transformation s’effectue par groupe moteur générateur,
par commutatrice ou par convertisseur & mercure. Une partie du courant continu sert
& charger une batterie d’accumulateurs de 250 A.H. 250 volts. L’équipement se com-
pléte d’un groupe survolteur-dévolteur et d’un groupe d’équilibrage.

Les éléves sont entrainés & faire eux-mémes tous les couplages nécessaires sur les
tableaux qui reproduisent trés exactement Ies tableaux les plus modernes de nos
grandes centrales ¢lectriques. Les éléves disposent d’un matériel de mesures consi-
dérable (galvanomeétres, voltmétres, ampéremeétres, wattmétres, ponts divers, per-
méametres, hystérésimetres, etc., étalons divers, etc.). Il existe aussi un grand nombre
de plateformes d’essai pour moteurs et génératrices & courant continu et alternatif.
L’équipement comprend plus de 50 machines de tout type et de toute puissance (jus-
qu’'a 250 CV.)

Le Laborafoire de radioéleciricité est annexé au laboratoire d’électrotechnique géné-
rale, et est muni-de tout le matériel nécessaire en Jampes triodes ou autres, ondemétres,
ete.

Le Laboraloire de moteurs thermiques est équipé d’un frein Froude de 120 GV. 7.000 tm.
pour P’étude des moteurs automobiles. Ce banc d’essai comporte les monographes pour
le relevé des diagrammes a grande vitesse et un Stroborama Séguin pour ’étude des
mouvements rapides (oscillation de torsion, vibration des soupapes, etc.). Des tableaux
de mesure permettent ’étude de la consommation, 1’étude des radiateurs, des venti-
lateurs, etc. Des dispositifs oscillographiques servent 4 1’étude de I’allumage par magnéto
ou par Delco, etc.

Un moteur Diésel de 20 CV. est chargé par un alternateur frein 4 1’aide d’une cour-
roie. L’emploi de Stroborama Séguin permet l’étude des transmissions par courrcie
par les méthodes les plus récentes.

Une machine 4 vapeur de 10 CV. est équipée avec un frein Prony. On peut y relever
le diagramme et étudier la distribution. Elle est alimentée par unc chaudiére Babcock
et Wilcox munie de tous les appareils de contrdole de chauffe et de mesure. Une
double conduite de vapeur de 20 métres de long permet I’étude de la calorifugation,
des points de dilatation, des pertes de charge, des pertes de chaleur, etc.

Le Laboratoire de métallurgie comprend deux parties. Un bauc micro et macro-
graphique permet I'étude des traitements thermiques (fours divers et bacs de trempe).
La machine a polir permet aux éléves de comparer leurs propres échantiilons aux
échantillons étalons (collection trés compléte d’échantillons pour métaux et alliages,
ferreux et non ferreux).

Une série de machines d’essai et de contrdle compléte cette installation (machine
Amsler de 20 tonnes, a traction, compression, flexion, pliage, 4 biller), machine d’essais
divers a traction, torsion, au choc, etc., etc.

Le Laboratoire de physique industrielle est équipé pour 1’étude de la circulation
des fluides (a I’aide de trois ventilateurs de 7 CV, et de trois conduites de 13 métres
de long, muni de tous instruments de mesure), pour la mesure des températures
élevées, pour I’essai des huiles, des eaux, des combustibles solides, liquides et gazeux.
On y étudie également la ventilation, le séchage et ’humidification, le chauffage.

Le Laboratoire d’éclairage permet d’étudier non seulement toutes les grandeurs
photométriques, mais encore I’éclairage correct des ateliers, bureaux, magasins, etc.,
d’aprés les méthodes les plus récentes. Ce laboratoire comprend un banc photomé-
trigue, divers photométres, fluxmeires Blondel.

Le Laboraloire d’aérodynamique permet &'1’éleve d’effectuer des mesures sur 1’écou-
lement des gaz dans des tuyéres, des canalisations diverses et sous difiérentes pres-
sions.
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Un Laboraloire d’hydraulique est prévu pour mettre a méme les futurs ingénieurs
de vérifier les lois de I’hydraulique. Cette installation donnera la possibilité de mesurer
les débits, d’étudier I'influence des différents ajutages, les différents types de tur-
bines fonctionnant sous différentes pressions.

Dans les laboratoires de ’Ecole Centrale Lyonnaise qui servent également au fonc-
tionnement de I’Institut des Etudes supérieures de physique industrielle de la Facnlté
des Sciences de I’Université de Lyon. dont on verra plus loi n’organisation, des travaux
de recherches peuvent aussi étre entrepris, soit a titre personnel, soit en vue de I’obten-
tion dutitre d’Ingénieur-Docteur pour les éiéves diplomés de I’Ecole Centrale Lvonnalse,
soit pour les besoins de lmdustne.

DESSIN

Les salles de dessin sont spécialement aménagées pour cet enseignement qui a une
grande importance a I’Ecole. Les éléves qui déja possédent en entrant a I’Ecole les
principes du dessin industriel, sont habitués a relevér a main levée les croquis des piéces
de machines dont ils doivent ensuite établir le dessin d’exécution et la perspective

cavaliére. L’exécution de ces croquis cotés et des dessins définitifs se fait suivant une

progression allant des piéces simples a la représentation d’organes de machines de plus
en plus complexes, et a celle d’ensembles, 1ls ont a extraire les différentes piéces d’un
ensemble et & en exécuter le croquis coté et le dessin, de telle fagon que la réalisation
de ces diverses piéces puissent en étre faite dans un atelier. Les éléves sont exercés au
tirage des épreuves photographiques dont ils se servent ensuite dans les ateliers de
I’Ecole.

L’enseignement du dessin comporte également I’enseignement du dessin d’architec-
ture tel qu’on I’emploie dans les constructions civiles et les travaux publics. Il s’ap-
plique également & l’exécution des épures de grapho-statique, de géomsétrie descrip-
tive et de stéréotomie, de graphiques, de diagrammes, d’épures de régulation, de
cames, d’engrenages, de courbes mathématiques, etec.

IIs ont a appliquer leurs connaissances en dessin dans les différents projets qu’ils
ont a étudier en troisiéme d’études a I’Ecole et qui comportent la représentation cotée
des appareils, machines, constructions métalliques ou en maconnerie que les éléves
ont & concevoir et a calculer suivant des données déterminées pour chacun d’eux.

ATELIERS

Des ateliers d’ajustage, de forge, de machines-outils sont pourvus de ’outillage néces-
saire pour le travail du fer. Une fonderie, avec atelier de moulage permet la coulée des
petites piéces. Ces ateliers sont considérés comme étant une annexe de la salle de
dessin et servent & enseigner aux éléves comment on peut passer du calcul et du dessin
d’une piéce & son exécution.

Les éléves apprennent a forger en préparant des picces de fer qui ser'\nont ensnite
& I’ajustage, puis apprennent le maniement de la lime, du burin en ayant sous les
yeux le dessin coté de la piéce travaillée et se guident toujours, dans ’exécution, au
moyen de ’équerre, du compas et du pied-a-coulisse. Quand ils possédent ces divers
éléments du métier, ils apprennent successivement & tracer et a4 monter les piéces -
sur les diverses machines en vue de leur donner la forme demandée, et passent de
cette facon, aux différents tours, mortaiseuses, fraiseuses, perceuses, raboteuses, étaux-
limeurs, machines a rectifier, etc.

Chacune de ces machines est pourvue d’'un moteur électrique alimenté par le courant
des secteurs lyonnais ou par un alternateur actionné par un des moteurs thermiques
de I’Ecole, dont la conduite est confiée a un éléve.

En apprenant a mouler, les éléves se rendant comptent de la construction des pidces,
sont plus aptes a les représenter par des coupes ou des projections, & les dessiner d’une
facon réalisable en fonderie, et, par 14 méme, deviennent plus habiles & lire un dessin.
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Pour compléter cet enseignement, les éléves sont appelés a faire la spécification de
différents moteurs thermiques..

Le temps passé & I’atelier permet aux éléves de se familiariser avec le travail d’exé-
cution matériel et dans la suite, 'influence morale qu’auront les éléves sur le per-
sonnel sous leurs ordres ‘sera d’autant plus grande .qu’ils seront aptes a juger les
difficultés de la réalisation pratique d’une idée ; qu’ils se rendront compte du temps
nécessaire pour exécuter telle ou telle piéce et qu’ils ne demanderont a 'ouvrier que
ce (qu’ils seront en droit d’exiger.

BIBLIOTHEQUE

La bibliothéque contient 4,500 volumes traitant de toutes les questions se rattachant
4 la technique de 'ingénieur. Ces volumes sont a la disposition des professeurs, éléves
et anciens éleves qui peuvent les emprunter. L.a salle de lecture, confortablement
aménagée, est ouverte en permanence tous les jours, excepté le samedi aprés-midi,
les dimanches et jours fériés de 7 h. 30 a4 11 h. 45, et de 14 h. 4 18 h. On peut y consulter
plus de soixante-dix périodiques franc¢ais et étrangers, ainsi qu’un choix considérable i
de catalogues industriels constamment renouvelés. :
La bibliothéque et la salle de lecture sont fermées pendant les congés scolaires (Noél,
Paques, grandes vacances).
Les personnes étrangéres & 1’Ecole peuvent étre autorisées par le Dxrecteur a em-
prunter des ouvrages aprés versement d'un droit annuel.

CONDITIONS D’ADMISSION A L’ECOLE

Les candidats a I’Ecole doivent étre Agés de 16 ans révolus,
Il y a deux sessions d’examens : la premiére au début de juillet, la seconde aprés
le 15 octobre. Les candidats non admis a la premiére session peuvent se présenter a
1a seconde. Ils devront se faire inscrire & 1a Direction, a partir du 1eT juin ou du 1er sep-
tembre.
Les candidats pourvus du dipldme du baccalauréat complet de ’Enseignement secon-
daire, avec la mention Mathématiques, n’ont a subir que P’épreuve de dessin et sont '
admis s’ils ont obtenu pour cette épreuve la moyenne de onze. |
Les candidats non bacheliers doivent satisfaire 4 un examen d’admission sur les g
matiéres scientifiques qui sont celles des programmeés de seconde, premiére et Mathé-
matiques élémentaires de I’Enseignemnent secondaire. Les épreuves sont les suivantes :

Epreuves écrites. — Mathématiques (4 heures), coefficient 2; Physique et Chimie
(4 heures), coefficient 2 ; Composition francaise (3 heures), coefficient 4 ; Dessin indus-
triel (4 heures), coefficient 1.

Les épreuves écrites de Mathématiques, de Physique et Chimie comportent des ques-
tions de cours et problémes.

Epreuves orales. — Mathématiques (arithmétique, algébre, trigonométrie), coeffi-
cient 2; Mathématiques (géométrie, géométrie descriptive) coefficient 2; Physique,
coefﬁcxent 2 ; chimie, coefficient 1; Culture générale, coefficient 4.

Une épreuve facultative sur I’allemand ou l'anglais confére des points supplémen- -
taires.

Le total des points exigés pour étre recu est de 220.

Par. décision ministérielle, les officiers d’artillerie autorisés par le Ministre de la
Guerre sont admis a suivre les cours de 1’année d’Electrotechnique.

Les étrangers sont admis & I’Ecole au méme titre que les nationaux et aux mémes
conditions. Lorsqu’ils sont porteurs de diplomes permettant leur assimilation avec 1
celui du Baccalauréat secondaire (mention mathématiques), ils jouissent des mémes
avantages. )
REGIME DE L’ECOLE

La rentrée de 'Ecole s’effectue le 3 novembre pour les éléves de I’Année prépara-
toire, le 15 octobre pour les éléves de Premiere et de Seconde année, Les éléves quit-

tent I’Ecole le 3¢ juin.
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Les éléves ne portent aucun uniforme ni aucun signe distinctif.

Les droits scolaires sont fixés & 3.000 francs par année. Cette somme rétribue la
scolarité proprement dite, les frais de travaux pratiques et 1a cotisation pour la biblio-
théque.

En outre, les éléves de I’Ecole devront se faire immatriculer comme Etudiants a la
Faculté des Sciences ; ils paieront 4 la Faculté les droits inhérents a ladite immatricu-
lation.

Le régime de I’Ecole est 1’externat.

Les dleves doivent &tre présents a 1’Ecole tous les jours de 8 heures 4 11 h. 45 et de
14 heures & 17 heures. Ils sont libres le samedi aprés-midi. Un jour de chaque semaine
fixé par un horaire est consacré & une interrogation sur une matiére déterminée ; cette
interrogation a lieu de 17 4 19 heures. Des examens écrits ont lieu chaque semame
sur les diverses parties de l’enseignement.

Interrogations et examens écrits donnent lieu a4 des notes comptces de 0 4 20. 1

_ en est de méme des examens généraux.

I’ensemble des notes obtenues pendant ’année scolaire cencourt & I’établissement
d’une moyenne annuelle qu’il faut obtenir pour accéder dans ’année suivante.

L’ensemble des notes obtenues pendant les trois années d’études concours a 1’éta-
blissement de la moyenne de sortie.

Le Dipléme d’Ingénieur de U’Ecole Cenirale Lyonnaise est délivré aux éléves dont
la moyenne définitive est au moins égale 4 quatorze. .

11 est délivré le Cerlificat d’études de I’Ecole Centrale Lyonnaise aux éleves qui ont
obtenu la moyenne de douze a quatorze.

Des Préts d’Honneur onl été institués par la Chambre de Commerce de Lyon, par
le Conseil général du Rhone, par le Conseil municipal de Lyon,le Conseil ’adminis-
tration de 1’Ecole, I’Association des Anciens Eléves, 1’Office National des Pupilles
de la Nation, I’Cffice National des Préts d’honneur, le Ministre de I’ Instruction publique,
la Compagnie des Chemins de Fer P.-L.-M. pour les fils de certains de ses agents qui
sont dans les conditions requises, les Municipalités et les Assemblées départementales.

La loi militaire du 31 mars 1928 permet d’accorder des sursis d’incorporation renou-
velables, d’année en année, jusqu'a ’age de 25 ans, aux jeunes gens qui en font la
demande, qu’ils aient été classés par le conseil de révision dans le service armé ou dans
le service auxiliaire, lorsqu’ils établissent que, dans l'intérét de leurs études, il est
indispensable quw’ils ne soient pas enlevés immédiatement & leurs travaux.

Actuellement, par décision du Ministre de la Guerre, les éléves de I’Ecole Centrale
Lyonnaise suivent obligatoirement & I’Ecole, pendant leurs années d’études, les cours
pour obtention du Brevet de préparation militaire supérieure qui leur permettra d’ac-
complir leur service militaire dans les conditions spéciales prévues par laloi, en vue de
devenir officiers de réserve (artillerie. génie, adronautique, chars de combat, infanterie,
cavalerie). Ils sont, a cet effet, incorporés comme éléves officiers de réserve et termi-
nent leur service en gualité de sous-lieutenants.

L’Ecole ne peut prendre aucun engagement pour le placement des éléves ala fin
de leurs études, mais I’Administration de I’Ecole et I’Association des Anciens Eléves
de I’Ecole Centrale Lyonnaise se font un devoir de faciliter les débuts dans I'industrie
aux éléves qui ont suivi les cours avec succes. En fait, le placement des anciens éléves
est grandement facilité par les offres d ,Q;np]ols depassqnt les disponibilités en éléves
sortants qui obtiennent des situations avantageuses et méme brillantes dés le début.

L’obtention du dipléme d’Ingénieur E. C. L. confére certains avantages.

Les grands réseaux des chemins de fer francais et des colonies favorisent le début
de la carriére aux jeunes ingénieurs qui se destinent aux services de la Voie, du Matériel
et Traction, de I’Exploitation et de la Construction. Les Administrations (Ministéres
des Colonies, de la Guerre, de la Marine, de I’Air, de I’Instruction publique) consen-
tent des avantages importants.

Les diplomés peuvent étre admis sans examen & certaines grandes écoles de spécia-
lisation (Ecole supérieure d’Electricité, Ecole supérieure d’Aéronautique).
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SANCTION DES ETUDES. — DIPLOME ET CERTIFICAT.

Le Dipléme d'Ingenieur de UEcole Cenirale Lyonnaise (Ingénieur E. C. L.), portant
mention de D’option (mécanique générale, électrotechnique, travaux publics et cons-
tructions civiles) est délivré aprés un examen passé devant une Commission, composée
de chacun des professeurs intéressés sous le contrdle du jury suivant :

Président : le Directeur de 1’Ecole Centrale Lyonnaise.

Membres : MM, les Professeurs de Calcul différentiel et intégral, de mécanique ration-
nelle et de physique générale de la Faculté des Sciences de 1’Université de Lyon.

Ce diplome est délivré aux éléves dont la moyenne définitive est au moins égale a
quatorze.

Le Diplome d’Ingénieur de I’Ecole Centrale Lyonnaise (E. C. L.) créé, 4 ’Université
de Lyon, par arrété du Ministre de I’Instruction publique et des Beaux-Arts, en date
du 31 mai 1930, atteste le niveau et la valeur scientifique des études et confére au
porteur tous les avantages présents et a venir attachés par les lois aux titres univer-
sitaires (article 15 du décret du 21 juillet 1397).

Les diplomes sont signés par le Président du Conseil d’administration, le Directeur
de VEcole, Président du jury, et les membres du jury, le Doyen et le Secrétaire d= la
Faculté des Sciences de I’Université de Lyon. Ils sont délivrés sous le sceau el au nom
de V’Université de Lyon par le Recteur de I’Académie, Président du Conseil de 1’Uni-
versité de Lyon et enregistrés a Paris, a la Direction de I’Enseignement Supérieur du
Ministére de ’Instruction Publique et des Beaux-Arts.

Le diplome confére la dispense du Baccalauréat pour prendre dans les Facultés
des Sciences des inscriptions en vue de la licence és sciences. Il permet 1’accession au
titre d’Ingénieur-Docteur (Titre d’Etat) et au grade de Docteur de I’Université de
Lyon (ordre des sciences).

Les éléves qui n’ont pu mériter la collation du Dipléme d’Ingénieur E, C. L. et qui
ont subi les examens de sortie d’une maniére satisfaisante et ont obtenu une moyenne
générale finale comprise entre 12 et 14, obtiennent le Certificat d’Eludes del’ Ecole
Cenirale Lyonnaise.

Les éléves non dipldmés, mais pourvus du « Certificat d’Etudes E. C. L. » qui dési-
rent obtenir le « Diplome d’Ingénieur E. C. L. » pourront étre autorisés par le Conseil
d’administration de I"Ecole, 4 subir 4 nouveau toutes les épreuves des examens géné-
raux s’ils remplissent les conditions de moyenne au moins égale & 14 avant les examens
généraux.

SPECIALISATIONS ANNEXES

A) En vertu d’une entente entre la Chambre de Commerce de Lyon et I’Ecole
Centrale Lyonnaise, il a été convenu que les éléves titulaires du « Diplome d’Ingénieur
de I’Ecole Centrale Lyonnaise » qui désirent :

1o Se spécialiser dans lindustrie du tissage, pourront consacrer une qualriéne
année d’études & la section spéciale de Tissage de I’Ecole supérieure de Commerce et de
Tissage de Lyon, et obtenir le Dipléme d’Ingénieur-Tisseur, délivré par la Chambre
de Commerce de Lyon et I’Ecole Centrale Lyonnaise.

20 Se faire une situation en Extréme-QOrient ou en pays de langue arabe, pourront
suivre, pendant leurs deux derni¢res années d’Ecole Centrale Lyonnaise, les cours
de langue chinoise ou de langue arabe, d’hygiéne et de climatologie coloniales et un
troisieme cours a leur choix, créés par la Chambre de Commerce de Lyon, et obtenir
le Dipléme d’Ingénieur Colonial, délivré au nom de la Chambre de Commerce de Lyon
et de I’Ecole Centrale Lyonnaise.

B) Un accord intervenu entre I’Ecole Centrale Lyonnaise et I’Ecole de Chimie indus-
trielle de Lyon permet aux bacheliers (mathématiques), éléves de cette derniére Ecole,
de demander leur inscription a I’Ecole Centrale Lyonnaise pour y recevoir certains
enseignements pendant leurs deux premitres années d’études et d’obtenir sur leur
Diplome &’ Ingénieur-Chimiste de L’ Universilé de Lyon (E. C. 1. 1..), la mention: Section de
technique géndrale de U Usine. 1ls acquiérent ainsi, en méme temps que les connaissances
requises pour un chimiste, la technique de I’ingénieur chargé des divers services d’une
usine,.

8
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INSTITUT DES ETUDES SUPERIEURES DE PHYSIQUE INDUSTRIELLE
DE LA FACULTE DES SCIENCES DE L’UNIVERSITE DE LYON

Par suite d’une convention passée entre I’Ecole Centrale Lyonnaise et I’Université
de Lyon, le fonctionnement de I’Institut des Etudes supérieures de Physique indus-
trielle de la Faculté des Sciences de I'Université de Lyon, créé par arrété ministériel
du 4 février 1929, a été confié 4 1I’Ecole Centrale ILyonnaise.

En conséquence, cette Ecole est liée & 1’Université de Lyon, tout en conservant son
autonomie et ses éleves sont immatriculés a 1a Faculté des Sciences.

L’Ecole Centrale IL.yonnaise donne donc l’enseignement nécessaire aux étudiants
inscrits a la Faculté des Sciences qui postulent pour les certificats supérieurs de licence
és Sciences, d’Electrotechnique générale et de Mécanique expérimentale.

Pour le Certificat supérieur d’Electrotechnique générale, les étudiants de la Faculté
des Sciences suivent & ’Ecole Centrale Lyonnaise, 'enseignement et les travaux pra-
tiques des cours d’Electrotechnique générale et de Mesures électriques professés en
seconde année (option Electricité) ; et pour le Certificat supérieur de Mécanique expé-
rimentale, ’enseignement spécial de Mécanique expérimentale et certains travaux
pratiques aux laboratoires de mécanique rationnelle et de moteurs thermiques de
I’Ecole.

Grace a la collaboration intime de I’Université de Lyon et de I’Ecole Centrale Lyon-
naise, cette Ecole et V’Institut des études supérieures de Physique industrielle de la
Faculté des Sciences de Lyon, constituent en France un centre de hautes études scien-
tifiques et techniques, appelé 4 rendre les plus grands services a I’industrie francaise.

*
L 3

Telle se présente I’Ecole Centrale Lyonnaise, avec cinquante-deux professeurs
et interrogateurs, un chef d’atelier, ¢ing contremattres, huit préparateurs et assis-
lants, et trois cents éléves, aprés soixante-treize années d’existence. Sa durée n’est-
clle pas une preuve de sa valeur ?... Elle a des fondations solides sur le passé et si elle
est arrivée 4 un tel développement, et s’il lui est permis d’adapter sans cesse son ensei-
gnement aux nouveaux désiderata de I'industrie en marche, c’est que jamais, & aucun
moment, la bonne volonté de tous ne lui a fait défaut : industriels, commer¢ants,
pouvoirs publics, grandes compagnies et grandes fondations, tous ont contribué, chacun
dans sa sphére, a4 soutenir ’Ecole et lui ont permis d’évoluer dans le sens du progreés.
Trés reconnuissante, elle fait cn sorte de remplir les vues de ses fondateurs et donateurs
en apportant sa part d’efforts dans la lutte industrielle. De fondation et de traditions
lyonnaises, cette Ecole, faite pour les besoins de Lyon et de sa réginn, est devenue
nationale par son role et par son importance. ’

L’Ecole Centrale Lyonnaise, qui a formé plus de 2.500 ingénieurs, a continué de
remplir avec succes son role de décentralisation technique en attirant a elle, grace a
Vefficacité de son enseignement de la science industrielle, que tout ingénieur wvrai-
ment digue de ce nom doit posséder avec toute 1’élévation et la rigueur indispensables,
non seulement les jeunes gens de familles Iyonnaises et de la région, mais ceux de nom-
breuses autres contrées de la France et méme de I’étranger.

A Deffort qu’a fait I’Administration de 1’Ecole Centrale Lyonnaise pour doter la
deuxi¢me ville de France d'un grand établissement d’enseignement scientifique supé-
rieur dont les services rendus s’étendent an pays tout entier, s’est ajouté celui de I’Asso-
ciation des Anciens Eléves de I’Ecole Centrale Lyonnaise qui fut fondée en 1866, et
est reconnue comme établissement d’utilité publique.

Cette Association qui comprend environ deux mille ingénieurs, est un des grou-
pements les plus importants et les plus actifs d’ingénieurs de France. Son activité
et sa cohésion donnent a son service de placement des résultats remarquables.. Elle
posséde en France, aux colonies et a I’étranger des groupes régionaux puissants et des
délégués ou membres correspondants actifs, monfrant que les ingénieurs E. C. L.
peuvent, dans les diverses spécialités de I'industrie, remplir avec dignité et distinc-
tion leur mission de travail et de progrés.
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ECOLE CENTRALE LYONNAISE
INSTITUT TECHNIQUE SUPERIEUR DE IUNIVERSITE DE LYON

ECOLE TECHNIQUE SUPERIEURE

“Fondée en 1857
et placée sous le patronage de la Chambre de Commerce de Lyon en 1888

LISTE pes FONDATEURS

MM. ANCEL Alfred, ingénieur des Aris et Manufaciures.

ARLES-DUFQUR, marchand de soies.

AYNARD Henri, ingénieur.
" BABOIN Aimé, fabricant de tulles.

BELLON Joseph, fabricant de soieries.
BREITTMAYER Jacques, ingénieur. -
CABIAS, ancien maire de la Croix-Rousse.
CLEMENT-DESORMES, ingénieur.

DUGAS Prosper, propriélaire.

FALGCOUZ, architecte.

GERMAIN Henri, fondateur du Crédit Lyonncis.
GIRARDON Désiré, professeur a 1'Ecole de La Martiniére.
GIRODON Adolphe, fabricant de soieries.
GUERIN Louis, banquier.

HARDOUIN Jacques, propriétaire.

MICHEL Antoine, fabricant de soieries.

MICHEL César, fabricant de soieries.
MONNIER Lodoisk, marchand de soies.
THOMASSET, notaire.

TRESCA Edouard, fabricant de soieries.
VAGCHON pére et fils et G, minotiers.

LISTE pes DONATEURS

v

MM. BERTOLUS, BUFFARD, Raoul de GAZENOVE, GANTILLON, Félix MAN-
GINI, H. PETIN, PIATON, A. RAMBAUD, REVEIL, Indusirieis et Com-
mercanls lyonnais ayant, par leurs deniers, coniribué a la fondation
de I'Ecole.

LE DEPARTEMENT DU RHONE.
1.A VILLE DE LYON. '
LA CHAMBRE DE COMMERCE DE LYON.
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MM, LES AGCTIONNAIRES.
LES FONDERIES et ATELIERS de LA COURNEUVE.
La Société des Automobiles DELAUNAY-BELLEVILLE.
LA FONDATION SCIENTIFIQUE DE LYON ET DU SUD-EST.

MM. ROBATEL et BUFFAUD, ingénieurs-constructeurs a Lyon.
La Société des Automobiles ROGHET-SCHNEIDER & Lyon.
Les Etablissements A, GRAMMONT, & Pont-de-Chéruy (Isére).

MM. GINDRE-DUCHAVANY, ingénieurs-électriciens, a Pont-de-Chéruy (Isere).
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'RECOMPENSES

OBTENUES PAR

L’ECOLE CENTRALE LYONNAISE

Exposition universelle de Paris, 1867 Médaille d’argent.
Exposition universelle de Paris, 1889 Médaille d'or.
Exposition universelle et coloniale de Lyon, 189% Dipiome de Grand Prix.

Exposition (nternationale des applicalions de 1'éleciricite
de Marseille, 1908 Medaille d'or.

Hors concours,

Membre du Jury.

Diplome d’Honneur,

Exposition internationale de la Houille Blanche et du} Diplome de Grand Prix.

Tourisme de Grenoble, 1925 (en collaboration avec la

Chambre de Commerce
de Lyon).
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CONSEIL D'ADMINISTRATICN

PRADEL Louis, C. 3%, &, président, ancien président du Tribunal de Commerce,
de Lyon, président de la Chambre de Commerce de Lyon, 30 bis, place
Bellecour, Lyon.

VAUTIER Théodore, ¢ O. 1., vice-président, professeur & la Faculté des Sciences

: de P'Université de Lyon, 3, montée de Balmont, Lyon-Vaise.

* ROBATEL Tobie, O. 3, & O. 1., secrétaire, ancien président de section au Tribunal
de Commerce de Lyon et de l’Association des Anciens Eléves E.C.L.,
membre de la Chambre de Commerce de Lyon, ingénieur-constructeur,
5, quai des Brotteaux, Lyon.

MEMBRES

ANGEL Gustave 3. industriel, 3, quai d’Occident, Lyan.

BAVEREY Francgeis, 3, administrateur de la Sté du Carburateur « Zénith » et
de la Sté des Automobiles Rochet-Schneider, 21, boulevard des Belges,
Lyon.

BERLIETy Marius, 3%, industriel, 39, avenue Esquirol, Lyon.

* BUFFAUD Jean, 3, &, O. »k, ok, consul royal de Suéde et de la République du
Guatemala, ingénieur-constructeur, ancien président dec 1’Association des
Anciens Eléves, 4, rue d’Helvélie, Lyon.

CGOIGNET Jean, ¥, ex-président de la Chambre de Commerce de Lyon, membre
du Comité permanent de la Navigation et du Comité consultatif des
Chemins de fer ; vice-président de I’Assemblée des Présidents des Chambres
de Commerce de France, fabricant de produits chimiques, 12, quai des Brot-
teaux, Lyon.

GILLET Edmond, %, industriel, 39, boulevard des Belges, Lyon.

" GRILLET Nicolas, 3%, directeur général de la Sté chimique des Usines du Rhone,
administrateur de la Sté An. des Etabl. Jouffray, Trompier et Cie, de
Vienne, de la Sté des Houilléres du Rhone, ingénieur E.C.L., 10, boule-
vard Maillot, Neuilly-s.-Seine (Seine).

*LA SELVE Hippolyte, »k, ancien industriel et négociant en métaux, président
d’honneur de PAssociation des Anciens Eléves, 22, quai Tilsitt, Lyon.

LUMIERE Louis, C. 3%, ¥ O. 1., mambre de 'Instifut & I’Académie des Sciences,
industriel, 262, cours Gambetta, Lyon,

RIGOLLOT Henri, 3%, $¥ O. 1., directeur honoraire de I'Ecole Centrale Lyonnaise,
professeur honoraire &4 la Facullé des Sciences de Lyon, 3, impasse Bon-
nefond, Lyon-Montchat,

SOUGHON Eugéne, 3, Ingénieur des Aris et Manulactures. maitre de verreries,
administrateur de la Cie des Produits Chimigues &'Alais et de la Ca-
margue, de la Cie des Tlouilleres de Saint--Etienne, de la Cie IHydro-
Electrique d’Auvergne, des Cies de Gaz et d’Electricité, 11, place Antonin-
Poncet, Lyon. :

MEMBRES CONSULTATIFS

GHEUSI, 2%, ¢. 0. L., Recteur de l'Académie de Lyon, Président du . Conseil
de I’Université de Lyon.

GRIGNARD, O. 3, &, O. I. Membre de I'Institut. Doyen de la Iaculté des
Sciences de Lyon, Directeur de I'Ecole de Chimie Industrielle de Lyon.

THOVERT, %, %, 0. I. Professeur de Physique Géndrale a la Taculté des
Sciences de Lyon.

Les astérisques * indiquent les Anciens Eléves de I'Ecole.
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ADMINISTRATION DE L'ECOLE

MM.
LEMAIRE Pierre, directeur, docteur és sciences, ingénienr diplomé de 'Ecole
supérieure d’électricité, 16, rue Chevreul, Lyon. s Vaudrey 24-35.
CHEVALIER Joseph, %, censeur des études, 284, avenue Jean-Jaurés, Lyon .

SEILER Victor, 3, %, secrétaire, capilaine en retraite, 157, route de Vienne,
Lyon.

SEILER F., ¥, %, surveillant, capilaine en retraite, 4 Saint-Fons (Rhéne).

LUIGI Charles, 3, surveillant, 3, rue d'Inkermann, Villeurbanne.

DIRECTEUR HONORAIRE

RIGOLLOT Henri, 3%, % O. 1., directeur-honoraire, professeur honoraire 4 la
Faculté des Sciences de l'Université de Lyon, membre de I’Académie des
Sciences, Belles-Lettres et Arts de Lyon, 3, impasse Bonnefond, Lyon-
Montchat.

ANCIENS DIRECTEURS DE L'ECOLE

MM.

+ GIRARDON Désiré, Directeur-Fondateur de 1'Ecole.............. de 1857 a 1868
+ FORTIER Gustave, g, O. I., Directeur et Professeur de Chimie
analytique..........ooiiii i de 1868 & 1902
Directeur honoraire de I’Ecole de 1902 a 1908.

PROFESSEURS HONORAIRES

MM.

+ GOBIN Adrien, 3, &, O, A., C sk. Ful inspecteur Général des Ponls e¥ Chaussées,
Membre de U'Académie des Sciences, Belles-Letires et Arts de Lyon, Admi-
nistrateur de diverses SoCiétés, Professeur des Cours de Constructions
Civiles, d’Architeclure, de Travaug publics et de cheming de fer, de 1859 &
1893. Professeur honoraire de 1898 & 1918.

+ MATHEY. Jean-Baptiste, ¥ O. 1. Fut professeur de Maihémaliques, de Physique
Générale et de Topographie,.de 1859 & 1912.

+GIRARDON Anionio & 0. I. Ancien éléve de VE.C.L. el de UEcole Polylechnique,
Fut membre du Conseil d'adminisiration de VE.C.L. el professeur de méca-

nique rationelle et de géomélrie descriplive.
+ BARBIER Léon, € O. 1. Ancien éléve de UEcole Polytechnique. Futl ingénieur
conseil, Lyon el professeur d'analyse maihématique, de géométrie analy-

. lique, de mécanique ralionelle et appliquée.
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CORPS ENSEIGNANT '

Le corps enseignant est recruté parmi les Maitres de la. Faculté, les Professeurs des -
Lycées, les Ingénieurs de 1’Etat (Corps des Mines, Ponts et Chaussées, Manufactures ‘
de I'Etat, Postes et Télégraphes, Génie maritime) en activité de service et les Ingé-
nieurs qui exercent dans 'industrie sur laquelle porte leur enseignement.

PROFESSEURS

Nessin industriel. Che L
Daz;l?erlsndugmel Chef des; AMBONVILLE, ingénieur des Arts et Métiers.

Législation industrielle. . . .. { BaubioT, #, avocat a la Cour.

Besusarp, ingénieur des Arts et Manufactures, diplomé

génerale, et de mesures ) P e s
g g de 1’'Ecole supérieure d’Electricité.

Eléments d’élecirolechnique |
électriques ....... 3

Calcul et construction des {

. . | g ri n
machines & courant con- BERTHIER, ingénieur aux ateliers Paris-Rhéne, dlplome

de I’Ecole supérieure d’Electricité.

linu ...oooovviini...
Cheminde fer (Voie)....... % BerTrAND, ingénieur des Ponts et Chaussées.
Physique industrielle . ... .. § Brocs, ingénieur des Manufactures de U'Etat.

Transport- de I'énergie élec- 3 Bressox, ingénieur en chef des Ateliers de Construc-
triqgue voovoovviiian. ... ( tions électriques de Delle.
Chimie générate............ i BrunarT, Q,' 0. I, ll_cencxe &s sciences, préparateur a
la Faculté des Sciences.

machines & courant con- { CHAREYRON, &, licencié és sciences, ingénieur E, C. L.

Caleul et conslruction des
tinuz ...ovoiiiiniin..

CHARLET, ingénieur des Arts et Manufactures.

Applications mécaniques de
Uélectricité.............. 3

Constructions civiles. ...... { CHOMEL, &, architecte. D. P. L. G.

Essai des machines ther- ( CLERGUE,-licencié &s sciences, ingénieur dipldmé de
miques et électriques. ... I'Ecole supérieure d’Electricité.

Résistance des matériaux,% CoxpaMIN, - O. #, ingénieur, ancien eléve de V'Ecole
charpente en fer........ polytechnique.

. DELETOILLE, ingénieur, ancien éléve de 1’'Ecole poly™
technique.

DuMoNT, 4%, docteur eés sciences, directeur général
de la Compagnie des Cables de Lyon.

Hydraulique ge’né’rale ..... 3
g DUPAQUIER, %, %, ingénieur des P. T. T., diplomé de
)
{

Canalisations éleciriques. ..

Téléphonie el télégraphie.. 3 ™ pLpig1e supérieure d’Electricité,

Mathémaliques générales... | E¥raup, €3 O. A., professeur & la Faculté des Sciences.

Faipy, ingénieur E. C. L., ingénieur & la Compagnie

Mécanique appliquée...... 0. T. L. ‘ A
. . X { TLORENCE, #, #, professeur qarege A la Faculté de &
Hygiene industrielle. ...... | Médecine. ]
i GaLy, & O. A., chel des Travaux de rhinéralogie a la 4
Minéralogie.... ...o..ooven 1 Faculté des Sciences. ﬁ
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Travaux pratiques de ma-%
thématiques

Moteurs thermiques....... {

Calcul mécanique des ma-g
chines électriques......... !

Electrotechnique  générale.
Mesures éleciriques. Eclai-

Chimie générale. Eleclromé- |
tallurgie

- Métallurgie

FElude des maltériaux de
construction

Topographie et géodésie. . . {

tomobile. Traction élec-

Meécanique appliquée & Uau-
trique

Tt:avaun: publics

Technologie el machines- |
outils !

Géométrie descriplive
Physique générale
‘Mécanique rationnelle

Hydraulique (ame’nagement)
des chutes d’eair)

Physique générale

Chemin de fer (fraction)..
Géologie

-Organisation du f(ravail. ..

«Comptabilité industrielle. ..

Physique générale
_Electrotechnique

Mécanique rationnelle.. ... {

GOURSAT, %, %, ingénieur au corps des Mines.
JARLIER, #, ¥, ingénieur en chef au corps des Mines.

LAMBOLEY, %,ingénieur 4 1a Compagnie Westhinghouse.

LEMAIRE, directeur de U’Ecole. Docteur és Sciences,
Ingénieur dipldmé del’Ecole Supérieure d’Electricité.

LEMARCHANDS, ¢ O. I, professeur & la Faculté des
Sciences.

LieNHART, O. #%, &3, O. L, ingénieur en chef du Génie
maritime.

LonNgcHAMBON, professeur 4 la Faculté des sciences.
MALLET, ingénieur des Travaux publics de IEtat.

PaceET, &%, ingénieur diplomé de I'Ecole supérieure
d’Electricité, ingénieur a la Compagnie O. T. L.

PorTaFAIX, ingénieur des. Ponts et Chaussées.
ProusT, %, %, &3, N, ingénieur des Arts et Manu-
factures.

RAMBAUD, &, ingénieur civil' des Mines, ancien éléve
de 1’Ecole polytechnique.

ScHREIBER, §} O. L, professeur agrégé au Lycée du
Parc, chargé de cours 4 la Faculté des Sciences.
SirE, 2 O. 1, professeur a la Faculté des sciences.

THALLER, ingénieur des Ponts et Chaussées, directeur
général de la Société lyonnaise des Forces imofrices
du Rhone.

TuovERT, %, 43, O. L, professeur a la Taculté des
Sciences.

VERGE, ingénieur de Traction a la Compagnie des
chemins de fer P.-L.-M.

VIRET, &3, professeur agrégé au Lycée Ampeére..

X

INTERROGATEURS

MDM. les Professeurs et MM.

ALLARDIN, professeur agrégé au Lycée du Pare.

BarrLET, ingénieur des P. T. T., diplomé de I'Ecole
supérieure d’Electricité.

Bris, ingénieur des Manufactures de 1'Etat.
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Mathématiques générales . ..
Mathémaliques générales . . .

Géomélrie descriplive......
Hydraulique............. .
Mécanique rationnelle.,.. . ..

Moteurs thermiques.........
Electrotechnique générale. . . .

Meécanique rafionnelle ... ..

Mathématiques générales . . .

DenizoT, €3, O. I, porfesseur an Lycée Ampére.
Finas, professeur agrégé au Lycée Ampére.
GaRIN, £ O. L, agrégé de 1'Université.

GIRARD, ingénieur des Arts et Manufactures, ingénieur
4 la Voirie de la Ville de Lyon.

GROUILLER, astronome a I’Observatoire de Lyon.

Lepue, ancien éléve de I’Ecole polytechnique, ingé-
nieur aux Chantiers du Rhoéne,

Rivikrg, ingénieur de la Compagnie du Gaz de Lyon,
diplomé de I’Ecole supérieure d’Electricité.

Rocarp, lieutenant-colonel d’Artillerie, directeur de
I’Arsenal de Lyon.

‘WortTLING, professeur agrégé au Lycée du Parc.

Plusieurs Ingénieurs des Travaux Publics de I'Elat accompagnent sur ie terrain
les Eléves de ire année pour les Travaux de Topographie et de Géodésie.

Le personnel de lenseignement est complété par des préparateurs et des assis-
tants, un chel des travaux d’ateliers et cing chefs ouvriers.
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DIPLOME D’INGENIEUR

DE

L’ECOLE CENTRALE LYONNAISE (E. C. L))

Par suite de la convention passée entre 1’Université de Lyon et 1’Ecole Centrale
Lyonnaise, le )
Diplome @’Ingénieur de 1’Ecole Centrale Lyonnaise

est devenu un titre universitaire institué et réglementé par 1’arrété ministériel du 31 mai
1930, ci-aprés reproduit:

Le Ministre de I’Instruction publique et des Beaux-Arts,

Vu la loi du 10 juillet 1896 ;

Vu Particle 15 du décret du 21 juillet 1897, portant réglement pour les Conseils
des -Universités ;

Vu la délibération du Conseil de I’Université de Lyon, en date du 15 février 1930 ;

Aprés avis de la Section permanente du Conseil supérieur de I’Instruction publique ;

Arréte :

ARTICLE PREMIER. — Est approuvée la délibération sus-visée du Conseil de 1’Uni-
versité de ‘Lyon portant création a cette Université d’un

Diplome d’Ingénieur de 1I’Ecole Centrale Lyonnaise (E. C.L.)

et en réglementant, conformément a l’annexe ci-jointe, les conditions de scolarité.

Arrt, 2. — Le Recteur de [’Académie de Lyon est chargé de 'exécution du présent
arrété. . .

Fait a Paris, le 31 mai 1930.

Signé : Pierre MARRAUD.

Pour ampliation :
Le Directeur de I’ Enseignement supérieur,

Signé : J. CAVALIER.

Anncxe a Uarrélé du 31 mai 1930

Riglement du Diplome &’Ingénieur de I’Ecole Centrale Lyonnaise (E. C. L))

ARTICLE PREMIER. — 11 est institué un Dipléme d’ Ingénieur de ' Ecole Cenirale Lyon-
naise (E. C. L).

ART. 2. — Les aspirants a ce diplome doivent se faire immatriculer au Secrétariat
de la Faculté des Sciences de I'Université de Lyon, au commencement de I’année
scolaire et produire un certificat constatant qu’ils ont satisfait aux conditions d’admis-
sion a I’Ecole Centrale Lyonnaise.
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ART. 3. — La durée des études est de trois années. Au début de la troisiéme année,
Véleve pourra opter entre les trois spécialités suivantes :
Mécanique générale ;
Electricité ;
Constructions civiles.
Mention de ’option figure sur le Diplome.

ART. 4. — Le programme des enseignements est celui de 1’Ecole Centrale Lyonnaise.
ART. 5. — Les examens théoriques et pratiques portent sur les matiéres enseignées.

ART. 6. — Les examens généraux annuels sont subis devant une Commission comi-
posée de chacun des professeurs intéressés et sous le controle du jury suivant :

Le Directeur de I’Ecole, président ; le Professeur de Calcul différentiel et intégral ;
lIe Professeur de Mécanique rationnelle ; le Professeur de Physique générale.

ART. 7. — Le Diplome est signé par les membres du jury ; le Directeur de I’Ecole,
président du jury ; le Président du Conseil d’administration de I’Ecole Centrale Lyon-
naise ; le Doyen de la Faculté des Sciences.

Il est délivré sous le scean et au nom de I’Université de Lyon par le Recteur de
T’Académie, Président du Conseil de 1'Université de Lyon.

Arrt. 8. -— Le présent raglement est mis 4 exécution a partir de I’année scolaire
1929-1930.

Le Diplome d’Ingénieur de I’Ecole Centrale Lyonnaise (E. C. L.) est délivré aux
éleves dont la moyenne définitive est au moins égale & quatorze.

11 est enregistré & Paris, a la DNirection de ’Enseignement Supérieur du Minis-
tére de I’Instruction Publique et des Beaux-Arts.

Il atteste le niveau et la valeur scientifique des études et confére au porteur tous
les avantages présents et a venir attachés par les lois aux titres universitaires. (Article
15 du Décret du 21 juillet 1897.)

Les éléves qui n’ont pu mériter la collation du Dipléme d’Ingénieur de 1’Ecole
Centrale Lyonnaise et qui ont subi les examens de sortie d’'une maniére satisfaisante
et ont obtenu une moyenne générale finale comprise entre 12 et 14, obtiennent le

< . Certificat d’Etudes de I’Ecole Centrale Lyonnaise
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AVANTAGES CONFERES AU DIPLOME D’INGENIEUR
de I’Ecole Centrale Lyonnaise

Le diplome d’Ingénieur de 1’Ecole Centrale Lyonnaise permet de faire bénéficier
ses titulaires des avantages ci-aprés énumeérés :

Admission sans examen a I’Ecole Supérienre d’Electricité ;
Admission sans e\amen & 1’Ecole Supérieure dAeronauthue et de Construction
mécanique ;
Admission sans examen a I'Institut de Technique Sanitaire et Hygiéne spéciale des
. Industries du Conservatoire National des Arts et Métiers ;
Admission sans examen a I’Ecole Supérieure de Fonderie (Catégorie des éléves
diplomés des grandes Ecoles) ;
Dispense de la premiére partie du Certificat d*aptitude au Professorat des Sciences
appliguées dans les Ecoles Normales et les Ecoles Primaires Supérieures ;
Dispenses du Baccalanréat de I’Enseignement secondaive en vue de la Licence

és sciences ;
Admission a l’obtention du Dipléme @’ Ingénieur-frigoriste de 1’Association Fran-

caise du Froid ;

Admission avec certains avantages, en qualité d’attaché dans les Compagnies et
Administrations des sept grands réseaux de chemins de fer francais (Nord. Est, P.-L.-M.,
P.-0., Midi, Etat, Alsace et Lorraine, Grande et Petite Ceintures de Paris) ;

Aclmlssmn a la Compagnie des chemins de fer de Bone-Guelma et Prolongements
(Compagnie fermiére des chemins de fer tunisiens);

Dispense de ’examen d’admissibilité au grade de chel de Dlstrlct de la Voie ;4 la

Compagnie P.-L.-M. ;
Obtention des Diplomes d’Ingénieur Colonial et d’Ingénieur-Tisseur délivrés par

la Chambre de Commerce de Lyon;

Accés au grade d’officier de réserve (Préparation militaire supérieure obligatoire)
pour les Armes de I’Artillerie, Aéronautique, Infanterie et Chars d’assaut ;

Acces au concours pour les emplois d’ageuts chimistes et techniques du Corps mili-
tairc des Poudres ;

Dispense d’une partie des matiéres exigées 4 I'examen. de Dessinatenrs d’Etudes
pour le service des Constructions navales et pour le service de I’Artillerie navale de
la Marine Nationale ;

Admission dans les Services Techniques de I’Etat Polonais;

. Obtention du grade d’officier des Troupes Techniques de I’Armée Polonaise ;
. Accés direct aux emplois d’Agents Techniques du Cadre des Travaux Publics des
Gouvernements généraux de Madagascar et 'de 1’Indo-Chine.

Accés au Brevet d’officier mécanicien de 1 classe de la Marine Marchande francaise
(Décrets des 26 aofit 1920 et 7 octobre 1925) ;

Embarquement 4 la Compagnie Générale Transatlantique des Ingénieurs E. C. L.,
comme Eléves Officiers-Mécaniciens et ensuite comme Officiers Mécaniciens de
1re classe.

' Admission des E. C. L. au service météorologique de I’Armée et an 8° Régiment du
Génie (Télégraphie militaire) pour leur service militaire ;

Admission des Ingénieurs-Electriciens (4¢ année de specmhsatlon E. C. L.) au service
du Matériel et Traction de la Compagnie des chemins de fer P.-I.-M. ;

Acces direct aux emplois de Sous-Ingénieurs, de Conducteurs et de Commis dans
le cadre des Travaux Publics, dans la Colonie de I’Afrigue Occidentale frangaise (A.O.F.)
des Diplomés et Certifiés de I'E. C. L. ;

Admission des Ingénieurs E. C. L. comme Officiers de réserve de I’Armée de Mer
(service de l’Aéronautique. Personnel volant et Mécaniciens) et des Transmissions
(Circulaires des 11 juillet 1926 et 18 mars 1929 du Ministre de la Marine) ;
Obtention du titre d’Ingénieur-Docteur (Titre d'Etat). (Décret du 30 avril 1923.)
Obtention du Dipléme de Docteur de I’Université de Lyon (Ordre des Sciences).
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PROGRAMME
DE L'EXAMEN D’ADMISSION

a I'Ecole Centrale Lyonnaise

MATHEMATIQUES

Arithmétique. — I, — Numération déci-
male. — Addition, soustraction, multipli-
cation et division des nombres entiers. Théo-
rémes fondamentaux concernant ces opé-
rations. Explication des régles pratiques
pour effectuer ces opérations.

Restes de la division d’une somme, d’une
différence, d’'un produit par un nombre.
Application a la division par 2, 5, 4, 25, 8,
125, 9, 3, 11. Caractéres de divisibilité par
chacun de ces nombres.

P. C. D. de deux ou de plusieurs nom-
bres. Nombres premiers entre eux. Propriétés
du P. G. C. D. Conséquences relatives a
la divisibilité.

P. P. C. M. de deux ou de plusieurs nom-
bres.

Définition et propriétés élémentaires des
nombres premiers. Décomposition d’uwn nom-
bre entier en un produit de facteurs premiers.
Application aux diviseurs et aux multiples.

II. — Rapport de deux grandeurs de méme
espéce. — Mesure des grandeurs et notion
de Iraction.

Propriété des Iractions. Opérations. Cas
des [ractions décimales. Nombres décimaux.

Le rapport de deux grandeurs de méme
espéce est ¢gal au quotient des nombres
qui les mesurent.

Grandeurs directement et inversement
proportionnelies. Régle de trois simple ou
composée. Intérét simple. Rentes {rancaises.
Escompte. Questions sur les mélanges et
les alliages.

Systéme métrique.

I11. — Calcul d’un quotient 4 une appro-
ximation décimale donnée. — Réduction
d’une fraction ordinaire en fraction décimale.
Condition de possibilité. Fractions décimales
périodiques.

Carré d’un nombre entier ou {ractionnaire.
Composition du carré de la somme de deux
nombres. Le carré d’une fraction n’est jamais
¢égal 4 un nombre entier.

Définition et extraction de la racine carr(_e
d’un nombre entier ou fractionnaire a une
approximation décimale donnce.

Définition de V'erreur absolue et de P’er-
reur relative. Exercices.

Algébre. — Nombres positifs et nombres
négatifs. Opérations sur ces nombres.

Monomes, polynomes. Addition, sous-
traction, muitiplication, division des monomes
et des polynomes.

Principes relatifs a la résolution des équa
tions.

Equations du premier degré. Radicaux
algebrigues, Exposants fractionnaires et né-
gatifs.

Equations du second degré 2 une inconnue
(on ne parlera pas des lma‘fmaxres) Equations
simples qui s’y rameénent.

Relations entre les coefficients et les
racines. Signe des racines.

Etude du trinome du second degré. Iné-
galité du second degré.

Equation blcarrce Equations réciproques,
binones, trinomes.

Problemes du second degré.

Variation duo trinome du second degré;
représentation graphique.

Inégalités du premier et du second degré.

Progressmns arithmétiques et progres-
sions géométriques.

Logarithmes vuigaires. Usage des tables
4 quatre ou cing décimales.

Intéréts composés et annuités.
viageéres.

Coordonnées d'un point. Représentation
d’une droite par une équation du premier
degré. Coefficient angulaire d’une droite.
Construction d'une droite donnée par son
équation.

Variations et représentations graphiques
des fonctions.

Rentes

ar+b
—, ax*{-bri-c, axt+bxt4-c.
x4+ b

ax+b,

Dérivée. Signification g(,omLtnque — Dé-
rivée d’une somme, d’un produll d’un quo-
tiont, de la racine carrée d’une Ionctmn,
de sin x, cos z, tg x, cotg =x.

Application a Pétude de la variation, a
la recherche des maxima et des minima de
quelques fonctions simples, en particulier
des fonctions de la forme.

ax*+br+c

_—, ax?4-bx*+cx+d,
axt+bx+c’
ou les coeflicients ont des valeurs numériques.
Exemples numérigques des fonctions sim-
ples tirces des lonctions précédemment étu-
dices ot la variable est une fonction trigo-
nométrique.
Fonction primitive.

Utilisation pour le

calcul de certaines aires (on admettra la
notion d’aire).
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Géométrie. — L. — Géoméirie des figures
planes.

Ligne droile. — Angles. — Droites perpen-
diculaires.

Triangles. — Cas d’égalité des triangles.

Perpendiculaires et obligques. — Triangles

tectangles. — Cas_d’égalite. .
Définition d'un lieu géométrique. — Lieu

géomeétrique des points équidistants de deux
points ou de deux droites.

Droites paralléles.

Sommes des angles d'un triangle, d’un poly-
gone convexe.

Parallélogrammes.

Figures symétriques par rapport 4 un point
ol & une droite. — Deux {igures planes symé-
triques sont égales. Usage de la régle et de
I’équerre.

Circonférence de cercle. — Intersection
d’une droite et d’un .cercle.

Tangente au cercle; les deux définitions
de la tangente. — Arcs et cordes.

Positions relatives de deux cercles.

Mesure des angles.

Usage de la régle et du compas. -— Rap-
porteur.

Problémes élémentaires et lieux géométri-
ques.

Figures semblables. Longueurs proporiion-

nelles. — Toute parallele & un des deux
cOtés d’un triangle divise les deux autres
cdtés en parties proportionnelles. — Réei-
proque.

Propriétés des bissectrices d’un triangle. —
Lieu géométrique des points dont le rapport
des distances & deux points fixes est constant.

Triangles semblables. — Cas de similitude.

Centres de similitude de deux cercles. —
Polygones semblables. .

Relations métriques dans un triangle - rec-
tangle et dans un triangle quelcongue.-—Lignes
proportionnelles dans le cercle. — Puissance
d’un point par rapport & un cercle.— Axe ra-
dical.— Centre radical.— Diviser une droite
en parties proportionnelles i des droites don-
nées.— Quatriéme proportionnelle ; moyenne
proportionnelle. — Division d’une droite en
moyenne et extréme raison.

Polygones réguliers. — Inscription du carré,
de I'hexagone, du triangle éguilatéral, du
décagone. — Deux polygones réguliers d’un
méme nombre de cotés sont semblables. —
Rapport de leurs périmétres. — Longueur d’un
arc de cercle. — Rapport de la circonférence
au diameétre. — Caleul de = (1).

Aire des polygoness aire du cercle.

Mesure de Yaire du rectangle, du parallé-
logramme, du triangle, du trapéze, d’un
polygone quelconque.

Le carré construit sur I'hypoténuse d'un
triangle rectangle est équivalent 4 la somme
ges_ tcarrés construits sur les cdtés de 'angle

roit.

Rapport des aires de deux polygones sem-

lables.

Aire d’un polygone régulier convexe. Aire
d’an cercle, d’un secteur et d’un segment de
cercle. — Rapport des aires.de deux cercles.

II. Géométrie des figures dans lespace. —

Plan et ligne draite. — Détermination d’un
plan. Intersection d’un plan et d’une droite.
Intersection de deux plans.

(1) On e bornera i la méthode des péri-
meétres.

Parallélisme des droites et des plans.

Droite et plan perpendiculaires.

Proprié¢tés de la perpendiculaire et des
oll)liques menées d’'un méme point a un
plan,

Angles diédres. — Angle plan correspon-
dant a un angle diédre.

Plans perpendiculaires entre eux.

Projection d’une aire plane.

Symétrie par rapport a une droite, &4 un
point, & un plan.

Angles polyédres. — Chaque face d’un
triedre est moindre que la somme des deux
autres. Limite de la somine des faces d’'un
triédre ou d’un angle polyédre convexe.

Triédres supplémentaires.

Triédres symétriques.

Cas d’¢galité ou de symétrie des triedres.

Sections d’angles polyédres par des plans
paralléles. Aires de ces sections.

Polyédres., — Prisme, pyramide.

Volume des parallé¢lépipédes et des prismes

Volume de la pyramide.

Volume du tronc de pyramide ir bases pa-
ralléles.

Volume du tronc de prisme triangulaire.

Définition de deux prismes ou de deux
pyramides semblables. Rapport de leurs
voluimes.

Corps ronds. — Surface cylindrique ou
conique 4 directrice circulaire. Plan tangent.
Sections paralléles au plan de la directrice.

Spheres, sections planes. Poles, plan tan-
gent, cone et cylindre circonscrits.

Aire latérale du cylindre et du cone de
révolution.

Volume du cylindre et du cdne a base cir-
culaire.

Aire de la zone. Aire de la sphére. Volume
de la sphére.

Transformalion des figures. — Déplace-
ments. — Translation. — Rotation.
Symétries.

Homothétie et similitude. R

Puissance d’un point par rapport a4 un
cercle ou 2 une sphére. Axes radicaux. Plans
radicaux. .

Polaire d’un point par rapport a deux
droites. .

Polaire d’un point par rapport a un cercle.
Plan polaire d’un point par rapport 4 une

sphere. . L .
Inversion. — Projection stéréographique.
Coniques. — Ellipse. Cercles directeurs.

Intersection d’une ellipse et d’une droite.
Tangentes. Equation de lellipse rapportée
4 ses axes. Ellipse et cercle considérés comme
projections 'un de I'autre. Applications.

Hyperbole. Cercles directeurs. Intersec-
tion d’une hyperbole et d’une droite. Tan-
gentes. Asymptotes. Equation de I'hyper-
bole rapportée a ses axes.

Parabole. — Intersection d’une parabole
et Q’une droite. Tangentes. Equation de
la parabole rapportée a 'axe et a la tangente
au somimnet.

Définition commune de ces courbes au
moyen d’un foyer et d’une directrice.

Sections planes d’un céne ou d’un cylindre
de révolution.

Trigonométirie. — Orientation relative de
deux secteurs portés par des droites paralléles
de deux angles ’un méme plan. — Rapport
de ces grandeurs.
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Extension de la notion d’arc et d’angle -
Fonctions circulaires (sinus, cosinus, tan-
gente et cotangente). — Relations entre les
fonctions circulaires d’un méme arc.

Calcul des fonctions circulaires de guelgues

T T
arcs : —, —, ete.
B 3

Théorie des projections. Somme géomé-
trique des vecteurs.

Formules d’addition pour le sinus, le cosi-
nus et la tangente.

Expressions de sin 2a, cos 2a, tg 2a.

Toutes les fonctions circulaires de ’arc a
s’expriment rationnellement en fonction de

a
tg —.
2

Transformer en produit la somme ou la
différence de deux fonctions circulaires,
sinus, cosinus, tangente. — Probléme inverse.

Usage des tables de logarithmes a (uatre
ou cing décimales.

Exercices sur Ia résolution et la discussion
de quelques équations trigonométriques sim-
ples.

Relations entre les cOtés et les angles d’un
triangle. Résolution des triangles.

Application de la trigonométrie aux di-
verses questions relatives au levé des plans.

Géomeétrie descriptive et géométrie cotée. —
Représentation du point, de la droite. du
plan, Droites concourantes. Droites paral-
léles. Plans paralleles.

Intersection de droites et de plans. Appli-
cation a la représentation des prismes et
des pyramides.

Droites et plans perpendiculaires.

Changement de plan, rotation, rabatte-
ment.

Application aux distances et aux angles.
Distance de deux points, d’un point a une
droite, d’un point & un plan. Angle de deux
droites, d’une droite et d’un plan, de deux
plans.

Statiqgue. — Poinl matériel. — Inertie.
Force, sa représentation par un vecteur.
Masse. Indépendance des effets des forces
Composition des forces.

Equilibre d’un point matériel libre. Equi-
libre d’un point matériel sur une droite ou
sur un cercle, sur un plan ou sur une sphére.
Cas du frottement.

Moment d’une force par rapport 4 un point
ou par rapport & une droite. Théoréme de
Varignon.

Forces appliquées it un corps solide. — Forces
paralléles. Centre des forces paralléles. Cen-
tre de gravité, exemples simples : triangle,
trapéze, prisme, pyramide.

Reéduction des forces appliquées & un eorps
solide a4 deux forces. Application a. I’équi-
libre d’un corps solide soumis & trois forces,
a des forces paralléles, & des [orces situées
dans le méme plan.

Notion de couple.

Equilibre d’un corps solide assujetti &
reposer sur un plan fixe. Equilibre d’un
corps solide mobile autour d’un axe ou d’un
point fixe (fixité réalisée par une articula-~
tion cylindrique ou sphérique).

Machines simples & I’élal de repos. “— Levier,
treuil, poulie fixe et poulie mobhile. Plan
incliné.

Cinématique. — Relativité du déplacement.
Trajectoire.

Mouvement recliligne. — Mouvement uni-
forme, vitesse numérique. Mouvement varié,
vitesse numérique moyenne, vitesse numé-
rique a un instant donné. Accélération numeé-
rique. Mouvement uniformément wvarié.

Mouvement curviligne. — Equation horaire,
vitesse et accélération numériques.

Vecteur vitesse. — Vitesse moyenne, vitesse
a un instant donné définies comme vecteurs.

Mouvement circulaire. — Vitesse angulaire
relation avec la vitesse numérique. Vecteur
vitesse. Vecteur accélération. Mouvement
circulaire uniforme. Mouvement sinusoidal.

Composition des vilesses.

SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Physique -— Procédés d’enregistrement
graphique, — Chronophotographle

Chute des corps dans le vide et dans Yair.
Etude expérimentale directe de la chute libre.

Lois de la dynamicque : vérification expéri-
mentale. — Définition de Ia masse. — Enoncé
de la relation générale entre la force, la masse
et I’accélération. — Application au mouve-
ment circulaire uniforme et au mouvement
sinusoidal. — Résistance de I'air : existence
d’une vitesse limite. — Principe des aéro-
planes.

Unités de mesures. — Unités fondamentales
et unités dérivées. — Systémes C. G. S. et
M. T. S. et systéme métrique.

Pesanteur. — Poids, verticale, centre de
gravité, dynamomeétre, balance.— Poids spé-
cifique des solides et des liquides : principes
de la méthode du [lacon.

Pendule simple : lois du petit mouvement
du pendule. — Pendule composé : existence
d’un pendule simple synchrone (sans calcul).
— Mouvements analogues au petit mouve-
ment du pendule. — Champ de pesanteur. —
Mesure de g ; variations de g.

Equilibre des liquides et des gaz. — Force
exercée sur une portion de paroi; pression,
unité usuelle de pression.

Principe de Pascal et variation de la pres-
sion avec la profondeur ; applications, exem-
ples.

Pression atmosphérique. — Principe du
barométre 4 mercure, barométre métallique.

Manomeétre a air libre, manomeétre métal-
lique, instruments enregistreurs.

Principe d’Archiméde : application a la
mesure des poids spécifiques. Corps flottants ;
atérometres 4 poids constant ; aérostats.

Chaleur. — Température, thermomeétre a
mercure, détermination des points fixes.

Notion de (uantité de chaleur, mesure
des quantités de chaleur par la méthode des
mélanges. — Mesure des chaleurs spéciliques
des solides et des liguides.

Dilatation des solides ; définition des coef-
ficients de dilatation. — Dilatation des
liquides ; dilatation absolue du mercure.
Existence du maximum de poids spécifique
de I'eau. — Usage des cocfficients de dila-
tation.

Compressibilité des gaz : la loi de Mariotte

donnée comme une premiére approximation ;
mélange des gaz.
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Dilatation des gaz & pression constante
et variation de pression & volume constant :

pv
= cte.

relation
1

Densité des gaz (simple définition).

Fusion, point de fusion, chaleur de fusion.

Notions élémentaires sur la vaporisation
des liquides. ~— Pression maximum des va-
peurs, variation avec la température. — Eva-
poration, ¢bullition, distillation simple. Défi-
nition de la chaleur de vaporisation.

Principe de ia liquéfaction des gaz : existen-
ce d’'une température critique.

Energie. — Enoncé du théoréme des forces
vives. — Applications : volant, marteau. —
Diverses formes d’énergie (mécanique, ther-
mique, électrique, chimique), leurs trans-
formations mutuelles.

Equivalence de la chaleur et du travail :
expérience de Joule. Principe de la conser-
vation de 1’énergie.

Principe de la machine 4 vapeur et des

“moteurs 4 explosion (sans description dé-

taillée). Indicateur de Watt.

Rendement d’une machine thermique. —
Simple énoncé du principe et du théoréme
de Carnot.

Changements d’élal. — Equilibre entre les
divers états d’un corps pur ; diagrammes. °

Réseaux d’isothermes. -—— Cas d’un gaz
parfait. — Expérience d’Andrews; point
critique. Continuité de I’é¢tat liquide et de
I’état gazeux.

Optique, — Corps lumineux et non lumi-
neux;j corps opagues, transparents, trans-
lucides.

Propagation rectiligne de la lumiére
ombres.

Miroir plan : lois de la réflexion.

Miroirs sphériques, marche des rayons.
Images, formule des miroirs déduite de la
construction des images.

Définition du sinus d’un angle.

Réfraction. Lames 4 faces paralléles. Lois
de la réfraction.

Reéflexion totale.

Prisme. Etude expérimentale de la dévia-
tion ; formules.

Lentilles. Marche des rayons. Images. For-
mules des lentilles déduites de la construc-
tion des images. Convergence. Dioptrie (on
admettra, sans démonstration, la formule
donnant la distance focale en fonction de
I’indice et des rayons de courbure des faces
de la lentille).

@il réduit, au seul point de vue de I'accom-
modation.

Loupe : puissance dans les cas simples (ceil
-au foyer, vision & l'infini). Microscope ; gros-
sissement commercial.

Principe de la lunette astronomique et de
la lunelte de Galilée : grossissement dans
le cas de la vision a linfini.

Mouvements vibratoires. — Le son est dQ
4 un mouvement vibratoire. — Propagation
d’un mouvement vibratoire. — Longueur
d’onde. Vitesse de propagation du son.

Interférences. — Réflexion des ondes,
ondes stationnaires : nceuds et ventres.

Qualités physiologiques du son, leur inter-
prétation physigue. — Sons musicaux :
intervalles, harmoniques. — Gamme ’'de
Zarlin, gamme tempcCrée.

Résonance. -— Tuyaux sonores
sommaire). — Timbre des sons.
Etude sommaire des cordes vibrantes.

(étude

Hypothése des vibrations lumineuse. —
Lumiere monochromatique : période, vitesse
de propagation, longueur d’onde.

Principe des interférences expériences
du biprisme et des trous d’Young.

Dispersion spectroscope. — Etude du
spectre de l'infra-rouge a 1'ultra~violet. —
Photographie.

Magnélisme. — Aimants : pbles. Expérience
de 'aimant bris¢. Champ magnétique : défi-
nition expérimentale. Expériences sur les
spectres magnétiques.

Champ magnétique terrestre. Principe de
la boussole de déclinaison.

Electricité. — Le courant électrique défint
par ses propri¢tés. Sens du courant.

Electrolyse loi de Faraday. Quantité
d'électricité, intensité.

Définition pratique du coulomb et de

’ampéere.

Chaleur dégagée dans un conducteur. —
Résistance. — Ohm. — Loi de Joule.

Notions sur Vénegrie. — Torce électro-
motrice et différence de potentiel. — Le volt.
— Récepteurs et générateurs. — Loi d’Ohm.
—- Courants dérivés. .

Champ magnétique d’un courant. — Régle
d’Ampére. — Solénoide. — Galvanomeétre

a aimant mobile.

Action d’un champ magnétique sur un
courant. — Galvanometre & cadre mobile.

Aimantation par les champs magnétiques.
— Flux magnétique.

Electro-aimants. — Principe du télégraphe.

Force électromotrice d’induction : loi fon-
damentale. - -

Machine . Gramme (récepirice et généra-
trice). — Téléphone.

Notions sominaires sur les piles a liquides
et les accumulateurs.

Notions élémentaires sur le condensateur :
capacité, farad.

Notions ¢lémentaires sur les courants
alternatifs : leur production, leurs propriétés,
leur utilisation. — Définition expérimentale
de lintensité efficace, de la force électro-
motrice efficace, de la puissance moyenne
d’un courant alternatif. — Exposer — sans
calcul — Vinfluence de la seif-induction et
de la capacité : définition du facteur de puis-
sance.

Principe des alternateurs monophasés et
polyphasés.

Transformateurs. — Bobine d’induction.

Décharge électrique dans'les gaz. — Rayons
cathodiques et rayons X.

Oscillations éleciriques. — Propagation des
ondes ¢lectriques : principe de la télégraphie
sans fil.

Hypothése de Videntité des oscillations

' électriques et des oscillations lumineuses.

Chimie. — Généralilés sur les combinai-
sons chimigues. — Analyse immeédiate.

Principe de Yanalyse gravimétrique et
de Uanalyse volumétrique (chlorure d’argent,
sulfate de baryum, acidimétrie et alcali-
métrie).

Lois des combinaisons en poids et en vo-
lumes. -

Systéme de nombres proportionnels. —
Notation chimique. — Formules.

Définition chimique du systéme des mas-
ses moléculaires et des masses atomigues.

Lois physiques auxquelles ces masses obéis-
sent : Avogadro, Raoult, Mitscherlich, Du-
long et Petit. Application de ces lois.
Notion de valence.
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Acides, bases, sels, lois de Berthollet.

Caractéres des oxydes, sulfures, chlorures,
sulfates, azotates et carbonates.

Eau, composition ; hydrogéne, oxygéne.

Air, expérience de Lavoisier, azote.

Electrolyse du chlorure de sodium ; chlore,
sodium, soude caustique.

Acide chlorhydrique.

Analyse, synthése, mélange, combinaison.

Corps simples métalloides, métaux ;
corps composés. ’

Principe de la conservation de la matiére ;
loi des proportions définies, lois des volumes.
Symboles, notation atomique, formules.

Soufre, anhydride sulfureux, anhydride
sulfurique, acide sulfurique, acide sulfydhri~
quie.

Acide azotique.

Ammeoniaque.

Acide phosphorique, phosphore.

Charbons, carbone, anhydride carbonique
et oxyde de carbone.

Meélaux. — Propriétés pratiques des mé-
taux et des alliages.

Chlorure et carbonate de sodium. — Cal-
caires, chaux, platre.

Fer, fontes, aciers, sulfate ferreux.

Aluminium ; alumine, sulfate d’aluminium
aluns, isomorphisme.

Zinc. — Plomb.

Cuivre et alliages, sulfate de cuivre.

Propriétés de 'argent ; propriétés de or.

Chimie organique. —- Prmclpe de l'ana-
lyse organique. — Synthése : exemples. —
Formules développées.

La fonction en chimie organique (chaque
fonction sera définie et étudiée & sa place,
sur un exemple particulier).

Carl)ures d’hydrogéne. — Dérivés halogé-
nés : chlorure de mcthyle.

Etude sommaire de 'alcool éthylique au
point de vue fonctionnel. — Ether ordinaire,
aldéhyde éthylique, accétone, méthylamines.

Etude sommaire de l'acine acétique au
point de vue fonctionnel : chlorure et anhy-
dride.

Ethers-sels.

Notions sommaires sur la fonction amide :
urée, — Cyanogéne et acide cyanhydrique
au point dé vue fonctionnel.

Glycérine. ~— Corps gras, bougies, savons.

Carbures benzéniques. — Phénol, acide
picrique, aniline.

COMPOSITION FRANCAISE
ET INTERROGATIONS DE CULTURE
GENERALE

Notions trés générales sur les principaux
faits historiques, les personnages les plus
importants, les principales ceuvres littéraires,
artistiques, scientifiques de ’Antiquité (Civi-
lisations asiatique et égyptienne, la Gréce
et Rome) et des Temps modernes.

Notions 0‘Lo;g,raphlques sommaires (géo-
graphie descriptive, ¢économique, politique,
du- monde actuel).

DESSIN

L’examen de dessin porte sur deux épreuves
distinctes.

L’une des épreuves comprend : Un motil
d’architecture niche, fronton, balustrade, etc.,
d’aprés croqms

L’autre ¢preuve consiste dans l’ekccutlon
A une échelle donnée d’un - dessin mécanique
d'aprés un croquis cot¢ fourni aux candidats.
Les candidats ont 4 reproduire & main levée,
sans le secours d’aucun instrument, le cro-
quis qui leur est donné et passent ensuite
au dessin de l'organe, en conservant seule-
ment leur propre croquis.

On pourra demander aux candidats de
faire un dessin d’ensemble d’aprés le croquis
de piéces détachées, ou inversement.

PROGRAMME SOMMAIRE
DES MATIERES ENSEIGNEES

a U'Ecole Centrale Lyonnaise

MATHEMATIQUES GENERALES

Algébre. — Permutations. Arrangenients.
Combinaisons. Formule du binome. Equations
linéaires. Théorie des déterminants. Variables
Algébriques. ‘FFonctions. Limites. Continuité.
Fonction inverse. Dérivée. Calcul des expres-
sions algébriques. Opérations sur les poly-
nomes. Diviseurs communs et multiples
communs de deux ou plusieurs polynomes.
Fractions rationnelles. Décomposition en
¢léments simples. Irrationnelles algébriques.
Exposants négatils et fractionnaires.

Séries a termes positifs. Criteres de conver-
gence de Cauchy, de d’Alembert, de Ber-
trand.

Séries a termes quelconques. Convergence
“absolue. Operations sur les séries, addition,
multiplication.

Fonction exponentielle. Variation. Repré-
sentation graphique. Proprictés.

Logarithmes naturels ou népériens, loga- *

rithmes vulgaires, changements de base,
1\ m

module. Régle & calcul. Limitede{ | + — ) .
m

Fonctions circulaires, fonctions hyperbo-
liques, directes et inverses.

Propriétés générales des fonctions conti-
nues et dérivables. Théoréeme de Roile.
Formule des accroissements finis. Formule de
Taylor et de Maclaurin. Etude et représen-
tation graphique d’une fonction, maxima et
minima, concavité, inflexions.

Fonctions définies par une série entiére.
Convergence. Reégle de dérivation. Dévelop-
pement de e *, sin z, cos x, log (14}, arc tg x,

4
g
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a\ m
<l 4 —> , arc sin z. Opérations sur les
m

linéaire.

— sement.

Equation

Equation de Bernoulli.
homogene. Trajectoires orthogonales. Equa-
tions différentielles du second ordre. Abhais-

Equation linéaire a coefficients

éri iéres. lications = ] 1101 Ci
Z(frl:a gllt(lf:iesde? {’gﬁ;é‘}hrﬁzsf‘“ caleul de 7 constants. Variation des constantes. Equa-
Imaginaires. \Iodule, argument, formule de g%r(‘lu;t‘;:’enas“'e gi?[ré(}'{; ti:ﬁgfrleﬂgmiﬁgzge

t 1 A YY) . N

Moivre, calcul de sin mx et cos mx. Fonction Equation aux Sifierenticlles totales

d’une variable imaginaire, dérivée, repré-
sentation graphique. Formule d’Euler. Caleul
de sin mx et cos max.

Théorie des équations algébrigues. Théo-
reme de d’Alembert. Relations entre coeffi-
cients et racines.

Equation du 3¢ degré.
nométrique.

Racines reelles d’une équation. Sépara-
tion des racines, méthodes d’approximation
de Newton, des parties proportionnelles,
procédés d’intégration. Interpolation. Fonc-
tions de plusieurs variables. Dérivées par-
tielles. Fonctions implicites. Fonctions com-
posées. Elimination.

Résolution trigo-

Géométrie_analytique plane. — Coordon-
nées cartésiennes. Coordonnées polaires.
Changements de coordonnées. Problémes

sur le point et la droite. Distances et angles.
Coelficient angulaire. Paramétres de direc-
tion. Aire d’un triangle.

Courbes définies par une équation. Repré-
sentations paramétriques. Lieux géomé-
triques. Proprié¢tés du cercle. Ellipse. Hyper-
bole. Parabole. Etude générale des coniques.
Centre. Diameétres. Axes.

Constructions de courbes algébriques ou
transcendantes. Strophoide, cissoide, lima-
¢con, cycloide, ovales, lemniscates, etc. Tan-
gentes, normales, ‘asymptotes, points mul-
tiples.

Théorie des
Cercle osculateur.

enveloppes. Développées.

Géomeétrie analytigue a trois dimensions. —
Coordonnées cartésiennes. Coordonnées cy-
lindriques. Coordonnées polaires. Vecteurs.
Produit scalaire. Produit wvectoriel. Chan-
gements de coordonnées. Le point, la droite,
le plan. Angles et distances. Reprcsentatlon
des courbes et des surfaces par des équations.
Représentations paramétriques. Tangentes.
Plans tangents. Surfaces coniques et cylin-
driques. Sphére. Ellipsoide. Hyperboloides.
Paraboloides. Sections circulaires. Centre.
Diameétre, plans diamétraux dans les qua-
driques. Surfaces réglées. Variation du plan
tangent. Surfaces développables. Enveloppes.

Courbure des sections pilanes d’une surface.
Théoréme de Meunier. Théoréme d’Euler.

Analyse. — Infiniment petits. IFormes
indéterminées. Reégles de . I'Hopital. Diffée-
rentielles. Intégrale indéfinie. Intégrale défi-
nie. Mc¢thode d’intégration. Changement de
variable. Intégration par parties. Intégra-
tion des [onctions rationnelles. Calcul - des
aires planes. Calcul d’un volume. Longueur
d’'un arc de courbe. Courbure et torsion.
Aire d’une surface de révolution. Séries de
Fourier. Calcul approché d’une intégrale
délinie. Formule de Simpson. Planimeétre.
Fonction de plusieurs variables. Différen-
tielle totale. Intégrale curviligne. Intégrale
double. Intégrale triple. Intégrale de sur-
face. Notions d’analyse vectorielle. Potentiel.
Rotation. Divergence. Circulation. Flux.
Théoréme de Green. Théoréme de Stokes.
Calcul des centres de gravité et des moments

Congruences de courbes. Equation aux déri-
vés partielles linéaires du premier ordre.
Equation des cordes vibrantes. Equation de
la chaleur.

Equation de Laplace.

TRAVAUX
PRATIQUES DE MATHEMATIQUES

Construction de courbes (fonctions étu-

di¢es dans le cours telles que fonctions cir-
culaires et hyperboliqies, avec application
4 la résolution graphique d’équations sim-
ples ;

fonctions utilisées en mécanique et
en physique, telles que mouvements pério-
dique et périodique amorti; composition de
mouvements vibratoires, courbe des phéno-
ménes de battements, construction de déve-
loppées, de cycloides).

Caleuls numeériques sur les fonctions d’une
et de deux variables, sommation de séries
numeériques, ecalcul approché des racines
d’équations.

Calecul d’intégrales définies et exercices
d’intégration graphique.

GEOMETRIE DESCRIPTIVE

Géométrie deseriptive. — Projection du
cercle. Projection de la sphére. Intersection
avec une droite. Section plane. Cone cir-
conscrit et cylindre circonscrit &4 1a sphére.
Ombre propre et ombre portée.

Représentation du cone et dn cylindre.
Sections planes des cones et des cylindres.

— Description des principaux
assemblages et nomenclature des piéces
d’une ferme. Notions sominaires sur les
escaliers. Balancement des marches.

Charpente.

Coupe des pierres. — Murs. Voltes cylin-
driques simples. Berceau droit en talus. Ber-
ceau biais. Notions sur les voilites compo-
sées.

Géomeétrie perspective.

PHYSIQUE GENERALE

Thermodynamique. — Grandeurs méca-~
niques. LEpergie cinétique et potentielle.
Equilibre et Téversibilite.

Thermométrie. Echelles de températures,
thermomeétres. Mesure des températures trés
hautes, trés basses. -

Calorimétrie. Méthodes
Chaleurs spécifiques.

Valeur en énergie de la calorie.

Principes généraux de la thermodyna-
mique. Energie interne.

Température absolue. Energie utilisable.
Eutropie. Application des principes.

calorimétriques.

Elasticité. — Etat solide. Dilatations.
Déformations homogénes isothermes et adia-

d’inertie. Equations différentielles _du pre-
mier ordre. Courbes intégrales. Equation

batiques. Traction, flexion, torsion.
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Etat liquide. 'Dilatation. Compressibilité.
Etat gazeux. Gaz parfait. Gaz réels, point
critique, équations d’état.
. Changements d’état. Fusion.
tion et liquéfaction. .
Phénoménes 'de dilfusion. Conductibilité
calorifique. Viscosité des Iluides. Dilfusion
libre. Pression osmotique.
_Actions moléculaires.
cielle (capillarite).
Théorie cinétique moléculaire. Gaz parfait.
Gaz réels.
Etats condensés. Quanta d’absorption.

Vaporisa-~

Energie superli-

Propagation des déformations élastiques. —
Ondes planes, & déplacement longitudinal.
Reéflexion et transmission. Ondes sphériques.
Ondes & déplacement transversal. Principe
de Huyghens.

Acoustique. Hauteur et timbre des sons.
Etude expérimentale de la propagation des
ondes. Cinématique et dynamique des mou-
vements vibratoires. Résonance et amortis-
sement. Production et entretien des sons.
Tuyaux, cordes, ete.

Champs de force d’action newtonienne. —
Vecteurs. Notation.

Propriétés générales.

Charges indépendantes. Gravitation. Pe-
santeur. Electrostatique. Role des surfaces
de conducteurs. Energie potentielle des
charges ou de 'espace. Coeificients de capa-

cité. Forces. Condensateur. Electrométres.
Charges polarisées. Polarisation rigide

(aimants), induit. Intensité de polarisation,
induction. Expression du champ et de I’éner-
gle potentielle en fonction du moment de
polarisation. Propriétés des isolants. Para
et diamagnétisme. Ferromagnétisme. Dépla-
cement des charges dans les milieux conduc-
teurs. Lois d’Ohm et de Joule. Force ¢lec~
tromotrice. Lois de Kirchhoff.

Electromagnétisme. — Théoréme d’Am-
pére. Energie potentielle des courants. Loi
de Laplace. Induction mutuelle et self induc-
tion. Champ magnétique de charge en mou-
vement (courant de déplacement). Courants
induits. F. e. m. @induction. Equation géné-
rale des courants. Courants alternatifs, pro-
priétés générales, impédance. Appareillage
électromagnétique. Mesures. Production mé-
canique des courants alternatifs et continus,
basse et haute fréquence, basse et haute
tension.

Optique ondulatoire. — Vitesse de lumiére.
Intervention de la nature et du déplacement
du milieu. Relativité restreinte. Application
du principe de Huyghens : ondes réfléchies
et réfractées. Systémes optiques. Stigma-
tisme. Instruments de visée. Périodicité
du phénoméne lumineux. Interférence. Dif-
fraction. Réseaux ; interférométres a grande
différence de marche. Orientation du phéno-
meéne lumineux. Polarisation, loi de Malus.

Electroptique. — Propagation de pertur-
bation électromagnétique (équations de Max-
well). Ondes hertziennes, production et
réception. Réfraction. Réflexion vitreuse et
métallique. Double réiraction. Polarisation
chromatique. Polarisation rotatoire. Asy-
métrique optigque dans les champs électriques
et magnétiques.

Matiére et électricité. — Diflérence de

potentiel de contact. Thermoélectricité. Elec-

trolyse (ionisation). Polarisation électroly-
tique. Piles. Ionisation gazeuse. Décharges
électriques & basse pression (rayons catho-
diques, positifs, X)). Radioactivité. Elec~
tron et charge électrique. Courants thermo-
ioniques (tubes & trois électrodes). Absorp-
tion et dispersion des radiations optiques
des rayons X. Transformation des radia-
tions. Iluorescence. Ionisation. Effet photo-
électrique (cellule). Quantas de lumiére.

Emission. Spectroscopie et spectrographie
des radiations optiques des rayons X. Emis-
sion thermigue. Pouvoir absorbant. Lois de
Kirchhoff, Stéfan, Wien et Planck. Quanta
d’émission. Applications a 1'éclairage. Emis-
sion par excitation éiectrique (gaz et vapeurs).
Potentiels critiques. Séries spectrales. Théo-
rie de P'atome (Rutherford, Bohr).

CHIMIE GENERALE

Chimie générale. — Corps purs simples et
composés. Leur division et leur geneése.
Energie chimique. Corps actifs, inactifs.
Classement des systémes chimiques au point
de vue énergétique. Lois et régles approchées
qui président a I"évolution des systémes
chimicques.

Chimie minérale. — Proprié¢té des métaux
(sauf ce qui concerne la métallurgie qui fait
T'objet d’un cours spécial).

Métaux alcalins. Sels ammoniacaux, Mé-
taux alcalino-terreux. Zine. Cadmium. Ma-
gnésium. Composés organométalliques. Sels
de la série magnésium. Aluminium. Gluci-
niurm.

Les mélanges de la Famille du Fer. Fer.
Nickel. Cobalt (Théorie de Werner). Man-
ganése. Chrome. Molybdéne. Tungsténe.
Uranium. Plomb. Cuivre. Argent. Mercure.
Or. Platine. Antimoine. Bismuth. Vanadium.
Niobium. Tantale. Titane. Zirconium. Etain,
Thorium. Eléments rares (Thallium, Gallium.
Indium, Germanium).

Phénomenes généraux de la radioactivité
(au seul point de vue chimique) : les séries
du Radium et du Thorium. Classification
des rayonnements a, @, Y. Vie moyenne.

Le nombre atomique. La classification
périodique. Les spectres X. Les isotropes.

Propriétés géneérales des sels de Terres rares

Chimie physique. -— Application des deux
principes thermodynamiques aux phéno-
meénes chimiques ; énergie chimique et éner-
gie interne. Transformation de I'énergie
interne en chaleur et travail. Divers moyens
de transformer ’énergie chimique en ¢nergie
mécanique et chaleur. Correction du prin-
cipe thermochimique de 1'état initial et
final. Equilibre chimique. Réactions réver-
sibles. Classement des systémes physico-
chimiques. Loi des phases.

Théoréme de Carnot. Transformation quan-
titative de la chaleur en travail. Equation
d’Helmholtz. Réactions isothermes. Po-
tentiels thermodynamiques. .
Lois du déplacement de 1’équilibre. Applica-
tions. Loi d’action de masse. Applications.

Vitesse de réaction.

Radioactivité. Classement périodique. Iso-
tropes. Spectres, etc.

Chimie organigue. -— Constitution des
corps organiques. Groupements fonction-
nels. Série acyclique. Insister sur les pro-
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priétés des pétroles, huiles de
graissage.

Série cyclique.

Série acyclique.

Notions de chimie biologique. Produits
d’¢élaboration des végétaux. Essences, Alca-
loides. Albuminoides. Diastases. IFermen-
tations.

Produits de distillation de la houille. Les
goudrons. Les produits intermédiaires. Les
matiéres colorantes et les explosifs.

Chimie des matiéres premiéres. — Platre.
Propriétés, usage.

Chaux et Ciments : définition. Fabrica-
tion. Prise.

Produits réfractaires et Céramicues. Défi-
nition. Fabrication. Cuisson. Emaux. Cou-
verts. Poteries. Matériaux réiractaires. Bri-
ques. -

Verres. Matiéres premiéres, fusion, travail,
verres spéciaux, quartz et silice fondue.

Les combustibles.

Combustibles gazeux naturels et industriels.

Catalyse. Généralités, Mécanisme. Iso et
polymérie.

Oxydation, Hydrogénation, etc.

Combustibles liquides. Densités. Balances.
Viscosité (Viscosimétre, ' etc.). Indice de
réfraction. Dispersion. Polarisation. Absorp-
tion spectrale (en vue du controle des matiéres
premiéres).

Caractéristiques dynamiques. Pressions de
.vapeur. Tension de vapeur des essences et
des pétroles. Distillation. Chaleur de-vapo-
risation.

b Poussiére calorifique. Détermination. Bom-
es.

. Combustion des mélanges gazeux. Tempé-
rature d’'inflammation.

Limites d’inflammabilité (influence de la
température, de la pression, mélanges va-
peurs saturantes). Point d’inflammabilité.
Antidétonnants.

Combustibles liquides naturels. -

Les pétroles. Théorie. Répartition gdolo-
gique. Répartition geographique. Extrac-
tion. Production. Réserves. Classification.

Les essences. Essai de distillation. Chaleur
de vaporisation.

Carburants de sécurité.

Combustibles liquides artificiels.

Transtormation. Cracking 4 basse pression
et 4 haute pression.

Méthodes catalytiques.

Combustibles liquides de synthése.

Transformation de combustibles solides.

Combustion des solides. Bois, tourbe,
lignite. houille.

Lubrifiants et étude du graissage.

Méthode d'examen.. Caractéristiques. Mo-
dification des huiles pendant la marche des
moteurs. Régénération.

Théorie du graissage.

essences,

Eau, — Origine. Usage. Analyse. Hydro-
métrie. Purilication.

Eaux industrielles. Eaux résiduaires.
ration.

<pu-

Air. —
trielle. Gaz 4 1'eau.
Ferrosilicium. Décomposition  des
carbures, ete. '

Heélium,

Notions sur les cuirs et peaux, les papiers
et les cartons, le caoutchouc, les maticres
plastiques, les colles et gélatines, les isolants.

Notions sur les textiles (d’origine végé-
tale, animale).

Hydrogéne. Production indus-
Procédé catalytique.
hydro-

Textiles artificiels.

Notions sur les vernis, peintures, enduits,
revétements protecteurs, savons et corps
gras.

Les explosifs.

MECANIQUE RATIONNELLE

Eléments de calcul vectoriel. Vecteurs
libres et opérations sur les vecteurs. Vecteurs
issants et systémes de vecteurs glissants.

Cinématique. Vitesse, accélération. Vitesse
aréolaire. Mouvements de translation, de
rotation et hélicoidal. Distribution des
vitesses et des accélérations a un instant
donné dans un solide en mouvement. Mouve-
ments tangents.

Composition des mouvements. Mouve-
ment d’une figure plane dans son plan, centre
instantané¢ et centre des accélérations. Cons-
truction et formule de Savary. Mouvement-
¢épicycloidal. Mouvement d'un crops solide
mobile autour d’un point fixe, d'un corps
solide entiérement libre, d’un corps solide
assujetti i rester en contact avec une surface.

Mécanique. Principes. Forces. Travail élé-
mentaire, total.

Fonction de forces. Equilibre du point
matériel libre et géné.

Théorémes généraux de la dynamicue des
svstémes matériels.

Mouvement rectiligne. Mouvement curvi-
ligne d’un point pesant dans l'air et dans
un milieu résistant. Mouvement sous I’action
d’une force centrale. Mouvement d’un point
sur une courbe et sur une surface. Pendules
siniples et sphériques. Mouvements et équi-
libres relatifs. Cas d’un systéme d’axes inva-
riablement liés a la terre. Pendule de Fou-
cault.

Théorie ¢élémentaire de U'équilibre du solide.
Centre de gravité. Moment d’inertie. Résul-
tante et moment résultant. Force vive.
Théorémes généraux de la dynamique du
systéme.

Corps solide mobile autour d'un axe fixe
et pendule composé. Corps solide mobile au-
tour d’un point fixe avec probiéme de Poin-
sot, de Lagrande, de Poisson et notions sur
I’effet gyroscopique. Mouvement d’un corps
solide entierement libre. Mouvement d'un
corps solide pesant assujetti i rester en con-
tact avec un plan horizontal.

Percussion. Théorémes généraux. Percus-
sion appliquée A un corps mobile autour
d’un axe avec centre de percussion et pen-
dule halistique. Percussion appliquée & un
corps solide mobile autour d’'un point fixe
a un corps solide enti¢rement libre. Choc de
deux corps solides avec 'hypothése de New-
ton.

Principe des travaux virtuels dans le cas
des liaisons bilatérales et unilatérales. Appli-
cation a I’équilibre des systémes et en par-
ticulier des machines simples.

Principe de d’Alembert. Equation générale
de la dynamique’ et théorémes particuliers
déduits de cette équation.

LEquation de Lagrange. Théoréme de Le-
jeune-Dirichlet. sur la stabilité des équilibres.
Petits mouvements et petits mouvements
troublés. Equation générale de la théorie des
percussions, Théoréme de Carnot. Etude
analytique du choc de deux solides. Etude
du mouvement des systémes non holonomes
par la méthode des amplificateurs. Energie
’accélération et équation du mouvement
des systémes honolomes et non holonomes.

9

&
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Action Hamiltonienne, Maupertuisienne ;
équations canoniques et théoréeme de Jacobi.

Equilibre et mouvement des solides avec
frottement. Choc de deux solides avec frot-
tement.

Equilibre des fils, chainettes et chainette
sphérique.

Equation générale de Vhydrostatique.
Equilibre relatif d’un liquide pesant contenu
dans un vase animé d’un mouvement de
rotation uniforme. Principe d’Archimeéde,
de Pascal. Notions sur ’équilibre des corps
flottants.

Equation de 'hydrodynamique : @) dans
le systéme de variables de Lagrande ; b) dans
le systéme de variables d’ Euler. Theorie de
Bernouilli. Principe de Toricelli. Notions
sur les tourhillons et équations de Helmholtz.

APPLICATIONS DE LA MECANIQUE

" Cinématique et Statique. — Considérations
générales sur les machines, — Equation
générale des machines. Résistances passives
Rendement.

Vitesse et accélération. — Repxesentatlon
graphique des vitesses et accélérations. Vi-
tfesse et accélération angulaires. Méthodes
photographiques et cmematoomphlques pour
Pétude de la vitesse des machines. Mesure
du degré de Virrégularité d’un volant. Com-
plément & la détermination des vitesses
et des accélérations. Cinémes de premiére
et de deuxiéme espéce.

Frottement. — Historique. Coefficient de
frottement de glissement. Archboutement
(applications). Le frottement dans les ra-
chines modernes. Etude de quelques machines
simples : plan incliné, coin, vis (rendement).
Frottement des tourillons des butées. Frot-
tement de roulement. Transport par rouleaux.
Roulements a hilles et a rouleaux. Frotte-
ment des cordes, des courroies. Résistance
des milieux. Résistance de I’air.

Usure des machines. — Conséquences du
frottement.

Freins. — Calcul des freins.

Transmission du mouvement par sriction.
— Théorie, roues cones et plateaux de fric-
tion, réducteurs de vitesse, embrayages a
friction, a cones, & disques. Calcul des em-
brayages. Réalisations d’embrayages. Trac-
tion des véhicules. Adhérence. Patinage.

Lubrifiants. — Théorie moderne du grais-
sage. Moteur antifriction. Frottement des
tourillons lubrifiés. Coussinets lisses et rou-
lements a billes.

Machines semblables géométriquement. —
Comparaison.

Considérations générales sur le rendement
des machines.

" Engrenages. — Engrenages en dévelop-
pante de cercle. Dimensions normalisées
d’aprés le module. Théories générales de
la détermination des profils des dents. Mé-
thode des enveloppes et des roulettes. Engre-
nages épicycloidaux. Crémailléres. Trans-
mission par chaines. Propriétés géométriques
des profils des dents. Glissement des dents.

" Dimensions des dents. Calcul et monogram-
mes. Usure. Endrenages hélicoidaux, coni-
ques, a chevrons, a vis. Tracés pratiques des
profils des dents Taille des engrenages.
Rectification. Trains d’engrenages. Réduc-
teurs. Boites de vitesse. Pompes & engre-
nages. Trains épicycloidaux (application aux
roulements 4 billes). Embrayage Forl. Train
épicycloidal sphérique et différentiel (ap-

i

plications du différentiel a I’automobile).
Engrenages planétaires.

Courroies et cables.”— 'Théorie générale
des courroies et hypothéses sur leur fonc-
tionnement. Calcul des courroies et mono-
grammes. Transmissions télédynamiques.

Raideur des cordes.

Transformation de mouvements par cames
et excentriques. — Détermination du projil
des cames.

Transmission de mouvements & rapport
de vitesses variables. — Courbes roulantes.

Systémes articulés. — Bielle et manivelle.
Mécanismes & retour rapide des machines-
outils. Guidage rectiligne d’un point. —
Direction des automoblleb

Principes cinématiques des distributions.
— Commande des tiroirs, robinets, soupapes.

Dispositifs & coulisses pour changement
de marche.
Joints et accouplements. — Joints de Car-

dan, d’Oldham, de Hoocke, de Zodel.

Dynamique appliquée. — Force, travail,
puissance. — Forces d’inertie. Centre d’iner-
tie. Force vive. Equation générale des
machines. Démarrage. lremage Efforts dus
4 D’inertie dans le systéme bielle-manivelle,.
Diagramme des puissances. Mesure des
puissances (frein de Prony, dynamomatres).

Reégulation des mouvements. — Volants.
Détermination de la masse d’un volants
calcul des dimensions. Arbre attaqué par’
plusieurs manivelles. Régulateurs. Princi-
pes de fonctionnement et prmclpales carac-
téristiques. .

Servo-moteurs.

Equilibrage. — Ethbrage statique et -
dynamlque des masses tournantes. Machines
& équilibrer. Equilibrage des locomotives.
Calages des contrepoids et manivelles. Vites-
ses crmques

MECANIQUE DE L’AUTOMOBILE

Traction des autonohiles.

Etude du moteur. — Résistances passives
dans le moteur. Couple moteur. Equilibrage.
Volant.

Distribution. — Dispositifs cinématiques.
Tracé des cames. Influence de la distribu-

tion et de VYallumage. Distribution sans
soupapes.
Boites de vitesse et embrayages.
Direction.
Freins. — Sur roues arriére et avant, sur
mécanisme. Frein moteur. Servo-freins.
Suspension. —— Ppeumatiques. Ressorts,
Amortisesurs. .
Marche de la voiture. — Elfets statiques

et dynamiques. Adhérence. Dérapage. Pati-
nage. Action des freins.

Gralssao'e. — Moteur et autres organes.

Equlpement électrique. — Ec]atrage Dé-
marrage. Allumage ¢lectrique : Magnétos,
Batteries.

Carburateurs.

PHYSIQUE INDUSTRIELLE

Ecoulement des gaz et des vapeurs. — Equa-
tions générales. Ecoulement a travers les
orifices, ajutages et tuyeéres et dans les con-
duites sous pression quelconque et en par-
ticulier sous faible excés de pression.

Applications diverses ; réseaux de conduite,
ventilation, dépoussiérage.
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Appareils servant a déplacer les gaz (che-
minées, ventilateurs, appareils a jet).
Mesure des vitesses pressions et débits.

Chaleur. — Transmission de la chaleur.

Production de la chaleur : Phénoméne de
combustion. Etudes des combustibles solides,
liquides et gazeux et de leur ufilisation.
Pouvoir calorifique. Contrdle de la combus-
tion, foyers, gazogénes, et mesure des hautes
températures.

Application de la chaleur. — Efude des
chaudiéres et de leurs accessoires, Alimen-
tation en eau, Essais, Rendement.

Chauffage central : Chauffage a4 vapeur,
4 eau chaude et a air chaud.

Evaporation et séchage.

Production et utilisation du froid.

GEOLOGIE

Généralités. — Les buts de la Géologie.
Ce que nous savons sur la constitution du
globe. Volcanisme et tremblements de terre.

" Les matériaux de ’écorce terrestre. Roches
éruptives. Clef pour la détermination des
roches cristailines communes.

Sédimentations et roches sédimentaires.
Clef pour la détermination des roches sédi-
mentaires communes.

Les roches combustibles. Houilles. Pé-
troles.

Les roches cristallophylliennes et le méta-
morphisme. Aper¢u sur les propriétés tech-
niques des roches.

Notions sommaires sur les déformations
de Vécorce terrestre. Failles. Plis. Nappes.
Théories modernes sur les causes des plis-
sements terrestres.

Les principes de la stratigraphie. Concor-
dance et discordance de stratification. No-
tion de faciés. Les fossiles et ’Age relatif
des terrains.

Phénomenes anciens. Les temps primaires.
Notions sommalres sur la faune, la flore, la
paléographie. Les terrains primaires en France
et spécialement le lhouiller productif.

Les temps secondaires, la faune, la géo-
graphie. Les terrains saliféres du permo-trias.
Jurassique et Crétacé.

Les temps tertiaires. Faune et Flore. La
géographie et le plissement alpin. Le mum-
mulitique du bassin de Paris. Le néogéne
du sillon rhodanien.

Les temps quaternaires. Les terrasses
marines et fluviales. Leurs relations avec
les formations glaciaires. L’homme quater-
naire.

Circulation des eaux. Fau d’infiltration.
Nappes et sources. Captage des sources.
Le réseau souterrain des pays calcaires. Les
resurgences.

Les sources profondes et les eaux ther-
males.

Les cartes géologiques. Lecture et inter-
prétation de la carte. Etablissement de
coupes. géologiques.

MINERALOGIE

Notions trés générales sur ’état cristallin.
‘Formation des minéraux. Silicates. Chlo-
rures. Fluorures, Carbonates. Minerais des
métaux alcalins et alcalinoterreux. Mine:
rais métalliques. Combustibles minéraux.

Définition de P’état cristallin. Assemblages

réticulaires. Lois cristallographiques. Symé-
trie -des assemblages réticulaires. Systémes
cristallins. Notions sur les formes cristal-
lines. Mdériédrie. Notation de Levy.

_ Cristallographie physique. Ellipsoide d’élas-
ticité. Propagation de la lumiére dans les
milieux anisotropes. Phénomenes en lumiére
parallele et en lumiére convergente. Diffrac-
tion des rayons X par les cristaux. Mesures
des constantes physiques des minéraux.

METALLURGIE

Matiéres premiéres et combustibles, —
Fabrication de la fonte. -—— Etude du haut
fourneau et de ses accessoires. — Utilisation
des sous-produits. — Affinage de la fonte,
fabrication du fer et de I'acier. ~— Puddlage.
— Aciers au convertisseur. — Aciers Martin.
— Aciers au four électrique. — Moulages
de fonte et d’acier. — Le lingot d’acier. —
Forgeage, laminage et tréfilage. — Fabri-
cation des fers marchands, des toles et pro-
filés. Essais des fers, fontes et aciers. — Etude
de la théorie des alliages et des traitements
thermiques : recuits, trempe, revenu, cémen-
tation. :

Composition, propriétés générales et con-
ditions. d’emploi .des aciers au carbone et
des aciers spéciaux. Acier moulé. — Fontes.
Composition, propriétés générales et condi-
tions d’emploi des alliages non ferreux :
bronzes, laitons, alliages légers. Cahiers des
charges. .

RESISTANCE DES MATERIAUX

Piéces soumises 4 des efforts de traction.
Efforts statiques.

Efforts dynamiques. Applications numé-
riques.

Pieces courtes soumises a des efforts de
compression.

Cisaillement. -

Torsion. Applications numériques.

Flexion plane. Poutres rectilignes. Appli-
cations.

Notions de statique graphique. Applica-
tion. .

Piéces longues, rectilignes, soumises a la
compression. Flambage. Poutres en treillis.
Poutres en arc.

Application des formules de la résistance
des matériaux aux constructions en magon-
nerie et en béton armé. .

Enveloppes cylindriques soumises & une
pression intérieure ou extérieure. Applica-
tions numeériques.

Poutres droites encastrées. Poutres droites
continues. . X

Complément de statique graphique.

Charpentes métalligues. Planchers. Ponts
métalliques. Piles. Culées. Epreuves des ponts.

Flexion plane des piéces courbes. Applica~
tion. '

Déformations composées. .

Calcul des organes d’une machine. Résis~
tances passives. Glissement. Roulement.

TECHNOLOGIE MECANIQUE

Notions générales sur les matériaux em-
ployés en construction. — Les Bois. — Leurs
qualités, leurs défauts, . leur conservation.
Cubage des bois, débitage, séchage. Quelques
assemblages de charpentes et menuiserie
avec les ferrures qui les consolident.
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Fonles et Aciers. Indications sur la
fabrication. Trempe, revenu, circuit.

Fers du Commerce. — Leur utilisation dans
la charpente en fer. Quelques assemblages.

Soudures au plomb, a 1’é¢tain, au cuivre.
Soudure autogéne.

Autres matiéres : cuir, fabrication de
la courroie et des emboutis, Matiéres grasses :
mastic, enduits. Matiéres servant au polis-
sage.

Oulils de monlage el piéces accessoires.
Rivets, boulons, vis. Filets : triangulaire,
carré, trapézoidal, rond. Boulons de scelle-
ment. Boulons de fondation.

Clés ordinaires, simples, doubles, & douille.
Clés anglajses. Clés 4 molette.

Clavettes ordinaires de fixation. Clavettes
glissantes. Clavettes Woodruff. Clavettes i
rattrapage de jeu.

Assemblage de luyaux. — Assemblage a
brides, tuyaux plomb, tuyaux cuivre, tuyaux
fer. Raccords 3 pitces, brides brasées, brides
vissées.

Raccords  pour tuyaux haute pression.
Raccords tuyaux fonte. Canalisation en
sous-sol. Raccords incendie. Joints Fortin-
Hermann.

Robinets. — Robinets & boisseau, ‘robinets
4 vidange, d’équerre, robinets a volets,
robinets a soupapes, robinets pointeau,

robinets & niveau d’eau, robinets vannes.

Graisseurs, — A graisse Stauffer, 4 huile, &
boule, & robinet, compte-goutte, &4 pression.

Soupapes. — A tige, a ailettes, a lanterne,
a disques caoutchouc, a boulet, doubles
siéges.

Clapels. —— A disque
cuir, caoutchouc.

Organes de machines. — Cylindres, pis-
tons, tiges de piston, glissiéres, coulisseaux,
hielles, manivelles, balanciers, arbres, pou-
lies, volants, excentrique, batis de muchine.

Types de moteurs. — Horizontaux et ver-
ticaux, 4 vapeur ou o explosion.

Les transmissions mécaniques. — Leur but,
leurs dispositions. Transmissions principales.
Transmissions secondaires. Puissance motrice.
Arbre. Manchons d’accouplement. Paliers-
support ordinaires, pahers graisseurs. Paliers
4 billes. Roulements & billes. Paliers de durée.
Paliers pour arbres verticaux. Crapaudines.
Supports de paliers. Chaises. Semelles. Pou-
lies. Accouplements élastiques et manchons
d’embrayage a {riction (conique, & disques ou
eylindriques). Embrayage a cliquets et encli-
quetage 4 bifles. Embrayage a friction par
courroires. Transmission par courroies. Agra-
fes. Vitesse des arbres. Transmissions par
courroie droite, croiste ou tordue. Galet
tendeur. Enrouleur. Embrayvage et débrayage
par courroies. Changement de vitesse. Trans-
missions par cables. Transmission par chaines.
Transmission par engrenages. Engrenages
cylindrigques. Engrenages conigues.

Considérations générales sur le tracé des
dents. — Dentures droites, hélicoidales. En-
grenages a chevrons.

Disposition des engrenages dans les ma-
chines. Raison d’un train d’engrenages.

Dispositifs de mise en marche et d’arrét,
-de changement de sens et changement de
vitesse, cones d’engrenage, harnais d’engre-
nage, téte de cheval, appareil Norton, hoites
a vitesse et réducteurs de vitesse.

métallique, disque

Transmissions périodiques a enciiquetages.
Transmissions par friction.

MACHINES OUTILS

Classification des machines el lravail de
Poulil. Combinaison de mouvemeénts
rectilignes et combinaison de mouvements
rectilignes et rotatifs.

Mode de travail d’un outil. Examen- du
copeau. Déduction des formes de I'outil.
IEtablissement de son profil au point de
vue du maximum de rendement. IEssais
Taylor.

Organes conununs & loutes les machines. —
Arbres. Supports d’arbres. Rattrapage des
jeux. Supports d’arbres verticaux. Roule-
ments a billes. Quelques exemples de mon-
tage.

Les axes. — Axes fixes. Axes mobiles. Cla-
vettes : a talon, plates, glissantes, Woodruff,
a éclipse, en ¢toile.

Chariots. — Y.eurs assemblages, leur cons-
titution par plateaux superposés. Glissiéres.
Les porte-outils. Rainures de plateaux.

Les Poupédes. — Pouptes ordinaires, & har-
nais, 4 baladeur, poupces a diviser ordinaires
a vis, mixtes, & engrenages et différentielles.

Les machines-outils produisant la désa-
grégation de la matiére. — Machines & outils
tranchants. — Le tour. Poupées fixes. Pou-
pées mobiles. Transmission du mouvement
4 la piéce a travailler. Travail en pointe.
Travail en Pair. Mandrins. Tours- en [air.
Tours en fosse. Tours a fileter, & charioter.
— Transmission de la poupée au trainard et
au transversal. — Dispositif d’arrét automa-
tigque du chariot. Guides et lunettes.

Travaux que Uon peut effectuer sur le four.
— Filetage. Chariotage. Percage. Alésage.
Surlacage. Filetage 4 4, 6 et 8 roues. File-
tage avec boite de vitessc.

Comparaison entre le filet international
et le filet anglais et américain. Méthode
d’exécution d’un filet.

Tours & décolleter ordinaires, semi-auto-
matiques et automatiques. Mécanisme de
serrage. Avance et desserrage de la barre.

Mouvement du chariot transversal. Mou-
vement de la tourelle. Porte-outils spéciaux.

Tours verticaux. Machines & raboter.
Etaux-limeurs. Retour rapide par bielle et
manivelle et retour rapide & balancier.

Disposition du porte-outil. Rabotage de
surfaces cylindriques. Raboteuses : retour
rapide, commande automatique de Pavance.
Machines 4 mortaiser : commande automa-
tique du mouvement des plateaux, retour
rapide.

Machines & fraiser : fraises, porte-fraises,
¢taix spéciaux, fraiseuse horizontale, frai-
seuse verticale, travail hélicoidal sur la frai-
seuse. Tétes de fraiseuses universelles.

Machines &4 percer : sensitive, 4 colonne,
radiale, type américain, perceuse murale,
perceuse portatwe.

Machines a aléser : barre d’alésage. Machi-
nes A fileter et a tarauder. ‘V[achmes diverses
(taille des engrenages).

Muachines {(ravaillani au cisaillement,
Cisailles. Poing¢onneuses. Machines diverses.

Machines lravaillant par arrachement de
la maliére. — \Iachme '1 meutler, i afliter,
& rectifier.







