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' Léon ROBERT & BERNARD

Siége Social : 32, Avenue Alsace-Lorrame — GRENOBLE

CHARBONS

de toutes provenances francaises et étrangéres

GRAPHITE de CORNUES 4 GAZ - BRAI-GOUDRON

) ) BUREAUX : 87, re de 1'Hatel-de-Ville. — Tél. Barre 20.84,
AGENCES LYON { ENTREPOTS : 112 et 67. cours Charlemagne. B
& PARIS, DLION, STRASBOURG, ROANNE, ST-ETIENNE, CHAMBERY
BOURG, VOIRON, MONTELIMAR,TOULON, Ch. DUTEL, Ing. (E.G.L 1921)

REPOTS
E,,NT K MILAN, TURIN, GENEVE, ZURICH. Fondé de pouvair 3 Brenghle

[ AGIERIES el FORGES de SAINT-FRANGIS

ACIERS FINS - Anciens Etablissements MANUFAGTURE
FONBUS . D'OUTILLAGE

AU CREUSET BELMONT & MOINE DE PRECISION

70 a 80, rue de la Montat, ST-ETIENNE (Loire)
Adresse télégr. : IDEALACIER. — Téléph. 8.67, — R. C. 1633

ACIERS

en barres ev en galets pour frases

ACIERS RAPIDES
“ACIERS FONDUS SPECIAUX

pour Matricage, Outils a bois, ete.

FRAISES

Vis fraises pour taillage d’engrenages
Peignes Sunderland

M. Henry MANHES Ing. (£.C.L. 1911) Tarauds, Alésoirs,Peignes Landis, stc.
6, rue des Capucins, LYON Ta.: Burdews 0854 TOUS OUTILS SPECIAUX

U. M. D. P.

Vidanges et Curages a fond des F osses d’aisances et Puits perdus
FOSSES et DECANTEURS en communication avec les EGOUTS

ENTRETIEN DES IMMEUBLES — CONSTRUCTIONS CIVILES

Fabrication de SULFATE D’PAMMONIAQUE
TRANSPORTS en vrac de LIQUIDES INDUSTRIELS

C. BURELLE, Ingnicur-Directeur (ECL. 1913)

T. F. 17.32, =20, rue Gasparin, LY OIN T. F. 00-36.
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de linstallation de que

a la grosse installation industrielle

de la réparation du petit moteur

au gros transformateur

C. Charreyre & Cie

Aug. VIGNAL, Ing EC.L. (198) Ancien Eléve de
VEcole Supérieure: d'Electricité de Paris
B FORCE =
B ECLAIRAGE m
R CHAUFFAGE =
B TELEPHONE @

etc. . .

au hasard de nos derniéres
réalisations

Aérogare de Bron
Brasserie Thomassin

‘Usine d’iﬁein’ération des ordures ménagér.s -
de la Ville de Lyon

ETUDE ET DEVIS GRATUITS
- 26, place bellecour
tél. f. 45.43 o lyon

1
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ERIELROUlANT
VO LUVES A RECUIRES

IPIECES D'USUEE. MAGNETIQUE}
| ROUES DE WAGOR BUIAGES El
JACIER SPECIA i ROME MOULE |

PIECES FORGEES|A HAUTE RESISTANCE
METAL ANTIFRE T ON "EVEREST"

CA ?l! RITES

AUTO SOUDVRE ;b“ FERS ET DES ACIERS}

AMELIORATIO %;NTES ETDES bglERS,
j N

CIERIES DE GENNEVILLIERS SA
' Ancrs Etabts

C.DELACHAUX

venue Louis-Roche - GENNEVILLIERS(Seinel

L. Teléphone : Adresse Télégraphique

‘wAsRAaM 98 69, 9088 : . LUMINOTERM PARIS
"t MARCADET 52.05.°5206 . .CODE TELEGR LIEBER'S
T ANTERWAGRAM 6 " R.c.seiNE 183.613

’

Agent généml pour le Sud-Est ¢
DEBRAY 17, rue de lHotel de-Ville, LYON
Téléph. : Burdeau 12-29.

Agent particulier pour 'acier moulé et le- métal « Everest » :
M. CHAINE, Ing. (E.C.L. 1912), .22, rue Chevreul, LYON
Téléph : Parmeéntier 36-63.
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Registre Commerce Seine n* 112632

SCHNEIDER « C"

SIEGE SOCIAL & DIRECTION GENERALE : 42, RUE D'AKIOU, PARIS (Viil9)

Usines du Havre, d'Harfleur
et du Hoc _
Usine de Ia Londe-les-Maures

Usines du Creusot, du’ Breuil
ot «Henri-Paul »
Chantiers de Chalon-sur-Sadne

Usine de Bordeaux

CONSTRUCTIONS MEGVANIQU«ES

LOCOMOTIVES A. VAPEUR ET ELECTRIQUES — LOCOTRACTEURS
TURBINES ET MACHINES A VAPEUR — MOTEURS A GAZ, A ESSENCE
MACHINES d'EXTRACTION — ACCUMULATEURS de VAPEUR, Systéms RUTHS
PIECES MOULEES, ESTAMPEES, EMBOUTIES. — PIECES DE FORGE
" APPAREILS DE VOIE EN ACIER AU MANGANESE

METALLURGIE

ACIERS MARCHANDS — TOLES a CHAUDIERES et 32 CONSTRUCTION
TOLES DECAPEES ET GLACEES POUR AUTOMOBILES — TOLES POUR
APPAREILS ELECTRIQUES — ACIERS EXTRA-SUPERIEURS au CARBONE
et SPECIAUX — ACIERS INOXYDABLES «VIRGO »— ACIERS pour OUTILS
. de MINES — ACIERS FINS pour OUTILS — ALLIAGE LEGER «ALFERIUM»
FONTES — PRODUITS REFRACTAIRES — BANDAGES

CONSTRUCTIONS NAVALES

SOUS-MARINS TYPE SCHNEIDER-LAUBEUF -
MOTEURS DIESEL POUR INSTALLATION FIXE OU A BORD,
TYPE SCHNEIDER A 2 TEMPS,

TYPE BURMEISTER ET WAIN A 2 ET 4 TEMPS
APPAREIL ANTI-ROULIS TYPE SCHNEIDER-FIEUX

TRAVAUX PUBI-ICS

PONTS FIXES ET MOBILES — CHARPENTES METALLIQUES
RESERVOIRS — CHEVALEMENTS DE MINES — CONSTRUCTION,
OUTILLAGE ET AMENAGEMENT DE PORTS — CONDUITES FORCEES
CONSTRUCTION D'USINES HYDRO-ELECTRIQUES ET AUTRES

yum&mwmm&uuu&uxﬂmkmmummm&muwnwu
3 AGENCE GENERALE DE LYON
3 DE MM. SCHNEIDER & C* pE SOMUA, pe SMIM

; VENTE DIRECTE desMOTEURS ELECTRIQUES dela Socisté “Ie Matériel ElectriqueS.W.”
E |
3
A

AR

4, rue du Président-Carnot (ancien Hoétel Bayard)’
TELEPHONE : FRANKLIN 57-35 (2 lignts)
KPR AR AR PR AR AR AR AR AR PR PR PR PR TR AR TR AR PR 7K 7 AR AR AR AR AR P AR K7 AR AR AR AR AR PR 7R AR 7R R AR AR AR AR AR AR AR

AR
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"TELECOMMANDE B F N
AUTOMATIQUE ¥

- Commande
Cont‘réle »_

los muteurs electnques de toutes puissances

Appareils de levage . Machines-Outils, Machines & imprimer
Appareillage pour Mines Tableaux de distribution a contac-

Electro-Pompes et Compresseurs teurs, otc., etc.

BRANDT & FOUILLERET

23, Rue Cavendish — PARIS (19°)

.
@WWW

(rg 220 Registre du Commerce, Lyon n* A 26.000

Q > 1
o CGex. L. UMPPFP & C'
@ Ingénieur (E..C. L. 1885)

I3) 12, Rue Jouffroy, IL.YON '

. (v). Construction de Machines spéczales pour :
S LINDUSTRIE CHIMIQUE

(.) LA TEINTURE - LA TANNERIE
LA VENTILATION

htp://vvww.centraliens—lyon.net

http://histoire.ec-lyon.fr
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Si vous cherchez
dans |
votre 4 cylindres

ROBUSTESSE
. SECURITE
RAPIDITE
CONFORT

choisissez une
4 cylindres Renault |
MONAQUATRE 7 CV
PRIMAQUATRE. 0 CV
VIVAQUATRE 10 CV
toutes livrées avecdes équipements
_ ’ : v trés complets et a des prix que
45, Rue de la République permet seule la puissance des
LYO N ' Usines RENAULT.

Magasin d’Exposition :”

4313

http://histoire.ec-lyon.fr
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~ UN PUISSANT ORGANISME D’ETUDES
. AU SERVICE DE 'HOMME D’AFFAIRES

La complexité des affaires augmente chaque jour,
Chaque jour aussi, les bien diriger devient plus diffi-
cile et exige une compétence sans cesse plus étendue.

Le chef d'entreprise doit étre fomiliarisé avec le
techniqueindustrielle,lafinance, le droit, 'organisation

commerciale et comptable; etc..., car dans ces diffé-

rents domaines il peut étre appelé & prendre une

décision dont dépend 'avenir de son affaire ; et, @ notre époque d'instabilité
et d'évolution, de telles occosions se présentent fréquemment. En face d'eles,
'homme d'affaires se sent parfois désemparé, abandonné aux seules
ressources de ses connaissances et de son expérience qui, si grandes
soient-elles, peuvent éire insuffisantes. .

ll'peut également se trouver embarrassé quand on le sollicite de participer
& une affaire en formation. Comment discernér, parmi les prévisions toujours
optimistes des promoteurs, les possibilités réelles de l'affaire ¢ Comment
déceler et améliorer ses paints faibles, comment éviter les dangers qui-

menacent, surtout en périede de crise, une affaire naissante ¢ )

.

C'est pour conseiller et aider I'nomme d'affaires et le chef d'entreprise
placés en face de problémes sortant de leur spécialité que la S.ET.EP. &
. créé son Comité de techniciens. Présidé par un membre de l'lnstitut, composé
d’hommes éminents, spécialisés chacun dans une des multiples branches des
offaires, ce Comité peui étudier ou organiser, moyennant honoraires, soit’
I'ensemble d'une affaire, soit un de ses éléments isolés. Ses consultations’
sont remises sous forme de rapports detculles et motivés, contenant, non
seulement des indications actuelles, mais encore toutes les directives pour la-
bonne marche future de I'entreprise envisagée.

Sans aucun engagement pour vous, vous pouvez mettre a l'épreuve ce

groupement de techniciens. Exposez-lui sommairement le cas qui vous”

embarrasse et il vous indiquera les noeuds du probléme et les points qui-

demandent & étre étudiés de plus prés. Et, si vous voulez vous documenter

. plus complétement sur ses buts, ses méthodes et ses collaborateurs, demandez

notre brochure : “les affaires, probléme complexe”, envoyée sur simple
demande.

SOCIETE . D’ETUDES TECHNIQUES
‘ ET DE PARTICIPATIONS
124, Boul. Haussmann - PARIS (8°) - Tél. : Laborde 24-8I et 82

Correspondants dans les principales villes de France.
CORRESPONDANT REGIONAL ;
M A DELETOILLE (Ancien” €léve de I'Ecole Polytechnique) Expert prés les Tribunaux
3, Rue de I’Ancienne-Préfecture, 3

LYON
Téléphone : Franklin 45-41

http://histoire.ec-lyon.fr Http://www.centraliens—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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Registre du Commerce, Dijon n* 851

"A. PETOLAT - DIJON

CHEMINS DE FER PORTATIFS
RAILS,VOIES PORTATIVES

et fous accessoires

WAGONS ET WAGONNETS .

meétalliques
et en bois

de tous (ypes
el de tous cubes

BERLINES DE MINES
LOCOTRACTEURS-LOCOMOTIVES
CONCASSEURS — BROYEURS

MALAXEURS — BETONNIERES
LORYS — CHANGEMENTS DE VOIE
POMPES, ETC.

AGEINT GEI.\TERA.Li POUR LA REGIONW

M. MAJNONI-D’INTIGNANO, lng ([i ggL 1353), Usines PETOLAT — DIJON
et 23-2

LEVAGE et MANUTENTION MECANIQUE

P. BOCCACCIO

Agent exclusif de Constructeurs spécialisés

Ponts et portiques roulants. — Grues.

Monorails. — Bennes preneuses.

Ateliers Paindavoine.

Palans. — Voies aériennes ** BIRAIL 'v'-
Ponts transbordeurs ** BIRAIL ™

Monte-charges. — Honte-bennes; monte-sacs.

Gerbeurs. — Ascenseurs. — Skips.

Atel. Traizet.

.Chariots.
La Manutention rationnelle,

Transporteurs (Vis, paleties, courroie, rouleaux).

Elévateurs. — Distributeurs. — Sauterelles.
Atel-Boubiela:

Transporteurs aériens par cébles.

Plans inclinés.— (ircuits {ransporteurs continus.
Transporteurs aériens Monziés.

Treuils.—Cabestans. Transbordeurs. Voies.

Tracteurs.- (Trolley, Accus...), Chariots-Elévateurs.
Etabl. Hillairet.

Catalogues, Projets et Devis sans frais, ni engagement. =

Consultez-nous.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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ISOLANTS e OBJETS MOULES
BAKELITE, ACETATE, MATIERE MOULEE
RESINES SYNTHETIQUES DIVERSES

ISOLANTS MOULES pour Electricité et T. S. F.
PIE.CES moulées pour toutes industries: Automobile, Textile,Soie artif, ,etc.
-ARTICLES de PARIS, articles réclame:Cendriers, Soucoupes, Boites, etc.

LA ROYANITE

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE, CAPITAL 800,000 FR,

SIEGE SOCIAL ET USINES, ST-HILAIRE-DU-ROSIER (Isere) Téléph. 4
BUREAU COMMERCIAL : 124, Ayenue Emile-Zola, PARIS (XVe),

Directeur : J. ROMARIE, I (E C L 195)

AGENCE DE LYON Ph. Abel PARRY, |, Cours de la Liberté
Tél. Vaudrey : 1124,

ATELIERS DE CONSTRUCTION

SCHWARTZ-HAUTMONT

Téléphone vSociété anonyme au capital de 10.000.000 de francs
Villeurb. gg-;g .

Télégramme :
(Anciens ETABLISSEMENTS BRIZON & FILS) Sexufer-Lyon

245, Cours Emile-Zola, LYON-VILLEURBANNE

SIEGE SOCIAL A PARIS : 9 et I}, rue Eugéne-Millon

Constructions Métalliques

~

Serrurerie et Ferronnerie d’Art

Menuiserie Métallique - ParKkérisation

Mobilier Métallique pour Bureaux - Magasins - Usines

Vestiaires — Armoires — Casiers — Lavabos
) ) R. C. Seine 98303

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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C'E GENERALE
o' ELECTRICITE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 130 MILLIONS DE FRANCS
el N . .o
SIEGE SOCIAL A PARIS : B4, RUEJ LA BOETIE ¢9

Petit appareillage électrique — Appareillage : l
haute tension (jusqua 220.000 volts). Lampes
lumiére et T. S. F. Fils et cibles isolés — Isolateurs
basse, haute et trés haute tension et ciment spécial
Isolit — Isolants et objets moulés — T ransformateurs
{ de tous types — Moteurs — Dynamos — Chauffe-eau

Appareils de chauffage et de cuisson électriques
Chariots & accumulateurs — Machines & souder
électriques — Matériel agricole électrique — Cuivre
Laitons — Aluminium — Aluminium acier — Zinc
i et Fer blanc — Tubes d'acier — Clous d’ameu-
blement — Sellerie — Bourrellerie — Lactolithe

succurRsaLE DE LYON

Directeur : A. CAILLAT, ING. (E.C.L. 1914) MONNERET (1922) DESMULE (1923)
38, cours de la Liberté - Tél. MONCEY 05-41 (3 lignes)
' Adresse télégr. : ELECTRICITE-LYON -— Compte chéque postal : LYON 3965

— e sm—

Association des Centraliens de Lyon

ke b ol o W

i’”ﬂPETEB]Es DHANCELE | LES APPLICATIONS e

PERE & FILS e DU ROULEMENT -

34, Bould Richard-Lenoir, PARIS

SIkGE SOCIAL g
MARSEILLE, 42, rue Fortia
BILLES
en acier chromé, acier inoxydable
3 bronze, aluminum.
=2 Billes creuses en fonte et bronze.
E Billes de polissage.
R

PAPIER D'EMBALLAGE
ET CARTONNETTES

\ Francis DUBOUT (£.C.1.1897)

Administrateur-Délégué
AR AR PR AR AR AR AR AR TR AR A AR R AR AR AR AR AT GALETS
ROULEMENTS

224 Registre du Commerce, Paris n* 465.727 . 3 billes — 3 galets

RESPIRATEURS SPECIALITES

B contre les poussiéres, ¥8 .
les vapeurs et les gaz Roulements spéciaux.
Roulements de petits alésages
Roulements a galets en toutes exécutions.

Dunertes wameuen | | e s

. ts & galets élastiques.
contre les éclats, les poussiéres . Roulements 2 g ques.
la lumiére, les vépeurs gt les gaz ’ Etudes et Devis pour loutes applications.

e
du goeteur DETOURBE, lauréat de Institut Représentant : J. ROBERT
Prix Mantyon (arts insalubres) 7 Ree Bécheveli 197' Rue Vendém
Vente : yvep 35 . » Rue Béchevelin , Rue e
ETOURBE, 35, rue de 1a Roguette, PARIS, XI LYON L1, Monce 52.03

NOTICE 8UR OEMANOE

(Stock en billes de toutes dimensions.)

http://www.centraliens-lyon.net
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" Représentants en France :

CREPIEUX ('“150?) & G, 22, r. de Marseille
YON (79

L. HAGUENAUER, 15, rue de !a Nuée- Bleue
STRASBOURG
J. WEBER & Fils, 80, rue Jeanne=d'Arc
NANCY
le Connaiffeus ifira-k-i) une & - t *
D‘ESE; Rai‘erN S(ﬁ%ﬁgg; A. ORAIN, 48, ru¢ d’Antrain
}';jr eque ceite machine. rult dune expérience ogjp RENNES
i U eadorl S Ao s Surie = : Z
firkton oifere tojcurs cesaities prsorciaies 1 RReprésentants régionaux demandés

RHEIN-SCHELDE ¢ £a:c. £ 178 (I msn annene

OHERGA AT SN At

38, Avenue Berthelot
E 35, Rue Bancel L
et 33 Boulevard du Sud

: Parmentier 19-64

LTI R T

MOTO-POMPES CENTRIFUGES
Epurateurs pour Eaux Industrielles
CANALISATIONS pour EAU et VAPEUR
ROBINETTERIE & APPAREILS pour Chaudiéres et Chauffage a vapeur

DEVIS SUR DEMANDE

MATERIEL pous L'INDUSTRIE TEXTILE |

ANCIENNE MAISON C., MONTEL & C*

Ingénieur (E. G. L, 191%)
23, Rue Imbert-Colomes, LYON

Mécaniques Jacquard et Vincenzi. — Matériel pour

Guimperie et Dorure.

Machines d'apprét : Tondeuses, Flambeuses, Car- §
deuses, Graseuses, Dérompeuses, Brosseuses etc,

réceewone - e-o0 HINUFACTURE DE DECOLLETAGE POUR TOUTES INDUSTRIES

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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4 cylindres 4 VITESSES .impbdts 8 cv

La plus élégante
et la plus confortable
des voitures légéres

VOITURES DE GRAND LUXE

4 cylindres 12 cv
6 cylindres 11 cv, 16 cv et 23 cv

Puissantes, rapides et de lignes
harmonieuses, ces voitures de
grande classe se distinguent par
leur élégance, leur luxe
et leur confort. -

AR 55 R g TR,

TOUS MODELES DE CARROSSERIES

FAUX CABRIOLET
9 CV
4 PLACES

Magasin d’Exposition :

* Usines_et _Bu!egqg t
239, Avenue Berthelot; Lyon

VENISSIEUX (Rhéne)

http://www.centraliens-lyon.net

http://histoire.ec-lyon.fr
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Ingénieur E.C.L. Successeurs Ingénieur 1.E.G.
CONSEILS EN ‘PROF’RIETE INDUSTRIELLE
MEMBRES DE L'ASSOCIATION FRANGAISE DES INGENIEURS-CONSEILS EN PROPRIETE INDUSTRIELLE
31, rue de I'Hatel-de-Ville
LYON :

i GERMAIN & MAUREAU

MARQUES, DESSINS ET MODELES DE FABRIQUE

TELEPH : FRANKLIN 07-82

innfvns INVENTION

e

s 42224224

Registre dun Commerce Lyon B. 4707 — Seine 31.730

COMPAGNIE CONTINENTALE

POUR LA FABRICATION DES

COMPTEURS

ET AUTRES APPAREILS

) Capital : 12,500.000
Siége Social : 17, rue d’Astorg, PARIS (VllIe)

Compteurs d’Electricité

Compteurs courants -— Compteurs pour tari-
fications spéciales — Compteurs étalons, —
Interrupteurs horaires.

COMPTEURS A GAZ COMPTEURS D’EAU
APPAREILS de MESURE TRANSFORMATEURS

Succursale de LYON : 35, rue Victorien-Sardou (7¢)
Léon MAGENTIES (Ingénieur E.C.L. E.S.E. 1920)

Adresse télégraphique : CONTIBRUNT-LYON. — Téléph. Vaudr. 14-70

http: //hlst0|re ec- Iyon fr ‘ : http://WWW.cntralies—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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Vos concurrents sont ‘" gelés*;.ils ont

dé-ci-dé de s’assoupir jusqu’aprés la fin

de la crise; & ce moment, ils aviseront.

A ce moment, il sera trop tard.

Nombreux scnt les indices d'une reprise . i

plus prochaine, peut-étre, gu'on ne le -

pense. Mais surtout, lorsgue tout est usé ‘

" — usé jusqu'd la corde — il faut bien

] = ; se résoudre & remplacer.

Sachez donc profiter de cette “fin de .

crise’ : jamais occasion plus favorable _ ‘

ne se présentera peut-étre & vous de '

. prendre, dans voire branche, une place 1
prépondérante. Pour cela, soyez prét : N

. dés maintenant, faites étudier, pour voire = ‘ 1
affaire, ' }

; / . un plan rationnel de IR |

: vente et de publicité. ‘

’ ' : L’ayant sous la main, vous pourrez le

' ) , déclencher & la minvte méme de la

reprise, alors qu™’ eux ", ébahis, sortiront

& peine de leur torpeur.

- JACQUES SOUS
| Chef de Vente et de Publicité ‘
IR 8, Rue de Richelieu, 8 [N |

PARIS- 1" ' : |
N . o 2722 23 o 2« R ]

RINEE

Voir Annonce" Page xxxvir

3
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CHARBONS

Industriels et Domestiques

de toutes provenances

J. BRUN
15, Avenue Félix-Faure, 15
LYON (VIIe)
Téléphone : Franklin 58-81

Consultez nowe Camarade A. Roche, Ingénieur (E.C.L. 1911)

SOCIETE ALSACIENNE DE MATERIEL D’ENTREPRISES

anct E. WERLER

Société Anonyme au Capital de francs 3.000.000

U31nes a STRASBOURG-Port-du-Rhin

Téléph. : 682-1234 . T Adr. télégr. : Indals

Nous construisons :

Wagonnets basculeurs - Wagonnets
plateformes - Etagéres - Girafes - Bal-
lastiéres.- Berlines de mines - Plaques
tournantes
Saute-Rails [
Aiguillages

Excavateurs
Monte-Maté-

riaux - Grues

E. FRECON .

Ing. E.C.L. (1905)

Fondé de Pouvoirs

a tour, etc.

CREDIT I.YONNAIS

FONDE EN 1863
8o00iété Anonyme, Capital 408 MILLIONS entidrsment versé. — Réserves : 800 MILLIONS

Adresse télégraphique : CREDIONAIS
SIEGE SOCIAL 1 PALAIS DU COMMERCE

TELEPHQOINE : B
SIEGES : Tous services Franklin BROTTEAUX, 43, Cours Morand.... Lalande 04-72
“WO“M_%gggiﬂtgoBoBuol;]v:'rd al:;l B%e.' . 0-14 gg}.LOTlEBE, 45, Cours Gambewa. Moncey 52-50
O R OUSSH, 130, Bouler. Slx-el— usse {10 lignes) anl:kélsm 132, Grande-Rue.... V. 01-52
, 49, 54-14 HE, 28, Rue Vlctor-ﬂnz Franklin 23-43
II:: ’\‘!&I{.%I{%’E wéoglaéeo u.ll:ui‘-mcé *(3 lignes) TERBEAUX, place de la Comédie.. Burdeau 08:61
'y , Col afayette. VAISE, {, rue S:im-Pierre—de—Vmso Burdean 03-14
GIVORS, 48, Place de I'HOtel-de-VllIe 45

OULLINS, 65, Grande—Rue 17
R. C. B Lyon 732, Compte postal Lyon n* 161. 90-04

http://histoire.ec-lyon.fr ) ttp://vvvvvv.centralies—Iyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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tegistre du Commercs : Lyon B. 1420
Ttl«nphe H PRlVATBANK Teléphone Lyon 16- 67 —21.39

BANQUE PRIVEE

Société Anonyme Capital 100 MILLIONS
Siege Social : 41, rue de PHbtel-de-Ville, LYON

BUREAUX DE QUARTIER A LY%II‘_I La Gull{o]uére, 21, cours Gambetta — Vaise, 48, quai Jayr
es Char

» Thiers

AGENCES : Annonay, Besancon, Béziers, Chalon-sur-Sadne, Dijon, Grenoble, Le Havre, Le Puy,
Lyon, Mnr;ellle, Montauban, Montbrison, Montlucon, Montpellier, Nuntes, Nice, Nimes, Paris, Roanne,
e St-Etienne, St-Claude, Tarare, Toulon, Toulouse, Villefranche

NOMBREUSES SOUS-AGENCES ET BUREAUX PERIODIQUES

«LE TOURBILLON »

Four a gaz ——
pour Traitements Thermiques

Systtme P, DE LACHOMETTE, VILLIERS & Cie et J.-H. BRODIN
(Brevete S. G. D. G.)

S’ IMPOSE par : Sa conceptlion scientifique ;3
' Les économies qwil permet de réaliser ;
Ses nombreuses et importantes références.

CONSTRUCTEURS EXCLUSIFS :

“APPLICATIONS INDUSTRIELLES DU GAZ"
COMPAGNIE DU BOURBONNAIS
P. DE LACHOMETTE, VILLIERS & C*

Société en commandite par actions — Capital 60.000.000 de francs.
78, Rue Gorge-de-Loup — LYON (vo)
QuRE{!
ats "’ 1549
.

Téléphone : Burdeau 61-04 ‘“/

R. C. Lyon B.
—_ — 61-06

/An muaﬂwl\*

o ™ e " ]

http://histoire.ec-lyo
http://bibli.ec-lyon.fr

Registre du Commerce n° 10 550

GHAUURUNNEHIE ET CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Anciens Etablissements TEISSEDRE

a TERRENOIRE (Loire) Télphone u° 3.

Chaudiéres & Vapeur, Conduites forcées pour Chutes d’eau '
Réservoirs pour eau, alcool, pétrole et essence
Gazométres, Cheminées, Bacs, Autoclaves, Monte-Jus

MATERIEL SPECIAL POUR USINES DE PRODUITS CHIMIQUES

Matériel Métallique de Mines. — Soudure autogéne — Ponts et Charpentes.

n.fr http://www.centraliens-lyon.net
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'_
[ FOURS MEKER]

AUX COMBUSTIBLES GAZEUX
AUX COMBUSTIBLES 'LIQUIDES
ELECTRIQUES pour

TRAITEMENT D'OUTILL &GE

tous

TRAVAUX INDUSTRIELS

et de

LABORATOIRES

5-31

G MEKER & C*

Usines et Bureaux : 105, 107, boulevard de Verdun
TeLepy. : carnot 91-81 e7 9182 GOURBEVOIE semne)

Dépdts & Paris, 122, rue de Turenne  Téléphone : Archives 48-33
a Lyon, 66, avenue Félix-Faure Téléphone : Moncey 17-52

GROSSE CHAUDRONNERIE
A CREIL (Oise)

Chaudiéres « FIELD » %

De 2 3 60 mq

Entiéerement rivées

Livraison trés rapide ::
Fabrication soignée

Lies meilleures
Lies moins cheéres

¥ Demandez notre prospectus

Adresse {8légraphique : Industrielle Trell

Taophons : Lreil B3 %

” '.“m-umwmm
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EMILE DEGREMONT

. GENIE -
8. C. Cambrai 1IN UR-CONSTRUCTEUR

544 A LE CATEAU norb)

TRAITEMENT es EAUX INDUSTRIELLES
FILTRATION

FILTRES OUVERTS

ET

SOUS-PRESSION

Téléph. 47

NETTOYAGE PAR
SOUFFLERIE D'AIR ET
RETOUR D'EAU :
ACCELERE

‘Batterie de Filtres - 300 m9/h.
CLARIFICATION ET DECOLORATION

EPURATION CHIMIQUE " i
ADOUCISSEURS A ZEOLITHE (0¢ hydrotimétrique)
PURGE CONTINUE POUR CHAUDIERES

- SURCHAUFFEURS DE VAPEUR

jusqu'a 7000

RECHAUFFEURS D'AIR

PROJETS SUR DEMANDE jusqu'a 80Q°

BRULEURS A GAZ ET AU MAZOUT — SOUPAPES DE VIDANGE
Agent régional : E. CHARVIER
Ingénieur €1 1920) 5, rue Mazard, LYON  Tél. : Franklin 41-15

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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METHODE DE VAPORISATION

L W 1 ll . ’
Augmentation de la puissance de vaporisatien des Chaudidres
Economie de combustible

ihe

> -
< WARQUE DEROSEL )

La Méthode de vaporisation “ Le WILLIAM'S est basée sur ['utilisation
industrielle de phénoménes physiques (notamment le phénoméne de Gernez), qui
suppriment les résistances & la formation de la vapeur, et & son dégagement.

Elle apporte constamment, sur les tdles chauffées, la bulle d'air et l'aspérité
mobile complétement entourées d’eau, nécessaires a la formation et au dégage-
ment immédiat de la vapeur. = . o ]

La vaporisation est généralisee el régularisée a tous les lpomts de la
surface de chaufle, jusqu’a coneurrence de la chaleur disponible. N

La eirculation devient plus intense, et on peul pousser les chaudieres
jusquw’a la limite de la bonne combustion, sans nuire a UVutilisation et
sans crainte d'entrainements d’eayv & aucun moment.

Lemploi du ‘¢ WILLIAM'S ” emp8che en outre la précipitation des sels
incrustants sous forme cristalline. Geux-ci, comme I'indiquent les micro-photogra-
phies ci-dessous, restent & I'état amorphe, trés ténus et par suite assez légers
pour suivre les courants de circulation et pour étre évacues chaque jour:

L’emploi des désincrustants devient donc sans objet.

Micro-photographies
indiquant la

" différence d’état

physique des sels

incrustants dans les

chaudiéres traitées et
dans les chaudidres

non fraitées N
’ Avec William’s = pas de cristanx.

Quant aux anciens larires, en %uelques jours ils sont désagré%és et les
chaudiéres en sont débarrassées, grace & la formation de la vapeur que les agents
de vaporisation, constitués par ¢ Le WILLIAM'S ", déterminent dans les fissures
du tartve ou entre la téle et celui-ci; la désincrustation, ainsi due a une action
mécanique, se produit toujours d'une fagon compléte.

L'économie de combustible denviron 10 °l sur les chaudiéres prises
complétement propres est en praiigue, par la suppression compléte de tous
tartres, deépots el ‘boues, bien supérieure @ ce taux.

“ Le WILLIAMS ” maintient stables dans les chaudiéres les
nitrates et les chlorures, et arréte absolument toutes les corrosions,
méme celles provenant de l'oxygéne.

Sans William's-cristanx.

Téléph. : Franklin 19-46 —  Télégr. : LEWILLIAMS-LY.ON

[‘IASIMIH BEZ F". 105, Rue de I'Hotel-de-Ville, LYON
& ses: 19, Avenue Parmentier, PARIS
Soclété a responsabllité limitée. — capita! 1.000.000
BREVETS S. G. D. G. EN FRANCE ET A L’ETRANGER

Services d'Ingénieurs suivant réguliérement les applications de la
Méthode et visitant les chaudiéres : Paris, Lyon, Marseille, Lille, Le Havre,
Rouen, Brest, Nantes, Bordeaux, Léran, St-Etienne, Le Creusot, Alger, Tunis,
Strasbourg, Bruxelles, Anvers, Liége, Barcelone. -
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CONSTRUIT

et garanti

par la

Pt PANE

Usines : 41,chemin St-Priest,LYON

MAGASINS

23, Aven. des Champs-Elysées, PARIS
11, Quai Jules-Courmont, LYON

e b b e e Ml el sl M sl s e M e

EN VENTE
CHEZ TOUS BONS
ELECTRICIENS

it 5 : & ET

SIEREUR :
SIEREUR TR GRANDS MAGASINS

e 76<’l‘*’i"’i‘W’i"i‘W’ﬁﬂK’i”i\'ﬁW<’iW‘
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ARTHAUD & LA SELVE

I.YOIN

Téléphone : Vaudrey 50-53 et 50-34 -
Commerce des RBiétaux bruts et ouvrés ;

Plomb, Zinc, Etain, Cuivre rouge en tubes et feuilles,
Tubes fer, Té6les noires, étamées, galvanisées, Fers-blancs.

Usine a Neuviille=sur=Sadne :

Plomb de chasse marque «au Lion », Plomb durci,
Plomb en tuyaux, Plomb laminé en toutes dimensions et
épaisseurs, Soudure autogéne. |

Fonderie, /2, rue des Petites-Seurs.

Fonte de métaux, Oxydes, Peroxydes, Plomb anti-
monieux, Plomb doux, Zinc en plaques, Lingots de cuivre
rouge, jaune, Bronze aluminium, Antifriction, Alliages
pour imprimerie, etc.

DEPOT DES ZINCS DE LA SOCIETE DE LA VIEILLE MONTAGNE

BUREAUX ET MAGASINS : 82, rue Chevreul et rue Jaboulay, LYON
?MW?KWKWWKMWKWK’FWK*WFWWK*WWWW}MW

ekloll ol kb _lesl sl ol W s s s b S e S e e S e O S 5 Y N S Y
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Registre du Commerce : Seine 104-380

Société des Usines Chimiques
RHONE POULENC

21, rue Jean-Goujon, PARIS (8°)

PRODUITS TECHNIQUES

Acétate de Cellulose
Solvants Cellulosiques

PRODUITS PHARMACEUTIQUES
PRODUITS PHOTOGRAPHIQUES

Matiéres premiéres pour Parfumerie
Vanilline

Insecticides agricoles
Produits pour la Céramique

Tous Produits chimiques purs
pour les Sciences et I'Industrie

Appareils de Laboratoire

Verrerie, etc.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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HHUD O BHTTHTHT OIS

2,Dl. Guillaume-Tell - PEULEHOUS R

T M. MARIUS GARDEN, Reréseniant
2, Rue Jeanne-d’Arc - LYON Tél. : Moncey 52-16

e
292 ’

Cabmet technique E. MICHEL

INGENIEUR CIVIL, INGENIEUR (E.C.L. 1893)I
1YON — 61, rue Pierre~Corneille, 61 — LYON

ETUDES ET INSTALLATIONS D’USINES

Batiments et Ateliers.— Sheeds.— Halls.— Charpentes bois et fer. — Béton armé. — Générateurs.

Moteurs thermiques et hydrauh'ques Tunsports de force — Manutention mécanique.— Eclairage.

Chauff; — ilation. — Sé Humidifi ~— Hygidne de I’Atelior. — Assainisse-

ment,— Laboratoires.— Abattoirs.— lnstallahons frigorifiques,— Aménagement de chutes d’eau.
Magasins et Bureaux. — Cités et Maisons ouvridres. — Exploitations agricoles.

EXPERTISES, ARBITRAGES. — Téléphone : Vaudrey 2-60

PROGIL

Société anonyme — Gapital : 50.000.000 de francs
Siége social : 10, quai de Serin, LYON

(Aneiennement : PRODUITS CHIMIQUES GILLET & Fils)
PRODUITS CHIMIQUES

Prodults chimiques purs pour Laboratoires
Extralts tannants « TETE DE LION »

(LY V-V V- V-V -V V.V V-V VY-V VN.V.V.V.V.N-VN.V-V.V.V.V.V.V-V-V.V-V.V.V.V-V-N-V.V-V-V-V-V.V-V-V.V.V.V. VX )}
Registre du Commerce, Lyon B. 2459.

Thermomélres mélalliques a distance
a lension de vapeurs salurées
Manoméltres mélalliques de précision

{ BERRUET & PRADAT

7, Chemin St-Sidoine, LYON — Téléphone : Vaudrey 46-40

Appareils de contrdle pour toutes fabrications — Modéles & cadran et Enregistreurs
g Fournisseurs des Ministéres et des grandes Compagnies de Chemin de fer

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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L’Appareillage Electro-Industriel
PETRIER, TISSOT & RAYBAUD™-

Tél. : Moncey 05-01 (4 lignes) SOCIéTé ANONYME Chaques postaux : Lyon n°9738
Télégr. : ELECTRO -LYON Capital : 5.000.000 de fr. Registre du Commerce n* B456

LYON — 210, Avenue Félix-Faure, 210 — LYON

| Tout
I'Appareillage électrique
Haute et Basse Tensions

Interrupteur blindé

Tubes isolateurs et accessoires

Moteurs électriques “ DELTA ”
et toutes applications industrielles
Electropompe “ NIL”

ATELIERS DE BOBINAGES ELECTRIQUES

CONAND & LEBET, Ing (A et M et I E. G)
61, rue des Charmettes, LYON-VILLEURBANNE

CONSTRUCTION DE Vaudrey 25-76 INSTALLATIONS

MATERIEL SPECIAL R " INDUSTRIELLES
APPLICATIONS Réparations et Modifications ESSAIS

ELECTRO-MECANIQUES de ) . ET
HYDRO -ELECTRIQUES foutes Machines éleciriques MESURES

Nous nous chargeons de I'exécuticn et de I'étude de tous travaux concernant la production
et T'utilisation de la force motrice électrique,

RENE DE VEYLE

Téléphone : Barre 0-94

FABRIQUE de PRODUITS CERAMIQUES — PRODUITS en GRES
pour Canalisations et tous Travaux de Batiments

SPECIALITE de 6rés pour P’Indusirie chimique et I'flectrieité

USINE : La Tour-de-Salvagny (Rhone) — Directeur : Jean de VEYLE, Ing. (E, €. L. 1914)
’ BUREAUX : 16, Quai ds Bondy — LYON

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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» Docks Industriels

D. LUQUAIN

Ancienne Maison T. GONTARD
— LYON —

18-20, Rue Victor-Hugo, 18-20
Téléphone: Barre o-72
Caoutchouc — Amiante — Fibre
dans toutes leurs applications

COURROIXS
‘¢ Balata ” - Cuir - Poil de chameau

292 A teliexrs de

CONSTRUCTIONS  ELECTRIQUES

ra. sometz DE METZ ccrncmen
Société anonyme — Capital 2.100.000 francs

idge social, Aleliers et Bureaux : 22, rue Clovis, 3 METZ

Age+ & PARIS, 112, r.de Paris, & Heodon(S.-8t-0.).Tél Vaugirard 09-18

MOTEURS ASYNGHRONES, TRANSFORMATEURS
statiques
4 Pertes 4 Vide normales et 2 Pertes réduites

. ALTERNATEURS
MATERIEL A GOURANT CONTINU, APPAREILLAGE

MOTEURS SPECIAUX POUR METALLURGIE

“L'Hotel du Louvre”
et de 1a Paix

53, La Canebidre
MARSEILLE

“L'Hotel Wagram”

208, rue de Rivoli

: PARIS
ont I’honneur
d'informer
les Membres de I’Association
des Anciens Eléves de
P’Ecole Centrale Lyonnaise

que
sur- simple présentation

de leur carte de Sociétaire

il leur sera accordé

20 ° /o .
de réduction sur le prix du tarif normal
des chambres.

xwmmx
% SOCIETE SUISSE pour Lo CONSTRUCTION
DE LOCOMOTIVES T bE MACHINES

A
WINTERTHUR

.

MACHINES DE PRECISION

'COMPRESSEURS ET.

WN3YIdNS  INIWIONTY

POMPES A VIDE ROTATIFS

MOTEURS GAZ VILLE ET GAZ PAUVRE

MOTEURS SEMI-DIESEL « UTO »

DIESEL SANS COMPRESSEUR

Etts Georges ANGST,ingénieur£.C.P., Agence exclusive, 2, rue de Vienne, PARIS (8°)

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 3.000.000 DE FRANCS
Téléphone : Laborde 75-20 et Laborde 75-21

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr
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souataonions APPRREILS DE MESURE
5, rue de Godat-de-Mauroy, PARIS

APPAREILS

pour automobile
T.S. F.

AMPEREMETRES
VOLTMETRES
industriels

APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
TRANSFORMATEURS de MESURE
ENREGISTREURS
COMPTEURS D’ELECTRICITE

ETABLISSEMENTS

PAUL PERRET

REPRESENTATIONS ELECTRO-INDUSTRIELLES

Ch. PRRRET (Ing. E.C.L. 1938)

POTEAUX ET SOCLES -4 Avenue Félix-Faure, 4 POTEAUX BOIS
‘CIMENT ARME LYON - au Bichlerurs de Mercure

COMPTOIR DU BATIMENT Téléphone : Vaudrey 53-12 SILVANA

!SOLA‘I"EURS PORCELAINE ET VERRE
Etablissements PARVILLEE Fréres & Cic, PARIS

consTrucTeur  LYON
107, »ue des Culattes, 107

. —y
g l“\iSWE\\L\ﬂIm; —
Vil

B—

= s

MATERIEL DE TRAVAUX PUBLICS

Bétonniéres - Concasseurs - Excavateurs - Pelles & Vapeur

o
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™ MATERIEL MECAN!QUE D'ENTREPRISE

Maxme CAMPISTROU

" INGENIEUR-CONSTRUCTEUR (A. & M.)

15 et 17, Rue La Fontaine 3 ST-OUEN-S.-SEINE
CLIGNANCOURT 04-76

METRO : NORD-SUD PORTE DE SAINT-OUEN

BETONNIERES.
GROUPES-MOTEURS i essence.
§IMONTE-MATERIAUX, 3 potence
orientable, types 4 250 kil., 500 k.,
! et1.000 k.

MACHINES 3 couder les ronds.

§i DRAGUES 4 main.

MACHINES 3 redresser les fils d’a-
cier doux, ronds du commerce,
livrés en couronnes. .

CISAILLES # couper les ronds et les plats.

APPAREILS i faire les étriers.

CONCASSEURS GIRATOIRES.

CONCASSEURS a MACHOIRES.

TROMMELS CLASSEURS CY-
LINDRIQUES.

TEL. :

LAVEUSES DE SABLE,
BROYEURS PULVERISA-
TEURS A MARTEAUX.
BROYEURS MELANGEURS 2
cuve et meules tournantes.
MALAXEURS de mortier.
MOULES pour tuyaux en béton.
PRESSES pour agglomérés et
briques.
MACHINE & moulerles agglomérés.
GROUPES MOTO-POMPES
CENTRIFUGES 31 essence.
CHAUFFEURS - MELANGEURS
pour tar-macadam.
SERRE-JOINTS.
LIMOUSINS MECANIQUES.

Agent régional exclusif : V. MOUCHET, Ingénieur E.C.L. &t I.C,F.
67, rue Belfort, LYON. — Téléphore : 60.03 Burdeau.

http://histoire.ec-lyon.fr
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CABINET D’ARCHITECTES — INGENIEUR

Paul DURAND TONY GARNIER ;... rAURE

Ingénieur E.C.L. (1914) Ancien pensionnaire de I'Académie Architccte

Anclen Eléve de de FRANCE a ROME Ecole Régionale d’Architecture
{"Ecole Supéri ure d’Electricité Avrchitecte en chef du Gouvernement e Lyen
de Paris embre correspondant de I'lnstitut Ecole Nationa.e des Beaux-Arts

! e Paris
331, cours Gambetta, 331 -- LYON
. Téléphone :

VILLEURBANNE 98.85
CABINET : MARDI et VENDREDI de 9 & 11 heures

EEEENCENENEEENEREN SENREEEEEERNSEEEN
. SIEGE SOCIAL : q' : l FOURg;_Z:;LIBAULT
. X a
18, rue Vernier, PARIS (17¢) ) e ® ( Nicore)

COMPAGNIE ELECTRO - INDUSTRIELLE

S. A. Capital 3.000.000 de fr.

Moteurs asynchrones
jusqu'a 1.000 cv.

Moteurs asynchrones a double cage,
type DC.

Moteurs compensés )
systtme CEl de Pistoye.

ALTERNATEURS
jusqu'a 1.000 KVA,

TRANSFORMATEURS
jusqu'a 5.000 KVA

REGULATEURS d'induction.

Représentant : G. LEFEVRE
Ingénieur (A.-&-M. - E.S.E. - .C.F.)
- e R . 55, Avenue Jean-Jaurds, LYON
Transformateur triphasé 2.500 KVA. 65.000 V. / 33.000V.155% . Tél. Parm-ntier 28.38. Moncey 42-44
...II..III-I.ﬂ..-..........l.ll.l..lll.....lll-.l-ll

FRAISES En ACIER RAPIDE
R. BAVOILLOT

258, rue Boileau, 2568 — LYON
TELEPHONE : VAUDREY 12-43

Tous Types — Tous Profils
STOCK IMPORTANT
TARIF FRANCO SUR DEMANDE

3
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PETIT
OUTILLAGE

FOURNITURES
INDUSTRIELLES

MENAGE

OUTILS
DE JARDINS

MANUFAGTURE
D'APPAREILS
APICOLES

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Té]éph B. 16-30

BATIMENT — SERRURERIE — FERRONNERIE — SCIERIE — CARROSSERIE

Maison de Confiance fondée en 1846

QUINCAILLERIE

N P.J. BOST, Ing.(E.C.L.1920).

BOST FRERES

Remise de 5 °/o environ sur présentation de la carte pour articles vendus au détail

POINTES, VIS, BOULONS, RIVETS, FILS DE FER

Association des Centraliens de Lyon

CHARRONNAGE

MENUISERIE

CHARPENTE

APPAREILS

-DE CHAUFFAGE

ET DE
CUISINE

http://www.centraliens-lyon.net
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Association des Centraliens de Lyon

!

= XXVIII —
HHE R TR R T T T R T TS

fale '8 COMPAGNIE LORRAINE
\ Charbons - I'Electricité

12, rue d’Aguesseau, a PARIS

o

I

USINE A PAGNY-SUR-MOSELLE

LAMPES “ FAUST ”

MoNoOWATT
DeMI-WATT
CARBONE
FANTAISIES
AUTOMOBILES

CHARBONS

ECLAIRAGE
CINEMATOGRAPHIE
PHOTOGRAVURE
SOUDURE
ELECTRODES

PILES
BALAIS

CHARBONS _
CARBO-BrRONZE
SPECIAUX POUR AUTOMOBILES

U TR T TR O TR T T e T T ) U BT T TR TR,

Agent régional : L.LFERRAZ, Ingén* (E.C.L.1920&1.E.G.)

3, Qual Claude-Bernard, 3
Téléphone : Vaudrey 56-58. LYON

000 00 0 000D A 000D DR A NSRS SRS SR RSN A

Siauamnnmmm,

3

SRR AR R DRI
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I.A SOCIETE ANONYME DES

EtaBL™ ANT.  COSTE-CAUMART IN

AL LAC}AN CEIX (Cote-cdl’Ox)

FABR'QUE TOUS APPAREILS DE CHAUFFAGE ET DE CUISINE

BUANDERIE, POTERIE, etc.

Dans la gamme trés variée de ses modéles :

de Poéles de chambre, de Culsinléres, de Fourneaux de cuisine
tout en fonte, ou en téle et fonte, oMInalras émalllés, nickelés, eto.

EXISTE LE TYPE QUE-VOUS RECHERCHEZ

En vente : dans toutes les Quincailleries et Grands Magasins

%
:
1
:

b e e g e e e e

2 AMELIORATION SiMULTANEE
} du facteur de puissance et du rendement des
motenrs aciuels, par ia transformation de
leurs enrouiements.
(Moteurs a puissances multiples lrevet Pedrazzo)

S™F DUFRESNE & DELOGE

:§: GONCESSIONNAIRE

\

205, AVENUE LACASSAGNE ([MPASSE LINDBERGH) — LYON

" e e e

TELEPHONE : VILLE‘URBANNE 98-09 R.C.LYON B 3176
e e i e e e

Anciens Etablissements SAUTTER-HARLE
16 a 26, Avenue de Suffren, PARIS (XV¥)

Registes du Commerce : Seine 104.728 * Télephone : Ségur 1155
. t 1 8

GROUPES ELECTROGENES

A turbines radiales 2 double rotation, systéme Ljungstrom, a trés faible
consommation de vapeur, pour

STATIONS CENTRALES ET PROPULSION ELECTRIQUE DES NAVIRES

APPAREILS ELE__C'I;-ROME‘CAN!QUES DIVERS

23 ¥ Société Anonyme des Etablissements

IFENWICK Fréres &

CAPITAL 5.600.000 FRANCS
principale & Paris

Téléphone Vaudiey 4-77 112, Boulevard des Belges LYON M“mnrue de Rocroy
MAGHINES-OQUTILS, PETIT OUTILLAGE ‘

Rppareils de Levage ef de Manutention
Matériel de Forge et de Fonderie
AIR COMPRIME
Chariots Electriques

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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SUPPRESS!ON DES VIDANGES

dans les fosses neuves ou existantes

PAR L’EPURATION SEPTIQUE

EN VILLE { Evacuation salubre a I'Egott. -
A LA CAMPAGNE { Evacuation ou Utilisation dun riche Engrais azoté

Décanteur spécial agréé par la Ville de Lyon

EPURATION DES EAUX INDUSTRIELLES
¢ LAUTO-EPURATION ”

18, Boulevard Astier, MARSEILLE
Tél. : Colbert 69-03 et 69-04

A LYON VILLEURBANNE
Tél. : Vaudrey 51.89

AGENCE 3 59, rue Jean-Jaurées, 59

E. CROZE, Mt régional

(Chaudronnerie

|| Monthard - Aulnoye, LouvruiI—Recﬂuignies»
ET SOLESMES

Tuyauteries o choni e cha

LYON (59). — Téléph. Franklin 45.80

Ghauﬁage (entral | | TOUS TUBES EN AGIER

f ' . BSTAMPAGB —_ mounssncr.
ARMAND& CIe Pidces acier estampées, fo raées outies.

Anciennement CrépiN, ARMAND & Cie Boutellles aoler pour gaz comprimés et liquaflss

214, Grande-rue de Monplaisir, LYON | '
N AN COMPRESSEURS D’AIR

4 basse Pression, fixes et mobiles
Montbard-Aulnoye

Siege Social ; NANCY

pour Entreprises de Travaux publics, Ateliers
A. GOUDARD, Ing. EC.L. (1924) de Chaudronnerie, Fonderies, Constructions

mécaniques, etc.

http://histoire.ec-lyon.fr

http://vvvv.cemraliens—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



~ VENTILATEURS

STURVANT |

60 Rue Samt Lazarc PAms (3 ST

; DEPOUSSIERAGF_ o
ASPIRATION DES FUMEES BUEES VAP[URS |

i CHAUFFAGE VENTILATION RAFRL\ICHlSSEMENT

FORGESFILTRES 4AIR
 NETIOYAGEPARLEVIDE |
TRANSPORT PNEUMATIQUE DE COURRIER'

LYON : M. E. CHARVIER, Ing. (E.C.L. 1920 etl.CF) 5, rue Manrd
Représentants : Franklin 41-15
GRENOBLE : M. A. COLOMB, Ing. (ECP)IQ rue du D* Mazet




Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de

S. A. au Capttal de 10.00.000 de francs

TELEGRAMME SAVDISIENNE-AIX-LES—BAINS
Téidphone @ 1-20
BUREAU A LYON:
38, Cours de la Liberté, 33
Téléphone : Vaudrey 15-39

Directeur: A CAILLAT, Ing.E.C.L.(1814)

AGENCES

dans les principales villes
de France

\—\
Tmnafarmaleun munophasés de 6.500 KVA — 50 périodes —
pour fours < systeme MIGUET » 160.000 a 200.000 Ampérea
oar unité, 45.000/40 & 65 volts. Refr t par circulation d’huile a I'extérieur.

TRANSFORMATEURS

TOUS GENRES, TOUTES PUISSANGES, TOUTES TENSIONS
“O..OO“....‘.O...‘OQ..O

gistre du Comm , n* 3310,

 Atgliors E. DEVILLE = "

Fonpks EN 1874 — J.& L. DEVILLE, IncENiEURS (E.G.L.1920)

GRAND'CROIX (Loire) — Téléph.ne 4
FORGE - ESTAMPAGE

Toutes Pidcesbrutes ou usinéesen Aciers ordinaires ou spéciaux

BOULETS POUR BROYEURS
VILEBREQUINS usinés pour moteurs-compresseunrs, etc.’

CRICS - VERINS - PALANS - TROLLEYS

Marque déposée E. D.

:C.....O.

Horlogerie []]ﬂusmg]]g E]gﬂmwg PO (o0t co qu meeme LYUPRNENT ELECTRIGDR
S | DE YOS, AUTOS

Mon CH ARVET Magnétos, Drnastanf. Accumulateurs,

Canalisations, Phares, Eclalrage, Code, efo-
48, rue de 'Hatel-de-Ville, LYON ;
— Consultez LEYSSIEUX & ALLIOD
Appareils de contréle ; . (E.C.L. 1903)
Contrélears de ronde de nait ; v 62, rue Cuvier, LYON

Enregistreurs d’Entrées et Sorties. .
Téléph. © Franklin 49-61. Téléph. Vaudrey 2259

http://histoire.ec-lyon.fr ‘ ‘ ‘ . http://www.centraliens—lyon.et
http://bibli.ec-lyon.fr
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2 EXPERTISES APRES INCENDIE
ESTIMATIONS PREALABLES

pour le Compte exclusif des Assurés

GALTIER FRERES

Ingenteurs-Experts (4. & M., "41x 88 et 94), successeurs de¢ DELANOE & GALTIER
CABINET FONDE EN 1894, 25, place Carnot, LYON

Adresse télégraph. : NOEGALEXPERTS - LYON — Téléphone Barre 51-72.
BUREAUX : Paris, Roubaix, Lille, Gharleville, Tours, Nanecy.
EJVE]VEIVEIVE]VE]VEIVEJVEIvtﬂvDVE!VE]VEIVE!VEiVZIVEIVElVEIVEIVEIvEIVEVEVE]VEIV

55

afafRalaflafaflalalafard
cOvOvEOvEvDeEveienvr]

Les Plaglaxres vous guettent ! '\

Ils sont préts & vous copier servilement.

Protégez-vous contre les

Garantissez
vos. inventionsa
vos modéles
Y03 marques

Laissez.nous vous conseiller.

BUREAU s BREVETS vINVENTION

10, Cours Morand - LYON

Téléphone V. 3.74
aodbles. marques e fabrique. Ancien Cabinet Lépinette-Rabilloud

Recherches J'antériorité. fondé en 1856
ion tech » raductions,

9

KG JEANNIAUX propriétaire (% Mongier o £

Brevets en tous pays.

293

| BETON ARME systéme uenm-:moun

AGENCE DE LYON ET DU SUD-EST
- 54, Cours Morand, LYON
’ vTE’:L]:‘.PHAONE : LALANDE 14-63

Toutes Etudes et Projets gratuitement sur demande

P B> s < & PN >
R <> -

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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Registre du Commerce, Grenoble n° 7474

Fablssoments J O Y A o

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000 DE FRANCS
Télég.:1 JOYA-GRENOBLE Téléph. 1 5-43 11-00

Service Commercial 2 PARIS, 39, rue Demours (17¢) = Teéléph. : Carnot 72-60

A LYON : UNION THERMIQUE ET COMMERCIALE, 262,
BUREAUX rue de Créqui (Tél. Vaudrey 46-63). G.-A. MAILLET,
Directeur (E.C.L. 1897).

AMENAGEMENTS de
CHUTES D’EAU

CONDUITES FORCEES

Ouvrages métalliques
de Prise d’eau
Vannes - Grilles - Passerelles

PYLONES

Charpentes pour Postes
de Transformateurs

CONSTRUCTIONS Métalliques

PRODUGTION, TRANSPORT et UTILISATION de la VAPEUR

Chauditres MULTITUBULAIRES

type & Eléments — type & Caissons

Chaudiéres 3 Haute-Vaporisation

type VMV

Accumulateurs de Vapeur

Chauditres Electrigues
BERGEON-FREDET

Tuyauteries Générales

http://histoire.ec-lyon.fr htp://wwvv.cemralien—Iyon.ev{

http://bibli.ec-lyon.fr
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224 Registre du Commerce, Seine n* 83.885

SOCIETE FRANGAISE DES CONSTRUCTIONS

BABCOCK:«WILCOX

CHAUDIERES — SURCHAUFFEURS — GRILLES MECANIQUES
ET TOUS ACCESSOIRES

POUR TOUS RENSEIGNEMBENTS

Sadresser a M. BUDIN, directeur de P'AGENGE, 101, Boulevard des Belges, LYON

- _Téléph. : Vaudrey 31-98

e N
Am:lenne Maison BUFFAUD Fréres — B. BUFFAUD & T. ROBATEL

_ FONDEE EN 1880
SOCIETE DES ATELIERS

T. ROBATEL, J. BUFFAUD . 0°

Ingénieurs- Constructeurs (E. C. L. 1867-1888-1914) ‘
Membres du Jury, Hors Concours aux Expositions universelles de 1889, 1894,1900, 1914

59, chemin de Baraban, LYON

ESSOREUSES et DECANTEUSES de tous systémes

ESSOREUSES CONTINUES — VIDANGE A“TﬂMATlU“E en pleine yitesse
MOTEURS SEMI- DIESEL pour Ateliers,‘ Bateaux

Machines a vapeur — Pompes et Compresseurs
Matériel pour Fabrtques de produits chimiques
5 Machines pour teinture, lmpresszon, dégraissage, blanchisserie,
’ ﬁ* soie artificielle
. Locomotives — Automotrices .
& ‘ Y,

"CONSTRUCTIONS METALLIQUES

. PLANCHERS ET CHARPENTES EN FER
Gomtles, Scheds, nstallations d'Tslnes, Brilles, Serves, Marquises. Vérandahs, Rampes, Porieset Croisges en fer, Serurerie

J. EULER & GOY, Ingénieurs (E. C. L. 189%)

P AMANT & C-, Suc"

INGENIEUR (E. G. L. 1893)
"LYON — 296, Cours Lafayette, 296 — LYON
TELEPHONE : VAUDREY 40-14

SERRURERIE POUR USINES & BATIMENTS

http://histoire.ec-lyon.fr 7 7 - i ht://\-/v'vvw.centralis—Ion.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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Registre du Commerce, 'Buurg:oin no 647

ELIERS DIEDERICHS

BOURGOIN (Isére)

Société Anonyme aw <¢apital de 2.9060.000 de Trancs

Téléphane = Télégrammes - ;
Bourgoin 1-7-50 . DIEDERICHS-BOURGOIN

MACHINES PREPARATOIRES

METIERS a tisser pour tous TEXTILES de 1 a
7 navettes A coups pairs et impairs.

Soie,
Coton,
Lin,
i.aine,
Jute.

MATERIEL spécial pour la Soie Artificielle.

FONDERIE

|| FONTES MECANIQUES sur dessins, modéles et au troussea.
' Toutes piéces brutes jusqu’a 3.000 kilos. ‘

Moulage a la machine pour piéces en séries.

Production mensuelle : 500 tonnes,

LIVRAISON RAPIDE

http://histoire.ec-lyon.fr » http://www.centraliens—lyon.ntet
http://bibli.ec-lyon.fr
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NOTEZ CECI

Notez, je vous prie, les différents services que je puis
vous rendre au point de vue * publicité et arganisation
de venfe . Notez, enfin, qu'en me confiant la charge
de votre publicité, celte-ci rendra davantage que si vous
vous en occupiez vous-méme, tout en vous coltant
moins -de temps, et, souvent méme, moins d'argent.

Plan de : Etablissement d'un plan d'action rationnel, en rap-
port avec votre organisation de vente, et hasé sur

camp?gne une étude approfondie du marché {enquétes).
Con‘epﬁon Recherche de présentations su% estives, et mise
Rédaction au point d'argumentations publicitaires pour :

annonces, circulaires, fettres-formules (tétes de
lettres) notices, dépliants, brochures, catalogues,
tableaux-réclame, affiches, paguetages, etc...

Moyens divers  Publicité par le cinéma, lo radio ; publicité lumi-
neuse ; primes ; magasins, stands, éfalages, efc..

Rémunération COLLABORATION REGULIERE : en contrepartie -

d'une mensugalité forfaitaire qui, dans certains
cas, n'atteindra méme pas le salgire d'une
dactylo, je serai * votre véritable chef de publi-
cité , vous déchargeant de tout souci ou poinst
de vue propagande.
TRAVAUX UNITAIRES : si vous ne jugez pas
nécessaire une collaboration réguliére, e puis,
contre honoraires variant avec limportance du
travail & exécuter, vous établir tout moyen isolé
quel qu'il soit.

Exécution Dessins, compositians typo, clichés. -

matérielle Impression de tous les moyens congus. -

Ordres aux journcaux et annuaires. (Contrdle). -
Affichage. - Envoi de circulaires. - efc... :

Un renseignement n'engage d rien; écrivez-moi.

JACQUES SOUS
Chef de Vente et de Publicité
RS ¢ Rue de Richeliev, 8 [NENEINNEEN
_ PARIS-1* -
T . . oo 2722, 23et g4 _

http://histoie.ec—lyon.fr 7 http://Www.cemraliens—lyon.net
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Siége social et Usines :

LYON
160 et 220, Route d’Heyrieux °

™ Melisrs de Constructions Electeiques de Lyon et du ﬂauphiné

CAPITAL SOCIAL : 18 Millions de francs

MALJOURNAL & BOURRON

Services commerciaux :

PARIS (2°)
10, Rue dA’Uzés — Tél. Contral 18-43

APPAREILLAGE ELECTRIQUE

BASS TTENSIOIW - ETAUTE TEINNSIOMN

Douilles. Interrupteurs
et disjoncteurs. Com-
mutateurs. Réducteurs.
Démarreurs. Coupe-cir-
cuits. Griffes raccords.
Prises de courant. Sus-
pensions. Chauffage
électrique. Tubes iso-
lants.

Coupe-circuits. Section-
neurs.Interrupteurs aé-
riens. Interrupteurs et
disjoncteursdansl'huile
Parafoudreset limi-
teurs de tension. Résis-
tances. Bobines de Self,
ete. ete.

e W e e e e e e e o e e e e e Wy

a2k
HTABLISSEMENTS

BOUCHAYER & VIALLET

Saclétd Anonyme au Capital de 6.000.000 de francs
LYON - GRENOBLE - PARIS

combinées
aveo Ventilation naturelle ou mécanique
VAPEUR — EAU CHAUDE — AIR CHAUD

RADIATEURS EN FER ELECTROLYTIOUES

a Grand Rendement (Breveté S. 6. D, G.)
19 Rendement de 10 & 15 ¢/, plus élevé per mq
que les radiateurs ordinaires ;
20 Etanchéité absolue, étant d’une seule pisce ;
3° Légers et facilement transportables ;
4° S'sdaptent au chauffage direct et indirect,

INSTALLATIONS IN-DUSTHIELLES

SECHOIRS
HUMIDIFICATION — DEPOUSSIERAGE
FRIGORIFIQUES — HYDROTHERAPIE

BUANDERIES — GCUISINES

5/ 6k S v e N 3 N S S S 3 Y S b e e 6 s Sl e g e ol °e el o

PONTS — CHARPENTES METALLIQUES
CONDUITES FORCEES
PYLONES DE TRANSPORT DE FORCE

GAZOGENES

CHAUDRONNERIES — FONDERIES
B R AR IR AT AT PR 75 PR R PR TS AR R AR PR R AR PR AR

kool sl MW W A

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

instaliations de Chauffage de tous systémes

sco4l wmaam <

- | GewRes
OGR! Ceo %mwagzo!!

98 omk encore cande wneilne. k

Le
conmaik {a Bonne :

114 YERKERIE MONNIER]

JA. Monnier (3ngenieurEClisto) |
Monnier (Ingigiewtct o) |

Crcienne -”@u.‘s’on CE. s
7,Place des Cilestins. Ty
Téléphone : Banre 24-59.
Crtreprive de Wilrerie Fedustizls
%fwé e#’;'?’eﬁi.&' el mearleled

Verre 3 .« Ve Awmé
Bouteiltes el Bonbonnes céﬂm 3

Association des Centraliens de Lyon

2
L F
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ELECTRICITE — courant continu, courant altsrnatif

Eclalrage Chauffage, Force motrice, toutes applications industrielles
Lyon et communes suburbaines

OMPAGNIE DU GAZ DE LYON

3, Quai des Célestins, 3

Quelle que soit votre position sociale
> Que vous soyez dans Industrie, dans le Commerce,

dans PAgriculture,
ou dans toute autre branche de I'activité humaine moderne,
vous avez une AWWLO ‘
Vous avez des Machines, vous avez méme peut-étre les deux

" Donc, vous avez besoin de LUBRIFIANT .

Ecrivez pour tous renseignements et prix a :

-J. VILLEMINOT, Ingénieur ECL. (1929)

Compagnie Frangaise D’IMPORTATION
Ets. P. VILLEMINOT et R. MOUCHET

Huiles et Corps gras industriels

120, Boulevard de Plombiéres, MARSEILLE
Téléphone : Colbert 45-52 et 10-78

. SUCCURSALES
A PARIS A LYON

44, rue de Bitche, COURBEVOIE 43, rue Delandine, 43
Tél. Défense 12-65. Tél. . Franklin 48-73

Entreprise générale ae Travaux électriques I

BCLAIRAGE - CHAUFFAGE - FORCE MOTRICE
TELEPHONES = SONNERIES

PONCET, LACROIX & C°

. INGENIEUR (E. C. L. 1899)
11, Avenue de Saxe, LYON

Téléphone : L.alande SS.75 |
— |

N — R _—
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LLECTR QL E
ANCCT A0

e

8
8
b

FACT
HET UREAUX B UYDN 3 120-172. AVENUE JEAN-JAURES. SUCCURSA
s Domees v b e PRINGIPALES VILLES n

Ta ¥ Ay ADDDDDDDDDDLDDDDDAN,

Mécanique Générale et de Précision
Piéces détachées pour Automobiles

ENGRENAGES

Tous systémes - Toutes matiéres
REDUCTEURS DE V]TES.’SES

Tous travaux de fraisage, Rectificatian, Té ion, Tremmpe, etc.

J PIDNGHON Ing. (E.0.L.1828)

C. PIONCHON, 24, twe do 4a Cite, LYON A (g JEoLID
Villeurbanoe 98.14 — R.C. 31730 E PIUNGHUN lng(fc 1.1928) ‘_!

QBALAAABNANAAANARARAAAD -
[Chravavavavavavivavavaavavivavl -4 va /ava 4 O]

24 A A AT

PERROT & AUBERTIN

BEAUNE (Cote-d'Or) (gcL. ism
Ateliers de Constructions RS 3783

* Téléphone 197

‘Matériel complet pour la Fabrication du papier et du carton
Matériel pour le travail de la pierre et du marbre
J- Pompes centrifugeset Pempesa vide rotatives pour toutes industries

FONDERIE

5
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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ETABLISSEMENTS SEGUIN

SIEGE SOCIAL
149, Cours Gambetta, 149

Agence générale -
116, Boul. Richard-Lenoir,

LYON PARIS
ROBINETTERIE VANNES ET
- GENERALE ACCESSOIRES

POUR POUR CHAUDIERES
EAU HAUTES
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o (Ascension)
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al8h. — A MARSEILLE. Reéunion et Diner.
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== La Science et la Technique
Américaines jugées par
un Européen

Conférence faite au

“CLUB DU FAUROURG™

le 26 Mars 1931, par
BETHENOD Joseph F. J., 0. % !

Lauréat de PInstitul
Ingénieur (E.C.L. 1901)

sous la présidence de
M. Georges CLAUDE

ARt les Européens qui
ont découvert I'Amé-
rique depuisla grande
guerre, les ingénieurs

ne sont, certes, pas les moins
nombreux. D’ailleurs, lesrela-
tions de voyage de certains
d’entre eux sont fort ins-
tructives, et il me faut quelque
hardiesse pour venir aujour-
d’hui exposer en public les
réflexions auxquelles m’a
conduit semblable expédition.
Envoyé la-bas, il vy a deux
ans environ, par une -puissante organisation industrielle frangaise,
j’ai*pu accomplir ainsi un des réves de ma jeunesse, au temps ol les
Etats-Unis m’apparaissaient comme 1’Eldorado des inventeurs. J'en
suis revenu ravi de mon voyage, mais ’Ame remplie, cependant, de quelques
désillusions. A ce sujet, il me parait utile de préciser ici de suite dans quel
état d’ame je me trouvais avant d’entreprendre le voyage en question.
Ayant eu le bonheur, par une chance étonnante dont je m’émerveille
encore, d’étre choisi comme assistant par Uillustre électricien, M. BLONDEL,
alors que je venais d’atteindre ma majorité, j’avais pu suivre jusqu’en 1914,
¢’est-a-dire pendant une dizaine d’années avant la guerre, le développe-
ment de la science et de la technique américaines. Passionné par mon

(1) Voir page 63, notes sur les lravaux de notre camarade I'.~J. BETHENOD.
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métier el pourvu, de par ma prolession, d’une documentation {rés com-
pléte, je dois dire que les Allemands me paraissaient alors comme des
adversaires autrement redoutables sur le terrain scientifique et technique.
Aprés la guerre, tandis que 'Europe commencait 2 se relever trés péni-
blement de]’'un des maux les plus épouvantables qu’elle ait jamais endurés,
le prestige des Etats-Unis s’accrut rapidement dans tous les domaines,
rehaussé¢, il faut bien le dire, par tout I’éclat de leur or.

‘Nombre de techniciens européens traversérent alors.«la mare aux harengs»
et le récit de certains, a leur retour, finirent par m’impressionner moi-méme
quelque peu. Je remarquais bien que la tenue des publicalions scientifiques
et techniques américaines s’était fortement améliorée, mais je conservais
encore I'impression que Pensemble des {ravaux des savants et inventeurs
européens demeurait trés nettement en {éte. Je pensais alors (ue tout
n’était pas divulgué dans les publications, et, & mon débarquement & New-
York, je m’apprétais a4 admirer loyalement tout ce qui m’avait ét¢ annonce,

Les impressions d'un Européen débarquant la-bas pour la premiére fois
i ont été magistralement décrites par des auteurs beaucoup mieux qualifiés

_que moi, et je ne m’attarderai pas & vous dépeindre les miennes. Je dois
dire, cependant, que I'inspection des bagages par la douane ne me parut
pas constituer un progres bien sensible sur I'institution marseillaise équi-
valente, tout au contraire; en outre, certaines questions posées par 1'im-
primé du « Custom Office » me parurent, & tout le moins, un peu naives. ‘
".Mon premier contact sérieux avec la technique américaine eut lieu au
titre de passager dans un taxi et dans un train. Des automobiles améri-
_caines, je ne dirai rien pour I'instant, me réservant d’y revenir plus loin. :
Quant aux chemins de fer, j’avoue que je ne fus pas autrement impres- ;
sionné. Le « pullmann » est évidemment confortable, mais on ne peut

i ‘ fumer qu’aux lavabos, qui constituent li-bas un lieu public ; c’est .peut-
‘&tre question de golQt, mais je préfére le matériel européen actuel. Ma
‘premiére passion fut certainement la locomotive & vapeur, et elle me pour- i
suit encore. Eh bien, je préfére aussi le matériel & vapeur européen ; avec i
leur échappement libre trés bruyant, signe évident de gaspillage de combus-
tible, leur technique un peu simpliste et leurs dispositions générales ol se f
retrouve une certaine « routine », les locomotives américaines ne m’ont pas
rempli d’une admiration technique comparable a celle que je ressens quand r:|
je contemple un des engins modernes de nos grands réseaux. ;
Evidemment, les Américains détiennent, dans.ce domaine de la vapeur, 4
le record de la puissance, mais ¢’est seulement affaire de gabarit et surtout {
d’attelage; d’ailleurs, n’oublions pas que la plus puissante locomo-
. tive électrique du monde (6.400 CV.) appartient & un réseau francais. ;
Evidemment, les Européens auraient pu renforcer leurs attelages, mais le
probléme des. trains extra-lourds ne posseéde (ue trés rarement un réel
intérét de ce c6té de I’Atlantique, ct puis, nous avons toujours été .con-

AR S
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traints & I’économie ; cefte nécessité qui nous oblige & conserver, pendant
de longues années, un matériel roulant de modeéle ancien, se retrouve &
chaque instant dans I’histoire de nos développements industriels.

Lorsqu’aprés un trés court séjour & New-York, j’arrivai dans la ville de
100.000 habitants ol se trouvent les atleliers de la plus importante firme
d’électricité du monde, je fus séduit par l’aspect de cette ville, qui se
rapproche d’ailleurs de celui de certaines villes industrielles européennes.
Je fus donc trés vite acclimaté et pus, dés lors, commencer mon étude
de la science et de la technique ameéricaines, étude qui fut complétée par
des voyages dans diverses. autres villes industrielles.

Dans ’exposé de mes impressions, je commencerai par celles relatlves
4 Dorganisation américaine du travail dans les ateliers. Bien que je sois
loin d’étre spécialiste dans la matiére, et que ce ne soit pas 1a, a vrai dire,
le but de ma conférence, je suis quotidiennement en contact trop direct
avec l'industrie mécanique et électrique pour me débarrasser complete-
ment de ce sujet si important. Il a été d’ailleurs traité souvent par des
spécialistes, et comme eux j’ai pu admirer P'organisation en question.
Tout a été dit sur le travail a la chaine, sur les machines-oulils améri-
caines, etc... Mais, Messieurs, j’estime que la tache a été singuliérement
favorisée la-bas pendant ces derniéres années, du fait de I'étendue du
marché des ventes, qui apparaissait alors illimité. Avant la guerre, cer-
taines fabriques allemandes d’appareils construils en grande série m’ont .
donné une impression comparable d’ordre et de méthode, avec, cependant, -
un plus grand souci d’économie; elles, aussi, croyaient aux possibilités
d’une exportation sans limites. Je suis d’ailleurs persuadé cque ces
fabriques, qui continuent a4 étonner les acheteurs par le fini et le bon
marché de leurs produits, ont servi parfois de modéles aux fabiiques
américaines, par suite de I'immigration de chefs d’atelier et d’ouvtiers.

Mais sans franchir de frontitres, on peut constater que, méme chez
nous, I'organisation rationnelle des ateliers se rencontre souvent, dés qu'il |
s’agit de production en série. I.’exemple de 'industrie des pneumatiques
est trop connu pour que je m’y arréte ; je dirai sculement que je connais,
en France, une usine admirablement organisée, aussi bien en ce qui con-
cerne les méthodes de Lravail que le confort du personuel ; bien plus, les
produits de cette usine, qui se rapportent & divers domaines deI'industrie
électrique, ont une réputation dépassant largement nos frontiéres! Mais
je viens d’assister 4 un exemple encore plus frappant : une usine de
la région parisienne, vouée depuis quelques années & la fabrication de
matériel des plus disparates, a été récemment spécialisée, a la suite d'une
réorganisation compléte, dans la fabrication en grande série de petit
matériel, et a recu une trés importante commande pour ses débuts dans
cette spécialisation. Le résultat a étonné les plus optimistes; sans qu’il
y ait eu le moindre changement dans la: direction, le personnel technique
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ou ouvrier, cette usine a réussi d’emblée une fabrication impeccable,
et, chose stupéfiante, la commande a été exécutée avant les délais, pour-
tant trés courts, imposés par le client. Je ne sais pas si une usine amé-
ricaine elit été capable d'un tel retahhssement

Qui ne connait d’ailleurs I'insuceés, pendant la guerre, de la fabrica-
tion américaine des armes el munitions, de celle des moteurs d’aviation.
J’aurais mauvaise grice a insister sur ce sujet, mais la preuve est faite,
il me semble que les FEuropéens, méme. les Francais, sont capables, eux
aussi, d’organiser rationnellement une fabrication, quelle que soit son
importance ; ¢’esf avant foul une question de débit suffisant dans les venfes.
Cela ne suffit pas cependant; le travail en commun exige, pour étre
fructueux, l'esprif d’équipe. Certains Européens le possédent indéniable-
ment, les Allemands, par exemple, mais il serait profondément inexact
de prétendre que nous, Francais, nous en sommes dénués. La guerre
a prouvé surabondamment I'absurdité d’un tel reproche; mais admet-
tons qu’il s’agissait la de circonstances spéciales. Parmi les sociétés qui
m’ont fait 'honhneur de me conserver comme collaborateur pendant de
longues années, j’en connais deux, I'une & Paris, I'autre en province,
dont les chefs ont toujours soigneusement maintenu Pesprit d’équipe
parmi leurs collaborateurs : ces deux sociétés ont atteint et conservent
encore une réussite industrielle des plus brillantes.

D’autres que j'ai connues également n’ont pas obtenu les mémes
résultats ; pourtant, leur personnel ne manquait pas de valeur. 1l lui
manquait seulement I'esprit d’équipe, et c’est aux chefs & le créer et a
Ventretenir, (u’ils soient américains ou européens.

Avant d’en terminer avec la uestion des ateliers, qu’il me soit permis
de présenter quelques réflexions sur la production intensive qui a ¢ertai-
nement conduit ’Amérique & la crise actuelle. Je tiens ici 4 signaler que
la certitude de cette crise avait été établie dés 1926, c’est-a-dire & I’apogée
de-la prospérité américaine, par M. DETaur, dans une remarquable confé-
rence & PUnion des Industries Métallurgiques el Minieéres.

D’auitres conférenciers ont déja décrit, parfois avec enthousiasme, la
-ferveur américaine dans ’observance de cette nouvelle religion, la produc-
tion & oulrance, ferveur soutenue par I’espeir d’un développement des
ventes indéfini. Cette religion ne va pas sans quelques holocaustes qui
peuvent scandaliser quelque peu le voyageur européen. Pour ma part,
je me rappelle avoir vu procéder a Iincendie de traverses de chemins
de fer brilées sur place aprés avoir été démontées ; on s’explique par ce
simple détail le déboisement dont les Américains commencent & redouter
les conséquences. N’a-t-on pas, 4 une époque encore récente, célébré la
noyade des vieilles automobiles comme moyen radical de faire place
A des véhicules neufs ? Pour moi, ¢’est tout bonnément « gacher les biens
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du Bon Dieu », suivant une vieille expression populaire. De tels exemples
"de -gaspillage abondent, et je n’insisterai pas.

Ce mépris de la matiére premicre, dii simultanément & 'abondance des
ressources du sol américain et au désir de faire place aux nouvelles {abri-
cations, fait penser & I'explorateur dans la forét vierge, qui jette ses
provisions de réserve, ayant la conviclion de trouver sa subsistance dans
le pays inconnu qui lui reste a traverser. Il convient d’ajouter que la
fievre de la production intensive peut conduire 4 de grands risques d’ordre
technique par une ¢élaboration souvent trop hative du matériel a fabriquer.
Les Américains n’ont pas échappé a ce danger, et les « loups » techniques
de premiére grandeur ne leur ont pas été¢ épargnés, notamment en ce
qui concerne 'automobile. La ot une maison europécnne aurait sauté
rapidement, la maison américaine a pu résister, grice i ses moyens
financiers, a la facilité d’écoulement des stocks, c’est-a-dire, il faut bien
I’admettre, & la docilité quelque peu naive de I'acheteur.

On a souvent vanté la magnifique interchangeabilité de la fabrication
américaine. Je n’ai pu la vérifier moi-méme, mais j’ai appris ceci avec
stupeur dans une conférence faite par un ingénieur praticien de I'auto-
mobile, partisan a tous crins de I'industrie américaine :-

« Je croyais que pour des fabrications en trés grosses séries, on pouvait
créer un outillage permettant la précision nécessaire a l'interchangea-
bilité. Pas du tout, dans un méme moteur, vous pouvez avoir trois ou
(uatre dimensions de pistons, selon I'imperfection des dimensions des
cylindres. J’ai vu réalisef des coussinets aprés leur mise en place, roder
des surfaces frottantes, en un mot, j’ai reconnu tous nos petits tatonne-
ments avec une belle organisation pour vivre avec, les réparer, mais rien
comme remeéde 4 la base. » '

Il ne faut pas, sans doute, généraliser cetle constatation, mais elle

- prouve que la fabrication ameéricaine a aussi ses faiblesses.

Et la standardisation (en francais : normalisation) I’a-t-on aussi assez

~vantée ? A dire vrai,-je n’ai pas constaté qu’elle dépassait la nétre. Tout
.au contraire, j'ai été frappé de la mulliplicité des modeéles, du manque

d’unification de certaines dimensions. D’ailleurs, un pays ou I'on utilise
encore un systéme de mesures aussi désuet, doit certainement éprouver,
dans une tche d’unification, des difficultés de toute nature que lui aurait
épargnées notre bon vieux systeme métrique.

J’en arrive maintenant 4 quelques observations sur la technique amé-
ricaine, ¢’est-a-dire sur I’art de I'ingénieur 1a-bas. Il est bien évident qu’il
serait -absurde et injuste de ne pas reconnailre le mérite des ingénieurs
américains actuels, mais j’estime que, depuis la guerre surtout, leur men-
talité est devenue beaucoup trop chauvine. Ce chauvinisme, on peut le

-constater dans tous les milieux américains, et il me rappelle tout a fait

I'impression que je recueillis dans mes voyages en Allemagne avant la

Association des Centraliens de Lyon
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guerre. Les Américains « moyens » peu instruits, n’ont guére compris

celle-ci que comme une lutte entre des peuplades lointaines, que les

Etats-Unis, champions de la civilisation moderne, ont fait cesser pour le

plus grand bien de ’humanité. De cefte idée & une certaine arrogance, a

un certain mépris des pauvres Européens, il n’y avait qu'un pas, et les

ingénieurs américains n’ont pas échappé a cette déformation mentale. i

o Bien entendu, les Frangais, qui ont toujours été considérés comme peu
" sérieux par les étrangers qui viennent s’amuser & Montmartre ou 2 Mont-
parnasse, ont été 'objet, plus que tous autres, de ce discrédit, et I’anecdote
suivante ‘en est la preuve :
‘ Tous les Francais qui ont voyagé la-bas se sont émerveillés de rencontrer
‘] dans chaque ville, méme dans celles de cent mille habitants et moins,
des journaux locaux tellement épais qu’il est nécessaire de les consommer {
. sur place. A dire vrai, cette littérature encombrante est surtout & base de
' réclames ; le reste est consacré a des scandales plus ou moins édifiants,
a des interviews sensationnelles, elc., etc. Enfin, une colonne & peine, ;
: " sur vingt ou frente pages, relate les nouvelles de I'étranger, et parfois ¢
‘ deux ou trois lignes rappellent au lecteur qu’il existe un pays dont la )
capitale, Paris, procure aux visiteurs toutes les joies malérielles de 1'exis-
tence. Bien entendu, le remplissage quotidien d’un pareil journal n’est
pas chose facile, et ¢’est ainsi qu’un jour, a peine débarqué & Boston, je
regus la visite d’un journaliste qui vient m’interviewer dans ma chambre
d’hétel. R '

Ce brave homme avait de suite repéré ma qualité d’ingénieur frangais,
et il commenga 4 me questionner successivement sur la longueur compa-
rative des robes ameéricaines et francaises, sur Ie port de la barbe en France
et sur la cuisine américaine. Un peu abasourdi par ces questions insolites,
je répondis évasivement A la premiére, lui appris qu’en 1840 les Francais

i étaient généralement rasés, tandis que les Américains portaient la bar-

) biche, déclarai enfin que la cuisine américaine était fort hygiénique.
i On peut rire de ces enfantillages, en réalité, il faudrait en pleurer, car
? c’est ainsi que les Américains moyens nous jugent ! Un Francais ingénieur !
'4 Allons donc ! Je ne pouvais étre qu’'un cuisinier ou un parfumeur déguisé,
et il paraissait impossible, & priori, au journaliste de Boston, qu’on puisse
discuter de choses sérieuses avec moi.

Messieurs, j’ai eu la-bas la surprise désagréable du maitre d’école auquel
les étudiants veulent enseigner les principes fondamentaux qu’il leur a
appris jadis, et je pourrai beaucoup en dire la~-dessus, des heures durant.
Comme je vous I’ai ‘déja indiqué, je considérais avant la guerre les ingé-
nieurs américains plutét comme de brillants éléves des ingénieurs euro-
péens. 11 était d’ailleurs facile d’étayer cette opinion par des faits :

On peut dire que les Américains ignoraient tout ou & peu prés de la
technique des courants alternatifs quand un ingénieur européen de grand

3}
'
i
]
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talent, C.-P. STEINMETZ, vint aux Etats-Unis, chassé¢ d’Allemagne pour
des motifs politiques. Ce fut lui qui leur apprit & calculer les machines a
courant alternatif de tout genre, aidé en cela des travaux antérieurs de
savants et ingénicurs européens, et notamment des Francais Maurice
LeBLANG, André Bronper, Paul Boucueror. Or, la presse technique
américaine est actuellement remplie d’études dérivant immédiatement
de ces travaux, lesquels sont d’habitude passés complélement sous silence.

N’oublions pas, d’ailleurs, qu’une commission technique européenne
fut nommeée lorsqu’il s’agit d’établir la premitre super-centrale hydrau-
lique aux chutes du Niagara, et que les courants polyphasés furent déve-
loppés aux Etats-Unis sous I'inspiration du célébre inventeur N. TesLa,
Yougoslave de naissance. Cet illuminé de génie qui fut aussi, & mon avis,
aprés Hertz, le véritable pére de la T.S.F., inventa les moteurs & champ
tournant, imaginés indépendammeént par le grand savant italien G.
FERRARIS. Puisque j’en suis aux Italiens, je me plais a rappeler ici I'ceuvre,
peut-étre trop mal appréciée, de nos voisins dans I'art moderne de I'ingé-
nieur, notamment en électrotechnique :

Le professeur PaciNoTri, né a Pistoie, en 1807 inventa, vers 1864,
la dynamo réversible & courants continus, devancant ainsi 'inventeur
belge Z. GramME; ce fait n’enléve rien au grand mérite technique de
celui-ci, mais il mérite d’étre connu. D’autre part, n’cublions pas que ce
fut & Turin (1884), qu’un inventeur francais, L. GAuLARD, inconnu
encore non seulement du grand public, mais de la plupart des électri-
ciens, put démontrer expérimentalement, pour la premiére fois, U'im-
mense intérét du courant alternatif pour les transports d’énergie & grande
distance ; ce fut d’ailleurs encore FERRARIS qui établit la premiére théorie
complete du transformateur a courant alternatif préconisé par GAULARD.
Ona parléiciméme des dissentiments soulevés entre les deux nationslatines ;
a mon avis, il est dfi en partie & ce que nous avons trop considéré nos
voisins comme seulement des artistes ou des réveurs. L’industrie ita-
lienne est bien vivante et elle a besoin de débouchés a Vextérieur; pour-
quoi ne lui a-t-on pas octroyé. quelques colonies allemandes, le reste étant
peut-étre méme conservé par ’Allemagne ? Je suis convaincu que toutes
les difficultés de I’heure actuelle n’auraient alors ]amals existé, pour
des raisons faciles 4 concevoir.

Mais nous voila bien loin de ’Amérique. Sans doute, pourra-t-on m’ob-
jecter; les savants électriciens d’Europe ont fait I’éducation électro-tech-
nique des Américains, mais tout cela est déja ancien, et quelle est la
situation actuelle ? Messieurs, il est toujours difficile de vanter les mérites
de sa propre génération, mais je peux vous affxrmer que la technique
européenne actuelle se défend brillamment.

- Prenons par exemple les turbines & vapeur, ces monstres de 'industrie
moderne, dont la puissance se chiffre couramment par plusieurs dizaines
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de milliers de chevaux-vapeur. Ils ont été enfantés depuis longtemps
déja par les cerveaux de deux inventeurs : I'Anglais Parsons et le’ Suédois
pE Lavar, et leur théorie a été mise au point par les travaux du grand
Francais RaTeAu, disparu si prématurément, et du Suisse Stopora,
dont les éléves sont allés instruire les techniciens américains. Ceux-ci sans
doute ont apporté une large contribution & Pceuvre commune, mais je
ne pense pas qu'elle dépasse celle des ingénieurs européens, héritiers de
la science des hommes que je viens de nommer. On peut méme dire que
certains records ont été en possession de constructeurs francais justement
réputés, et qu’ils sont préts & en conquérir de nouveaux.

De méme la traction électrique, née en Europe (SiEMENS, 1879), s’est
ensuite développée rapidement aux Etats-Unis dont les ingénieurs ont
donné au matériel de tramway, il faut en convenir, la robustesse et la
rusticité nécessaires. Mais cette époque est déja lointaine, et ’heure
de I’électricité pour la grande traction est maintenant sonnée. Une lutte
s’est engagée entre la technique américaine et la technique européenne,
plus savante ; le triomphe de celle-ci est certain pour tout technicien impar-
tial. . .

Encore une fois, il me serait trés facile de multiplier les exemples; le
cinématographe, le film parlant et d’autres spécialités techniques pré-
tendues américaines par certains snobs mal informés, seraient, & cet égard,
trés instructifs. Je mentionnerai pourtant que Vindustrie du froid est
née en France, avec les travaux de Charles TELLIER, et que les glaciéres
domestiques qui constituent actuellement une des plus puissantes indus-
tries américaines dérivent immédiatement de P'appareil créé par un
modeste ecclésiastique francais, 1’abbé AUDIFFREN.

Passons maintenant 4 I'industrie automobile, industrie ol les connais-
sances Lechniques ne semblent pas jouer (& tort selon moi) un réle aussi
important que dans I'industrie électrique. L’automobile a été ma seconde
passion, et j’ai eu le bonheur de contribuer 4 la fondation de la Société
des Ingénieurs de I'’Automobhile, & laquelle j'al pu obtenir le parrainage
du grand mécanicien si regretté, Auguste RaTeav. '

Dans les séances trés suivies de cette société, j’ai pu constater que,
parmi les ingénieurs ayant-visité les Etats-Unis, les enthousiastes étaient
toujours des praticiens, hommes d’atelier, tandis que les techniciens
plus instruits ne faisaient pas preuve d’une admiration sans restriction.
Cette divergeance s’explique aisément; les premiers ne pouvaient, en .
effet, qu’admirer de magnifiques usines, construites sans souci d’économie,
remplie; de machines-outils ultra-perfectionnées (inais aussi fort cotiteuses),
et pourvues .d'un carnet de commandes indéf iniment renouvelées. -

Un de ces enthousiastes, d’ailleurs praticien réputé, n’hésitait- méme -
pas, & son retour de la-bas, 4 recommander I'usage de la langue anglaise
en France mimz2. De par mes goiits, j’ai toujours recherché danst ’auto~:
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mobile Je c6té purement technique, et j'ai sonvent regretté qu’il n’existat
point en France une Ecole supérieure de I’Automobile (analogue & I’Ecole
supérieure d’Electricité, ou a I'Ecole supérieure de Soudure autogéne).’
Il y a cependant, en Europe, des ingénieurs de I’Automobile possédant
une forte instruction, et ceux-ci ont déploré, comme moi, la vogue momen-
tanée qu’a connue la voiture américaine en Europe. Avant la guerre, les
-automobiles ameéricaines étaient considérées comme des engins un peu
désuets, d’aspect pen élégant, difficilement utilisables pour le grand
tourisme. Pendant la guerre, les techniciens de la-bas purent rattraper
leur retard, et enfin, aprés Parmistice, le développement considérable
de ce mode de locomotion aux Etats-Unis fit déborder la production
américaine jusqu'en FEurope. Il est indéniable qué certaines voitures
américaines, toujours escortées du prestige du dollar, séduisirent quelques
Européens fortunés, par leur silence et leur belle présentation. Les dames,
d’autre part, admirerent sans réserves les beaux coloris de la carrosserie,
dus 4 une nouvelle peinture, créée elle-méme par une firme de produits
chimiques dont le nom évoque une charmante petite ville de la région
parisienne. Sans meéconnaitre comme usager 'intérét de cette peinture,
j’estime que la vogue des voitures américaines fut surtout due & extréme
3 amabilite de leurs représentants, et a la parfaite organisation de leurs
: « service-stations » (ou stations d’entretien pour parler francais). Il faut
d’ailleurs reconnaitre cue la lecon venue d’Amérique fut comprise assez
rapidement par les constructeurs européens, que leurs voitures n’ont
plus rien a-envier & leurs sceurs américaines et qu’elles trouvent mainte-
nant des hopitaux fort bien agencés dans chaque agglomération.

Pour enrevenir au c6té purement technique, j’estime quel’influence ameé-
américaine n‘a pas toujours été heureuse, en ce qui concerne notamment
la multiplicité des cylindres. Mais cette fois-ci, les vrais coupables ont été
les snobs qui, malheureusement, régentent trop souvent la mode auto- -
mobile et qui se seraient crus déshonorés, il y a deux auns, de s’asseoir
dans une modeste quatre cylindres. L'usage de moteurs a six ou huit
cylindres (on méme davantage) est justifié lorsqu'il s’agit de fortes cylin-
drées, telles que celles usitées en Amérique (bien que la nouvelle quatre
cylindres Fordy connaisse encore une vogue importante). Avecles moteurs
européens qui sont généralement de plus faible cylindrée en raison du
colt relativement élevé de ’essence et du systéme de taxe adopté pour
les imp6ts et les assurances, la multiplication irraisonnée du nombre de
. cylindres a conduit souvent a des engins incapables de justifier leur propre

‘ conception. L’expérience de ces derniéres années a montré que pour les
cylindrées inférieures 4 deux litres (et méme au-dessus), le moteur 4 cylin-
dres constituait encore la solution la plus raisonnable, pour un véhicule
normal. Aussi, le.dernier Salon de ’Automobile a vu des constructeurs
francais réputés mettre sur le marché des chissis 4 cylindres de puissance
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moyenne qui connaissent, actuellement, un trés grand succés conimercial.

On a souvent vanté les Etats-Unis, pays idéal pour les inventeurs et
les inventions. Il est bien certain qu’avec leurs débouchés commerciaux
quasi-iJlimités, leur souci d’épargner une main-d’ceuvre rare et chére,
les Américains accueillent avec empressement les-idées nouvelles suscep-
tibles de développer ou de créer une industrie. Chose curieuse, cet empres-
sement est parfois combattu par une certaine « routine » (au sens frangais
du mot) qui rappelle peut-étre I’esprit conservatif de nos excellents amis
anglais. Pour ne citer qu’un exemple : appareil téléphonique combiné,
créé en France il y a de nombreuses années, commence seulement a faire
la-bas son apparition et & y remplacer I'antique récepteur de Bell, acces-
soire caractéristique des films américains.

Pour le grand publie, et méme pour beaucoup de techniciens d’outre-
Atlantique, I'inventeur-type est le célébre Edison. Chaque pays fait
montre d’un certain chauvinisme en faveur de ses inventeurs, la
France comme les aulres, mais il est curieux de constater combien
d’inventions certainement européennes (telles que’accumulateur au nickel)
sont mises la-bas au crédit d’Edison ; on peut dire que ce nom y est devenu
I’embléme national de tous les progrés industriels. Par exemple, on a fété
récemment aux Etats-Unis I'invention de la lJampe & incandescence, en
I’attribuant au « sorcier de Menlo-Park ». Les Anglais ont protesté avec
raison ; ¢’est un inventeur britannique, SwaN, qui créa la premiere lampe
a incandescence industrielle. Epison aboutit & son tour quelque temps
apres, mais ses premiers brevets sur la question étaient vraiment enfantins,
si on s’en rapporte & un article du premier numéro du fameux pério-
dique francais « La Lumitre Electrique » créé en 1879 par le savant
francais, Th. pu Moncer. Pourtant, la réputation d’Epison était déja
si grande aux Etats-Unis que la seule annonce de ces brevels suscita une
réelle panique parmi les porteurs d’actions de gaz. Dans ce méme numéro,
a propos d’un télégraphe automatique, le savant en question écrit : « On
n’aime pas, er Amérique, rappeler les inventions et les travaux étrangers. »
Ce manque de « réceptivité » a été constaté souvent depuis cette époque
lointaine, et il s’est plutot développé ; j’ai d’ailleurs signalé cette mentalité
des ingénieurs américains d’aprés guerre, qui menace de dégénérer en une
arrogance technique inadmissible. ‘

Un des plus grands savants dont puisse s’enorgueillir la patrie de
Newron, O. Heavisipr, mort accidentellement en 1925, aprés avoir
consacré cinquante ans de sa vie & une ceuvre scientifique entiérement
désintéressée, est sans contredit le véritable inventeur de la téléphonie &’
longue distance, que son extraordinaire génie avait créée de toutes pieces
bien avant qu'on la réalisat pratiquement. Il est mort pauvre, malgré’
tous les efforts que je tentai aprés la guerre pour intéresser a son sort '

I'industrie américaine qui avait largement profité de ses travaux. ' +'*
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D’excellents esprits onlt pensé que la législation ameéricaine pour les’ |
brevets d’invention était trés favorable aux inventeurs. Je ne partage [ ]
pas tout a fait cette opinion. En effet, s’il est certain que ’absence d’an-
nuités est fort intéressante pour I'inventeur qui a précédé de trop loin 1
les besoins de I'industrie, cette loi est trés protectionniste, et les inven- :
teurs européens s’empétrent souvent dans les biiches inextricables qu’elle | ]
i a dressées a leur intention. D’autre part, méme entre Américains, elle

permet de monstrucux dénis de justice. Vous obtenez un hrevet amé-
ricain, et aprés son impression, vous pouvez vous croire bien tranquille ;
eh bien, non! Il suffit, en effet, qu’'un autre inventeur, aprés avoir lu
votre brevet, puisse prouver que, dans un délai de deux ans, compté en
remontant le temps depuis la date de votre dépot, il a eu sensiblement la-
méme idée que vous, pour qu’il soit en droit de s’octroyer votre brevet. o
Comme les preuves en question s’établissent au moyen de carnets de 3
laboratoires, de date parfois incertaine, de lémoignages plus ou moins
vagues, etc., on congoit sans peine &4 quoi tout cela peut amener, méme
dans un pays d’hommes vertueux.

Un des plus grands inventeurs de ces temps, LEE pE [FOREST, créateur
de la lampe & trois électrodes, a longtemps été méconnu en Amérique,
ot il se heurtait & de puissantes organisations industrielles et financiéres ;
je Vai vu, & plusieurs reprises, venir en Europe, en France notamment,
bien avant la guerre, pour y chercher quelque soutien. Il est devenu main-’
tenant une des gloires des Etats-Unis, mais au prix de quelles luttes!
Messieurs, I'inventeur de valeur est souvent méconnu chez nous aussi, -
mais une telle injustice existe dans tous les pays, et c’est cela seulement
que je désire affirmer ici. 1

Avant de vous soumettre, non sans présomption, mon opinion sur® .
la science ameéricaine, il est peut-étre bon que je dise quelques mots sur |
les universités de la-bas et leur enseignement. Il est incontestable que la ‘
visite des installations universitaires de Harvard ou méme d’ailleurs-
‘ laisse au visiteur européen une impression de luxe et de confort, qui ne-
se renconire guére dans ce pays. A vrai dire, certaines universités étran-
géres, notamment en Allemagne et en Hollande (par exemple 1'Université ‘
de Delft, aux jardins merveilleux), m’ont paru aussi séduisantes & ce point" |
de vue, toute question de superficie & part. Ni la place, ni les dollars n’ont
manqué aux Etats-Unis pour faire grand, et méme j’ai cru constater que
les Américains ont une certaine tendance & mesurer la valeur scientifique
ou technique des laboratoires de recherches par leur étendue. J'ai été
fréquemment le témoin de leur étonnement en visitant avec eux mos-
modestes installations qui, pourtant, ont suffi au génie d’un Pierre CuriE
pour mener a bien des recherches d’une inestimable portée. = o

Que peul-on penser équitablement de Ienseignement professé dans
ces magnifiques installations ? En-toute corscience,: je ne pense pas qu’il
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o soit supérieur & celui des universités européennes : le niveau intellectuel
‘ de P’ingénieur américain moyen, par exemple, est peut-étre méme infé-
rieur, a mon avis, 4 celui de son collégue d’outre-Atlantique. Peut-étre
cela est dit & une spécialisation trop-hétive, 4 un manque de culture
générale. Apres le travail dans les bureaux d’études, le golf est presque
de rigueur ; pendant les pauses, avant la crise tout au moins, on parlait
surtout de la Bourse.On rencontre assez rarement le technicien vraiment;
passionné pour son métier, pour qui le travail le plus fécond est exécuté
e : a4 la maison, loin des coups de téléphone et des dérangements incessants:
Pour en revenir 4 I’enseignement méme, je reconnais bien volontiers qu’il
existe maintenant la-bas de nombreux livres, trés consciencieusement

rédigés, qui peuvent procurer au lecteur d’excellentes connaissances #
scientifiques et.techniques, si celui-ci se contente d’un certain niveau, :
trés suffisant du reste pour la plupart des applications. Le seul reproche ]
| que je ferai a cette littérature fort honnéte, c’est son manque de réfé- i

rences, souvent total, aux travaux antérieurs d’origine européenne. Cette
lacune peut expliquer pourquoi les revues scientifiques et techniques
américaines sont assez souvent consacrées a des travaux qui ne font
| que répéter, parfois presque littéralement, des études parues depuis forl
longtemps dans les périodiques européens. Les auteurs américains font
d’ailleurs preuve de réels efforts pour donner & leurs mémoires une tenue ;
aussi haute que possible; ce souci est méme parfois quelque peu enfantin, :
notamment dans ’abus des racines grecques pour la désignation des

appareils nouvellement créés. : :

On a trop souvent vanté ’éducation sportive américaine pour que j'y &

revienne ; il est bien certain, du reste, qu’elle dérive de’éducation anglaise, §
mais si j'admets bien volontiers que celle-ci peut parfois servir trés utile-
ment de modele 4 nous autres, Frangais, je crois, comme certains, que le
: golit excessif des sports fait quelque tort a la formation intellectuelle de
‘ ‘ la jeunesse américaine. A leur entrée dans Ja lutte pour l'existence, les
étudiants de la-bas sont, en général, des étres parfaitement développés au
point de vue physique, mais possédant une instruction générale assez
limitée ; ils conservent tout le charme de la jeunesse, mais demeureront:
_encore de grands enfants, pendant de longues années parfois.

Si nous quittons ’enseignement pour en venir aux laboraloires de
recherches, nous reconnaitrons que linfluence germanique d’avani-
guerre a eu, aux Etats-Unis, un effet des plus heureux, et chaque société
industrielle y dispose actuellement de moyens d’é¢tudes exceptionnels
qui ont joué un réle tres important dans les récents développements de
Tindustrie américaine. C’est avec fierté qu’on fait visiter au client, voire
méme au simple curieux, des batiments luxueusement aménagés, dans
lesquels abondent les appareils et les employés de toute catégorie, depuis
Uouvrier jusqu’au savant. Je soupgonne méme que ces organisations ont

J——
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trouvé un but supplémentaire; elles constituent 1a-bas une réclame des
plus efficaces. La « tournée des laboratoires » ne laisse pas que d’impres-
sionner fortement les visiteurs intelligents, mais assez peu instruits en
général, auxquels on présente toute une série d’expériences sensation-
nelles, choisies et montées avee soin.

Bien entendu, il ne s’agit pas de méconnaitre ici I'ceuvre scientifiue
américaine ‘depﬁis le début du dix-heuviéme siécle; les remarquables
travaux des Henry, J.-W. Gises, H.-A. RowraxDp, R.-A. MILLIKAN,

~ A. MicueLson, A.-H. Compron, LANGMUIR, etc., sont d’ailleurs classiques.
Mais il faut bien reconnaitre qu’en face de ces noms, I'Europe, mémé limi-
tée 4 la France ét a ses voisins immédiats, peut opposer une liste vrai-
ment ¢écrasante. Sur le terrain scientifique également, il est inadmis-
sible qu’on compare les Américains autrement qu’a des éléves, sans doute
pleins d’avenir, mais dont le niveau moyen est encore au-dessous de celui
de leurs maitres. C’est d’ailleurs probablement dans le domaine des
recherches expérimentales que leur science peut parvenir le plus aisément
arattraper la nétre, grace au magnifique outillage dont disposent les
chercheurs de la-bas.

Un des grands maitres contemporains de la science et de la pensée
francaises, auquel j’exposai récemment les grandes lignes de cette confé-
rence, me faisait remarquer, entre autres, les remarquables progrés de
I’'astronomie ameéricaine. Cette remarque est fort juste, mais il s’agit 1a,
évidemment, d’une science ou des instruments fort coliteux sont né(_:e's-
saires désormais pour accomplir un pas en avant, et je suppose que nos
astronomes sauraient profiter tout aussi bien des ressources merveilleuses
dont disposent leurs collégues.

Le méme savant appréciait avec beaucoup d’humour, la vie tranquille
. el patriarcale des milieux scientifiques ameéricains, par opposition a
A celle des businessmen de New-York. Dans le méme ordre d’idées, le
. grand ¢crivain André Mauvrois nous décrivait récemment, de la fagon la
plus charmante, une Amérique inattendue oit les habitants d’une petite
ville provinciale ménent une existence paisible, comparable & celle, si
bien décrite dans les romans de Barzac. Privés de chauffage central
et de frigidaire, ils discutent les ceuvres de Marcel ProusT, BavLzac, FLAU-
BERY, dans le calme feposaut des soirées au coin du feu. Quoi d’étonnant
a cela, et pourquoi nous en émerveiller 2 Mais celte vie si attrayante,
c’esl ‘justement une des caractéristiques les plus communes de notre
bon vieux pays, et si les Américains s’y complaisent, ils ne font en cela
qu’affirmer notre supériorité. Dans le domaine du pittoresque, il y a
méme mieux la-bas encore, et les chercheuss d’aventures, les amateurs
d’explorations peuvent trouver dans certaines contrées de ’ouest de quoi
satisfaire les -plus-difficiles !~ -~ + « ~ - « - - %
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Drailleurs, les Américains savent fort bien organiser une attrayante
mise en scéne, lorsqu’il s’agit d’hotes de marque, tels que ceux que je viens
de citer, et ceux-ci peut-étre n’ont pu se faire une idée trés exacte de la
mentalité américaine moyenne. :

Mais j’ai déja dépassé les limites que je m’étais fixées dans I'exposé de
mes impressions, et il faut que je conclue. En premier lieu, qu’ai-je vrai-
ment appris 1a-bas ? Il m’est facile de le résumer en (uelques mots : dans
les bureaux techniques, sur les murs, on trouve fréquemment une
affiche portant ces mots : « Keep smiling » (Gardez le sourire). Il est
certain que je me suis souvent rappelé¢ de cetfe maxime depuis mon
retour en France, aux heures surtout ol je désespérais d’obtenir jamais
le succés escompté dans'des recherches quelque peu téméraires. Ce magni-
fique optimisme que possédent d’ailleurs certains grands Francais,
Georges CLAUDE, par exemple, est une des belles qualités de la jeunesse,
et cette remarque va me fournir ma deuxiéme conclusion : Les Amé-
ricains sont nos enfants et ce sont des enfants dont I'Europe peut étre
trés justement fiere. Il est excellent pour nous d’aller la-bas acquérir cet
optimisme dont nous manquons trop souvent peunt-étre, mais, par contre,
une visife aux vieux parents, parfois radoteurs, est toujours profitable
4 la jeunesse. Il ne faut pas, en tout cas, que celle-ci méprise une expé-
rience acquise au prix des dures épreuves (ue nous connaissons tous,
sinon une catastrophe sans précédent pourrait en résulter. '

Comme Francais, je me méfie des hommes & systéme, qu’ils viennent
de I'ouest ou de P’est, et je préfére encore notre vieux bon-sens qui, quoi
qu’on en dise, n'est pas encore prét & disparaitre. -

J. B.
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NE DESORGANISEZ PAS LES CADRES
DONT VOUS AUREZ BESOIN DEMAIN .
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Avant létape finale de lutilisation des mers

par le procédé Claude-Boucherot

Conférence faite par

M. Georges CLAUDE

Membre de U'Institut

sous les auspices de P’Association
2 Lyon, le 6 Novembre 1931

M. Georges CLAUDE, sollicité par notre Association & venir exposer
ses idées et ses études et expériences sur le probléeme de I’utilisation de
I'énergie des mers avait bien voulu répondre favorablement & cette
demande et c’est devant un auditoire composé de personnalités de la
science et de la technique de notre ville et de nombreux ingénieurs que
I’éminent savant se présenta.

M. Mathias, président de 1’Association, prit tout d’abord la parole en
exposant comme il suit la brillante carri¢re de M. Georges CLAUDE.

MESDAMES, MESSIEURS,

Il y a vingt-cing ans, au lendemain de ses recherches et de ses découvertes
concernant I’air liquide, Georges CLAUDE, répondant al’invitation des Anciens
t Eléves de I’Ecole Centrale Lyonnaise, acceptait de venir les présenter au

public lyonnais et ceux d’entre vous qui ont assisté alors a sa conférence
P se souviennent certainement du grand succés qu’elle obtint.

Cette année, sur une nouvelle demande de notre part, G. CLAUDE, avec
une spontanéité et une amabilité dont je le remercie vivement, a bien voulu
accepter de revenir devant vous pour vous parler de sa plus récente inven-
tion. Sa conférence aura certainement un succes encore plus grand que la
précédente, si j'en juge par ’empressement que vous avez mis a4 venir
entendre ce génial inventeur. Le nom de G. CLAUDE jouit d’un tel prestige
que j’ai plaisir a le signaler ici ce soir, 1a promotion 1931, sortie au mois
de juillet dernier de ’Ecole Centrale Lyonnaise, s’est baptisée « Promotion
Georges CLAUDE », hommage spontané de notre jeunesse studieuse au grand
Inventeur. .

Est-il bien nécessaire, aprés cela, de vous présenter Georges CLAUDE.
Les usages veulent qu’il soit présenté, et les usages sont des tyrans aux-
quels on se doit d’obéir ; aussi, bien que je trouve assez paradoxal unusage
qui consiste a4 vous faire connaitre un savant universellement connu, je
vais cependant essayer de le faire, 4 grands traits, pour ne pas vous faire
trop attendre sa parole autorisée.

2
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Georges CLAUDE (1) est né le 24 septembre 1870, & Paris, rue d’Angou-
1éme, pendant le siege de la capitale par les Allemands. Il n’a fréquenté
ni le lycée, ni le collége. Il doit sa premiére formation intellectuelle & 1’ins-
truction (que lui a donnée son pere, homme d’élite, inventeur dont ’habileté
d’expérimentation ne le cédait en rien a ’étendue du savoir, mais dont les
inventions ne devaient profiter gu’aux autres.

A seize ans, le jeune Georges CLAUDE entre 4 ’Ecole de Physique et de
Chimie de la Ville de Paris, parce que, avouait-il récemment, I’Ecole octrovait
généreusement a ses éléves cinguante francs par mois!

Pendant trois ans, il y recoit un enseignement scientifique solide, ot les
cours techniques et théoriques sont menés de front, avec la pratique du
laboratoire.

Sur les bancs de cette Ecole, il a pour professeur CURIE, SCHUTZENBERGER,
HoSPITALIER..., pour camarades BoucneroT, avec lequel il devait colla-
borer plus tard, LANGEVIN, devenu le grand théoricien francais de a Rela-
tivité, DeEBIERNE, aujourd’hui Directeur de I'Institut du Radium.

En 1889, muni de son diplome d’ingénieur-physicien, Georges CLAUDE,
riche seulement d’espérances, affronte résolument la carriére d’inventeur,
premier a reconnaitre que ses travaux « ne sont que le résultat de I’avance-
ment général de la science » « qu'un procédé industriel ou scientifique
quelconque, si original soit-il, dérive forcément, directement ou non, d’in-
nombrables travaux, le plus souvent désintéressés. »

En moins de trente-cing années, cet homme a concu, mis au point, plu-
sieurs grandes industries : I'acétyléne dissous, la liquéfaction de l’air et la
fabrication industrielle de 'oxygene et de l'azote, la préparation des gaz
rares, I’éclairage au néon, la synthése de 'ammoniaque, la fabrication des
engrais & bon marché, dont on peut dire pour plusieurs d’entre elles qu’elles
exercent une influence considérable dansla vie'¥conomique mondiale, chacune
alimentant, en dehors de sa fonction principale, une multitude de techniques
annexes.

Inventeur par tempérament, inventeur par manie, comme il le dit lui-
méme, Georges CLAUDE applique inlassablement les mémes méthodes de
travail. I1 ne fait pas mystére de ses recettes. Il estime que les possibilités
offertes par la nature sont infinies, que le seul secret de l'inventeur est
de savoir, parmi elles, choisir celle qui convient, ce & quoi, avec du bon
sens, on peut atteindre sans trop de difficultés. Il affirme méme, non sans
humour, que ce sont les idées les plus bétes qui réussissent le mieux.

Mais, ce qui colite a Vinventeur, et c’est son vrai mérite, c’est de faire
aboutir son invention. Alors il se heurte aux choses acquises, aux préjugés,
et il ne peut les vaincre qu'au prix d’une persévérance infatigable et d'une
volonté de fer.

Bon sens, simplicité, énergie morale sont les caractéres de 1'ceuvre de
Georges CLAUDE, & laquelle il faut joindre un trait dominant : I'unité dans
les vues.

A sa sortie de ’Ecole, Georges CLAUDE débuta comme ingénicur-électricien.
Ses qualités d’invention se firent jour aussitot par des travaux sur les
différences de phases et sur les courants de retour des tramways.

Ce fut pendant les rares loisirs que lui laissaient ses fonctions d’ingénieur-
électricien qu’il embrassa des problémes plus vastes. I se préoccupajt des
applications de 'acétyléne, mais dont la terrible instabilité semblait devoir
interdire tout usage pratique.

Sa premitre tiche fut de rendre inoffensif ce dangereux produit et, en
collaboration avec A. Hess, il le mit, 4 vrai dire, en bouteille, en le dissol-
vant dans acétone.

(1) Nous devons cette documentation 2 1’Association des Anciens Eléves de 1'Ecole
de Physique et Chimie Industrielle de la Ville de Paris : nous tenons ale signaleret a
remercier ici cette Association de son obligeance amicale envers la nbtre.
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Puis il restait a le produire 4 aussi bas prix que possible : cela nécessitait £

i un procédé économique de fabrication de carbure de calcium. Il imagina
S d’utiliser une méthode thermique dont I’oxygéne ferait les frais.

' Diverses considérations ’amenérent & penser qu’il retirerait cet oxygéne
a bon compte de I’air atmosphérique par distillation fractionnée d’air liquide
préalablement obtenu.

Ce fut 1a genése d’une magnifique industrie de la liquéfaction de I’air avec
travail extérieur qui devait concurrencer le procédé de détente par simple

"{ écoulement, de LINDE.

Georges CLAUDE se convainquit, en effet, que ’on pouvait mieux faire
que LiNpE, car la théorie montrait que la liquéfaction de Y’air. serait plus
efficace et plus économique par un procédé de détente avec travail externe.

‘ Or, Georges CLAUDE estime que la théorie a toujours raison, et fort de
cette certitude, il s’attela a la réalisation d’un probléme qui avait défié,
jusque 13, I'ingéniosité des savants et des techniciens les plus éminents.

11 travaille la nuit, sous le hall plutdt inhospitalier des tramways de
Bastille-Charenton, dont ses occupations_et ses ressources du moment le
forcent de s’accommoder.
| Bien des tentatives échouent, mais il ne se rebute pas, sachant, ainsi qu’il
l V’a dit dans une formule 4 sa manitre, que « I’habit du succeés est fait de

beaucoup de vestes ». Il persévére.

S’attachant successivement a chacune des difficultés, il les résoud une a
une et parvint a ses fins.

Le 26 mai 1902, il obtient un mince filet d’air liquide.

Le 30 juin 1902, il fait annoncer a4 I’Académie des Sciences le succeés de
ses essais : une premiére machine produit 25 litres d’air liquide & I'heure.

Aujourd’hui, les Sociétés qui exploitent ses procédés groupent dans le :
monde un capital de 2 milliards de francs. E

On sait que ’air atmosphérigque est constitué, en majeure partie, d’oxy-
géne et d’azote, mais qu’il contient, en surplus, toute une gamme de gaz
rares, le néon, I’argon, Ie krypton, le xénon.

Mettant en ceuvre des procédés de distillation fractionnée et de liqué-
factions partielles, Georges CLAUDE est parvenu a séparer ces corps avec
un excellent rendement.

Chacun d’eux est le point de départ d’applications nombreuses. Signalons

- pour 'oxygéne : la soudure autogene et le découpage des métaux, les bombes
i a oxygene liquide ; pour ’azote : la fabrication de la cyanamide, celle des
cyanures et des engrais azotés. L’argon constitue I’atmosphere des lampes
4 incandescence modernes. Georges CLAUDE a étudié particuliérement les
belles propriétés lumineuses de ce néon qu’il a réussi a fabriquer industrielle-
ment et avec lequel il a réalisé les jolis tubes lumineux qui ont un si vif
succes dans la publicité lumineuse.

Enfin ces gaz abracadabrants, le krypton, le xénon, que Georges CLAUDE
peut maintenant produire industriellement, ouvrent un champ d’appli-
cation trés gros d’espérances. Cette extraction constitue un tour de force,
puisque, telle I’aiguille enfouie dans une meule de paille, le xénon est contenu
dans V’air 4 raison de une partie pour dix millions.

Pendant la guerre, Membre de la Direction des Inventions, Georges
CLAUDE porta toute son activité a la résolution des problémes techniquesinté-
ressant la défense Nationale. Deés le 23 septembre 1914, il lancait lui-méme g
sur ’ennemi des bombes puissantes, faites d’'un mélange d’oxygeéne liquide =
et de noir de fumée. Le probléme du repérage par le son, la (uestion des
canons de tranchée recurent de lui des solutions précises et originales.

La fabrication des explosifs et des gaz asphyxiants exigeait ’obtention
de chiore liquide et on ne savait pas, en France, liquéfier le chlore, parce .
que le chlore humide attaque les métaux dont sont faits les compresseurs
industriels. Georges CLAUDE imagina simplement d’utiliser un compres-
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seur industriel en le graissant avec de I’huile... de vitriol, qui, &4 la fois,
lubrifie le compresseur et desséche le gaz. Cette méthode permit de subvenir
immédiatement et sans limite aux besoins des armées.

C’est la guerre également qui a poussé Georges CLAUDE a résoudre le
probléme de la fixation économique de l’azote par synthése de 1’ammo-
niaque — probléme ohsédant pour la conduite de la guerre, capital pour
T’ceuvre de paix — car 'azote de synthése est nécessaire a la fabrication des
explosifs et des engrais, et que les seuls Allemands, jusque-1a, ont résolu.

En 1917, il prend son premier brevet ot il montre quelle modification
profonde subirait le procédé Haser dans sa technique comme dans ses
résultats si’on réussissait a employer des pressions de ’ordre de 1.000 atmos-
phéres.

11 se jette ainsi dans ]la technique des hyperpressions qui introduit dans
le domaine industriel des pressions que seuls jusque 14, les artilleurs avaient
osé utiliser.

Sa conception rend trés simple et réduite dans son méecanisme une indus-
trie qui exigeait jusque 1a un matériel colossal et compliqué.

11 va chercher I’hydrogeéne nécessaire a la synthése dans les torrents de
gaz, encore si mal utilisés, des fours a coke.

11 parvient, par ses procédés de liquéfaction, a extraire de ce gaz infini-
ment complexe, I’hydrogéne a I’état de pureté. )

Enfin, poussant ses conceptions jusqu’a leurs fins, il livre a ’agriculture au
lieu de sulfate d’ammonijaque trop cotiteux, un engrais & bon marché, le
chlorhydrate d’ammoniaque, ou plus exactement un mélange de chlorydrate
d’ammoniaque et de chlorydrate de potasse, en utilisant, comme matiéres
premiéres, des sels d’Alsace dont I'impureté, le sel, y devient de la soude, en
sorte que la soude, principal objet d’une industrie puissante, devient un
sous-produit du procédé CrLaUDE.

Telle est, largement ébauchée, 'ceuvre de Georges CLAUDE.

« Nul n’a su franchir avec plus de sfireté — a dit M. Daniel BERTHELOT,
un de ses pairs de I’Académie des Sciences, la distance qui sépare le labora-
toire de 1'usine : I’audace de la conception se double, chez lui, de 'audace
de la réalisation. L’ensemble de ses qualités place M. Georges CLAUDE
dans la famille des grands inventeurs ».

Georges CLAUDE est titulaire de nombreux prix de Sociétés Savantes
francaises et étrangeéres, lauréat du Franklin Institute, de I’Académie des
Sciences, de la Société des Ingénieurs civils, etc... ; il est aujourd’hui Membre
de PInstitut de France. Georges CLAUDE a atteint la gloire scientifique et
la fortune. )

Mais ce n’est pas pour satisfaire cet homme infatigable.

Il vient de s’attaquer, en collaboration avecl’éminent électricien BoucHE-
ROT, au probléeme de 1'énergie. 11 a I'idée de faire, avec ’eau des océans,
de formidables stations centrales &4 vapeur qui fabriqueront leur vapeur
sans une miette de charbon. Il met a profit la différence de températures
existant entre la surface et le fond des mers tropicales. L’eau chaude de
surface bouillant dans le vide débitera des torrents de vapeur, laquelle
actionnera, en passant, des turbines et ira se condenser 4 mesure sur l’eau
glacée puisée, par des tuyaux gigantesques, au fond de la mer.

Et ce ne sont pas de lointaines utopies pour ce réalisateur qui n’a eu de
cesse (qu’il n’ait mis dans la réalité ses conceptions.

Déja les expériences d’Ougrée et de Cuba ont montré Ia réalité théorique
et pratique de celles-ci. Il ne reste plus qu’a passer 4 la réalisation indus-
trielle.

. Certaip que nous serons trés vivement intéressés par le récit de ces expé-
-Tiences, je lui donne immédiatement la parole.
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MESDAMES, MESSIEURS,

Permettez-moi tout d’abord de me dire trés confus des éloges que
M. le Président vient de me décerner. Je ne les mérite certainement pas.
autant qu’on pourrait le croire, car inventer est, aprés tout, une manie
comme une autre, et réussir n’est guére autre chose qu'avoir été tétu.

Vous savez que, cette fois, ¢’est & Cuba que la dite manie m’a expédié.
Non pas, comme on I’a dit, pour y capter la force des vagues ou des
marées, car nous avons chez nous ce qui se fait de mieux en ce genre, mais
pour y tirer parti d'un des faits les plus curieux de la physique du globe.
Vous devinez que je parle de ce phénomene qui, dans les mers tropicales,
par la collaboration vraiment paradoxale du soleil et des pdles, maintient
une différence de températures importante et quasi invariable entre les
eaux superficielles, chauffées par le soleil entre 25 et 300, et les eaux
profondes, qu'une lente circulation sous-marine venant des péles maintient
aux environs du point de congélation de 'eau, soit &4 4 &4 5° par 1.000 m.
de fond.

Comment utiliser ce fait ? Car il n’y a pas de doute, n’est-ce pas, qu’on
peut 1'utiliser. Le principe de Carnot nous l'apprend : il nous affirme
quavec cette différence de températures on peut produire du travail.
Seulement, il ne dit pas si, pratiquement, I'opération sera bénéficiaire,si,
méme étant bénéficiaire, le jeu « en vaudrait la chandelle ». Or, il n’y a eu
a peu prés qu’un cri parmi les techniciens pour dire que non et non, pour
affirmer que j’¢tais fou. Cet aimable compliment ne m’a jamais impres-
sionné beaucoup au cours de ma carriére : il devait d’autant moins m’in-
quiéter pour cette fois que si vraiment il me fallait aller a Charenton, .
ce serait du moins dans la compagnie trés appréciable de mon ami
BoucHEROT, qui, vous le savez, s’est embarqué sur le méme bateau.

Eh bien, pour utiliser ce fait, il nous a suffit de nous rappeler que 'eau,
comme tout liquide, bout 4 une température d’autant plus basse qu’est
plus petite la pression qu’elle supporte. Ce fait étant &4 la base de notre
systéme, il importe de le bien comprendre et, heureusement, ¢a n’est
pas difficile. ' o

Sous l'effet de la pression atmosphérique, de cette pression qui charge
d’un formidable poids de 1.000 kilos chaque metre carré de I’eau d’une
chaudiére, les bulles de vapeur qui constituent le phénomeéne de I’ébulli-
tion ne peuvent, naturellement, se former el grossir en surmontant cette
pression, que si on leur donne la force ¢élaslique nécessaire pour vaincre
cette pression, et, vous savez qu’il faut, pour cela, chauffer I’'eau 4 100°;
de sorte que sous la pression atmosphérique, ’eau bout a 1000, Mais si
on diminue la pression qui pése sur celte eau en pompant I'air de la chau-
diére, c’est-a-dire en y faisant le vide, vous comprenez bien que les bulles
de vapeur n’auront plus besoin d’autant de force élastique pour vaincre-
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cette pression ainsi diminuée, de sorte que l’ébullition se produira &
une température d’autant plus basse que le vide sera plus grand. Avec
un trés bon vide, on arrive méme & faire bouillir 1a glace, ou, du moins,
un mélange d’eau et de
glace, de sorte qu’au
risque de méduser ceux
quiontla petitesse d’es-
prit de croire que I'eau
bouillante est forcément
briilante, si vous tom-
biez dans cette eau
bouillante-13, aulieu d’y
étre brilé vif, vous y
attraperiez une bonne .

7

i “ 2 fluxion de poitrine.
A
= Et alors, vous com-
Fre. 1. — Expérience expliquant le procédé prenez que ce nest

Cldaude-Boucherot. i . ;
qu’un jeu de faire bouil-

lir, non pas de l'eau
glacée, mais l’eau relativement f{rés chaude de la surface des mers
tropicales.

Le ballon de gauche (A fig. 1) contient de I’eau tiede 4 30°, pour remplacer
I’eau de surface des mers
tropicales. Le ballon de
droite B contient de la
glace, pour remplacer
I’ean froide du fond des
mers. Les deux ballons
sont reliés par un robi-
net R et par un tube T
contenant un flot de
rubans. Par la tubulure
F, nous faisons le vide
dans cet ensemble, A
I'aide de cette pompe.
Si, maintenant, j’ouvre
g le robinet R pour faire
ki communiquer les deux du procédé Claude-Boucherot.
ballons, I’'eau tiede va
se mettre & bouillir sous l'effet du vide, et ceci trés violemment, et non
pas & regret, comme vous pourriez le croire, ses vapeurs allant a mesure
se condenser dans la glace en produisant dans le tube T un violent
courant gazeux que révéle I’agitation du flot de rubans.
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turbine tournera et donnera de la force motrice.

’ Eh bien, dans la pratique, nous ne faisons pas autre chose pour faire ,
‘ bouillir I'eau chaude de la mer cubaine, sauf qu’au lieu de condenser
ses vapeurs dans la glace, nous la condenserons dans I'eau trés froide

i venue des profondeurs. Voici (fig. 2) un schéma de réalisation pratique.
Un tube T plonge dans I’eau tiéde de surface du récipient A et se :
termine, 10 meétres plus haut, dans un récipient clos M, du bas duquel A
part un autre tube T,, qui va 4 un second vase B, contenant aussi de I’eau ]
! A un niveau inférieur. Par le tube F, faisons le vide dans M. Poussée par
la pression atmosphérique, ’eau tiéde de A monte de 10 m. dans T;
elle pénétre donc dans M et, s’y trouvant dans le vide, se met a bouillir,
el ce avec violence, comme vous le savez maintenant, en une sorte d’explo-
sion, chaque goutte, point capital, apportant avec elle sa provision de
chaleur, sans qu’aucune laborieuse transmission de chaleur a travers
_ une paroi de chaudiére soit nécessaire, la vapeur produite allant se conden-
a1 ) ser en N, comme on va le voir, 4 mesure de sa production. 3
‘ Mais, pour bouillir, I’eau a besoin, comme vous savez, d’une quantité 4
de chaleur énorme, plus de 600 calories par kilo de vapeur formée. II lui
faut prendre cette chaleur-la ol elle est... comme disent nos députés &
1 propos d’aufre chose! ;

Donc, I'eau qui se vaporise doit puiser cette chaleur dans I'eau qui ne
se vaporise pas. Cette derniére se refroidit donc, son ébullition ne peut
donc persister, et s’épuise, au contraire, du coup, en cette explosion ini-
tiale. L’eau ainsi épuisée redescend par le tube T, grace a la différence de
niveau entre A et B (qui peut étre remplacée par une pompe dans la
colonne T) est remplacée par. de nouvelles quantités d’eau tiede, et
ainsi de suite. En sorte que, grice a cette circulation, I’ébullition pefsistera

; tant qu’il y aura dans la mer de I’eau chaude pour produire la vapeur et
deVeau froide pour la condenser dans un systéme barométrique analogue N.

En résumé, une premiére chambre barométrique oll sous l’action du
vide I'eau tiéde de surface bout violemment et continuellement, une
seconde chambre ot la vapeur produite dans la premiére va se condenser
au contact de I'eau froide du fond, cette vapeur se précipitant a travers
le canal de communication & une vitesse considérable, comme vous le
montrait tout & I’heure le flot de rubans. Eh bien, répétons-le, si, dans cet
ouragan, on place une turbine, cette turbine tournera et donuera de la
force motrice.

C’est tout.

Seulement, on prétendait que c’était tout, en effet; que cetle
force motrice serait insignifiante, bien inférieure a celle nécessaire
pour pomper ’eau froide, pomper I’eau chaude, extraire les gaz dissous. Or,
nous avons démontré que bien loin d’étre d’une application précaire et
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Supposez qu’a la place du flot de rubans je mette une turbine, cette ¢
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tirée par les cheveux, la vapeur ainsi produite parait avoir été créée et
mise au monde pour actionner des turbines; il est aisé de calculer que,
malgré 1a faiblesse extréme de la différence de pression entre la chaudiére
et le condenseur, soit 0,02 atm., la légéreté de cette vapeur lui permet
de circuler entre eux & une vitesse de 4 & 500 métres par seconde, vitesse
justement capable d’imprimer a la plus simple des turbines, celle & une
seule roue, la vitesse optimum trés favorable de 200 4 250 métres/seconde.
Et le travail produit est si considérable qu’il équivaut a faire tomber
Peau tiede employée pour produire la vapeur d’une hauteur de 100 meatres,
bien supérieure a celle des chutes du Niagara, et de 75 métres toutes défal-

) ‘ cations faites du tra-
vail de pompage de
I'eau et d’extraction
desgaz. Onverra tout
a4 l’heure que mes
résultats de Matan-
zas confirment ces
espérances et per-
metlenl de compter,
avec un écart de
températures de 240,
sur une puissance
brute de 650 kW. par
metre cube d’eau
froide parseconde. Si

Fic. 3. — La conduite sous-marine C aboutit 4 un puits

M dans lequel un tube T, muni d’une pompe, vient puiser  bas qu’il soit tombé
I’eau froide. en dégringolant ainsi

] dans les micropres-
sions, ’auteur des hyperpressions n’a donc pas a rougir d’étre tombé si bas,
tant il est vrai qu’il y a a faire dans tous les compartiments de la science.

Dans ces conditions-1a, ne vous étonnez plus de mon mépris actuel pour
les marées, pour ces pauvres marées qui, méme dans les parages entre
tous privilégiés du Mont Saint-Michel, ne peuvent donner au plus et avec
quelle déplorable irrégularité, que le travail moyen de 3 metres de chute,
3 métres au lieu de 75! 1l est vrai que le Mont Saint-Michel n’est pas a
Cuba...

On remarquera ici que si I’eau froide du fond arrivait directement du
tuyau de remontée dans le condenseur, en raison de ’énorme masse en
mouvement dans le tuyau, elle pourrait produire des coups de béliers
formidables 4 chaque variation de régime.

Nous avons donc imaginé de faire aboutir le tuyau dans un puits (fig. 3)
placé 4 coté ou au-dessous de I'usine et dans lequel plonge la colonne baro-
métrique d’eau froide munie de sa pompe de réglage. Ainsi, les variations
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de régime se traduiront simplement par des variations de niveau dans ce
puits. Lorsque le régime est établi, le niveau dans le puits est, bien entendu,
inférieur au niveau de la mer, la dépression étant due, pour une part, a
I'exces de densité de la colonne d’eau froide dans le tube et, pour le reste,.
a la perte de charge, et c¢’est cette dépression qui entretient la montée de
I’eau du fond. De mes essais de Matanzas, il résulte que dans les grandes
installations futures, la somme de ces deux effels sera une dépression

~ totale de 2 m. 50 au maximum. Ainsi n’y aura-t-il & pomper ’eau froide
qu'a 2 m. 50 au-dessous du niveau de la mer et non pas 4 1.000 métres,
comme [’annoncaient de distingués spécialistes qui n’avaient oublié,
ceux-la, que le principe des vases communiquants.

D’ailleurs, comme vous savez, on en a dit sur notre compte de toutes
les couleurs. Au sujet, par exemple, de cette méme remontée de I'eau
froide, M. DrosNE a imaginé que : I’eau de surface, plus légére, descen-
drait dans les profondeurs au mépris des lois de la pesanteur pour venir
s’engouffrer dans notre tuyau, qui ne remonterait ainsi que del’eau chaude,
de sorte que dans mon malheur, j’aurais ainsi I’honneur de perturber
profondément, tout & la fois, les lois de la gravité — ce qui doit etxe parti-
culierement grave — et la distribution des températures dansla mer. Sil'on
considere pourtant qu’avec son diametre de 10 m., le tuyau deI'installation
de 40.000 kilowatts que nous avons étudiée remonterait tout en gros de
1.000 metres, en un an, 2 modestes kilometres cubes d’eau, 2 gouttes de
I'océan immense — car I’homme est bien petit en face de la Nature — §

et que, par suite, 'ean de surface, 4 supposer qu'elle voullt bien des-
cendre, mettrait des mois &4 parvenir au bout du tube, on doit admettre
qu'elle y arriverait froide, méme si M. DrosnE avait raison..

Un point important et sur lequel je désire insister ici, est qu’en raison
de la faiblesse extréme de la pression de la vapeur motrice, il faut natu-
rellement, pour obtenir les résultats précédemment “indiqués, perdre
le moins possible de cette pression en pertes de charge sur le parcours
de la vapeur. Perdre 0,01 ou 0,02 atmosphére serait insignifiant dans toute
autre application connue de la vapeur 4 la production de la force motrice :
ce serait inadmissible ici, puisque cela représenterail 1a presque totalité dela
différence de pressions disponible.

Il semble pourtant d’autant plus difficile d’éviter cette perte que les
volumes de vapeur débitée pour une puissance donnée sont ici formi-
dables, du fait & la fois de la tres faible pression, 1 kg de vapeur occupant
au moins 30 métres cubes, et de la faible efficacité de cette vapeur,
dont il faut, par conséquent, des torrents pour faire la momdre quan-
tité d’énergie.

Nous avons pensé pourtant que, comme il arrive souvent, le mal porte
en soi son reméde. Cette faiblesse méme de la différence entre la pression
motrice et la pression au condenseur, soit environ 0,02 d’atmosphére,
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permet, en effet, de placer la chaudiére, la turbine et le condenseur dans
une enceinte unique supportant la pression atmosphérique, en les séparant
simplement entre eux par de minces parois; on supprime donc purement
et simplement les canalisations intermédiaires, ainsi que la perte de pres-
sions qu’elles entraineraient.

Outre ce gain de pression, on congoit quelle simplification énorme cette
considération peut apporter dans les dispositions et dans le colit de I’usine.

Sil’on doit se préoccuper de tirer le plus possible de I’énergie de la vapeur,
on doit avoir un égal souci de réduire au minimum les dépenses d’énergie
nécessaires.

De ces dépenses, les plus importantes sont les dépenses de pompage
de V’eau froide et de I’eau chaude. Elles sont faciles & calculer connaissant
les valeurs de la dépression dans le puits que j’ai indiquées tout & I’heure :
on peut les évaluer, pourla pratique, 4 moins de 20 9, de I’énergie fotale
produite. : )

Si on y ajoute, pour I’extraction des gaz dissous, non pas 400 %, del’éner-
gie produite comme on I’a généreusement prétendu, mais 7 %, comme
je I’ai montré, nous arrivons & un total de 25 %, pour 1’énergie dépensée.
11 cn résulte que les trois quarts de ’énergie fournie par la turbine, saus
doute les quatre cinquiémes dans les grandes stations resteront disponibles,
soit 00 kilowaits nets par metre cube par seconde, possibilité magnifique
/ qui ouvre a l'industrie humaine la source d’énergie la plus formidable
qui soit encore a sa disposition. Hélas! sera-ce un bien pour elle ? On
J\ peut douter de tout & cette époque, olt tout ce qui pourrait servir au bien
H de Phumanité se tourne bientét contre elle...

' On sait comment j’ai réussi a confirmer tous les principes qui viennent
L d’étre exposés en construisant, & mes frais, mais avec la précieuse colla-
_ boration de mes amis d’Ougrée, une installation dans laquelle une tur-
bine a vapeur a pu développer une puissance brute de 60 kilowatts, sous
Peffet de deux courants d’eau de 200 litres/seconde, chacun présentant

e un'écart de température de 20°. L’eau froide était puisée dans la Meuse,

. I’ean tiéde était I’eau de refroidissement des hauts fourneaux d’Ougrée, .
A et une nombreuse délégation de I’Académie des Sciences de Paris a pu

en contréler sur place les résultats.
s Restait & savoir si le probléme d’aller chercher I’eau froide au fond de la
- mer était aussi chimérique qu’on voulait bien me le dire, et si, chose plus
€ intéressante, de grosses difficultés, par exemple la formation de mousses
- abondantes pendant I'ébullition — en raison de la viscosité de P'eau de
- mer — ne se révéleraient pas comme de graves obstacles.
Cette fois, je dus prier mes amis francais, belges, américains, de m’aider ;

e déja mis en confiance par le succeés d’Ougrée, ils n’hésitérent pas 4 me don-
0 ner I'argent et la carte blanche que je leur demandais pour une entreprise
e, aussi aventureuse. J’ai été d’autant plus touché de cette confiance que
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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les essais que j’avais concus étaient d’une échelle et d’un prix quipouvaient , g

paraitre bien disproportionnés au but & atteindre. %

i Par exemple, on ne sait pas encore construire de grandes turbines
i : fonctionnant sous de si faibles pressions. Il faudrait donc me contenter de
o ma turbine d’Ougrée, seulement capable de 50 kW., sous 20° d’écart. Cepen-
(RSN danf, un tuyan trés gros, trés cofiteux, serait nécessaire pour alimenter
cette petite turbine. . .

| ' En effet, il serait évidemment bien inutile d’aller chercher I’eau froide
au fond des abimes, si elle devait arriver chaude 4 la surface.

Or, si le tuyau avait seulement les dimensions requises pour alimenter
la turbine, soit 50 ou 60 centimetres de diameétre, on ne pouriait
pas l'isoler, le calorifuger assez pour éviter le presque complet réchauf-
fement del’eau durant son ascension. En outre, les pertes de charge seraient
prohibitives. D’oilt la nécessité d’employer un tube de 2 métres de diameétre i
et de 2 kilometres de long, pesant 400 tonnes, avec des pompes capables g
de son débit total, dix fois trop fort pour la turbine, de telle sorte que les
neuf diziémes de I'eau remontée a4 grands frais devraient étre aussitét g
rejetés a la mer, et c’est seulement a ce prix que je pourrais limiter a 1 ou
2 degrés la perte de température. i

Pour ces raisons et d’autres du méme ordre, mon usine d’expériences g
était condamnée dés avant sa naissance — et je n’ai pas manqué de le 5
dire, il y a deux ans, dans la conférence que j’ai faite & I’'Ecole Polytech-
nique, sous la présidence de I'éminent et regretté M. Rareau — elle
était condamnée, dis-je, 4 dépenser beaucoup plus d’énergie qu’elle
: n’en produirait jamais et 4 provoquer ainsi la joie de ceux qui ne com-
: i prendront jamais qu’il y a tels cas ol il peut étre éminemment intéressant
’ de dépenser 100 kilowatts pour en produire 25.

Telles furent, pourtant, les conditions dans lesquelles mes amis accep-
terent de m’aider sans aucun espoir de succés indpstriel immédiat, et
c’est dans ce seul but que mes collaborateurs et moi avons eu & trimer
plutdt dur pendant deux années.

Il s’agissait, dés lors, pour moi, de transporter mon installation d’Ougrée
4 un point des cotes tropicales ol je pourrais la mettre en relatoin par un
tube convenable avec les eaux profondes. La nécessité de trouver ces
eaux profondes a4 peu de distance des cotes me fit choisir Cuba, olt j’eus
la satisfaction d’étre chaleureusement accueilli.

. Deés la fin de 1928, la recherche d’'un emplacement con\_fenable pour
Vusine, entreprise par mon yacht Jamaica me procure bient6ét une pre-
miere déception, ma déception n° 1 : j’en ai eu assez pour avoir le droit
de les numéroter. Je veux parler de la présence, qui parail générale irés
autour de I'fle, d’'une haute falaise sous-marine qui, & 2 ou 300 meétres de
la cote et de 20 a 40 métres au-dessous de la surface, s’enfonce quasi
verticalement de 100 ou 200 métres. Le tube, au lieu de pouvoir reposer
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de toute sa longueur, comme je ’espérais, sur le fond de la mer assez
généralement fort régulier, devra donc plonger du bord de la falaise dans
I’abime (fig. 4), & la maniére d’une immense arche flottante, et les diffi-
cultés de réalisation vont s’en trouver de beaucoup augmentées.

D’un autre c6té, ma préoccupation d’éviter au tube la poussée inconnue
des courants sous-marins, trés 4 craindre sur ces cdtes que balaie le
Gulf Stream, cette préoccupation me conduit & fixer I’emplacement de
I'usine dans la baie de Matanzas, 4 100 kilomeétres a I’est de la Havane,
bien que la profondeur y soit regrettablement faible, inférieure a2 700 m.
4 P'endroit choisi. :

L’emplacement ainsi
fixé, 1'usine, le puits
d’eau froide ol devra
aboutirla conduite sous-
marine et la tranchée de
protection de celle-ci
sont exécutés dans la
premiére moitié de
1929. Pendant ce temps,
a Matanzas méme, com-
mence la fabrication du
o~ tube. Ce tube devant

Fig. 4. — Le puits d’eau froide, le tube reposer sur le fond de

et la falaise sous-marine. la mer, doit en épouser

. la forme; il aura donc

I’échine trés souple—en quoi d’ailleurs, il ne me ressemblera pas—. Devant,

d’autre part, travailler sous une dépression de 2 ou 3 métres, comme

je vous I'ai montré tout & I’heure,il devra donc présenter une grande

résistance & 1'écrasement. Ces deux conditions, en apparence contradic-

toires, grande flexibilité longitudinale, grande résistance a 1'écrasement,

, ont été conciliées en constituant le tube en tole ondulée (fig. 5) 4 la facon

des fiits de carbure de calcium. Les éléments expédiés de France par

la Soudure aufogéne frangaise, sous la forme de cylindres de 2 meétres de

diameétre et de 3 métres environ de long (fig. 5 bis) sont assemblés 2 Matan-

zas par soudure autogéne en éléments de 22 meétres de long. Travail consi-

dérable, puisqu’il s’agit de réaliser une canalisation de 2 meétres de diamétre
et 2 kilométres de long pesant plus de 400 tonnes.

Ce travail est exécuté dans les batiments de la Douane de Matanzas,
aimablement mis & notre disposition par le gouvernement (fig. 6, 7, 8).
Les éléments de 22 métres, & mesure de leur terminaison, sont transportés
au Wharf de la Munson Line (fig. 6), deux kilomeétres plus loin, s’accu-
mulant 4 cette place en attendant le montage du tube dans les eaux de
la baie. : :
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Ces éléments, en effet, devaient étre assemblés entre eux dans l'cau
par brides et joints de caoutchouc, maintenus & la surface par des flot-
teurs, le tube terminé devant étre ensuite remorqué vers 1'usine, distante
de 8 kilométres pour y
étre immergé. .

Je comptais donc fai-
rece montage envitesse,
au dernier moment,
dans ces eaux du fond
de la baie, dont on
m’avait vanté la tran-
quillité durant la belle
saison.

Fic. 5. — Schéma du tuyau en téle ondulée. Un jour, ces eaux si

calmes se [Achérent et
envoyerent au fond quelques centaines de metres de mon tube.

1l fallait trouver autre chose. Ce fut une gigantesque estacade com-
posée de doubles flotteurs d’acier destinés a briser ’agitation superfi-
cielle des eaux. Derriére cette barriére, semblait-il, le jonctionnement
des éléments pourrait s’effectuer tranquillement. Hélas! en dépit d’une
amélioration notable,
un autre acces de colere
des eaux de la baie vint
me convaincre qu’il n’y
avait rien a faire dans
cette voie, et ce second
échec ne manqua pas
de m’affecter profondé-
ment ; car la mauvaise
saison, la saison des cy-
clones, approchait a
grands pas, et les
cyclones ne plaisantent

pas a Cuba. Que faire!
Or, 2 quelques kilo- F16. 5 bis. — Matanzas 1929, — Arrivée des

meétres de 1a, sur la rive éléments venant de France.

orientale de la baie,

débouche une riviére importante, le rio Canimar. J’eus I’idée de monter le
tube a ioute vitesse dans les eaux du rio, avant I'arrivée de la mauvaise
saison et & 1’abri des flots, des flots marins tout au moins, assez en amont
dans la rivitre, en effet, pour que ’agitation marine ne s’y fit pas sentir.
Les méandres de la riviére sont trés accentués, mais je ne m'en inquiétal
pas, sir que la flexibilité de mon tuyau ondulé lui permettrait de s’inscrire
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aisément dans les dites sinuosités — et vous verrez que I’événement me
donna raison sur ce point. Mais il fallut tout d’abord draguer la barre de
sable fermant I’entrée de la riviere, large de 250 metres; il fallut ensuite-
‘ " transporter les tubes en

caravane a travers la
baie, large de 6 kilomé-
tres, sous la crainte
perpétuelle de leur nau-
frage en cas de mauvais
temps, a I’aide de flot-
teurs d’acier spéciale-
ment construits, — et
effectivement, il en
naufragea quelques-uns
— puis décharger ces
immenses morceaux de
tubes dans les eaux du
rio par des moyen d’a-
bord primitifs, puis plus
perfectionnés (fig. 7). Il fallut enfin que des scaphandriers connectent,
réunissent par bribes et joints de caoutchouc tous les éléments immergés
réalisant ainsi, de proche en proche, un immense train flottant & la sur-
face dela riviere (fig. 8).
Cet énorme travail,
grace au dévouement
de mon personnel, fut
exécuté en moins de
deux mois parmi les
pires difficultés. Si, en
i effet, nous n’avions plus
1* a craindre I’agitation
4 des flots, nous étions,
en revanche, ala discré-

5 tion des courants de
marée montant ou des-
cendant le cours de la

riviecre, et de ceux :
encore plus violents Fi6. 7. — ’,I‘ransport sur flotteurs.et deghargement des
élements du tube au Rio Canimar.

Fig. 6. — Parc aux tubes, quai de la Munson Live.

causés par les orages
i torrentiels qui, chaque
aprés-midi, trempaient jusquw’aux os les travailleurs. Continuelle-
ment, les amarres se rompaient sous les efforts localisés et constamment
changeants de ces courants. Plusieurs fois, arrivant dans la riviere 4 la

[ ——
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pointe du jour, nous avions la rage de voir 3 ou 400 métres de tube échoués
sur une rive durant la nuit, et il fallait des jours pour les remettre a flot.
Finalement, je me vis obligé de fixer le tube au milieu de Ia riviére en
'amarrant solidement a4 d’énormes blocs de béton coulés au fond de
place en place. .

Tout de méme, le tube se termina : le 28 aotit 1929, il fut tiré heureu-
sement, 4 I'aide d’un cabestan, jusqu’a amener sa téte a la bouche méme
du Canimar, de maniére a le dégager le plus possible des méandres du
rio et n’avoir plus qu’'a le remorquer, qu'a s’élancer a travers la mer
au moment opportun, en direction de 1'usine, distante de 7 kilomeétres,
ot il serait immergé.
Mais, a partir de ce
moment, sa téte étant
maintenant en contact
avec la mer, celle-ci
redevenait I’ennemi re-
doutable, capable de
disloqwer les premiers
¢l¢ments du tube au
premier coup de vent
du Nord.

Or, précisément, deux
jours plus tard, les flots
s’enflérent et, a I'an- -
Fic. 8. — Tube flottant & la surface du Rio Canimar Roncedequatre jours de

vu du haut des falaises. temps encore pire, il

me fallut donner préci-

pitamment le signal du départ. Déja presque toutes les 40 amarres qui
immobilisaient le tube avaient été détachées, quand je dus, 4 ma consterna-
tion, constater que — soit indolence, mauvaise volonté, incompréhension,
je ne sais, mais en tout cas, catastrophe — des dix remorqueurs qui devaient
guider le tube dans le milieu de la riviére, quatre manquaient 4 I'appel !

Devant une telle disgrace, j'avais déja donné ’ordre de réamarrer,
quand on vint m’avertir que les quelques amarres restantes se rom-
paient sous le force du courant et que certaines parties du tube se jetaient
sur la rive. De gré ou de force, il fallait partir, et, déja sfir du désastre,
je donnais le signal.

L’opération, cependant, commencait admirablement : sous la traction
d’un remorqueur de haute mer, I'immense serpent se mettait en mouve-
ment. Déja la téte du tube avait pénétré largement dans la mer,
quand, ne pouvant vaincre la mauvaise direction initiale, 1a partie médiane
du tube vint & s’échouer sur la partie non draguée de la barre a4 I'embou-
chure du rio : I'arriere du tube, continuant son mouvement par la vitesse
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acquise et par I'action du courant, se pliail en accordéon, se détériorant
gravement en son milieu. Nos efforts, cependant, durant cette nuit d’an-

goisse, réussissaient 4 libérer le tube en profitant de la marée, et quelques

heures aprés, aux premiéres lueurs du jour, il flottait tout entier sur la
mer agitée. Mais la blessure recue dans le rio faisait son ceuvre, et 2 kilo-
metres plus loin disparaissait par 500 metres de fond le fruit de tant
d’efforts...

Désastre! oui, sans doute... Mais le désastre, c’est le passé et ce qui
importe seulement, c’est I'avenir : ce qui importe, c’est que le dit échec
ne touche en rien l'exactitude de nos idées; seuls ont failli quelques
-‘moyens de réalisation — mais j’ai gagné dans la bataille beaucoup d’expé-
rience. Seule pourrait me retenir d’entreprendre une nouvelle tentative
la question d’argent — car mes crédits son dépassés —. Et, en entété que
je suis, je décide alors qu’une nouvelle tentative sera faite, et que je la
prendrai & ma charge, au cas ou elle se terminerait par un nouvel échec.

I’enseignement essentiel que vient de me livrer cette dure expérience,
c’est évidemment la nécessité absolue d’éviter au futur tube I’action pro-
longée des eaux en mouvement, de renoncer & ces montages interminables
4 la surface des eaux traitresses, mer ou riviere.

FEt une idée trés simple m’est donnée, & cet effet, par l'ingénieur
VasQUEz, mis & ma disposilion par le gouvernement cubain. Nous monte-
rons, cette fois, complétement le nouveau tube & 1’aide de chariots, sur
une voie de chemin de fer établie prés de 'usine, ol il attendra, sans
danger, le moment favorable, et d’oll il pourra étre tiré rapidement a la
mer a 'aide de cabestans et de remorqueurs, &4 la premiére certitude de
beau temps.

Sous la direction dévouée de mon collaborateur Damg, la fabrication
du tube n° 2 commence dans les premiers jours de mars 1930, dans de
grands ateliers établis au voisinage méme de I'usine. Cette fois, le
tube est construit entitrement sur place, & partir de feuilles de 1dle
Armco de 3 mm. d’épaisseur,- roulées, ondulées, soudées, calorifugées,
pendant que la voie de 2 kilometres et les moyens de lancement se réali-
sent sous la direction de M. VAsQUEz.

Le 8 juin, un premier troncon de 150 métres du tube est mis & la mer et
submergé avec un plein succés dans la tranchée de protection, longue de
50 métres, I'extrémité c6té terre de ce troncon reposant au fond du puits
-de T'usine.

Cette premiére opération montre brillamment combien supérieur au
premier est ce mode de lancement. Quelques jours plus tard, le puits

d’eau froide est fermé par une épaisse muraille de ciment et la tranchée,
remplie de béton, pour soustraire le tube, dans ces eaux peu profondes,
A Dagitation superficielle.

Le 25 juin, le morceau principal, long de 1.750 meétres, préalablement
3
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amené sur la voie jusqu’au voisinage de la mer, est tiré & son tour sans.
difficuité (fig. 9) et amené automatiquement par les remorqueurs a sa.
position exacte dans le prolongement du premier trongon, en le raidissant
sur deux cables de longueur convenable amarrés obliquement a la rive
de part et d’autre du tube en deux points, PP’ (fig. 6, symétriques par
rapport au puits.

Déja le succes parait certain, puisque le tube est en place et qu’il ne:
reste plus qu’a I'immerger; quand, au lieu d’effectuer cette immersion
de la cote vers le large, comme il était prévu, pour que le tube se pose:
progressivement sur le fond de plus en plus profond, quelques travail~

leurs, contreleurs ordres.

- écrits, ont la stupidité
s de provoquer ’enfonce~
‘ ment anticipé et fou-
droyant de la téte du
tube, qui plonge ainsi
vers les grandes profon-—
deurs. De ce fait, un
effort énorme s’exerce
sur les chbles d’amar-
rage a la cote; leurs
attaches se rompent et
J le second tube part &
’ toute vitesse rejoindre

le premier...

Moins entrainé aux
miséres de l'invention,
j'aurais pu, cette fois, me sentir trés découragé ; mais une longue pratique
m’a appris jusqu’'d quel point la persévérance et I'obstination sont des
vertus majeures en ce domaine, peut-étre les plus indispensables a I'inven-
teur. Je puis attester que quasi en toute mon ceuvre, liquéfaction de 1'air,
synthése de ’ammoniaque, éclairage an néon, j’aiignoréle succésimmediat .
maintes fois j’y ai connu le doute ct le découragement ; il est bien évident
que si j’avais cédé & la premiere épreuve, jamais je n’aurais rien produit.

C’efit donc été renier tout mon passé si, sur une simple stupidité de
manceuvre, j'avais laché pied, en dépit d’'une technique infiniment supé-
rieure & celle de I’an passé, en dépit de ce que tout annoncait que le succés
était possible.

Je décidai donc sur-le-champ qu’un tube n° 3 serait fabriqué en deux
mois el immergé avant la mauvaise saison — ce qui put seulement se faire
grace au dévouement vraiment exceptionnel de mon bon collaborateur
Damvg ; — et il me suffit d’apporter quelques petites modifications au
programme précédent pour éviter une autre fausse manceuvre. D’ailleurs,

F1a. 9. — Mise a l’eau du tuyau ne 2.
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cette fois, le gouvernément se chargeait d’assurer la police de ’opération,
me donnant le concours du croiseur Cuba et de I’armée.

De fait, ce troisitme tube n’a pas eu d’histoire. Fabriqué dans Ie trés
court délai que j’ai dit, il fut tiré & la mer le 7 septembre, sous les ordres
de M. VasqQuez, puis raidi par les remorqueurs sur les deux cébles flot-

tants d’amarrage, il vint
se placer, comme le
précédent, 4 sa position
correcte, dans le prolon-
gement du troncon de’
150 metres ; enfin, sous
ma direction, s’effectua,
avec le méme succes,
I'immersion correcte et
progressive du tube
depuis la cote jusqu’a
la haute mer, grace a
I’admission progressive
de I'eau dans ses flot-
_teurs.

La partie trés flexible
et extensible M du tube
(fig. 10), faite pour ce
motif en accordéon,
destinée a4 se plier au
‘bord de la falaise sous-
marine, venait reposer
trés correctement a la
place choisie, les deux

' d’ Varéte de 1 cables d’acier qui cou-
F1c. 10, -— Le dispositif en accordéon a laréte de la ) s T
falaise sous-marine et le tube suspendu dans l’abime rent d’un bo'rd a l'autre
par les flotteurs (Les cAbles de renfort ne sont pas du tube unissant cette

Indigqués). : , partie 4 la portion T

du tube qui descend de
Varéte de la falaise, soutenue, en outre, dans ’abime & 'aide de flot-
teurs permanents 4 air comprimé FF.

De son cété, Iextrémité de terre du grand tube B (fig. 11) venait se
poser sur le fond & distance prévue de 22 metres de 'extrémité correspon-
dante du trongon de 150 meétres A, et la connexion des deux extrémités
par I'intermédiaire d'un troisiéme troncon de longueur convenable pou-
vait se faire sans difficulté par scaphandriers quelques jours aprés, a celte
profondeur de 18 metres.

Et maintenant, Mesdames et Messieurs, vous allez voir combien j’avais
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raison tout a I'lreure de soutenir ue I'entétement est ia meilleure vertu
de l'inventeur — & condition, bien entendu, qu’il s’appuie sur une idée
rationnelle et sur un personnel dévoué. Si je m’étais découragé a la pre-
miere ou & la seconde tentative, il ne serait resté de cet effort que le sou-
venir grotesque d’une tentative déraisonnable — et je vous prie de croire
qu’on I’efit assaisonné | — Au contraire, il a suffi que je m’acharne jusqu’a
la fin pour qu’aussitét se développent, sans efforts, toutes nos prévisions.
Le jour méme de la connexion du tube a la cdte, la puissante pompe
Rateau du puits éteit mise en mouvement
au débit de 4.000 m? a Uheu.e, moitié de
celui qu’efit pu supporter un tuyau de 2 m. :
bientdt j’avais la joie de voir I’eau du puits se
refroidir pour atteindre finalement 13¢ C,,
‘bon résultat puisquela température au niveau
de I'extrémité profonde du tube doit étre aux
environs de 11°. Ainsi disparaissaient mes
o — crainfes sur I'¢tat du tube au fond de la
T mer. :
- — ?— - — Quelques jours apres, une épreuve excel-
lente d’ébullition dans le vide dissipait &
leur tour mes craintes de voir se produire
i ' des mousses abondantes dans cette ébullition.
.‘ En réalité, I’ean de mer parait se comporter
— 1 . a cet égard tout aussi bien que I’eau douce.
e Enfin, la turbine, que par raison de
prudence je n’avais pas voulu metire en
Fra. 11. — Mise en position  Place dans ce premier essai, crainte de la
correcte du tube par traction démolir par les dites mousses, pouvait étre
sur les cdbles d’arritre. placée ason tour et donnait une puissance pro-
gressivement améliorée jusqu’a 22 kilowatts.
Or, ces 22 kilowatts ont été oblenus avec un cinquiéme seulement
de 1’eau remontée, un écart de températures anormalement faible, soit
149, et une turbine de trés faible puissance et marchant {rés au-dessous
de sa vitesse et de sa charge de régime. Cela signifie, tel quel, sans tenir
compte d’aucun perfectionnement : 330 kilowatts brufs ou 260 kW nels
par mefre cube d’eau froide par seconde sous 249, écart de températures
existant la plus grande partie de I’année sur la cote sud de Cuba. Car,
j’ai montré que la puissance de ce genre d’usines doit croitre comme le
carré de la différence de températures, et le carré de 24 est triple du carré
de 14.
Compte tenu maintenant des rendements infiniment meilleurs d’appa-
reils puissants et de tous les perfectionnements qu’on peut imaginer,
on pourra, je le répeéte, obtenir dans les usines puissantes de l'avenir
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au moins 500 kilowatts nets par métre cube d’eau froide, résultat conforme
a nds meilleures espérances.

En outre, point capital, nos réflexions et le fruit de mon expérience
m’ont amené i penser qu’il n’y aura pas de difficultés graves dans la réa-
lisation de ces usines, et que celles-ci coliteront moins cher ue les usines
hydrauliques les plus favorisées, soit moins de 2.000 {rancs par kilowatt
pour les usines puissantes.

Tel fut ce travail de Cuba qui n’a été, somme toute, qu'une vaste

expérience de laboratoire destinée a déterminer les éléments des stations
d’énergie de I’avenir, et qui, en outre, m’a définitivement convaincu d’une
vérité que je commande aux chercheurs enclins & se décourager trop vite,
et que, malgré sa forme triviale, je voudrais voir inscrire au fronton de
nos laboratoires : « L habit du succes est fait de beaucoup de vestes ! »
- Pourquoi faut-il que les circonstances économiques actuelles me
forcent a terminer sur un mot de regret en exprimant la crainte de ne
pouvoir arriver aussi vite que je I'aurais voulu a la conclusion définitive
de cette passionnante question par la réalisation d’une station indus-
trielle de quelques millions de Kkilowatts.

AVIS IMPORTANT

Cotisation de 1932

Nous avons envoyé une lettre-circulaire de rappel aux camarades
n’ayant pas encore réglé leur cotisation de 1932, soit 72 francs.

Nous leur rappelons qu’a noire trés grand regret, nous nous verrons
dans I'ennuyeuse obligation de leur suspendre tous nos envois de Bulletin
et autres communications intéressant I'Association si leur cotisation n’est
pas acquittée d’ici le 1¢r Octobre 1932, extréme limite.

Nous rappelons aux camarades soldats ou ceux momentanément génés
qu’ils peuvent nous envoyer la participation qu'ils jugent en rapport avec
leur situation. i

Ne vous isolez pas !
Ce n’est pnas le moment
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L’ETE DE LA SAINT-MARTIN

par M. Claudius Lins.

Communication faite 2 "'Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Lyon
dans sa Séance du 17 Novembre 1931

Ce n’est pas précisément de I’amusante petite comédie en un acte :
L’Eié de la Saini-Martin, d’Henry Meilhac et Ludovic Halévy, -— qui, je
crois bien, fait partie du répertoire du Théatre Francais, -— que je me
propose de parler ici. Ses auteurs semblent avoir démontré que I'Eté de
la Saint-Martin, pris ainsi au sens figuré, est quelque chose de bien réel.

Je me propose, au contraire, de vérifier si I'Eté de la Saint-Martin,
pris cette fols au sens propre, météorologique, a une existence tout aussi
réelle, au moins d’une facon générale, et pour notre région ly onn(u%

Tout le monde sait qu’on entend par Eté de la Saint-Martin, la penode
de réchauffement de la température, le retour du beau temps, en somme,
que I'on cconstaterait vers le 11 novembre, féte de Saint-Martin (1).

Pour le savoir, je me suis reporté aux observations faites pendant
quarante ans, a ’Observatoire météorologique de Fourviére. Ces obser-

rations ont été résumées par M. I. MARTHOUD, notre observateur a4 Four-
viere, 4 qui ’Académie a décerné, en 1930, le prix Christin et de Ruolz,
de 1.500 francs, pour-ce travail de statistique, fastidieux, mais fort utile
pourtant. .

J’ai opéré comme je I'avais déja fait pour les « Saints de Glace » On
se rappelle sans doute que le résultat de mon étude était que le refroidis-
sement qu’on leur attribue esL en moyenne, inexistant, au moins dans ¢
notre région lyonnaise.

Pour la Saint-Martin, j’ai considéré la moyenne, pour ces quarante ans,

" des maxima de la température journaliére, pendant les divers mois de
novembre. .

Chaque jour, on relé¢ve le maximum el le minimum de la température
pendant les 24 heures ; en faisant la moyenne de ces deux chiffres, on a
la température moyenne du jour, ainsi définie.

(1) L’Eglise vénére plusiewrs Saints Martin ; il s’agit, ici, de Saint Martin, évéque de
Tours, qui vivail au 4e siécle, le méme Saint Martin qui, dans sa jeunesse, embrassa,
comme son pére, la carriére militaire. C’est 4 cette époque que, rencontrant, prés
d’Amiens, un mendiant a peine vétu, grelottant de froid, dans un heau geste de charité,
il partagea avec lui son manteaun de cavalier.
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Mais en réalité, dans le cas présent, ce qu’il importe de connaitre, ce
sont les maxima, qui, eux, se produisent dans le milieu de la journée,
et qui donnent au promeneur, 4 ’homme de la rue, si je puis m’exprimer
ainsi, I'impression de chaleur ou de froid de la journée.

Les minima, en effet, se produisent la nuit, aprés minuit, de trés grand
matin généralement, et cela n’intéresse guére la majorité des gens, & ce

Olbyservatoire Météoroloqiquz
d Fourviére
o ~Lyon -

Moyenne des zmpérafurg/
r—>\~ ) maxima duv moiy de /VQ\/Q/HJ’"C
A obrervégr pendant 40 annéer
\"<

(1888 - 192 ;y

AN
- \R\\

~\\.
\T

N [
[ e [
A S R A |

o 7 A n Ay

Quantiemes e MNovembre

Fig. 1

moment, au chaud dans leur lit. Seuls quelques noctambules attardés
pourraient éprouver le froid, mais ils sont assez mal indiqués pour faire
des observations météerologiques un peu sérieuses !

On a donc effectué, pour chacun des 30 jours du mois, la moyenne
des quarante relevés de la tempéralure maximum de chaque jour, et
Pon a porté ces valeurs au-dessus de chaque quantiéme, sur le graphique
de la figure 1. On a commencé par le chiffre correspondant au quan-
titme 0 de novembre, qui n’est autre que le 31 octobre.

En réunissant ces points deux & deux, on obtient la ligne brisée repré-
sentative de la variation de la température maxima moyenne, pendant
40 ans, au cours de novembre. C’est la ligne brisée marquée a.
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Et en faisant la moyeune de chaque jour, comme on le fait chaque i,
mois, on trouve la valeur 8°90, représentée par la droite horizontale c.. !

Cette quantité 8°90 est donc la moyenne, pour quarante ans, de la
température maxima moyenne de chaque jour. Elle est donc la movenne:
de 30 x40=1.200 chiffres relevés a 1’Observatoire.

Mais novembre étant un mois de la fin d’année, la température va en
-diminnant grosso modo, avec fluctuatlions, il est vrai, des premiers jours
du mois aux derniers. Et pour avoir la moyenne de cette variation au
cours du mois, il faut opérer comme je l'avais fait pour les « Saints de

cetfe ligne et des deux droites verticales (ordonnées) représentant les
températures. La moyenne des quinze premiers trapézes donne un premier
point, qui est la température moyenne des maxima de la premiere moitié
du mois, correspondant a ’abcisse 7,5 ; de méme la moyenne des quinze
derniers trapézes donnent la moyenne de la seconde moitié du mois
et correspond 4 I'abcisse 22,5. 11 est aisé d’en déduire I'équation de la
droite b définie par ces deux points.

Cette droite inclinée qui épouse d’une facon moyenne, le mieux possible,
la ligne brisée, représente la variation moyenne, au cours de novembre
moyen, de la moyenne des températures maxima journalieres, pendant
les quarante ans considérés. Tous les mots de ma phrase étaient matheu- 3

i
:
|

Glace »
La ligne brisée « limite 30 trapézes formés chacun d’un élément de 5
;

reusement utiles pour avoir la définition précise.

Pour parler le langage mathématique, je dirai que 1’équation de cette
droite donnant la température maxima journaliére moyenne Tq & 'un
quelconque des quantiémes g du mois, est, d’aprés mon calcul numérique =

Tq = 13927 — 09279 q.

Au quantiéme ¢ = 0, la température résultante des moyennes est

donc 130,27 ; elle décroit, en movenne, de 00,279 par jour (1).

(1) L’équation de la droite représentant la valeur moycune Tq de la température
au cours du mois, est de la forme :
Tq = l + c¢q, (g étant le quantiéme). )
Pour déterminer les 2 paramélres {, et ¢, il faut calculer les ordonnées moyennes
¥ et {” relatives aux 15 premiers Lrapézes du 0 au 15, et aux 15 derniers, du 15 au 30.
On obtiendra ces ordonnées movennes en divisant les valeurs des aires totales de
chacun de ces deux lots de 15 trapézes, par la différence des abcisses, soit done 15 :

|

\ -

ot ) |4
= T T b m 5 ;

avec

0+ 15 _ '
i =175 |

Et de méme : o
poe (B gy FIVAR. |
- 15 D) 16 . . 29 5] ) ;
3
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A la seule inspection du graphique, on voit que, d'une facon générale,
il y a au commencement du mois, vers le 2, un refroidissement notable ;
puis la température effectue de petites oscillations de part et d’autre
de la valeur moyenne indiquée par la droite b. Vers le 23, on a, en moyenne
toujours, un refroidissement assez accusé, mais suivi d’un réchauffement
jusqu’a la fin du mois.

Pour la Saint-Martin, le 11, la valeur rn.i)yenne, ‘d’aprés notre droite,
serait de T;; = 10°20. Or, la moyenne des relevés n’est guere que de
004 plus froide (exactement £, = 9°79), et de méie pour les jours précé~
“dents. C’est peu, mais enfin, ce n’est pas-le réchauffement auquel on
pouvait s’attendre pour un été! Pour le 12, cependant, il y a un léger
exces de température sur la valeur moyvenne.

On pourrait donc dire encore qu’au point de vue température, 'Eté de
la Saint-Martin, en mdyenne, c’est-d~dire d’une facon générale, et pour
notre région lyonnaise, est inexistant. Ce méme résultat avait été constaté
jadis pour la région parisienne, par l’astronome Cairille Framvariox,
et, tout derniérement, par M. ITenry MeEsEeRy, pour la région bordelaise.

Certes, le phénoméne se produit parfois, et pas plus tard que celle
présente année : les jourrées des 11 et 12 ont été franchement chaudes,
et, de nlus, agrémentées d’un soleil radieux. En 1895, la température
maximum, le 11 novembre, a atteint 1896 (record des quaranle années
envisagées); mais que de fois a-t~on relevé de basses températures!
En 1921, le maximum n’a atteint que 0°2 : cela ressemble plutét & I'hiver
qu'a I'été ! En quarante ans, on a observé 16 fois une température supé-
rieure, plus ou moins, & la moyenne de 10020 ; et 24 fois la températiire
maximum a été, plus ou moins, en-dessous...

avec
15 30
q’ L = 225.
2 .
D’apres les moyennes obtenues, pour les 40 ans, f,, £, . .. ... t30. o trouve :
166,125 £ 103,36
= — et —_—
15 15

D’oti, en résolvant’les 2 équations du premier degré, & 2 inconnues £, et ¢ ¢
Me =t +cg,
Q=1 + cq’,
On trouve
P — g 1
fe = — T 1 3007,
¢ — q
o p )
¢ = = — 00,279,
g — 1
Donc : Tq = 13027 — 00279 9.
Pour ¢ = 0, on a done f;, = 13°27;
Pour ¢ = 30, cn trouve Ty = 4°90;
Et pour ¢ = 11. on trouve T;; = 10020.
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J’étais, je I'avoue, quelque peu contrarié d’avoir, une {ris encore, &
détruire une croyance (qui pourtant -semblait bien avoir une certaine
apparence de vérité), comme j'avais eu a le faire déja pour le dicton de
la Saint-Médard, et aussi pour les Saints de Glace (1), et je me demandais
avec quelque inquiétude si mes confréres n’allaient pas finalement me
considérer comme une maniére d’entrepreneur de démolitions! Aussi,

2 _ ‘
Olyervatoire Météorologlquz de Fourviere _ Lyon

Total ey journdes o plure
v moyr ode Movembre
obrervees pendant 3Q années
(1889 - 1927 )

~
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= :

A
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»
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r LA
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Fig. 2

avant de conclure, j’ai pensé ni’adresser & une autre manifestation météoro-
logique que la terupérature. J’ai donc examiné la pluviosité.

Chaque ois, & ’Observatoire, on note le nombre de jours qu’il
a plu, et aussi la quantité d’eau totale tombée.

On a de méme totalisé les nombres de journées de pluie pour chacun
des quanti¢tmes de novembre, pendant 39 ans, (le pluviométre n’ayant
été installe a Fourviere qu'en 1889); et I'on a tracé le graphique
correspondant (fig. 2), en réunissant les points de proche en proche. .
On obtient ainsi la ligne brisée représentative a. On a fait aussi
la moyenne de chacun des nombres, ce qi.i a donné la valeur 15, 4 jours,

(1) Voir Bulletin n° 245 (mars 1929) et n° 252 (décembre 1929).
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représentée par la ligne horizontale b. Ce graphique montre divers maxi-
ma et divers minima; le maximum maximorum a lieu le 8 novembre
avec 20 jours de pluie, soif en moyenne une année sur deux. On observe
le minimum minimorum deux fois, les 21 ¢t 25, avec 10 jours de pluie
seulement sur 39 ans.

fany
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o moj de Novembre
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b. moyenne g Aavtevrs o ‘eav: 80,56 mm

\
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Granliency de Hovembre
Fig. 3

Mais « par un ralheurcux hasard » le 11 novembre se trouve, pour
ainsi dire, sur la moyenne, & peine en-dessous, avec 15 jours de pluie
(la moyenne est de 15,4). _ ’

De méme e pour la température, il n’y a done encore pas de conclu-
sion & en tirer. ; )

Examinons maintenant la hauteur d’eau totale tombée a chacun des
jours de novembre.

En opérant de méme, nous aurons le graphique de la figure 3 (ligne
brisée a). Remarquons, en passani, que pour le quantiéme 0, qui n’est
autre que le 31 octobre, on a un total de 205 mm. C’est un des jours les
plus pluvieux de I’année, sinon méme le plus pluvieux. Mais pour novembre
le maximum maximoruin a lieu le 8 (comme pour le nombre de jours, ce
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(ui n’est pas nécessaire, évidemment ) : ¢’est donc un double record;
par contre, cette fois, le mwinimum minimorum toicbe justement le 11,
avec 16,7 mni., quoique le 24 présente aussi un minimum trés accusé
de 26,6 mm.

I.a moyenne b des 30 jours de novembre donne 80,56 mm.

Voila certes un résultat -encourageant, un bon point pour la réputa-
tion de la Saint-Martin.

‘Et alors, pour trancher définilivement le question de la pluviosité,
c’est encore le cas d’utiliser le procédé que j'avais imaginé pour compa-
rer les diverses périodes annuelles des 40 jours relatifs au dicton de la
Saint-Médard. It je n’ai pas hésité a I'utiliser depuis, ayant eu la pleine
approbation de divers météorologistes, dont deux directeurs d’Obser-
vatoires notoirement connus. Puisque le nombre de jours de pluie et
la quantité d’eau totale sont deux facteurs qui varient, en somme. un
peu indépendamment, puisqu’on peut avoir beaucoup d’eau en peu de
jours, mais aussi assez peu d’eau en beaucoup de jours, il faut tenir compte
A la fois, et du nombre de jours de pluie, et de la hauteur d’eau lotale
tombee.

On y arrivera tonl naturellement en faisant le produit de ces deux
facteurs, ce qui donnera des journées-millimetres, ou des journées-centi-
metres, pour avoir des nombres moins encombrants, si 'on prend le centi-
meétre. d’eau pour unité.

Qu’on veuille bien me permettre, pour justifier ce procédé, une com-
paraison & un cas analogue, entre autres bien connus.

Personne n’ignore aujourd hui que lorsqu’un courant électrique continu
traverse une solution 1’un sel métallique, il la décompose, et que le métal
ainsi libéré va se déposer sur I'électrede négative. Clest le principe méme
de la' galvanoplastie, du nickelage, de l'argenture, de la dorure galva-
niques. Depuis bien longtemps les lois de I'électrolyse sont établies (1).
On sait que la quantité de métal déposé dans un temps donné est pro-
portionnelle & Vintensité du courant, intensité qui se mesnre en ampeéres.
2, 3, 4 ampéres déposent dans le méme temp., 2, 3, 4 fois plus de métal,
cuivre, nickel, argent, qu'un seul ampére. D’autre part, pour un ampé-
rage donné, la quantité de métal déposée est proportionnelle au ter:ps,
au nombra d’heures, pendant lesquelles est passé le courant. La quantité
de métal séparé est donc a la fois proportionnelle aux ampéres el aux
heures de travail; on dit qu’eile est proportionnelle aux ampéres-heures,
produit des deux facteurs de 1’électrolyse.

Et pour une raison analogte, les faclures que nous présentent & la
fin de chaque mois, les Compagnies d’électricité, sont établies en hecto-
watts-heures, 1’énergie électrique, cette marchandise particuliere, n'étant

(1) Par lillustre physicien anclais Faraday.
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complée ni en hectowatts, tout ccurt, ni en heures, mais suivant leur
produit, ¢’est-a-dire en hectowatts-heures (1).

Je m’excuse de cette disgression un peu longue, de ce pelit cours
d’électricite, qui n’a, bien sir, rien de récréafif, mais ma justification
sera mon désir de me faire bien comprendre. Je reviens donc aussi a...
mes moutons.

4 . | s . < M
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i
% Pour apprécier, en bloe, comme résultante, la pluviosité d’une période
i le promeneur, ’homme de la rue, comme je I’ai dit déja (et d’autres aussi!)

tiendra évidemment,compte de la quantité totale d’eau qui sera tombée,
¢’est bien certain, mais aussi du nombre de jours de pluie qu’il aura da
subir. Et ¢’est pourquoi, 4 I’occasion de mon étude sur la Saint-Médard,
j’avais proposé de faire aussi le produit des deux facteurs d’appréciation :
nombre de jours de pluie et hauteur d’eau totale.

(1) Dans les exploitations de traction électrique, ou de traction a vapeur, on parle
souvent de dépenses ou de consommation d’énergie électrique, ou bien de charbon,
par voiture-kilomeétre ou par tonne-kilométre ; ce sont encore des unités composées.
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C’est ainsi que j’ai obtenu ce quatriéme graphique, en prenant le cen-
tieme d’eau comme unité, pour avoir de moins grands nombres.

L.a nous reconnaissons toujours la {rés forte pluviosité du 31 octobre :
390 journées-centimétres, en 39 ans ! '

Et maintenant, nous voyons bien que le 8 novembre détient toujours
le record de la pluviosité en novembre, avec ses 323 journées-centimeétres,
et il fallait bien s’y attendre, puisqu’il détenait a la fois le record du
nombre de jours de pluie et le record de la hauteur d’eau tombée.

Quant au 11 novembre, il triomphe tout a fait cette lois, comme
minimum minimorum, avec 25 journées-centimetres seulement. (1), en
39 ans! C’est vraiment peun si I'on remarque que la moyvenne, pour les
jours de novembre seulement, le 31 octobre étant exclus, est de 128 jour-
nées-centimétres, moyenne représentée par la ligne lhorizontale b (2).

Et la conclusion s’impose enfin, je crois, car lorsqu’il ne pleut pas, on
dit bien généralement volontiers, (u’il fait beau, méme si le soleil ne
brille pas de tout son éclat. En ce qui concerne la température, nous
avons dit que 16 fois sur 40 ans il a fait plus chaud que la moyenne (c’est
peu, il est vrai), la moyenne observée restant sensiblement égale, cepen-
dant, & la moyenne calculée; mais cette sécheresse st marquée du
11 novembre, surtout aprés que l'on vient d’essuyer les fortes pluies
d’octobre et des premiers jours de novembre, souvent accompagnées d’un
certain froid d’ailleurs, cette secheresse, dis-je, ne pouvait manquer d’avoir-
¢té remarquée, et dés lors, 'Eté de la Saint-Martin, pris au sens météo-
rologique, semble bien se produire le plus généralement. :

Je ne saurais dire s’il en est de méme pour PEté de la Saint-Martin,
au sens [iguré de MELrAC et HALEVY ; plusieurs de nos éminents confreres
seraient hien qualifiés pour nous le faire savoir. Quant & moi, ne dispo-
sant pas d’Observatoire spécial pour trancher cette question, ie ne puis
que m’abriter derriere ma parfaite incompétence.

Ciaudius Lius,
Directeur de U’ (Observatoire météorologique de frourvicre,
Professeur honoraire de I'Ecole Cenirale Lyonnaise.

(1) Vaici les hauteurs d’cau relevées a chacun des 15 jours de pluie, du 11 novembr:
Années... ... 1890 1891 1892 1894 1895 1900 1903
Enmillimetres........ 0,2 2,2 0,6 1,0 1,3 0,7 2,5
Années... ... 1903 1907 1912 1917 1922 1923 1925 1927
En millim. ... 0,2 2,5 0,2 3,1 0,8 0,2 0,6 0,6°

En 15 jours, on n’a eu que 16,7 mm., ou, si I’on veut, 1,67 cm. Le produit est donc
15% 1,67 = 25,05 journées-centimaétres, soit 25 en chiffre arrondi.

On peut remarquer que, sur les 15 jours de pluie, il y en a 10 pour lesquels la pluie
totale (tombée dans les 24 heures), n’a pas excédé 1 millimeétre |

(2) Le quantieéme 24 présente aussi un minimum trés accentué, d’environ 35 jour-
nées-centimetres ; mais, en tous cas, il est disqualifié par sa température se trouvant
sensiblement au moment du plus fort refroidissement du miois.
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APPENDICE

Nous avons remplacé, pour en avoir une moyenne générale, la ligne
brisée (fig. 1) représentative de la variation de la température au cours
du mois, par la fonction linéaire simple :

Tq = lo -+ ¢q = 13927 — 0,279 ¢q, qui donne {;, = 13927 ; Ty, = 4090, et
Ty = 10020,

Mais on pourrait, pour plus de plecmou, adopter une formule & trois
termes, et poser :

Tqg = &, + aq + bg?
Pour déterniiner le mieux possible la valeur des trois parameétres £,
a et b, il faut alors diviser les trente trapézes en trois lots de dix trapezes
chacun, savoir du quantieme 0 au 10 du 10 au 20 et du 20 au 30. En
effectuant les moyennes de chacun de ces trois lots de trapézes, on arrive
alors & trois équations du premier degré, a trois inconnues &, a et b, qu’il
suffit de résoudre. )

Je me propose d’expouser quelque jour cette méthode que je crois iné-
dite (ce qui n’est jamais certain!). Depuis que je I’ai imaginée, elle m’a
rendu grands services, et je crois qu’elle pourrait &tre d’une certaine utilite
aux ingénieurs, aux météorologistes, aux chimistes et méme aux physiciens

Pour le moment, je me bornerai & donner-les résultdts que j’ai obtenus
pour I'été de la Saint-Martin.

On trouve pour la formule a trois termes :

Tgq = 13003 — 0,2618 ¢ -— 0,4375.10°3 ¢2

Elle conduit aux nombres suivants :

Pour le quantieme 0, on a f; == 13903;
Pour le quantiéme 30, on a Ty = 4°78;
et pour le quantieme 11, on a T,; = 10°10.

C’est une courbe qui différe peu de la droite, et le résultat pour la
Saint-Martin n’est pas changé (10°10 cette fois, pour 10°201).

En continuant dans le méme ordre d’'idées, je me suis « amusé » — si
j’ose m’exprimer ainsi -— & caleuler la moyenne de la température au
moyen de la formule & 4 termes, par la méme méthode :

Tq = t, + ag + bg2 + cg 3
IIfautalors diviserles 30 trapézes en 4 lots de 7,5 trapézes chacun, savoir :
Deq—an_-7o deq = 75aq—1o deq= 154 q = 22,5; et de
q ="2254q = 30
Le calcul est évidemment plus long ! En voici le résultat :
= 13907 — 0,2986 ¢ + 1,0007.10 -3¢* 4 0,9136.10°% ¢3.

Pour ¢ = 0, on a : # = 13007, '

Pour ¢ = 30, on a : Ty = 5004.
et pour ¢ = 11, on a T}, = 9v92.

” Et cela ne change encore rien, en ce qui concerne I'Eté de la Saint-
Martin. © C. L.
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Vers la solution de la crise
économique mondiale

Le retour & léquilibre v :

M. René Lafarge, ancien dépulé, vice-président du Comilé parlemen-
faire du Commerce, vienl de faire paraifre un ouvrage destiné & relenir
vivement Lattention du monde politique et financier, sous ce litre : « V ers
la solution de la crise économique mondiale » (1).

Sans vouloir déflorer ce remarquable ouvrage, nous pouvons bien dire
qu'il montre la voie du relour & Uéquilibre par le refour a Uordre el & la
mesure : « Faire sortir I'économie mondiale de la rationalisation pour la
faire rentrer dans la raison ». Il Uauleur peut dire justement aux premicres
lignes de son avani-propos : « Ce pelil livre voudrait étre @ lu fois un cri
d’alarme et un hymne d’espérance ».

Des bonnes feuilles de cet ouvrage, nous extrayons pour nos ccmarades,
Ie dernier chapifre qui traile précisément du refour « U'équilibre, conclusion
foute nalurelle du sens de cetle pénétrante élude sur les causes et les aspects
de la crise mondiale.

Peul-&tre faut-il d’abord se metire en garde contre une illusion. Depuis
la guerre, le monde a vécu d'une vie factice. Dans toutes les branches
de l'activité humaine, régnait une fievre anormale. Les usine, fonction-
naient a plein ; les produits agricoles se vendaient un bon prix. Les capi-
taux regorgeaient de partout : les grandes entreprises faisaient sans cesse
de nouveaux appels de fonds, qui étaient facilement couverts d’abord
par les augmentations de capital, puis par des émissions d’obligations.

A part une ou deux périodes de crise de peu de durée, les prix n’avaient
cessé de monter : toul se vendait sans peine. La seule difficulté était de
produire, il semblait qu’on ne produirait jamais assez.

Une fievre de spéculation avait pénétré dans toufes les couches de Ia
population. Les grandes entreprises, nous ’avons noté, se mesuraient &
Yceuvre de la Bourse, et non point d’aprés leur valeur intrinseque. La e
valeur des titres ne se calculait plus d’apres leurs revenus, mais d’apres
leur plus-value boursiére. Les capitalistes ne gardaient les titres en porte-
feuille que juste le temps de réaliser cetle plus-value. Les agriculteurs eux-

(1) Ce livre est édité par la Revue Politique des Idées el des Institutions, 22, rue de
Chateaudun, Paris.
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mémes étaient plus préoccupés des bénéfices probables sur le prix de leurs
animaux en foire que du rendement méme de leurs terres.

La dévaluation de la plupart des monnaies avait fortement contribué
4 la généralisation de cet entrainement spéculatif ; c’est la haisse du frane
qui a permis aux spéculateurs de tous ordres de réaliser presque & coup
sGr des bénéfices apparents.

Bref, pendant dix ans, la vie a été facile pour les producteurs. Il suffi-
sait d’avoir quelque chose a vendre pour trouver preneur; il suffisait
d’avoir quelques disponibilités powr « spéculer » et gagner de I’argent.

Le monde a vécu ainsi pendant prés de deux lustres dans cet état d’eu-
phorie, qui constitue un bien mauvais symptome dans certaines maladies.

Beaucoup croient qu’une fois la crise actuelle passée, on reviendra a
cet état de suractivité économique, que les usines reprendront leur pro-
ductivité d’hier, les prix remonteront a leur niveau d’antan, et la Bourse
recouvrera sa vitalité fiévreuse.

Illusion ! Les temps sont révolus. La crise est, avant tout, un retour &
la vie normale que je me représente volontiers comme devant étre & peu
prés semblable a celle d’avant-guerre.

Le développement de I'activité économique doit étre, avant tout, eondi-
tionné par les débouchés ; il ne suffit plus de s’outiller pour produire; il
faut d’abord se préoccuper d’écouler sa production et savoir la limiter
aux possibilités du consommateur. ‘

Les prix de revient devront étre serrés comme les bénéfices ; il faudra se
persuader qu’on ne peut plus faire fortune en deux ou trois ans et qu’il
est déja trés beau de pouvoir, au cours d’une vie de travail, acquérir une
modeste aisance.

L’argent cotitant plus d’efforts 4 acquérir, sera plus précieux & conserver.
Les placements consisteront moins a chercher des chances de plus-value
qu’a assurer la conservation du capital, avec un honnéte revenu. Lies
contrats devront reprendre toute la valeur et la parole donnée redevenir
sacrée.

C’est en somme le train de vie qu’il faut changer, train de vie des
nations, qui se sont équipées sur un pied qui dépasse leurs possibilités,
train de vie des industries qui se sont développées beaucoup trop et
trop vite, train de vie des particuliers qui ont pris des habitudes et des
golts excédant leurs ressources. Il faut que les entreprises sachent refréner
leurs désirs immodérés d’agrandissement ; il faut que les individus sachent
modérer leurs appétits de jouissance.

La valse est finie : la vie sérieuse recommence. Nous avons vécu dans
un tourbillon ; comme il a duré longtemps, nous 'avons eru permanent;
il faut reprendre contact avec la réalité.

Ceux de la génération d’avant-guerre retrouveront assez vite leur
ancien équilibre. 11 en est beaucoup parmi eux qui ne croyaient pas

http://histoire.éc—lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net



Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

Ne 270 ‘ -— 50 — Mars-Avril 1932

-4 la durée de cette vie factice et qui ne s’y sont jamais tout & fait adapteés.

Ceux de la génération suivante souffriront davantage de la réadaptation
nécessaire ; ils ont d’autres besoins, d’autres aspirations. IIs devront se
restreindre. Qu’ils comprennent les nécessités nouvelles et qu’ils aient le
courage de les accepter.

Faut-il donc prendre son parti définitif de la situation d’aujourd’hui ?
Est-ce & dire qu’il faut s’installer dans.la crise, comme certains s’étaient
installés dans la guerre ? Certes non. La crise est passagere; on pergoit
les prodromes lointains de la guérison. Mais, dés le début, nous avons

- tenu & metire en garde contre les illusions. Il ne s’agit pas de faire renaitre
une période d’activité suraigné et & jamais disparue ; il s’agit de retrouver
un équilibre économique normal et sain.

*

“ Quels sont les moyens d’y parvenir ?

Ecartons d’abord résolument les prétendus remédes inter natlonaux,
qui ¢loignent la solution plus qu’ils ne la rapprochent. On répéte partout
que si 'Europe ne s’organise pas, si la solidarité internationale ne se pro-
duit pas en réalité, si ne régne pas dans le monde un esprit de coopération

économique, c’en est fini de la civilisation contemporaine. II faut presque
du courage aujourd’hui pour imprimer que ce sont Ia des balivernes. Les
meilleurs esprits sont envofités par cette mystique internationale, dont
on ne peut mesurer les ravages. Ses propagateurs n’apercoivent pas
I'abime ol ils nous meénent.

La coopération internationale économique, telle qu’ils Ia congoivent,
se traduirait toujours par un avantage injustifi¢ donné a I'un au détri-
ment de I'autre. Elle aboutirait généralement & une traite tirée par un
pays en mal d’argent sur un voisin plus heureux, sans d’ailleurs qu’il se
soucie un instant de savoir comment & ’échéance, il fera honneur & sa
signature.

Nous répétons que nous nous maintenons exclusivement dans le domaine
économique. Sur le terrain politique, c’est une autre affaire et 13, la coo-
pération peut et doit donner des résultats. Mais en matiére économique,
on peut faire le tour de I'horizon : qu’on cite un seul projet international
qui ait pu aboutir! Qu’on en cite méme un seul qui soit susceptible
d’aboutir !

Prenant le contrepied de I'affirmation courante et banale, nous affir-
mons que si 'on veut persister a rechercher des solutions internationales
aux difficultés économiques actuelles, mieux vaut renoncer tout de suite
A une tache, non pas surhumaine, mais impossible et contre nature.

Toutes les tentatives d’accords économiques internationaux se heur-
tent & Uinstinct de conservation qui, fort heureusement, guide les nations
comme les individus.
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Tous les projets de grands travaux publics internationaux se heurtent
aux possibilités financiéres et ont pour objet d’amener les pays considérés
comme riches & financer les travaux des autres.

Dissipons les brouillards qui obscurcissent la vue et proclamons qu’il
n’est de solution possible que sur le plan national.

Une mystique a toujours ses prophétes : les prophetes de la mystique
internationale =ont les experts, nouvelle catégorie sociale composée de
gens trés avertis dans leur métier, dans leur technique, ol ils sont réputés
et qui, de ce fait, se croient qualifiés pour apporter des solutions tech-

. niques & des questions qui ne le sont pas.

Ce sont encore les Américains qui nous ont gratifiés de cette nouvelle
sorte de spécialistes. Lors de I’élaboration du traité de Versailles, nous
avons vu de toutes parts éclore des comités d’experts, et depuis lors,
leur multiplication tient du miracle.

N’est-il pas puéril d’attendre d’un homme, si éminent soit-il, le plan
qui permettra la restauration économique du monde ? Comme si le
remeéde était technique! Comme si un homme pouvait, en matitre éco-
nomique, régenter les événements.

Les experts auxquels on fait appel sont des spemahstes de la finance
et de I'industrie, grands banquiers ou grands capitaines d’ industrie. Or ce
sont eux qui sont les grands responsables de la crise, par les crédits qu’ils
ont répandus sans discernement et par la rationalisation qu’ils ont pratiquée
sans mesure. Ainsi ¢’est & ceux qui sont cause de la crise qu’on va demander
le remeéde. On peut remarquer au surplus que les remédes qu’ils proposent
se rameénent généralement a 'octroi de nouveaux crédits ou & un accrois-
sement de la rationalisation, c¢’est-a-dire conduisant inéluctablement &
une aggravation du mal qu'on veut guérir. ’

Non : la crise ne sera pas résolue par les experts spécialistes de la finance
et de I'industrie.

La mystique internationale, comme la croyance puerlle aux experts
procéde de ce qu'on appelait autrefois I’esprit paternaliste, qui est le pére
de lesprit étatiste. On attend de I’autorité ou des autorités le miracle
qui sauvera le monde. Dans chaque pays, on se tourre vers 'Etat, auquel
on’ demande son appui, son intervention, et dont on espére le remede.
Dans le domaine international, on se tourne vers Genéve et on est sur-
pris de ne pas y entendre une vérité économique révélée.

Les remédes aux maux économiques sont plus complexes ; (uelques-
uns dépendent de la puissance publique; d’autres sont entre les mains
des producteurs eux-mémes et dépendent de la compréhension qu’ils
ont de leurs devoirs et de leurs intéréts.

Les plus efficaces résident dans le jeu méme des faits économiques, qui
prennent des revanches terribles sur les folies des hommes.
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I. —LES REMEDES D’ URGENCE

Il n’y a pas de remede magique a la crise. Il s’agit, en somme, de revenir
doucement & la santé économique, c’est-a-dire, 4 un régime ou s’établira
un équilibre approximatif entre la production ef la consommation et oi
chacun awa sa place au soleil et la possibilité de gagner sa vie.

On ne peut revenir a cet équilibre que par un effort combiné des Etats,
des chefs d’entreprise et aussi et surtout de chaque citoyen.

Les remédes sont de plusieurs sortes ; les premiers, immédiats, urgents,
n’ont pas pour objet de combattre les causes profondes du désordre,
mais d’en pailier provisoirement Ies effets. Les autres, plus lointains,
plus profonds aussi, s’attachent aux sources mémes du mal ; ils sont desti-
nés a conduire & I’équilibre cherché et & éviter le retour des excés dont
nous souffrons.

Les premiers font 'effet de cachets de quinine qui, en s’attaquant & un
symptéme, la fiévre, et en faisant tomber la température, permettent
a ’organisme de retrouver son équilibre, de fabriquer lui-méme ses moyens

" de défense, et aussi de supporter les autres remédes qui, ceux-la, s’atta-
quent aux sources profondes de la maladie.

A) Les projets d’outillage national. — Le symptome le plus grave de
la crise, celui qui exige les remeédes les plus urgents, c’est le chomage.
La, il faut aller au plus pressé. Les discussions de doctrine ne sont plus
de mise : des centaines de milliers de gens sont sans travail. 11 faut de toute
urgence leur venir en aide. Des secours, des allocations, certes. Mais sur-
tout, il faut leur donner du travail. En Amérique, ce sont les particuliers
qui improvisent ainsi des chantiers. En Europe, ce sont surtout les col-
lectivités publiques, Etat, départements, communes. Il semble en effet,
que seuls les travaux publics peuvent offrir la solution cherchée, d’abord
parce qu’ils emploient beaucoup de main-d’ceuvre et parce qu’ils sont
en méme temps consommateurs de matieres premiéres ou de produifs
fabriqués. Puis, parce que seuls, les travaux publics peuvent apporter
un remede au chomage sans aggraver la surproduction.

Les projets d’outillage national ont précisément cet objet. On peut
regretter que leur réalisation soit si tardive et si étriquée.

Dans ce domaine, il faudrait aller beaucoup plus loin et voir beaucoup
plus grand. Les collectivités locales, les communes, doivent prendre des
initiatives opportunes. Dans les environs des grandes villes et surtout
de Paris, on réclame impérieusement des travaux d’urbanisme. Des com-
munes, hier trés petites, comptent aujourd’hui vingt ou trente mille
ames. Leur croissance a été si rapide qu’elles ne sont pas outillées. Elles
n’ont ni I’eau potable, ni le tout & I’égout. Il y a partout des lotissements
4 aménager. Voila des travaux urgents, exigés pour I'hygiéne et rému-
nérateurs. Pourquoi ne pas les entreprendre ? Pourquoi ne pas donner la
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concession de ces services pour une longue durée 4 des sociétés qui pren-
draient la charge de faire les travaux de construction avee, bien entendu,
I’aide de la commune et les subventions de I’Etat ? La ou il existe des
travaux rémunérateurs & accomplir, il n’est pas possible qu’on ne trouve
pas des initiatives privées pour les entreprendre. Il faut seulement faire
abstraction de toute question de doctrine et aussi ne pas se bercer de
I’espoir de trouver un concessionnaire qui s’engagera dans une entre-
prise avec un cahier des charges, qui le mettra a tout jamais dans I’impos-
sibilit¢ de gagner de I’argent.

Lerdle de la puissance publique doit étre de donner ’exemple, de susciter
les initiatives non seulement par des subventions, mais aussi par des
lois assez libérales pour qu’on ait intérét & entreprendre.

Méme au prix de sacrifices pécuniaires sérieux, il faut agir. On a perdu
bien du temps; il est a craindre qu'on n’en perde plus encore. Et les
chémeurs, eux, ne peuvent pas attendre!

(A suivre.)

Réfléchissez bien a ceci :

Si nos 1.500 et quelques Sociétaires faisaient
pour leur Association, chacun

dans sa sphére,
selon ses moyens d’actions,
) avec bon esprit,
l'effort que réalisent pour elle quelques-uns d’entre
eux, v :
_ Rapidement
ses réserves se monteraient a des centaines de
mille francs,
ses offres de situations se compteraient par centaines.

Des Actes !..... Des Actes !.....
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Le Spectroscope rejoindra-t-il le Pyrometre
dans latelier !

Voila un titre qui va tout d’abord vous faire sourire, car, jusqu’a ces
derniéres années, le spectroscope n’était guére sorti du laboratoire de
physique que pour aller seconder I’astronome.

Dans ces domaines-la, I'importance de cet appareil est considérable,
et bien qu’il ait été primitivement employé dans un but uniquement
scientifique, il a permis de nombreuses découvertes d’ordre pratique,
et nous rappellerons simplement que I’hélium, tant recherché pour ses
propriétés, a été identifié dans le Soleil avant que sa présence ne soit t
constatée sur notre globe.

Malgré ces brillants états de service, le spectrographe ne semblait pas
devoir étre sous peuy d’un usage quotidien, permanent méme, dans cer-
taines industries, et pourtant, nous allons voir quels services remarquables
il est & méme de rendre, particuliérement dans I’industrie sidérurgicue.

En effet, sous l'impulsion de quelques chercheurs d’outre-Rhin
notamment le professeur ScHEIBE, de I'Université d’Erlangen, qui s’est,
spécialisé dans ce domaine, les spectres émis par les métaux vaporisés
dans l'arc électrique, par exemple, ont été trés complétement étudiés
et le spectrographe est maintenant couramment utilisé dans Imdustrle
métallurgique ou il permet :

1o L’estimation qualitative des différents éléments entrant dans la
constitution d’un alliage;

20 La détermination quantitative de ces éléments.

Le premier point est déja d’un grand intérét, mais la détermination
quantitative faite rapidement, complétement, et avec la garantie d’'une,
grande exactitude, constitue un perfectionnement d’un attrait énorme
pour quiconque a eu, peu ou prou, 4 pratiquer I’analyse quantitative
par voie chimique.

Différents essais avaient déja été tentés dans ce but, mais leurs résultats
étaient loin d’étre concluants. Nous citerons, en particulier, la méthode
de Grammont, qui a essayé d’établir un rapport direct entre la propor-
tion des différents corps entrant dans un alliage et l'intensité absolue
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des raies obtenues par I’examen spectrophotographique de cet alliage.

Les connaissances aujourd’hui plus approfondies, des phénomenes
d’absorption des différentes radiations par les lentilles et les prismes
et de linfluence de la longueur d’onde d’une lumiére déterminée sur
le noircissement des plagques photographiques nous montrent qu’il serait
vain de chercher & faire des analyses quantitatives par des méthodes de
mesure absolue.

On a donc. été conduit a pratiquer des mesures relatives en faisant en
sorte toutefois pour que les phénomenes accessoires qui pourraient étre
des causes d’erreurs soient soumis & des conditions semblables.

D’une facon générale, les méthodes utilisées aujourd’hui sont basées
sur le théme suivant que nous allons ticher de mieux concrétiser en pre-
nant le cas d’un acier spécial.

Cet acier comprendra, évidemment, une trés forte proportion de fer
et en quantité beaucoup moindre de nickel et de chrome, par exemple.

On prélevera deux petites tiges de cet alliage qui constitueront deux
¢lectrodes entre lesquelles viendront jaillir les étincelles produites par un
circuit oscillant. La lumiére ainsi émise va étre dirigée sur la fente d’'un
spectrographe, atteindre le prisme, étre décomposée et donner, soit
sur un écran, soit sur une plaque photographique, les spectres du fer,
du nickel et du chrome, puisque nous avons supposé que seuls ces trois
corps entraient dans la composition de I’alliage.

Tout le probleme de la mesure va donc se ramener a comparer les
différentes raies du chrome et du nickel avec celles émises par le fer qui
constitue, de par sa proportion importante, la base de l'alliage. Les
raies du fer seront trés facilement identifiées par la juxtaposition d’un
spectre émis par du fer pur et dont I’image sera conservée sur une plaque
photographique.

Des travaux préalables ont été faits en vue de comparer I'intensité de
chaque raie du chrome et du nickel avec I'intensité des raies voisines
émises par du fer pur.-Afin d’éviter les corrections dues aux phénomenes
d’absorption dont nous parlions plus haut, on a comparé les raies de
deux métaux, en choisissant celles qui étaient rapprochées 'une de I’autre,
c’est-a-dire correspondantes 4 des longueurs d’onde peu différentes. On
a ainsi obtenu un certain nombre de courbes des intensités relatives de
ces raies en fonction de la proportion d’un des corps dans Iautre.

Si donc, on se livre & deux mesures photométriques sur deux raies
voisines appartenant I'une au métal servant de base a l'alliage, I'autre
émise par un corps n’y entrant qu’en bien moindre proportion, le rapport
de ces deux intensités déterminera un point sur les courbes établies au
cours de travaux de laboratoire trés précis. La position de ce point suffira
4 donner, par simple lecture de la courbe, la proportion recherchée de 1'un
des corps dans l'autre. '
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Nous ne disposons pas, aujourd’hui, de suffisamment de place pour
nous étendre sur le détail de ceés diverses méthodes dont certaines sont .
trés intéressantes, mais nous voudrions souligner quelques-unes des
particularités de I'emploi du spectrographe.

L’avantage le plus important de 1’analyse spectrale réside, pour cer-
taines industries, dans la grande rapidité avec laquelle on peut obtenir
des résultats extrémement complets, puisque ’analyse qualitative d’un
acier spécial, par exemple, pourra étre faite en quelque sminutes et qu’il
suffira an grand maximum d’une heure pour connaitre, d’une facon -
particulierement précise, la proportion des différents éléments entrant
dans la composition des aciers spéciaux les plus complexes. Ces avantages
de rapidité sont encore plus marqués lorsque, comme en métallurgie, par
exemple, on doit pratiquer de longues. séries d’analyses semblables. Nous
n’avons pas besoin d’insister sur les avantages de cette méthode pour
suivre certaines opérations délicates, par exemple, 1'élaboration d’un
acier spécial, suivant les caractéristiques imposées par le bureau d’études.

Il faut noter ensuite que si les groupes de raies 4 examiner sont judi-
cieusement choisis, la sensibilité des essais sera considérable et, dans
beaucoup de cas, atteindra 0,001 %, et méme parfois moins. Il faut aussi
considérer le fait que, dans le cas d’un alliage ou d’un mélange complexe, i

| vous avez sur I’écian ou la plaque du spectrographe une « vue d’ensemble »

trés développée et compléte des différents constituants du corps 4 analyser.
Avec un peu d’habitude, Ia position des raies émises par un méme corps
les unes par rapport aux autres, vous devient assez familiere pour arriver
a deéchiffrer le spectre par lecture directe. Il est bien évident que ces
lectures seront d’autant plus rapides et aisées que les analyses pratiquées
dans une industrie déterminée se rapportent généralement & des pro-
bleémes trés semblables, notamment en métallurgie.

Certains corps dont la recherche par voie chimique est tres délicate
(par exemple la mesure du bore dans les aciers, ol il se trouve souvent
dans une proportion inférieure a 0,005 9), 1'analyse spectrographique
sera particulierement appréciée par la clarté de ses méthodes.

Signalons encore que les spectrogrammes obtenus constituent, sous
forme de documents irréfutables, des analyses quantitatives auxquelles
il sera toujours possible de se reporter.

Dans un prochain Bulletin, nous vous indiquerons quelques-unes des
méthodes couramment utilisées et nous illustrerons ces exemples par .
quelques photographies de spectrogrammes qui nous seront obligeam-
ment communiquées par les Etablissements Izart & Cle, de Sannois.
Ils vous montreront clairement la simplicité de ces méthodes.

René BertaiLLier (E.C.L.1927).
Agent régional des Etab. Izart & Cle.
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LES NOCES DE DIAMANT
DE L’ECOLE CENTRALE LYONNAISE

Il y aura 75 ans, celle année, que fut fondée I'Ecole Cenirale Lyonnaise.

La Chambre de Commerce de Lyon, UAdministration de UEcole et
U Association des Anciens Eléves de I"Ecole Centrale Lyonnaise se proposent
de féter solennellement ce 75¢ anniversaire et ont posé les bases d’un programme
de manifestations dignes de notre Ecole.

Ces manifestations auront lieu, vraisemblablement, en automne ef coinci-
deront avec la « Journée de UIngénieur E.C.L.». Elles commenceront, en
principe, le vendredi pour se terminer le dimanche. Voici le programme
envisagé :

VENDREDI. — Réception a I’'Ecole des invités, sous la présidence d’une haute person-
nalité. Des invitations seront faites aux personnalités les plus en vue dans les
milieux universitaires, politiques, industriels et commerciaux.

Des démarches sont reprises pour I’obtention de 1a Croix de Guerre 4 I’Ecole,

eérémonie qui se déroulerait ce jour-la.
Le soir, il est envisagé une représentation théatrale.

SAMEDI. — Conférence technique par une personnalité et visite des Grands travaux
de Lyon.
Grand déjeuner officiel.
Réception a I’Hotel de Ville.
Grand Bal.

DIMANCHE. — Journée de I’Ingénieur E.C.L., service funébre, Assemblée générale,
Banquet.

\

Pour engager les camarades & venir nombreux & cetfe importante mani-
festation, on songe & la fransformer en Congrés, et nous verrons d créer
une carte de Congressiste permeltant i son possesseur d’assister a toules les
cérémonies avec facilité de transport et de logement pour ceux de Uextérieur.

Le succés de cette grande manifeslation dont il est inutile de signaler toute
la portée, dépendra beaucoup de la participation des Anciens Eléves ; nous
insislons trés fortement la-dessus.

"Pour le cotit prévisionnel de la carte de Congressiste, nous espérons bien
ne pas dépasser le chiffre de 150 francs.

Nous avons fenu & vous informer immédiatement de ce projet,
de fagon & ce que vous puissiez éludier dés maintenant vos possibilités
de participation. Nous nous proposons de vous envoyer irés prochaine-
ment un programme plus précis, avec bulletin d’adhésion. Il sera nécessaire
que vous nous fiviez rapidement, afin de nous permetire de poursuivre cete

organisation. ‘
LeE CoMITE PROVISOIRE D ORGANISATION.
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CHRONIQUE DE L'ASSOCIATION

'

L’Association il y a vingt-cinq ans

Bulletin n° 35, de mars 1907.

Ce Bulletin donne un exposé sur la répartition du courant dans les
accumulateurs, par M. Jules Sourp, professeur de Physique a I'E.C.L.

11 renferme également le compte rendu d’une conférence sur la télé-
photographie, faite par M. le professeur Korn et expérience de trans-
mission de photographies sur le circuit Paris-Lyon-Paris (1.024 kilom.). *

C’est dans ce Bulletin que notre camarade P. FErrier (1901) expose
ses recherches sur « I’Influence de la disposition des électrodes dans les
prises de terre industrielles ».

Ce Bulletin renferme la photographie de la promotion de 1865 et divers
details sur la vie journaliére de 1’Association a cetle époque.

Bulletin n° 36, d’avril 1907. : *

‘ La chronique mensuelle donne comme exposé : « Le bréviaire du chauf-
‘ feur ».
Ce Bulletin relate la conférence compléte de M. Paul-Louis Coucaoun,
agrégé de I'Université, membre de la Soci¢té « Autour du Monde », sur
« LLe Japon », conférence faite sous les auspices de notre Association, avec '
comme Président, notre regretté camarade, J. BuFraub.
Ce Bulletin renferme, comme Chronicque industrielle, un exposé sur : -
« Les lampes & incandescence et les solutions colloidales des métaux »,
signée de M. Jules Sourp, professeur & I'E.C.L. On y voit la photo-
graphie de la promotion de 1866 et divers autres renseignements concer- .
nant le placement. '

Naissances

C’est avec plaisir que nous annoncons les naissances de :
Maurice Sourisseau, fils de notre camarade de 1912.
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Pierre BERTHELON, fils de notre camarade de 1920.

Suzanne DuranD, sceur de Robert et Jacques, enfants de notre cama-
rade de 1922.

Madeleine BEaUD, sceur de Gabrielle, Marie-Joséphe, Charlotte, Régine,
Marguerite, Louis el Thérése, enfants de notre camarade de 1920.

Marie-Paule CeLLarp, sceur de Gabrielle, Micheline, Jean, enfants
de notre camarade de 1913.

Simone AURBERT, fille de notre camarade de 1920.

Jean PrEvosr, frére de Nicole, enfants de notre camarade de 1924.

Claude Barpier-Voirin, fils de nolre camarade de 1924.

René VUAILLE, frére de Paul, Jacques el Jean, enfants de notre cama-
rade de 1921. ]

Christiane Ducrer, fille de notre camarade de 1920.

Noélle AiLLoup, sceur de Yvonne et Paul, enfants de notre camarade
de 1921. .

Héléne MARTIN, fille de notre camarade de 1922.

Monique BerTHET, fille de notre camarade de 1924.

Nos vaeux sincéres et bien amicaux de bonne santé pour les bébés et
1os compliments les plus cordiaux aux heureux parents.

Mariages

Nous sommes heureux d’annoncer les mariages de :

MouisseTr Alfred (1923), avec Mlle Marie-Joseéphe Talmeuf; la béné-
diction nuptiale leur a été donnée le 28 novembre 1931, en I’église Saint--
Bruno-des-Chartreux, 4 Lyon.

Rev~Ner Henry (1923), avec Mlie Antonia Vigne; Ia bénédiction nup-
‘tiale leur a été donnée le 1°r février 1932, en ’église de Burzet.

Frits Gustave (1913), avec Mlle Laurette Zahm ; la bénédiction nup-
tiale leur a été donnée le 6 février 1932, en I'église Sainte-Marie, de
Mulhouse.

CHERVET Joseph (1927), avec Mlle Raymonde Kieffer ; la bénédiction
nuptiale leur a été donnée a Saint-Rambert-1’lle-Barbe, le 19 mars 1932.

REéTivat Paul (1927), avec Mlle Antoinette Vialla; la bénédiction
nuptiale leur a ét¢ donnée en I'église de Chatenoy-le-Royal, le 9 avril 1932.

BAaRReLLE Pierre (1925), avec Mlle Marie-Louise Romarie ; la bénédie-
tion nuptiale leur a ét¢ donnée en I'église de Saint-Jean-en-Royans, le
12 avril 1932. '

Nos veeux de bonheur les plus amicaux & nos jeunes époux.
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Déces

Nous avons & enregistrer les décés de nos camarades :

Revnaux Albert (1875), décédé accidentellement, le 2 mai 1930, 4
Brunoy (S.-et-O.).

LacarDE Michel (1879), décédé le 10 février 1932, 2 Quirieu, par Mon- '
talieu (Isére).

(Voir Nécrologies, page 75.)

Gay Jean (1910), décédé a Grasse, le 23 septembre 1931.
Bover Lucien (1925), décédé a Lyon, le 8 mars 1932.

Aux familles de nos bien regrettés camarades, 'assurance sinceére de
notre profond attachement et de nos bien vives condoléances.

Nous rappelons les décés de nos camarades : Lovon Jean-Baptiste (1878),
Avzer Cyprien (1902).
(Voir Nécrologies, page 77.)

§ Plusieurs dc nos camarades ont été douloureusement frappés en leurs
plus chéres affections.

STRAETMANS Gasfon (1920), en la personne de son fils, décéde le
17 février 1932.

MauriN Robert (1927), en la personne de son pére, décédé le 5 mars 1932.
ForesTiER Léon (1910), en la personne de sa meére, décédée le 6 mars
1932. ‘

SourissEau Jean (1912), en la personne de son {ils, décédé le 14 mars
1932, & I’age de 2 mois.
, ‘ Jusseranp Marcel (1920), en la personne de son pére, décédé & Vence,
A le ler janvier 1932. '
' LavrenciNy Emile (1910), en la personne de sa femme, décédée &
Vienne, le 21 janvier 1932.
Baupurer Désiré (1924), en la personne de sa mere, décédée a Lyon,
le 21 janvier 1932.
BurbpIiN Jean (1913), en la personne de son pére, décédé en février 1932.
Berger Claude (1922), en la personne de son pére, décédé a Lyon,
le 8 février 1932.
DuviLLarp Joseph (1904), en la personne de son pére, décédé a Lyon,
le 9 mars 1932. .
Arviop Eugéne (1905), en la personne de sa femme, décédée 4 Vence,
le 10 mars 1932.
Awroup René (1921), en la personne de sa meére, décédée a Lyon, le
11 mars 1932.
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DeraGNE Jean (1921), en la personne de son pére, décédé a Villeur-
banne, le 12 mars 1932.

A nos camarades, P'assurance sincére de nos bien vifs sentiments de
condoléances.

Changement d’Adresses et de Situations

1890 Borrarp Charles, officier de la Légion d’honneur, Croix de guerre
(4 citations), chef d’Escadron d’Artillerie en retraite. Domicile :
90, grande-rue de la Guillotiére, Lyon.

1895 RowmE Joseph, 262, rue de Créqui, Lyon.

1904 DumonTt-FiLLoN Charles, sous-chef de section de la voie aux
chemins de fer de I'Etat, & Rouen. Domicile : 8, rue Pierre-
Fontaine, Rouen (Seine-Inférieure).

1908 AvBaNEL Charles, associé, Etablissements Genoud & Cie (Embou-
tissage et fabrique de briquets), 3, rue des Teinturiers, Lyon.
"T¢l. : Moncey, 42-12.

Larrace Jean, sous-directeur de la Société pour le blanchiment
des textiles, 39 bis, rue de Chiteaudun, Paris. Domicile : 133,
ruc Lamarche, Paris (XVIIIe). :

Brun Eugéne, 5, rue Martin, Lyon.

CarrIiER Francois, sous-directeur de la Compagnie d’Electricité
Loire et Nievre, 12, avenue de la Gare, Nevers. Tél. : 2-46 et
6-40. Domicile : 5, boulevard Victor-Hugo, Nevers. Tél. : 7-68.

AcrEmeENT Paul, 17, avenue de Villiers, Paris (XVIIe). Tel.
Carnot 89-50. : .

Carvar Louis, 68, avenue Chellah, Rabat (Maroc).

FrEREJEAN Jean, vient d’étre nommé expert en batiments, au
Tribunal civil de Lyon.

Bouver Aristide, 18, place de Charles-Fillion, Paris (XV1Ie®).

LeGros Henri, est actuellement ingénieur & I’Entreprise générale
de Constructions Besseige, 12, rue Eugéne-Pothier, Montceau-
les-Mines (S.-et-L.). Domicile : Villa des Tilleuls, 33, avenue
de Lucy, Montceau-les-Mines.

CouTuriER Maurice, Représentations industrielles, filtres Vernay,
locotracteurs, laminoirs et machines auxiliaires, compresseurs,
moteurs a4 gaz, soufflantes, pompes a piston et centrifuges.
Expert prés le Tribunal de Commerce de Lyon (mécanique
générale et Automobiles). Domicile et bureau : Villa Werther,
rue J.-Massenet, Lyon-Montchat. Tél. : Villeurbanne 88-91.

GAUTHIER Jean, entreprise Soly et Ledieu, 4, rue du Docteur-
Crestin, Lyon. Tél. : Parmentier, 41-00. Domicile : 283, rue de
Créqui, Lyon.
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1920 Bastie (DE rA) Léon, Ingénieur-Conseil, Recherche, adduction
et distribution d’eau potable, etc. 10, rue du Lieutenant-Crépin,
Nancy (Meurthe-et-Moselle). Tél. 65-47. ‘

Mazeau Marcel, 27, rue Saint-Jérome, Lyon.

CHAPELLE (DE LA), Roberl, 1, rue Velotte, Montbéliard (Doubs).

~ LaurenciN Jean, 24, rue Carnot, Saint-Fons (Rhone)

VuarLe Louis, 36, rue Quivogne, Lyon.

Bav Michel, lieutenant au Corps des Sapeurs-Pompiers de Lyon.
Domicile : 78, rue Pierre-Corneille, Lyon.

SENTENAC Jean, 123, avenue Jean-Jaures, Lyon (VIIe).

RaQuin Paul, a été ingénieur aux Etablissements Paul Léculier,
successeur des FEtablissements Paul Léculier (chauffage et -
séchage électriques, industriels el domestiques, terrasse élec-
trique, fournitures, installations et réparations de tout matériel
électrique, T.S.F., etc., 16, rue Rast-Maupas, Croix-Rousse,
Lyon). Tél. : Burdeau 32-87. Domicile : 11 bis, impasse des
Pavillons, Caluire (Rhéne).

BaumsTARK Gasfon, 31, rue Tupin, Lyon (1I¢). Tél. : Villeurbanne
58-56.

Trior André, 9, boulevard des Casernes, Lunel (Herault)

Farces Raymond, 50, rue d’Algérie, Oullins (Rhone).

Mouissetr Alfred, 3, rue des Chartreux, Lyon (I¢7).

GenIN DE REaNES Pierre, rue des Tilleuls, Bitche (Moselle).

BerGer Lucien, 1, rue Thimonnier, Lyon (Ier).

HemaiN Jean, ingénieur, Maison Desgranges & Cie (chauffage
central), 100, cours Gambetta, Lyon. Tél. : Parmentier 04-67.

RosseLnr Joseph, Hotel du Trou-Normand, 6, place Gambetta,
Le Havre.

Deraicue Jean, 188, avenue Félix-Faure, Lyon.

Varicuon Claude, 13, rue Charles-Richard, Lyon (3¢).

Durir Henri, Bon-S¢jour, a Fleurieu-sur- %aone, par Neuville-sur-
Saéne (Rhéne).

DeLorME Frangois, Cabinet Roux (Expertises diverses), 23 Tue
de Condé, Lyon.

TcHERNTZOFF Alexis, ingénieur-conseil de la Banque du Dau-
phiné, 6, rue Bat-d’Argent, Lyon. Tél. : Burdeau 52-27.

BonTRrON Joseph, officier mécanicien de 1'Aéronautique, Magasin
général d’Aviation, Longvic, prés Dijon (C.-d’Or).

Bourson Jean, lieutenant d’Artillerie, 49, rue Guérin, Fontaine-
bleau (S.-et-M.).

MaceniN Jean, 5, rue G.-Ponteil, Saint-Roch, Toulon-s.-Mer.

BiLEs Georges, 2, rue Rigaud, Neuilly-sur-Seine.
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MonTANT André, Ingénieur & I’Energie Electrique du Maroc,
3, rue Oudjari, Casablanca (Maroc).

AmBonvILLE Guy, 20, rue de I’Annonciade, Lyon-Croix-Rousse.

ComBET Henri, sous-ingénieur, Compagnie générale des Faux
(Banlieue lyonnaise), 152, rue Vauban, Lyon. _

MEeNNESSIER Jean, ingénieur & la Compagnie du Bourbonnais

 (gaz et électricité), Rodez (Aveyron).

Besancon Maxime, Sous-Lieutenant, 105¢ R. A. L., Bourges
(Cher). Domicile : 13 bis, place Parmentier, Bourges.

CorTE Jean, attaché au Service des Prévisions fonciéres, dépar-
tement de 1’Isere. Domicile : 17, rue de Séze, Lyon.

Lauro Félix, 47, rue Smolett, Nice (A.-M.).

TeRRIER Henri, 2, avenue Leclerc, Lyon.

Distinction

. C’est avec un réel plaisir et une grande satisfaction que nous avoiis
appris la nomination de notre camarade BETHENOD Joseph-Frédéric-Julien

- (1901), au titre d’officier de la Légion d’honneur, Munstere de I'Instruc-
tien publique, enseignement technique.

Nous sommes heureux de lui renouveler, par la voix du Bulletin, ‘toutes
nos amicales et sincéres félicitations.

Nous profitons de cette agréable occasion pour mettre sous les yeux
de nos camarades une note bien succincte, malheureusement, des {ra-
vaux de J.-F.-J. BETHENOD.

Né a Lyon, le 28 avril 1883. Aprés avoir terminé ses études 4 1’Ecole
Centrale Lyonnaise (promotion 1901), il commenca, dés 1903, a publier
des articles sur la théorie de diverses machines électriques : moteur
répulsion, moteur asynchrone poly et monophasé, etc... Ces publications
le mirent en relation avec M. A, BLONDEL, qui le choisit comme assistant
en 1904 ; il conserva ce poste jusqu’en 1907, année ou il dut accomplir
son service militaire. A cette occasion, il devint un des collaborateurs
du général Ferrit (alors capitaine) et effectua pour celui~ci diverses
recherches théoriques et expérimentales, notamment en ce qui concerne
I'application du transformateur 4 résonance 4 la charge du condensateur
des postes émetteurs de T.S.F. a étincelle.

En 1907, aprés sa libération du service militaire, il obtint le poste de
rédacteur en chef du journal bien connu : « La Lumiere Electrique »,
tout en continuant ses études et recherches personnelles. Au début de 1910,
il collabora avec M. E. GIRARDEAU, a la fondation de la Société francaise
Radio-¢lectrique, et il devint, la méme année, ingénieur-conseil de la
Société Alsacienne de Constructions mécaniques. Depuis cette epoque
il a conclu divers contrats avec d’importantes firmes francaises qui,

http://histoire.ec-lyon.fr - o ) ttp://i/\;.“cén'tré‘lien—Iy_on.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

=

No 270 — 64— ‘Mars-Avril 1932

se sont assuré son concours technique et ’exclusivité de ses brevets

dans des domaines déterminés. Dans la période 1903-1932, il a publié

une centaine d'études théoriques et déposé plus de cing cents brevets

francais. N :
RECOMPENSES ET DISTINCTIONS

Chevalier de la ILégion d’honneur (1921).

Officier de la Légion d’honneur (1932).

Lauréat del’Académie des Sciences (Prix Hughes 1921, et Gaston Planté
1923). '

Conseiller technique du Conservatoire national des Arts et Métiers.

Ancien vice-président de la Société francaise des Electriciens.

Ancien vice-président de la Société des Amis de la T.S.F.

Vice-président de la Société des Ingénieurs de I’Automobile.

Membre du Conseil national économique., ete.

Nouveau périodique recu a I’Association

La Traction Electrique, revue internationale nouvelle des applications
de Vélectricité aux transports ferroviaires et automobiles.
Administration et rédaction : Pontoise, Paris.

Cartes de Sociétaires-Réduction (Voir Annuaire 1930, page 380)

Notre camarade VieNaL Auguste (1928) nous informe que les Eta-
blissements Charreyre, Electricité, 26, place Bellecour, Lyon, feront
une remise de 10 9, sur les achats faifs au comptant au magasin, aux
camarades porteurs de la carte de sociétaire. (Voir annonce page I,
publicite.)

Encartages

Nos camarades trouveront encarlés dans le présent Bulletin des impri-
més concernant :

Joseph Monnier (1920 : Brevets d’Invention, Marques. Modeéles.
Etudes et Dessins, onze années d’expérience.

"Pompes ET COMPRESSEURs « MiLs », ses fabrications spécialisées :
Pompes a vide, Pompes 4 mazout, catalogue gratuit sur demande :
177, route d’Heyrieux, Lyon.

ETaBLISSEMENTS Georges Renaurt. Outillage pneumatique ,applica-
tions générales de I'air comprimé : 90, route de Clisson, Nantes.
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. ANTESITE N PEerroOT, boisson hygiénique, ewnormque, de leputatl()n ) !
mondiale : Voiron (Isére). 3

Louis GrangE, Constructions mécaniques, Bourgoin, sa pompe & main !
« Clap » (huile, essence, purin, etc.). Notre camarade Grance Gabriel
(1927) est a la disposition des camarades pour fous renseignements.

SociETE Maricer & BLin, au sujet de son catalogue n° 32, sur les
Roulements ; le demander & I'adresse : 103, avenue de la République,
Aubervilliers (Seine). '

peiagi s

LE « SILIFER », Revétements modernes de chaussées, 77, rue Saint--
Lazare, Paris (IXe).

i " Diner de la Promotion 1914

Le samedi 19 mars 1932, la promotion 1914 tenait sa réunion annuelle
particuliére au Grand Nouvel Hétel & Lyon, autour d’une table chargée
de délices gastronomiques et dans une atmosphére de chaude sympa-
thie. II fut décidé, en fin de soirée, et & I’'unanimité, que « Paul Movcort
a bien meérité de la Promo ». C’est, en effet, avec une inlassable constance
que notre sympathique Motcor sonne, chaque année, le rappel des
E.C.L. lyonnais ou proches, de la promotion 1914. Les statistiques
établies ces derniéres années par notre dévoué camarade montrent que
malgré la crise, le Diner de la Promo grandil correctement et réserve,
pour l'avenir, les plus fermes espoirs.

Quinze camarades présents a ce diner

MM. DuranD, FoENIER; FREREJEAN, GAUCHERAND, HUDRY, JOUFFROY,
Lauras, MoucoT, MUGLATIER, PELLETIER, PERCHET, RICHELMY, SUAREZ,
TENET et VAESEN.

Cing camarades excusés :

MM. CArLLAT, MizoNy, MOUTERDE, ROBATEL et DE VEYLE.

Enfin neuf dissidents qui, volontairement, se sont privés d’une bonne
soirée de camaraderie intégrale, MM. BENETIERE, BETHENOD, BONNARD,
BucLoN, p’ErENoUX, KLEIN, MONTEL, GIRARD et REYNAUD, qui n’ont
pas donné signe de vie.

Menu de choix, esprit de camaraderie, gaité rajeunissante, telles ont
été les caractéristiques du Diner.

Chers camarades, lyonnais ou proches, de la Promo 1914, n’oubliez
pas cette réunion annuelle & laquelle on vous convoque chaquefois. Venez
une seule fois, nous sommes sfirs que plus jamais vous ne manquerez.

+Un de la Promo...
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Fédération des Associations, Sociétés et Syndicats

Francais d'lngénieurs

RAPPORT SUR L’ACTIVITE DE LA [FEDERATION EN 1931

Mes chers Collégues, -

Au cours de 'année 1931, la Fédération a eu le plaisir d’enregistrer
deux adhésions nouvelles : La Chambre syndicale des Ingénieurs et le
Groupement de la Houille Blanche nous ont apporté un effectif total
de 2.307 ingénieurs. La Fédération réunit, de ce fait, & I'heure actuelle, -
22 groupements et 54.196 sociétaires.

Travaux DEs COMMISSIONS

La Comunission de la Propriété industrielle et scientifique, présidée par
M. ForLrarp, ingénieur E.C.L., a partagé son temps entre I'étude de la.
propriété scientifique et I'examen de la législation relative aux brevets
d’invention. . ! )

Bien (ue ses travaux ne soient pas achevés, les doctrines de la Com-
mission se précisent de jour en jour et M. ForLLARD a pu en dégager I’essen-
tiel dans son intéressante communication au Congrés du Génie Civil.

La Commission incline & penser que le principe d’une rétribution allouée
a Pauteur d’'une découverte scientifique suivie d’applications est équi-
table, elle estime que ’'intérét bien compris de la collectivité suffit a jus-
tifier ce principe sans qu’il soit utile de le rattacher & un droit impossible
a definir avec précision, et dont la délimitation donnerait lieu a des contes-
tations sans fin. : ’

La Commission prévoit que I'institution légale de la propriélé scienti-
fique aboutirail finalement & créer des organismes administratifs impor-
tants dont le budgel constituerait une charge de plus pour la collectivité,
sans grand profit pour la science; c’est pourquoi elle se prononce pour
le systéme plus simple des dotations allouées par I'Etat sous lé double
contrdle des représentants qualifiés de la science et de la technique.
Ces dotations ne sauraient avoir pour objet de rétribuer toute recherche
pouvant présenter quelque intérét ou de rémunérer le travail normal
de tous les jours, mais seulement de récompenser, par des mesures d’excep-
tion, des mérites réellement exceptionnels.

En ce qui concerne les problémes relatifs a la propriété industrielle, la
commission doit constater avec regret la lenteur des travaux législatifs
en cours d’élaboration. Malgré cette lenteur qui présume la sagesse,
le projel voté par la Chambre contient des dispositions de valeur trés iné-
gale. L’intention du législateur est excellente, mais, en général, les moyens
préconisés dépassent le but poursuivi.

4
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~Pour protéger I'inventeur contre des exploiteurs.éventuels, on risque 1
d’écarter de lui jusqu’aux plus honnétes exploitants. Or, ce qu’un inventeur i
redoute par dessus tout, c’est la non exploitation de ses idées. o ‘@g

En fait, tout ce que les lois tutélaires ont pu faire jusqu’a ce jour pour
Iinventeur, c’est de lui imposer des annuités. L’allégement prévu par le
projet de la Chambre nous parait encore ici bien insuffisant.

Dans le moment ou il est question de rétribuer les savants, les inven-
teurs qui sont, en général, peu exigeants, seraient heureux d’étre désor-
mais taxés avec modération.

.La Fédération les y aidera et continuera son effort en vue du perfec—
tionnement de la législation projetée.

La Commission des Question Pédagogiques s’est attachée, sous la prési-
dence de M. MoNTEIL, & définir son programme et & en poursuivre I'exa-
men. Trés sagement, cette Commission a <délimité avec soin le terrain
imparti 4 ses recherches. Elle veut respecter la diversité des enseignements,
et ne poursuit point la chimére d’un programme standart convenant i
tous les sujets et conduisant & toutes les carriéres.

Mais, des programmes divers peuvent poser des problémes communs :
¢’est pour en rechercher les solutions que la Commission a commencé el
poursuivi I’é¢tude des questions suivantes :

Réduction de I'enseignement verbal ;

Choix des professeurs;

Etude de I'histoire des sciences;

Equilibre des cours, ;

Utilisation des travaux pratiques;

Ecoles d’application et de plein exercice;
Orientation professionnelle.

Ce vaste programme ne saurait étre prochainement épuisé, mais les
conclusions partielles auxquelles son étude pourra donner lieu fcxonl
I'objet de communications aux organismes intéressés. )

La Commission de la Ralionalisation, réunie sous la présidence de
M. L1ouVILLE, s’est préoccupée des répercussions possibles de la rationa-
lisation sur les intéréts professionnels de I'ingénieur. Apres enquéte
auprés des groupements fédeérés et apres audition des personnalités qui
Tui ont paru les plus qualifiécs, la Lommlssmn a, dés maintenant, retenu
deux veeux.

1° Que les firmes industrielles prennent I'habitude de- ventiler les
appomtements des ingénieurs dans le chapitre « Fabrication » et non
dans celui des « Frais généraux », ce qui fait apparaitre I'ingénieur comme
un « mangeur de frais généraux », alors qu’il est essentiellement un pro-
ducteur.

e
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20 Que Vindustrie soit incitée & utiliser ses cadres, & parfaire son orga-
nisation au moment ot les affaires sont ralenties.

La Commission du Chimage, également présidée par M. LIoUVILLE,
a étudié tout spécialement le chomage des ingénieurs. Aprés une pre-
miere étude ol la documentation rassemblée a fait apparaitre I’étendue
considérable du sujet, la Commission a décité de diviser son travail et de
le distribuer aux firois sous-Commissions ci-aprés désignées :

La premitre sous-Commission complétera la- documentation sur la
crise, sur I'impértance du chdmage, et ses répercussions, sur la profession
d’ingénieur ; d’autre part, elle documentera le public, afin de combattre
la crise de confiance.

La deuxiéme sous-Commission s’occupera de la réglementation du
titre d’ingénieur, de I'orientation professionnelle, du nombre d’ingénieurs
formés chaque année au regard des besoins de I'industrie et de la ques-
tion des ingénieurs élrangers.

I.a troisieme sous-Commission étudiera les mesures immeédiates a
prendre pour diminuer le chémage des ingénieurs et en atténuer les
effets : débouchés nouveaux, laboratloires, participation au secours ou
dégrévement de contributions.

La Commission des questions sociales, présidée par M. LAURas, s'est
occupée surtout de la Retraite des Ingénieurs et des Accidents du travail.

‘Elle a examiné objectivement le projet de retraite des ingénieurs
dont certains groupements industriels ont pris Iinitiative, et qui tend
a constituer un organisme susceptible d’assurer aux ingénieurs salariés
une retraite de vieillesse et d’invalidité. Mais ce projet en est encore
a la période des études et la Commission a décidé de ne présenter ses
conclusions au Conseil qu’apres la publication officielle d’un texte définitif.

La Commission a également étudié le projet de loi tendant & modifier
la législation actuelle sur les accidents du travail. Ce texte adopté par
la Chambre en décembre 1927 est, depuis cette date, pendant, devant
le Sénat, ot il a fait I'objet d’un rapport présenté par le Docteur CHAUVEAU
au nom de la Commission de 1'Hygiéne. D’autres rapports sont en vue
et la Commission soumettra ses conclusions au Conseil, quand le projé‘t-
sera sur le point de venir en discussion devant le Sénat. ,

La Commission du Réglement, de fondation récente, a inauguré ses.
travaux en fixant les régles de nos scrutins. Elle se propose d’établir
dans son ensemble le Réglement intérieur prévu par nos statuts ; besogne
ingrate, mais nécessaire, en vue de laquelle la Commission serait heureuse
de trouver, dans le prochain Conseil Fédéral, des concours npuveaux.

La Commission d’action parlementaire, présidée par M. WITTMANN,
et la Commission du Role des Ingénieurs dans une mobilisation, présidée
par M. Perier, ont procédé & d'importants et utiles travaux dont il
vous sera rendu compte verbalement. g
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ACTIVITE A L'EXTERIEUR

En 1931, la Fédération a pris une part active & toutes les manifesta-
Lions ol I'intérét des ingénieurs étail engagé. Ses délégués ont partieipé
a I'élaboration du projet de loi relatif & la délivrance et & I’'usage du titre
d’ingénieur diplémé et nous devons noter avec satisfaction que cette
collaboration est mentionnée dans I'exposé des motifs qui accompagne
le. texte voté. :

La Fédération étaif également représentée au Congreés du Génie civil,
au Congrés de I’Enseignement technique, au Congrés des Ingénieurs
coloniaux, ainsi que dans un grand nombre de réunions,. conférences,
assemblées, ol ses delégués ont toujours été accueillis avec la plus grande
sympathie. Ces diverses manifestations onl contribué & faire connaitre
la Fédération et a repandre dans les groupements le langage et I’esprit,
[édératif. :

Dans le méme ordre d’idées, I’échange des Bulletins entre nos Groupe-
ments préconisé par M. LiouviLLE, a eu les meilleurs résultats. i

CONSEILS NATIONAUX.

Ia représentation des ingénieurs dans les Conseils Nationaux est un

des buls essentiels définis par nos statuts. De nombreuses démarches
ont été faites a cette fin. Que leurs auteurs et notamment. MM. MoNTEIL,
MouTtiER, LAURAS et GUISELI\' trouvent ici expression de notre recon-
naissance.
" La justesse de notre cause nous a valu, a 1 extérieur, des concours pré-
cieux dont le souvenir restera dans nos mémoires. Mais il convient de
consigner ici, toul spécialement, mes chers collégues, la respectueuse
gratitude (ue nous devons & M. Pierre Lavar, président du Conseil,
pour Paccueil bienveillant et méme’ affectucux qu’il nous a réservé.

Généralement, un chef de Gouvernement te voit pas sans quelque
inquiétude s’avancer une délégation aussi nombreuse ; ¢’est qu’il s’attend
A une longue liste de revendications. Nous n'avons avancé rien de pareil
mais simplement, dans une heure difficile, nous avons {ait, sans condition,
I'offre loyale de nos bonnes volontés. Cette offre a été prise en considéra-
tion, ce dont nous sommes trés honorés, et, apres la procédure d’usage,
» le rapporteur, M. BertauT, adopté par le C.N.E., nous a accordé pleine
. satisfaction. De ce rapport si précieux pour nous, nous rappellerons quel-
ques passagés essentiels.

i i ler extrail, — « De ce qui précéde, il ressort, en résumé, que la C.T.I.

: et la Fédération des Ingénieurs sont 'une et I'autre également représen-
tatives de groupements professionnels, aux termes ou ’entend le décret
de 1925. »
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2¢ exfraif. — « 11 parait opportun, équitable et sage, puisque deux sieges
de titulaires et quatre de suppléants sont réservés au travail salarié
(techniciens), de conserver une place de titulaire et deux de suppléants a

la C.T.I. et d’en attribuer une de titulaire et deux de suppléants a la
Fédération des Ingénieurs. »

3e extraif. — « La sous-Commission exprime le veeu que cette solulion
puisse, en outre, préparer entre les deux groupemean un rappr ochement
hautement souhaitable et méme nécessaire.

Ainsi, le méme document qui contient la consécration de nos droits,
se termine par un conseil plein de sagesse (ue nous n’aurons garde d’oublicr.

Mes chers Collégues, une ceuvre comme la nétre n’est jamais achevéc.
Beaucoup d’efforts restent & accomplir. A I'’exemple du C.N.E., d’autres
organismes ne manqueront pas de faire appel 4 notre collaboration.
Nous devrons nous organiser pour la rendre fructueuse. L.a constitution
de nos Commissions ne saurait étre considérée comme intangible. Certaines i
pourraient é&tre regroupées, d’autres supprimées. IL.a Commission du L
réglement pourrait étre chargée d’étudier cette mise & jour. Nous devrouns
aussi perfectionner nos méthodes de travail, de manie¢re a épargner un
temps toujours précieux et a en tirer le meilleur parti possible. Pareille- i
ment, nos services administratifs doivent avoir des attributions bien
définies et soigneusement ajustées. En un.mot, nous devons nous appliquer

sans relache a parachever notre organisation.

Si quelque jour elle pouvait rapprocher de la perfection, nous aurions
un bien grand mérite : chacun sait, en effet, qu’il est fort difficile d’exercer
sur soi-méme sa propre profession. C’est pour cela que les médecins savent
mal soigner leurs propres maladies et que les cordonniers sont mal chaus-
sés. Aussi serions-nous bien excusables, nous, les organisaleurs, d’étre
mal organisés. Mais, cetle indulgence qui pourtant nous serail acquise,
nous n’en voulons pas bénéficier et nous sommes parfaitement résolus a
faire tous nos efforts pour échapper sur ce point, a4 toute critique.

Par-dessus tout, nous devon$ nous attacher 4 maintenir parmi nous 3
et entre nos groupements le méme désir de compréhension et d’harmonie
qui animait déja, il y a trois ans, nos premiéres réunions.

11 faut que notre amitié, née dans les épreuves et accrue par les diffi-
cultés, résiste de méme 4 la prospérité et au succes, ce qui est beaucoup
plus malaisé. Seules les unions vraiment solides peuvent supporter cetle
redoutable épreuve. La maniére dont nous avons encaissé les premiers
sourires de la fortune doit nous donner pleine confiance pour I'avenir
de notre ‘Groupement.

S ik N

e

Le Secrélaire :

G. BESSIERE.
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Renouvellement du Bureau de la F.A.S.S.F.I. pour 1932

Le Bulleau de la F.A.S.S.F.1., pour 1932, est constitué comme suit :

; Président.. .. ... . M. Lauras, Ecole supérieure des Mines de Paris;,
" administrateur de Sociétés miniéres.

Vice-Président.... M. Arramer, président de I’Association des Ecoles
Nalionales d’Arts et Métiers.

Vice-Président... M. Dutreux, Ecole Centrale des Arts et Manufac-
tures, administrateur des Forges d’Hagondage.

Seerétaire . ... .. M. Cuemin, Ecole des Pontls et Chaussées.

Trésorier ........ M. LEMIRE, Institul industriel du Nord de la France.

JRECONNAISSANCE OFFICIELLE DE La F.ASS.F.L
PAR LES POUVOIRS PUBLICS

L’acte principal de la Fédération pendant I'année 1931 a été la recon-
naissance officielle de la Fédération par les Pouvoirs publics, c’est-a-dire
§ qu'elle est autorisée & siéger dans les Conseils Nationaux. Du reste, nos

camarades peuvent voir I'exposé de cette question dans le rapport sur’
Pactivité de la FFédération que nous donnous, & la rubrique « Conseils
Nationaux » En conséquence, la Feédération a obtenu au Conseil Natio-
nal Economique, une place de délégué et deux places de suppléants.
Cette reconnaissance officielle qui est de la plus haute importance, ou-
vrira bieu des portes 4 la Fédération, dans les Conseils des Ministéres.

AcTivitE pEs DELEcues E.C.L.

Nos Délégués ont participé aux délibérations de deux Commissions :
MAML Famrarp (1888) el Biraenop (1901), A celle de la propriété indus-
trielle et scientilique et M. Paraxcmon (1898) & celle des questions
pédagogiques. :

Nous espérons avoir le plaisir d’insérer ces rapports dans un de nos
prochains Bulletins.

w

Vous voulez vous créer des relations dans notre
ville et régions limitrophes ?
Faites de la publicité dans notre Bulletin !

Le nombre de nos annonceurs vous prouve son .
efficacité 1. ..
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GROUPE DE PARIS

Siége : Hotel des Ingénieurs Civils, 19, rue Blanche, Paris (IX¢)
Réunions : le 1°T jeudi de chaque mois, & 21 heures.

Service de Placement du Groupe

Ce. Service de Placement du Groupe de Paris est ouvert tous les samedis, saul
le samedi suivant la réunion mensuelle, a partir de 18 h. 30, au 102, rue La
Boétie (VIITe).

Réunion du Jeudi 7 janvier 1932

Le jeudi 7 janvier eut lieu, & I'Hotel des Ingénieurs civils, la réunion
mensuelle du Groupe de Paris.

Le nouveau Président, M. Licoys (1903) ne put, & son grand regret,
présider cette réunion, ses fonctions ’ayant obligé de se rendre en Alle-
magne. Il fut remplacé par M. Ducroiser (1901), ancien Président
du groupe.

Au cours de cette réunion, différents projets de causeries el de sorties
furent envisagés. Il fut également question de I’Ecole d’Application du
Centre de Préparation aux affaires, qui permel aux jeunes ingénicurs,
ayant une certaine expérience du monde industriel, d’acquérir une for-
mation qui les rend aptes & diriger n’importe quelle affaire.

Etaient présents :

BRACHET........... MOINE............. 1923
ForLLarD.......... RoTA.......ooiui 1923
BLETON............ BARBIER........... 1924
BOUTEILLE......... LEVRAT............ 1924
DUCROISET . ... ... PLANTEVIN 1924
RayMOND.... ... 0. L;Fmvnﬁ ';)‘l; "G'lz)'_ “
TRINCANO.......... ‘ * : .
MONNET. . o ovvnnn. VANNI.. . vveennns 1925
MORAND +ovvvvann. AUBRY............. 1927
FRANTZ .ocovvvnnnn CLEMENT .......... 1927
BERTHIER ......... MONNIOT........... 1928
Excusés : Licoys (1905), AcLemENT (1912). - '
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Réunion du Jeudi 4 février 1932

Le jeudi 4 février eul lieu, & I'Hotel des Ingénieurs civils, la réunion
mensuelle du Groupe de Paris.

Au cours de celte réunion, le capitaine de vaisseau DE L’ESCAILLE,
une haute personnalit¢ du monde aéronautique, fit sur I’Aéronautique
civile, une conférence qui fut trés godtée et trées applaudie.

Le conférencier posa tout d’abord d’'unc facon trés précise le pro--
bléme de ’Aéronautique, en définissant les buts de cette derniére. I souli-
gna ainsi I’analogie qui existe entre le développement de la marine et celui
de I'aéronautique. Toutefois, cette derniére n’opére encore que dans un
champ déja exploité comme la marine avant 1’ére des grandes decou-
vertes.

Poursuivant sa comparaison, il démontra qu’il devait exister des
routes aériennes comme il existait des voies maritimes, et que I’Aéro-
nautique civile ne connaitrait son plein essor que le jour oit elle dispo-
serait d’une infrastructure parfaitement.organisée : routes bien balisées,
coupées de nombreux champs d’aviation. 1l insista sur I'intérét des vols
de nuit que rendraient pratiquement possibles des champs d’atterrissage
suffisamment 1appwche9

Voulant considérer le probléme dans touie son ampleur, il s’arréta
ensuite & la question de la sécurité. Avec des chiffres précis & Pappui,
il prouva que ’avion était un moyen de transport d’une régulaiité trés
acceptable et relativement stire, si1’on tient compte des énormes distances
qu’il permet de franchir. Comme pour les autres moyens de transport,
le broulllald est le grand ennemi de 1’avion, mais on peut en trlompher
en avant recours a4 des nouvelles méthodes de pilotage.

Le conférencier, tenant compte des possibilités actuelles de I'avion,
de son confort, de son prix de revient, conclue que c’est en transportant :
la poste qu’il pouvait rendre les plus grands services. . ;

Ce bref compte-rendu ne peut malheureusement dire avec quelle clarté
ce vaste probléme ful exposé. Mais si ces quelques lignes ne peuvent
rendre hommage au commandant DE L’EscaILLE, qu’elles lui apportent
au moins la reconnaissance des membres du groupe de Paris ui furent
heureux: de wvoir enfin sous son véritable jour cette ¢uestion dont on
parle tant et qui est cependant si mal connue.

Le Secrélaire du Groupe :

LErenviE DE Giovanni (1925). v
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Etaient présents :

GUILLOT. +vvvnnenn. 1885 | RENAUD . ......... 1906 | Bovras ..v.aa 1923
FOILLARD.......... 1888 | DELAYE. . .... P 1923
COLOMBART. . . ..... 1895 [LAPLACE .......... 1923
VALDANT.......... 1899 | ROUSSEL... ... ..... 1908 | BARBIER.. . ... veens 1924
BreTON... . Lol 1901 | MONNET.. oo v v et .. 1909 | FrEYCENET. .. ... 1021
BOUTEILLE......... 1901 | ypANNEROD.. ... ... 1910 | GunLatD Lol 1924
DUCROISET ........ 1901 | Tavaux. .ot 1911 | PrANTEVING ... L0L L 1924
'ITAYMOND. I ) i ) 1919 | Ranmioun ... 19‘2%
TRINCANO.......... 1901 MICHEL 1919 | FORESTIER ........ 1925
MONNET........... 1902 Ty ) LerFesvie pe Gro- :
AVOCAT............ 1903 G;OMN """""" 1913 VANNI oo e as 1925
MORAND .......... 1903 VERDIER........... 1914 GOLOUGBEFF........ 1926
FRANTZ o 0vvvennnin 1904 | BOUVET... ...t 1920 SiwortzOLE... ..\ 1926
CMANTE. e 1004 | LAFAGE. ..ol vn it 1920 | AvpRy..on ot ... 1927
BOLLARD .......... 1905 | MIGNOT. ..o ool . 1920 BiNicHoU oL a L 1923
DE COCKBORNE..... 1905 [SERIN............. 1920 | Cuaputs... . ....... 1928
Licovs............. 1905 }iBavm~.... ..., 1922 | MONNIOT oL o v vt 1928
MATLLARD ......... 1905 |SCHEER .. ivvnn .. 1922 | DANUCHEWSKY ..., .. 1929
Excusés :
BRACHET .......... 1884 |MIELLE............ 12| CLEMENT.....vvv.u 1927
 ACLEMENT.......... 1912 )

'GROUPE DES ALPES

Réunion du Samedi 5 mars 1932

Les camarades du Groupe des Alpes se sont réunis sous la présidence

“du Deélégué de I'Association, M. CHAaMBOUVET. Sur 25 convocations

envoyées, 12 camarades se trouvaient réunis.

Etaient présents

CHAMBOUVET ...... 1905 JCAVAT.. .o v in 1920 IBENETON. ..o 1924
MALTERRE.......... 1905 |FILLARD........... 1921 {Bois... ... oo 1925
PASQUET .. ovov... . 1908 | TouzaIN .......... 1921 | MATUIEG.. ot v e v 1930
RAVET ....vovnns 1909 {DUTEL <. .. oeonn.. 1921 7

DEGAUD.. ..vvvu... 1920 |SEBERT . .0 ..onnen. 1922

Excusés : MM. Micaoup, GUELY, NIBOYER, OLLIVIER, ALLARD.

Reéunion empreinte de bonne camaraderie, de {ranche gaité. Il y a
élé envisagée 1’organisation, pour courant juin, de la sorlie d’eté.

La prochaine réunion du Groupe aura lieu le 7 mai, 2 19 h., & la Taverne
de la Meuse, rue de la République, Grenoble. Elle sera suivie d’un Diner
amical .

n.fr

Association des Centraliens de Lyon
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NECROLOGIE

Areert REYNAUD (1856-1930)

C’est le 11 janvier seulement que nous avons appris le décés de notre
camarade Albert Rrynaup, décés survenu accidentellement, par suite
d’une chute ot il se [ractura le crane. Notre ancien avait fait une brillante

carriere & la Compagnie des Chemins de Fer P.-L.-M., ou il était arrivé
Iuspecteur de premiére classe; au service technique des travaux extérieurs.
Sa notoriété était si appréciée que malgré qu’il fot retraité et agé de
73 ans. on lui avait demandé de continuer ses travaux dans les labora-
loires de la Compagnie. Administrateur de la Caisse d’Epargne de Corbeil,
il lui-a été décerné, a titre posthume, la Médaille d’or pour les services
rendus dans cette administration. Ses funérailles ont eu lieu & Brunoy
(Seine-et-Oise), ou, malgré son Age, il faisait preuve d’une activité et
d’une valeur technique qui fait honneur & son titre d’E.C.L.
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MrcseL LAGARDE (1861-1931)

Simple, modeste, homme intégre sur tous les sujets, voila notre hien
regretté camarade Michel LAGARDE.

Entré a la Compagnie P.-L.-M. & sa vortie de I'Ecole, en 1879, il débuta
a Bourg, ol il resta quaire années. Nommé conducteur de la voie & Lons-
le-Saunier, ol il resta douze ans, trés apprécié pour sa valeur technique,

il ful nomme a Paris, au méme service, comme chel de bureau. Titulaire
de la médaille d’honneur des Chemins de fer, il prit sa retraite au litre
de sous-ingénieur de la Compagnie P.-L.-M., Service de la voie, le 1¢7avril
1918, et se retira a4 Quirieu, prés de Montalieu, dans I'Isére, olt Ja mort
vint le frapper, I'enlevant a l'affection des siens.

Profondément attaché 4 son Associalion, il lui resta fidéle jusqu’a son

dernier jour. Pionnier de notre ceuvre, nous nous inclinons bien doulou-
reusement sur sa tombe.
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JEaN-BartisteE LOYON (1859-1931)

Sorti de I’Ecole Centrale Lyonnaise en 1878, nolre bicn regrette et trés
attaché camarade, Jean-Baptiste Lovon, débuta dans la carriere comn-
merciale. Attaché aux Etablissements A. Giraud & Cie, fabricant de
soieries, ‘olt il fit apprécier pendant de longues années, son esprit d’ordre,
de méthode, il entra comme représentant atlitré aux Etablissements
Orosdi-Back. Par la suite, il s’associa avec un de ses proches ponr installer

un commerce de soleries, Maison J. Blanchon & Cie, & Lyvon, qui fut
une des affaires les plus aclives de la place.
En 1913, il revenait & industrie en réorganisant, & Tarare, une {abrique
de rideaux qui devint trés prospére. '
Frappé pendant la guerre dans ses plus chéres affections par la morl
de I'un de ses fils, il se retira de la vie active dans sa propriété de Jour-
nans, par Céyzériat (Ain), le 9 novembre 1931. '
D’un caractére fonciérement bon, sensible & I'excés, d’un noble carac-
tere, il gagnait vite I’estime et la sympathie de ceux qui I'approchaient.
Tres attaché a son Association, il lui resta fidéle jusqu’au hout el son
souvenir se joint & celui de notre regretté camarade LAGARDE.

A son fils, notre camarade Lovon Augustin (1909), & sa famille, I'assu-
rance de notre durable et profond attachement.
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Marius AUZET (1882-1931)

Sorti de I'Ecole Centrale Lyonnaise en 1902, aprés de brillantes études
au Lycée de Lyon, notre camarade Marius Auzer fut appelé par les cir-
constances & prendre la succession de son pére, Maison E. Auzet & Fils,
laminage a froid, spécialité de dents de peignes & tisser. Doué d’excel-

- lentes qualités, d'un esprit fin et délié, plein de bon sens et de logique,
ami des humbles, travailleur acnarné, il se fit aimer de tous par sa bonté

et sa lovaulé. Trés versé dans la littérature, il sut donner de grandes
satisfactions & ceux qui I'entouraient.

Mobilisé a la déclaration de la guerre au G¢ Colonial, comme sergent,
il fut blessé sur le front de Belgique el évacué aprés six mois d’hépital.
Reconnu inapte pour rester au service armé, il fut nommé conLroleur de
fabrication de guerre. ’

C’est apres une longue et douloureuse maladie que notre cher cama-
rade fut ravi & Daffection des siens.

Bien que d’'une plus jeune promotion que nos camarades LAGARDE,
Lovox, c’est encore de ceux qui restérent attachés & leur Association jus-
“qu’d’ Jeur dernier moment. Quels exemples pour nos jeunes camarades
que- cette fidélité.
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PLACEMENT
OFFRES DE SITUATIONS

Nous rappelons & nos camarades que certaines offres de situations signalées dans
le Bulletin mensuel ne sont plus disponibles & la parution de celui-ei.

Ces offres, aussitét re¢ues au Secrétariat, sont adressées aux camarades inscrits au
registre des « Demandes de Situations » et répondant aux référenees exigées.

2088. — 7 janvier. — Affaire de chauffage central, sanitaire, plomberie, zingucrie,
occupant six ouvriers, serait a céder a Lyon.
2990. — Affaire de travaux de découpage et d’emboutissage. 2 lL.yon cherche colla-

borateur. Apport demandé : 100.000 fr. On désire un ingénieur ayant des connaissances
pratiques én mécanique et bureau d’études.

2991. — Fonds de plomberie, sanitaire, chauffage, affaire ancienne, scrait a céder
a Grenoble.

2092, — On cherche dessinateur pour Lyon connaissant emboutissage et outillage.

2994. — On désire ingénieur connaissant bien la technique et ayant des références
pratiques pour affaire de combustion (gaz, huile lourde et dlectricité).

2995. — On cherche pour. Lyon, cabinet d’architecte, un ingénieur possédant de

sérieuses références en travaux publics, calculs, béton armé. C’est pour diriger le
bureau des études. )

2996. — On céderait a Lyon fonds d’appareﬂ]ége et fournilures d’électricilé cxis-
tant depuis 1918. II s’agit d’une maison de gros, il faut 2 a 300.000 fr. au moins
pour traiter.

2997. — On cherche pour Grenoble ]eune ingénieur dessinateur en chauffage cen- -
tral, début : 800.a 1.000 fr. .
2998. — On nous demande ingénieur représentant pour outillage électrique, moleurs,
rectifieuses, ébarbeuses, perceuses, motopompes, etc., pour les départements dc
3 Isére, Loire, Haute-Loire, Rhéone, Ain, Savoie, Haute-Savoie. Fixe, frais payés. com-
mission.
2099. — On cherche pour maison prés.Lyon, trois dessinateurs spécialisés en cons-

Lruction d’appareils de levage et un dessinateur spécialisé en charpente métallique.

3000. — On cherche, pour le Bas-Rhin, un ingénieur spéecialiste en installation
cau,  électricité, cuisine & vapeur.
3001. — On cherche agent exclusif pour vente d’'un aspirateur-régulateur genre
cheminée Chanard.
3002. — On cherche jeune ingénieur pour maison de gros électricilé, pour seconder
L directeur, surtout service commercial.

3003. — On prendrait 2 Lyon dessinateur trés actif et trés au courant des exceu-
tions pour travaux mécaniques et petite charpente.
3004. — On cherche chef d’atelier pour maison de Lyon; il s’agit de mécanique

de . précision.

3005. — Tmportante Maison de Lyon cherche représentant hien introduit pour
vente machines-outils, quincaillerie,  matériels, d’entrepreneurs. Fixe, .frais. payés,
Commissions.
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Participation aux opérations de la révision des évaluations fonciéres

En vue de 'exécution des travaux relatifs a la révision des évaluations fonciéres, .
un décret, en date du 5 aodt 1929, a institué un service temporaire spécial qui-doit
seulement subsister jusqu’a la fin des travaux de la révision, c’est-a-dire jusqu’au début
de Pannée 1936. Ce service est chargé d’assurer un travail préliminaire de mise a jour
des documents cadastraux (identification des propriétés sur le terrain, reconnaissance
des changements survenus dans la nature des cultures, établissement sur place d’un
classement des parcelles, etc.).

Le cadre départemental de controle ct les agents d’exécution sont recruiés en dehors
de 'Administration et a titre temporaire. Ce service dépend de la Direction générale
des Contributions directes, 2¢ division, 3¢ bureau, 225, rue Saint-Honoré, Paris (1er).

La rémunération est-composée d’un traitement fixe et de certains suppléments et
est susceptible de varier de 14.000 a 25.000 fr. On peut prévoir des frais de dépla-
cement et parfois aussi des frais de bureau.

En ¢e qui concerne les conditions d’admission, les connaissances correspondent
parfaitement a celles d’un ingénieur E.C.L., 4 condition toutefois que celui-ei ait quel-
ques notions de la profession de géométre. D’autre part, il est nécessaire de jouir d'une
constitution robuste et les candldats doivent prendre I’engagement de n’exercer aucune
autre profession.

Les demandes d’admission doivent {tre adressées au Directeur des Contributions
directes du département dans lequel est située la résidence des candidats. Les cama-
rades sans emploi intéressés peuvent se documenter auprés des Directeurs départe-
mentaux des Contributions directes qui leur fourniront tous renseignements a ce sujet.

SITUATION DU REGISTRE DE-PLACEMENT AU 10 AVRIL 1932, AU POINT
DE VUE REFERENCES DES CAMARADES INSCRITS . i

Nous avons d’inscrits 4 notre registre de placement, au point de vue références :
1° Débutaints se destinant surtout aux travaux publics............. 13
20 Ingénieurs ayant des références en travaux publics............. 8
3¢ Ingénieurs demandant une place dans poste mi-technique, mi-

commercial, représentations diverses, services administralifs. . 18
4o Inigénieurs n’ayant pas de références précises................... 19
3¢ Ingénieurs ayant des références en dlectricité (appareillage, cons-
truction, exploitation ....... .. ... .. e 14
6o Ingénieurs spécialisés en Textile .......... ... ... iiiiinl, 1
Mines (travaux extérieurs)............ 2
Fonderie.............. ..o 1
Automobile ......... ... ool 1
Charpentes métalliques................ 1
Chaudronnerie........................ 1
Construction méeanique........ e 3
Matériel de brasserie.................. 1 -
Soit, en Lout. .. .ovveneernnnnnn 83

Notre service de placement-n’a pas vu la situation s’aggraver pour instant, mais |
nous demandons instamment & nos camarades de nous signaler d’urgence toutes
places susceptibles de convenir aux références indiquées dans la situation exposée
ci-dessus.

2190 o PERIODIQUE Le Gérani : A. Creri.

$8.715. — Aunc. Etabl. Legendre (A. Crété, 'directe‘ui*), 12 et 14, rue Bellecordiere, Lyon.
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ART, 2 ~ LAssociation o pour but: I° De grouper les | o
4 requises d'honorabilité, de moralité et de wpucﬂéﬂ“ de veitler au maintien de lo conslderuhon ot de?u d-gmm de la profession

ASSOCIATION FRANCAISE DES

INGENIEURS - CONSEILS

En Propristé industrielle

FONDEE en 1884

EXTRAIT DES STATUTS

Conseils en

onseil en

Ingéniear civil des Mines, lizencié en Droit
Intinleur des Arts el Magulactures.
Licencié en Droit.

les quatités

LISTE DES MEMBRES TITULAIRES

ARMENGAUD Ainé 5§
o

21, boulevard Poissonnitre,
aris.
GUTENBERG 11-94

ABBRENGAUD Jeunc

Ancien Eléve de 'Ecoie Polytechnlque Fédérale (Zarichl.

23, boulevard de Strasbourg,
PROVENCE 13-39

. BERT %3

L3
€. 4d KERAVENANT %3

Ingénienr des Arts et Hanuh:\nrn
tear en Drelt,
Ingénieor des Arls et Manofactures.

7, boulevard St-Denis,
Paris.
ARCHIVES 30-42

€ BLETRY 0..%

Ancien Eleve de IEcole Polylechnique,
Licencté en Droit

2, boulevard de Strasbourg,
BOTZARIS 39-58 et 39-59

€. BOUIU §

Ancien Bléve de I'Ecole Polytechnique
Ingénicur de 'Ecole supérienre d'Electricité,

8, Bonlevard St-Martin,
Paris.
Norp 20-87

H. BRANBON
6. NEMONANOT

Ingénteur des Arts et Métiers
Diplomé du Conservatolrs National des Arts et Metiers.

49, rue de Provence,
aris,
TRINITE 11-58 et 39-38

% L. MINUY

A,de CARSALADE du PONT %3

Ancien Eléve de VEcole Polytechnique.

63, avenue des Champs-Elysées,
ELYSEES 66.67 et la suite

CASALONGA %3

Licencié en Droit.

8, Avenue Percier,

} aris.
ELYSEES 06.40 et 04-66

Docteur en Droit.

11, boulevard de Ma%::l&

CHASSEVENT A Eléve de PEcole Polytechi .
neien Eléve de VEcole Polytechnique .
« P. BROT ceocié en Drott, Borzaris 17.22
B 48, rue de Malte:

- Ingénieur des Arts et Manufactures. i
” COULOMB .
Licenci¢ en Droit. OBERKAMPF 53-43
g 20, rue Vigoon,
€. DANZER Ancica Eleve de ¥Unlversits de Leeds aris.
N CENTRAL 41.71

5k ELLUIN
ABARNAY

Ancien Eltve de Pcole Polytechnique.

Ingentenr de PEcole supérieare d'Elecuicite. Licencié en Droit.

Ingénicur des Arts et Métiers

80, rue St-Lazare,
acis.
TrRINTE 58-20, 58-21 et §8-22

GERNMAIN
i & WMAUREAU §

Ingenieur de IEcole Centrale Lyonnaise
Ingémienr de Iinstitut Electro-Technique de Grenoble.

31, rue de I'Holel de. Ville,
Lyon.
FRANKLIN 07-82

F. IARLE 3
& €. BRUNETON 0.3

Ingénieur des Arts et Manulactures
Iogéuieur des Arts et Maufactures.

21, rue La Rochefoucanld,
aris.
TRINITE 34-28

L. JOSSE §
& KLOTZ %

Ancien Eleve de I'Ecole Polytechnique.

12. boulevard de la Madeleine,
i3
GUTENBERG 16-61 -

ATLAVOIX ¥
A. GEREY
« E. GIRARDOT §

Tagénicur dea Arts et Métiers, Ancien Eléve de I'Ecole Centrale.

Ingémeur des Arts el Metiers.
- Ingénieur des Arts et Manufactures,

2, roe Blanch:.

TRINITE 22-22 et 68 68

T

P. LOYER %3

Ingénicur des Arts et Maaufaciures
Licencié en Droit

25, roe Lavoisier,
Paris.
ANJOU 09-94.

A, MONTEILUET & §

. Ancien Eleve de I'Ecole Polytechuique

90, boulevard Richard-Lenoir,
Paris.
ROQUETTE 19-37.

' . PROITE 3 J

ingénicur des Arts et Manufactures,

58, boulevard de Strasbourg,
Paris.
NORD 20-15.

P. REGIMBEAU §

Ingémenr Civil des Ponts et Chaussees. Docteur en Droit.

37, av. Victor.Emmanuel l.IL

aris.
ELYSEES 54-35.

L'Association ne se chorgeant d‘aucun travail, priére de s'adressor directement & ses membres,

nse de la présente

(=5 MAROUES Foscssssos s MODELES oooorial

http://histoire.ec-lyon.fr
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— GETTING-JONAS-TITAN —

Société Anonyme au ‘Capital de 5.400.000 francs

) BUREAU A PARIS MAISON A LYON
29 his, Rae d’Axlor&.— #Anfou 05-50 - 05.51 - 05-52 14, Rue Waldeck-Roussean, ¥nod. 3083

Courroies TITAN en cuir sur champ

pour toutes transmissions
———————

Courroies TITAN-TRANSPORT, brevetées S.G.D.G.
pour ELEVATEURS-TRANSP.ORTEURS, inertes A l'ean

Courroies GEJINA inextensibles

pour lmlssxan: sévBres, trds difficiles—Poulies tournant 4 grande vitesse.=— Machine
A bois. — Essoreuses, etc.

- ANANAANANNANANNNANANNANNANANNANANANAA
L

229 Registre du Commerce : :Seine me 139,475
R  TUYAUX METALLIQUES FLEXIBLES -
SOCIETE FRANQA{SE pour toutes‘gpplications

GAZ, EAT, VAPEUR, basses ¢t hautes pressions

Alr eomprimé Huiles, Pétroles, etc.

TUYAUX == rzzceee
METALLIQUES
e FLEXIBLES

d empltms

e nos tuyaux , . P
TOUS SIEGE SOGIAL : 18, rue _Comines

vous en avez besoin [If PARIS (39

Demander (atalogues et Renseignements . -
" Agent regmgai exclusif £ usines a4 ESSONES (8.~et-0.)
Mnec FONTUGNE, Igtaienr (E.L.L 1920)  gdrosse tslsgraphique : FLEXIBLES-PARIS

208, G"“”"fepﬁ‘&"’vﬁﬁfﬁ’é’ﬁ%ﬁ Lyow Teléphone : Archives 03-D8

MIROITERIE G. TARGE & ses Fils
S. A. R. L, capital 815,000 francs
7, Place du Pont - Parm. : 22-66 — 58, Rue de Mareexlle

37-87

Parm,

——pe

LA | GLACE MEUBLES

pour BATIMENTS ‘
" TRIPLEX

. LE VERRE AUTOS — g 'sscumrt

C. TARGE, Ingénieur (E.C.L. 1926)

http://histoire.ec-lyon.fr ‘ http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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CALIQUA s.a

CHAUPPAGES INDUSTRIELS ET URBAINS

L’Esa dbaude, sous pression, utilisée
comme wéhicule de chaleur, permet
d’obtesir un circuit fermé d’un rendement
supérieur 2 95 %

Etudes sur demandes

AGENCE A LYON

Cnréeliers-ﬁuilding 1, Rue des Quetre - Chapeonry, LYON
‘TELEPHONE : FRANKLIN 69-51 — INTER 10.51

LES ETABLISSEMENTS

DOLLET Frirss & 0

Soclété anonyme au caphal de 3.000.000 de francsy

SIRGE SOCIAL : AGENCE :
495, Qual Callleton 68, Rue d’Amsterdam
LYON PARIS (89
Téléph. Barre 38-83 § Téléph. Lomwre 25-T3]

ENTREPRISE GENERALE
DELECTRIGITE

Centrales — Sous-Stations
Réseaux ruraux
Lignes deTransports de force
Réseaux — Concessions
Traction électrique
Projets — Etudes

POTEAU EN BETON ARME

« LE FRANGCAIS »

SOCLE EN BETON ARME
a« UNIVERSEL »
pour poleaux en bois
Brevetés s. g. d. g.

g pour Hignes de transports de foroe, traction

http://histoire.ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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Spécialité de Mobilier métallique

Lits-Sommiers pour pour Usines-Creches

Etablissements scolaires, Hospitaliers, etc.
et toutes autres fourmtures pour Mobiliers de Chambres,
Asiles, Hospi, toriums, Maisons de santé

,

Fournisseurs officiels de la Sociéte hospitaliére Bou}:igf(g“gil?gog C

dapprovisionnements. Fournisseurs de la ville 139, Grande rue de la Guillotitre, LYON
de Lyon et des Hospices ciyils. Téléphone : Vaudrey 14-57
Télégrammes : Bouolelits-Lyon

ol

(ololololololololololololololololololololololofololololololololololololololololololololololotolololololot )

Manufacture de Tubes élires sans soudure
en cuivre el laifon

Anciens Etablissements GUINAND 0

MAISON FONDﬁE EN 1872

ROSSIER, GALLE & Ck

Ing#nienr E,C.L. (1893) Ingénieur E.C,L. (1908)
Société & responsabilité limitée au Capital de 700.000 fr.
302-304, rue Boileau, LYON (Ill¢)
. Téléph, Vaudrey 26-43

Tubes étirés sans soudure en cuivre et Etu‘age de précision au banc de tous proﬁls
laiton de tous diamétres au-dessous de en cuivre, laiton, alummxum, pour méca-
50 ™/ et de toutes épaisseurs. nique, chemins de fer, marine, artillerie,

Tubes carrés, hexagonaux, rectangulaires tramways, automoblles sélectricité,ete. ,ete,
et profilés divers, tubes rejoints, rainés,etc. | Moulures en " cuivre, laiton, alulmmum,

Tubes fer, recouverts de laiton ou cuivre. maillechort pour agencement de magasin,

Tubes laiton qualité pour décolletage. literie, meubles, lustrerie, etc.

ETUDE DE TOUSLPROFILS NOUVEAUX SUR DEMANDE
@@@@@é@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

foYololololololololololololololefolofolololulolololololololufololololofootolol o
[olololololololololololofclolalolofololololololelotolelclolek T et fu te T Ut LT ]
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225

TERRES ET SABLES REFRACTAIRES -

POUR FONDERIES ET ACIERIES ‘
SABLE BLANC POUR VERRERIES ' '

GADOT ET MARTIN

7, cours de la Liberté, LYON — Téléph. Vaudrey : 9-11

PRODUITS SPECIAUX POUR GONSTRUGTIO"
DE CUBILOTS ET CONVERTISSEURS EN PISE

* e ¢ cuiiten ¢ i ¢ R ¢ —— li

‘ ETF\BLiSSEMENTS’

224 :
MANUFACTURE DE TOLERIE INDUSTRIELLE

P. THIVOLET

(Ingénieur E. C. L. 1903}

56 bis, rue Pasteur, LYON
Téléphone : Vaudrey 25-31

N
g

Articles de Chauffage et de Fumisterie. — Fourneaux.
| — Exéention de toutes piéces en (0le noire, lusirde
Yon galvanisée d’aprds plans ou modles. — Tuyaufe-
tria, Réservoirs.... Soudure autogéne.

¢ i ¢ cxtiien ¢ I ¢ wgiin o wliie

q

Chicherie

17. RUE D’ENGHIEN
TEL: PROVENCE-99 37
TROIS LIGNES

PARIS 10E28

i LYON i

:183.Cours Lafayette:
TEL: PARMENTIER 39.772. I

—r RUELLE._Représentant, el
S ey +

-

HIIIIIII

- —— i ¢ ¢ =+ .
+ . o At o i ¢ ol o S ¢ = o e o =
’

RECHERCHE, ADDUCTION ET DISTRIBUTION EAU

poiable ou mdustmelle pour villes, administrations et particuliers

TRAVAUX D’ASSAINISSEMENT (tout & ’égout, épuration des eaux, ete.)
— ETUDES ET PROJETS —

DAYDE & MERLIN

Ingénieur honoraire du Service des Eaux de Lyon fogénieur (E.C.L. 1908)
Expert prés les Tribunaux

Ingénieurs-Conseils
6, rue Grolée, LYON — Téléphone Franklin 33-38

220 RVRVRVRYVRVVVVVVVVRVRARR
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bdd 4

FONDERIES et MECANIQUE
Georges BORNE. :

INGENIEUR E.C.L. (1910)

R CAks 464 BESS EGES (Gard)  rtagiome: o

RV A b

® RAAAAAAAALAALAAAADLLALDALALALAAALLAALDLLAAALAAALG

FONDERIES ~ MECANIQUE 3
FONTES Installations et Matériel divers £
mécaniques — resistantes Broyage — Malaxage
spéciales au NL, au Cr, au Cu APPAREILS DE LEVAGE 3
' BRONZES Treuils — Grues — Ponts >
toutes qualités MANUTENTION MECANIQUE
ALUMINIUM MATERIEL DE MINES 4
. en sable et coquille Lavage — Criblage — Extraction §
Plomb antimonieux Forges — Chaudrennerie ;
Antifrictions Tous métaux B
NOMBREUSES REFERENCES b
OR"a A AvA~ava-d-a- i avAvAva-dvavivd 4 td AV 4 VOOV UYY VIO

234 Registre du Commerce, Lyon N. B. 4507
SOCIETE DES

Produils Chimigues |

COIGNET

SOCIETE ANGRYME AU CAPITAL DE 16.500.008
Maison fondée en 1818

Sidge sociak : 114, Boulevard Magenta, PARIS |}
Succursale : 3, rue Rabelais, LYON ]

Usines 4 ST-DENIS (Seins) ot & LYON (Rhone)

Colles fortes — Colles gélatines
Colles spéciales pour appréts
Gélatines fines — Callettes — Ostéooolle
Phosphore blanc et amorphe — Sulture
de phosphore — Acide phospborique
Phosphate de soude — Phosphure
de ouivre — Suifs d’os

FONDERIE DE FONTE ET AGIER
* VANNEY-MICHALLET |
SAINT-CHAMOND (Loire)

Phogphure de zinc pour la destruction
des rats et des courtilidres.

ENGRAIS

POUR TOUTES CULTURES
A base de superphosphates d’os et de mahéresil
[

SPECIALITES :
CYLINDRES DE LAMINOIRS
=== LINGOTIERES =——

“ENGRENAGES BRUTS 0U THLLES

animales, garantis sans mélange de phosphates
minéraus ni de cendres d'os. ;

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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ET deMIROITERIE N s

capital 850:000

 IDUMAIINIE 57|
: NEO-TRIPLEX il

m 57 rue bechevelin n _Sécaurit_
| TELEPHONE:PARMENTIER 12,39 W[ DECORATION
} I LACE/ miroir nues; encedrées shyle moderne JET de JABLE
INJTALLATIONS de MAGAZIN/_EN/EIGNES

C.Louts me. (ECL.1903)
[{m

Snunm llllllIJIIllll[llllllllIllHlIlllllllIllIIIIlIIlIIIlllllllllllllIIIllllIIlllllIIH‘IIIIN'HHLIHHHII CHEHTE R s

MACHINES--OUTILS - MATERIEL INDUSTRIEL

ACHAT — VENTES — LOCATION — EXPERTISE

MACHINES R. 7 FELIZAT ACRAT DE TH8T

D’OCCASION MATERIEL ET D’USINE
o Fa T (
REVISEES , 78, avenue Félix-Faure, 78 EN BLOC

Té]éphone : Vaudrey 71-20

STJ3CK et LOCATION : Matériel “‘INGERSOLL RAND”
T R T T AT S T T A

»llfl|IlllllllllllHIIIIIlIIIIIIIIIIlIIIIllllIIlIII|IIIIIIIIF'

el siasle ol st st v ekl leioleolol edolas.

294  Registre du llommerce Lyon, A. 808, ? Société des Etablissements d’
'y ﬁ' N
= | HORLOGERIE ELECTRIQUE
3 A. DREVON
L3 Société 4 responsabilité limitée au Capital de 50.000 frangs
-3 Tel. B 07.73 2, rue Lafont, LYON
§ 1 Consessionnaire exclusif du matériel BRILLIE
§ . ' Installations complates
2 ) N— pea d'horiogevie  Slectrique |
;3 g ~ Enregistrenrs de présence
3 ds yﬂnnsl
§Eug G AY “Tontrtlenr de ronds
3 guii
E * E Conirtle du temps
3 154, rue Mom:eg LYON %g Appareils  horaires
3Usine ot Bureaux (k. Vaudrey 27-07)€ v vommands_ automalique
} 3 ;; te sonneris d'appel
ks ] 3 iires publics !
S ehmymfnno :gu;ua&exéum ‘g -— ! ‘
otype, Sépia, eto. ! v . [
i Papiers a calquer et dessin § M : C. COLIA
3 —_— £ R Ing. E.C.L. (1921)
§ REPRODUCTION & S —
da PLANS ot DESSINS (tous ]estédés)g Tng. E.C.L. (1914) " ]
A TR AR AR A R PRV IR A A TR, ¢
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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DEPUIS 30 ANS

11%s et 17, rue des Tournelles

LYON

ENTRETIEN
‘ TRANSFORMATION

_ Téléphone z X’l:l;?:::ry gg:gg Adresse télégraphique : Ascenseurs - Lyon

Economisez votre main - d’cuvre

‘avec nos ELEVATEURS

« TRANSPORTEURS :oniinus
GALLIA-LYON

Adr, Télégr, : GALLiA -Lyon SUCCURSALES: Té]i? b %’:3:;;3?'21%.;9.

PARIS: 2, rue de La Motte-Picquet. LILLE : 50, rue Jacquemars-Giélée.
STRASBOURG : 37, Boulevi de Nancy.

NANCGY : 84, rue Stanislas.
4 ]

http://www.centraliens-lyon.net
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L =

RAFER Freéres et C'
CONSTRUCTEURS-MECANICIENS

SAINT-CHAMOND (L.oire)

CHAINES pour cycles et automobiles. — CHAINES GALLE pour appareils
de levage et toutes applications mécaniques. — Série comp{) ¢te de ROUES
DENTEES pour chaines.— METIERS 2 lacets métalliques 4 marche rapide,

systéme ‘* RAFER ”, breveté S.G.D.G. pour tresses, lacets, cordons, souta-

.c es, etc.

! EXPORTATEURS |
N
S

£ .

3 Etablissements A. TESTE & Cie

2 Siége social et Usines 3 LYON-VAISE

é Téléph. : Burdeau 53-61 (3i lignes)

g% SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 7.000.000 pE FrANCS

X

TOUS LES CABLES METALLIQUES

pour les Mines, la Marine, Travaux publics, Navigation fluviale, etc.

i~§i Fils d’acier tréfilés de tous genres et toutes résistances
}"3 Feuillards laminés & froid pour découpage, estampage, emboutissage
2 5
Société Anonyme, Capital 1.500.000 francs
Rue Frédéric-Fays — VILLEURBANNE (. R/:t?nc)
PAPIER A LA GOMME LAQUE er SYNTHETIQUE
TUBES, CYLINDRES =r PLAQUES PAPIER
PIECES MOULEES — BORNES
Tous Travaux QIJolatwn sur demande
Agence & PARIS: 52,rue d’Angouléme )
. Téléph. Roq. {g‘li-gg TELEFH. VILLEURBANNE 2-84
299 .
Modelage Mécanique DERAGNE Peére et Fils

Modéles de toutes dimensions pour

Grosse et petite Mécanique. Aviation. Automebiles.

Robinetteris, Fonderie et Autres

Mécanique de précision
36, rue Hippolyte-Khan

A. LAPIERRE et ses Fils VILLEURBANNE

7, rue du Professeur-Rollet, 7 [Petite mécanique. — Outillage spécial
prds 1 Nouvelle Manufacture des Tabacs Réalisation de toutes machines de précision
LYON . R N .
Téléphone : Vaudrey 21-53 ' Machines a reclifier les cylindres -
Travaux en réduction pour Etudss, Ecoles et Expositins Réaléscuses, Rodoirs
et tous Travaux en Bois Jean DERAGNE (E.C.L. 1921)
http://histoire.ec-lyon.fr ‘ http://www.centraliens-lyon.net
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SOGIETE de CONSTRUGTION ous & basau
Téléphone : 1-13. -VOIRON (l‘SERE) Télégrammes :
R. C. Grenoble 2}52. Maison fondée en 1887 Société Constructiom

PONTS A BASCULE "

pour le pesage de tous types de véhicules

Wagons, Voitures, Camiens Automobiles

————

(P
ey h
g ;

Petits Posts a Bascule

a usages industriels

Bppareils Repartiteurs BASCULES

pour le réglage . aBe‘fmi \r[ﬂln(tﬁu[gls,
i 7 43t Portatives, Médicales,
des charges slatiques pour pesageala Grue,

sur

les locomotives
PESE-FEUILLE
TREBUCHETS

BALANGES — POIDS

s

Devis d’iustaflations et Catalogues franco
sur demande

Fournissenr de I’Eial : Guerre, Marine, Travaux publies, Colonies
des Chemins dc Fer, des principales Villes, Porls el Docks.

AGENCE A LYON: M. B. BOYTTET, ., 38, avenue Berthelot.
WWWWIIIIMMMWWWMMM!WW&MMUMNlluluumlmmulﬂlﬁ

e ATELIERS BONNET - SPAZIN itz

SOCIETE ANONYME CAPITAL 2.260.000 FRANCS
LYON-¥AISE - TELEPHONE : BURDEAU 53-66 (2 LIGNES)

CHAUDIERES DUQUENNE | GAZOMETRES SANS EAU
MULTITUBULAIRES - LICENCE MAN

A HAUTE PRESSION :
A GRAND RENDEMENT GAZOMETRES

. e A CUVES METALLIQUES
GHAUBI‘ERES SEMI-TUBULAIRES DE TOUTES QAPA(?LT'ES

CHAUDIERES A FOYERS INTERIEURS

O O S AT YR ST SEA AT COCCT TR ERRARER
II||I||I|lIIII|IIl||||l|l|lllll||||||l|l|||llIIlIIlIlIIIIllIIIIIlIIIIIlIlIlllIIIIII|IllllllllllllIlIlIIIIllllll!llllIlllllllllllllllﬂlllllllm

o
i

SCRUBBERS, BARWLLETS

m Nk

SURCHAUFFEURS COLONNES A GOKE
RECHAUFFEURS D’EAU EPURATEURS.
RECHAUFFEURS D'AIR RESERVOIRS

CHAUDRONNERIE GENERALE

ACIER -~ CUIVRE - ALUMINIUM - ACIER INOXYDABLE

APPAREILS ET TUYAUTERIES rous TOUTES INDUSTRIES
EVAPORATEURS | '

—————

- CONDUITES FOHCEES POUR CHUTES D'EAU

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-ly
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MONORAIILS
& mair (Syst. TOURTELLIER Bié)
et e].m-.triquec

Palans ERElectrigues
Ponts raoulants —~ Portes roulantes

INSTALEATIONS COMPLETES DE MANUTENTION
Etabl* TOURTELLIER MULHOUSE

E. BAULT, Ingénieur (E.C. L. 1896} Agent régionak
LYON . 13, Place Jean-Macé Tél. Vaudrey ¥8-17

'-Wn'-’-'m‘-“'n“'ﬁ'.““’-ﬂ-‘-ﬂg

= * [BUREAU VERTTAS

Fondé en 1828

Registre intetnationsl de Classification de Navires
et d"Aéronefs. = Classification d’Autocars.
Contréle de Matérianx, Machines et Constructions.

SERVICE DE

MATERIAUX ET MACHINES

VINSPECTIONS ET ESSAIS
SURVEILLANCE DE FABRICATION
LABORATOIRE-CENTRE D’ETUDES
EXPERTISES - ARBITRAGES
' Aciers aminés, forgés, Cables, Poteaux et Traversea
en hois, Matériel roulant, Ponts, Moteurs, Machines

. thermiques et &lectriques, Appareils frigorifiques, Auto-
| mobiles, Constructions métalliques et mécaniques, etc.

 Administration : 31, rue Henri-Rochefort
) PARIS (17¢)
Br  District de Lyon, St-Etienne, Grenoble
PORCELAINES . CRISTAUX ., MOULAGES Expert chef : E. MATHIEU, Ing. (E.C.L.)
- B e Buteau @ 22, Rue Grilée, LYON
. | Tél. : Franklin 12-35
= %‘M“m F Licos, ng. (EGL. 1 ‘ w

(877 .L, 1905).
: FREREJEAN, Ing.(E.C.L1814)
LARBE. ing: (E.0.L.1920),
FAROGHE, ME.(E.C.L. 1971)
- TALANGE (d8),Ing.E.C. L1920

'\-'h':'-'-'-'ﬁ'\-'h“\'n“’-'\-“ﬁg 5
gumlnlilm|1lmummmmmlnllnllnmtmuuuumuuuumnunmlmnmmmmunnummmmumlg’

BALAIS "LE CARBONE"”

] POUR TOUTES MACHINES ELECTRIQUES
£€ - 32 . “ »
PILES “ AD ™ fproistances “ GIVRITE
et Piles de tous systémes .
ANNEAUX-JOINTS DE VAPEUR ~ CHARBANS POUR MICROPHONES ET APPAREILLAGE

‘ ** LE CARBONE *, Souit# onyme au Gapitef dr 2.80¢° 000 Ir.— Siegn social & CENNETILEIERS (Seine)

Agent régional, 30 bis, rue Vaubecour, LYON
M. A. PRUNIER, (E.C.L.1920), ingénieur. — Téléph. Franklin 38-32

;;mm-
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SOCIETE £8) ALSAGIENNE

de Constructions Mécaniques

Société Anonyme au Capital de 114.750.000 fFrancs

Usiries &t MULHOUSE (Hout -Ritn ., GRAFFENSTADEN (8sstini . CABLERIF & CLICHY' t5einer
Malson &8 PARIS 132 .Rue delLisbonne (8%

Agences &:

bl . b

BORDEAUX .. 15, cours Georges-Clemenceau. NANCY........ 34, rue Gambetta,
CLERMONT- FERRAND 32, rue St-Gends. NANTES ...... 1, rue Camille-Berruyer.
DIJON ........ 3, place Emile-Zola. REIMS ........ 2, rue de Mars.

EPINAL......- 12, rue de la Préfecture. 2, - ROUEN ....... 7. rue de Fontenelle.
LILLE 61, rue de Tournai. . @ SAINT-DIE .... 19, rue de I'Orient (Textile).
Ittt 16, rue Faidherbe (Textile). St.ETIENNE... 59, rue Michelet.

STRASBOURG 18, boulevard Wilson.

13, rue Grélée.
9, rue Sylvabelle. TOULOUSE .. 21, rue Lafayette.

Station Centra'e équipée avec 7 grcupes électrogines & gaz de hauts fourne ux de 4 KVAYa 94 TM
et 5 grou s turbo-alternateurs de 7.500 KVA i 3.000 TM

CHAUDIERES et MACHINES A VAPEUR
MOTEURS A GAZ et INSTALLATIONS D’EPURATION de GAZ

TURBO-COMPRESSEURS, MACHINES ET TURBO-SOUFFLANTES

TURBINES HYDRAULIQUES

Fils et Cdbles isolés et armés pour toutes Applications

LOCOMOTIVES A VAPEUR

MACHINES_ pour PINDUSTRIE TEXTILE

Machines-Outils

CRICS et VERINS U.G.,, BASCULES, TRANSMISSIONS

Machines et Appareils pour I’Industrie Chimique

Association des Centraliens de Lyon

http://www.centraliens-lyon.net
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228 Registre du Gomumerce, Nancy, n 251,

C GENERALE ELECTBIQUE

NANCY

10.000.000 DE FRANCS

CAPITAL :

Siége Social :

Rue Oberlin, NANCY

AGENCE DE LYON 1
14, rue Bossuet — Tél. Lalande 02-74

M. CLAUDIN G. GENEVAY

Ingénieur licencid en Ingénieur Adjoint
droit, Directeur (E.C.L. 188%)
Dynamos et Alternateurs.
Moteurs ct continu et triphasé.
Machines Asynchrones syn-
chronisées.
Transformateurs.
Groupes convertisseurs et
commutatrices.
Appareillage pour toutes ten-
sions.
Tableaux de distribution. — Pompes et Ventilateurs. — Stations
centrales ot sous-stations. — Transport d'énergie. — Equipe-’
ment électrique pour filatures, papeteries, mines, laminoirs,

appareils de levage,etc. — Accumulateurs « Fr-ench -Willard » pour
équipement électrique des Automobiles.

ENTREPRISES GEPIEQALES

COMNSTR S @u IELLES
" mllniu
ME‘.

i % )

\l} D,

@)

uu

nt """,:': e
- m. B8 ﬂl!l

»

1L

|
- U] ”mlll1||l||lllllmllllmlﬁﬁml"l lmnmﬁl'up"
A ’ S R, R oA = TetC 1.0 38.36

MIQIE II_LIZ = 46 Rue de laRepublique = Tel.30. 70

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net )
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0% %22%3%3 2% 23 4%

COMPAGNIE DES HAUTS FOURNEAUX

ET FONDERIES DE GIVORS |
Etablissements PRENAT
Société Anonyme au Capital de 3.600.000 francs
Siége social @ GIVORS (Rhéne)’

Fontes brutes de moulage. — Fontes hématites : moulage et affinage
Fontes SPIEGEL. —- Fontes spéciales.

Fontes moulées de 2¢ fusion, ordinaires ou aciérées, en tous genres, sur modéles
ou dessins. — Fontes extra—résistantgs. — Fontes pour acides. — Lingotiéres
pour acier et laiten. — Piéces moulées pour GAZ, BLECTRICITE, PRODUITS

CHIMIQUES, COMPAGNIES DE CHEMINS DE FER. — Moulages pour Batiments.
— Ornement. — Fumisterie, etc. — Moulage mécanique. _

Un atelier de construction compléte 1a Fonderie et permet de livrer toutes
pidces mécaniques usinées, soit : Plaques tournantes, appareils pour la signa-
lisation des voies de Chemins de fer, tétes de cornties et appareils pour Usines
A gaz. !

FOURS A COKE. — Récupératisn des sous-preduils : Beosol. — Soudren. — Sulfets d’ammsniagus
Adresse postale : GIVORS (Rhbne). — Adresse télégraphigue © FONDERIES-BIVORS
TELEPHONE : 6 ’

MOTEURS COMPENSES

BREVETES $.6.0.G.

CONDENSATEURS  STATIQUES
CONDENSATEURS DYNAMIQUES

BREVETES S.6.0.8.

. ETUDE ET DEVIS
POUR L'AMELIORATION DU FACTEUR
DE PUISSANCE DE
TOUTE INSTALLATION *

ETSJ ._;,L- MATABON TELEPH. @ LALANDE 42-57

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES =
1651, Avenue Thiers, I Y OIN

MOTEURS ET GENERATRICES

COURANTS ALTERNATIFS ET CONTINUS

MOTEURS DOUBLE CAGE
TRANSFORMATEURS

TOUTES PUISSANCES - TOUTES TENSIONS

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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N ; : 229
22T Registre du Commeree : Loire 1829 CARTONNAGES EN TOUS GENRES

ATELIERS wFURAN] | P. RAVIER

Ingénieur (E£.C.L.1897)
Soci6té Anonyme au Capital de 2.050.000 franes - 3, rue Jean-Novel

Fournisseurs de la Guerre LYON-VILLEURBANNE. 14l. 7-08
de la Marine et des Chemins de fer

MOULACES=AGIER| | “roice™

s SERTIES r
USE?GSEQGIEM?LHTITI;IT’IE?SNESEEs TBES  cussories ETOR
acier extra doux, & grande perméabilité ~

magnétique, acier doux, demi-dur, dur,
‘extra-dur, acier silico-manganeux et

au manganese, ) ANGLALS — ALLEKAND - ESPAGNOL - ITALIER
MEGANIQUE GENERALE DE PREGISION —
ESTAMPAGE, DECOLLETAGE, MAGHINES.GUTILS BUREAU DE TRADUCTIONS

ENGLUMES EN AGIER FORGE, GEMENT,
ET TREMPE DE TOUS POIDS

A. M. VINGENT

. EXPERT TRADUCTEUR
Bicyclette < FURAN » 52, rue do PHatel-de-Vills - LYON
Saint-EtieIIIIB } 4, Rue Barrouin Téléphone : Franklin 38-39
Téléphone 0.86 —_—
(Loire) Télégr, : ATELIERS-FURAN Traduction et Enseignement des
M. ROUX, Ingénleur (E.C.L. 1920) Langues élrangéres.
Directeur

Remise 10 °/, aux membres de UAssociation

B. TRAYVOU

USINES de la MULATIERE (Rhéne)
Anglenne Maison BERANGER & Cie, fondée en 1827

INSTRUMENTS DE PESAGE

] Balances — Basoules — Ponts & bascules
4 : on tous genres ot do toutes portées

MACHINES A ESSAYER

les Métaux et autres Natériaux

Pour tous genres d’essais

A dans toutes forees

‘ Appareils enregistreurs
Indicateurs automatiques 4 mercare

| PLANS — DEVIS — CATALOGUES
; franco sur demande

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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/ /
0’0 L X4

‘ POUR TOUTES VOS ASSURANCES
ACCIDENTS

ACCIDENTS du TRAVAIL et DROIT COMMUN

L’UNION INDUSTRIELLE

Société d’Assurances mutuelles a cotisations fixes

et a frais généraux limités, —— J

VOUS FERA REALISER des ECONOMIES

SUR LES TARIFS LES PLUS REDUITS

ECRIVEZ ou TELEPHONEZ

Téiéphone : Franklin 21-00
Franklin 15-51

A St-LTIENNE : 15, RUE GENERAL-FOY, 15

A LYON : EN SON IMMEUBLE, 28, RUE TUPIN, 28 “ ‘

Téléphone : 7-15
“ UN INSPECTEUR VOUS RENDRA VISITE

Fondée le .12 Mai 1874 par et pour les Industriels

o, o
o, 3%

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliensIyon.het
http://bibli.ec-lyon.fr
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€2
s A I:: AGENCE pour la REGION LYONNAISE
: BENASSY Léon (E.C.L. 1920), Directeur.

__‘Ifj. Cours de la Liberté, LYON — Tél. Vaudrey 99-83
ATELIERS : 66-66. Rue Moliere - Tél. Vaudrey 14-51

TOUT -w

|| @ la SOUDURE AUTOGENE,
| au DECOUPAGE des FERS

N

- IIXT

REPARATIONS DE CHAUDIERES

rations de piéces en tous Métaux
(BAT!S, CARTERS, CYLINDRES, ENGRENAGES)

Répa

SOUDURE ELECTRIQUE A L'ARC

" Matériels pour courants continu et triphasé Electrodes brevetées
Grot}pes Electrogeénes | « SAF KJELLBERG et SAF QUASI-ARC »

http://www.centraliens—yon.net

http://histoire.ec-lyon.fr
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ssements Luclen PROST

. a GIVORS

OO
Briques et Piéces réfractaires - <= <

pour tous usages industriels :
Aciéries - Fonderies de fonte, cuivte, zinc, etc. -
Verreries - Produits chimigues - Chauditres - Cimenteries - Fours & chaux.-

< Cubilots - Etc.Etec. & & & © © © © © ¢ © © © & @

Usines & Gaz - Hauts-Fourneaux -

Forges -
Electro-métallurgie -

Cornues 4 (Gaz <- Gazettes et Moufles

o <o Fo <o <

Blocs crus et cuits pour Verreries <%= Coulis réfractaire <fe

Briques ef Pitces < < <o <o o P < <P < P P

Siliceuses -

Silico-alumineuses - Alumineuses - Extra alumincuses © ©

Tuyaux en grés vernissé vitrifi¢ <= - <

Pavés spéciaux vitrifies pour halls de four.

e

OOV

Adresse telégraphlque :
o

PROST-GIVORS.

Téléphone : GIVORS Ne 23

LYON

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

kjue désirent
‘ Vos ioulements

"PREMOLEINE”

ders Etoblizement JANIN EROMATIER
S B LYON
e.zu,!{d,y,w-ﬂ
Nouvelle adresse :

21129, route de Vienne, 129

VDDA

e————

REPRODUCTION

INSTANTANEE

de Plans ot Dessins

60 fraifs noirs et de plusieurs conlears
SUR FOND BLANC

sur Camon, Wathman, toile a calquer,
d’apres calques 3 I'encre de Chine ou au
crayon nou'

Eug. ACHARD & (°

3 et 5, rue Fénelon
Téléphone : Vaudrey 22-73

—LYON=—

S-ETIENNE, 5, r. Francis-Garnier #7-84
MARSEILLE, 66, rue Sainte ¥ 5{-10

FABRIQUE DE

PAPIER AU FERROG-PRUSSIATE

A Saint-Etienne. 5. rae Francis-Garnior

http://www.centraliens-lyon.net
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LA MANUTENTION RATIONNELLE

6 ter, Rue Voltaire, au Kremlin-Bicétre (Seine)
Téléphone : Gobelins 10-48 Adresse télégr. : Birailib-Kremlin-Bicétre

Voies agriennes “BIRAIL”

4 aiguillages fixes, 2, 3 ou 5.
directions, franchies sans ralen-
tir. Translation par poussée &
la main jusqu'a 4 tonnes.
PALANS. — Chariots a

roulements a billes.

 Ponts routants “BIRAIL

Un seul pont suspendu & un
réseau de voies ‘‘ BIRAIL"
peut desservir, malgré les po-
teaux, toutes les travées d'un
méme batiment et méme sortir
de ce dernier.

Appareils spéciaux pour Fonderie

coulée avec un homme

gt

Agent général pour le Sud-Est:

P. BOCCACCIO

——

i 8,Place Carnol, LYON -Té'Frankiin47-87

i )

VOTRE CABINET D'ARCHITECTES

Les Willas ~ impeccables
~ Les. maisons de rapport rationnelles
lLe terrain de volre choix
Les batiments induslriels
les installations modernes de

MASSAVAK FrERES

ARCHITECTES Ingemeurs ECL
62 COURS GAMBETTA ~LYOMN
Tovur les joun de 1o S 1h3a
% : Téléphor\e:“ V&\;&\J B 57 - &7
N ervice smmobilicr - Lotwements - Expedirer - Cantentiowx
GERANTS D' IMMEUBLES ot PROPRIETES

http://histoire.ec-lyon.fr ‘ http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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O OpeHy

Le Conseil des Entreprises

Rureau technique dEtudes
de travaux en Ciment Armé

eti véf

Entr'autres : Ville de Lyon, Ville de Valence, Génie militaire, Postes et Télé-
graphes, Ponts et Chaussées, Aciéries de la Marine, C'* Générale de Navigation
H-P.L-M, etc., etc. R

’ Etudie tous travaux.

Batiments industriels, Réservoirs, Silos, Ap ts, Fondation sur mauvais terrain,
. onduites en charges, Cuves & liquides, etc.

i G. MIZONY, Ing. (E.C.L. 1514) et (U. S, I. C.), expert prés les tribunaux
LYON — 1, rue Laurencin, 1 — LYON

Téléph, ¢ Franklin 35-01

ANANNANANS

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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e SOLIDEAL”

PARQUET HYGIENIQUE SANS JOINTS

e

RESISTANT ]
FACILE A ENTRETENIR i
CONFORTABLE
INCOMBUSTIBLE
IMPERMEABLE

BEL ASPECT

LE MEILLEUR SOL POUR HOTELS, CASINOS, HOPITAUX
ECOLES, LOCAUX COMMERCIAUX, etc.

Sidge Social : 29, Boulevard de la Villette - PARIS (X°)

AGENT GENERAL :

Anpre PAYANT, INGENIEUR (E.C.L. 1911)
10, RUE ALPHONSE-KARR - NICE TEL, : 33-46

ST T T T T T T T T

ZUHHRHTIR A RT R R T ET NI
TAIHHNHEHEEHHHSIRIN IR misuamnamanm

IMPRESSIONS pe LUXE
ET COMMERCIALES
JOURNAUX - AFFICHES
TRICHROMIE-TITRES
CARTONNAGES

Ui
2 )
i
X

TELEPHONE : 4-86
CHEQUES POSTAUX MARSEILLE N°107-40
TELEGRAMMES : ROBAUDY-CANNES

P.RAYBAUD ECL 1922 E

N

http//histoire.ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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CANSON
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247 R. C. Lyon, A. 13354

OPTIQUE - PHOTO

INSTRUMENTS DE PRECISION

Spécialisés dans ces articles par notre
choix, notre débit et notre organisation,
nous sommes certains de- vous oi‘f‘rir' i

% LA MEILLEURE QUALITE

Q/MEILLEUR PRIX J bs

\ 4, rue Président-Carnot, 4

vsssssssmm® LY ON
ENTREPRISE DE TRAVAUX PUBLICS

CONSTRUCTIONS CIVILES BETON ARME

e

ESCOFFIER & C*

Ingénieur - Constructeur E. C. L.

—————

REIMS : 5, rue Notre- Dame-de-Epine Téléphone : 52-36
PARIS : 21, boulevard Brune (XIVe) Vaugirard : 66-39
BORDEAUX : quai Deschamps Teléphone : 83-697

REFERENCES DE CONSTRUCTION ET D’INSTALLATION :

de PISCINES MODERNES
RESERVOIRS
CUVES VERREES
MAGASINS
IMMEUBLES, etc.....

Entreprise Générale et Installations des Piscines d@’Aunteunil-MoHtor, & Paris, de la Piscine de la Gare,
2 Paris et de la Piscine Moderne de Reims

LE FIL DYNAMO s.»

107-109, rue du -Quatre-Aoflit
LYON - VILLEURBANNE |

Speczalxtes Fils de oobinage
isolés 2 la soie, au coton, au pa-
pier, & 'amiante, etc. Fils émail-
lés et émaillés guipés. Cables
souples. Cordons téléphoniques.
Fils, cables, cordons pour T.S.F., etc.

Dépdt » PARIS : 8, Rue des Goncourt

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens—lyon.ne .
http://bibli.ec-lyon.fr
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ROULEMENTS;,

A BILLES, A ROULEAUX

AGENCE A LYON :
8, Place Vendéme, 8

Téléphone : PARMENTIER 30-77

STE DES ROULEMENTS A BILLES RIV' <
S.A.CAPITAL 50.000.000FRS &

115, avenue des Champs-Elysées PARIS ";“
, Tél Elysées 16-88, 14-09, 07-52

USINES A CHAMBERY

2

"FONTE MALLEABLE AMERICAINE
FONDERIE DES ARDENNES

MEZIERES

Adresse télégraphique : FONDRI-ARDE- ‘ Bureau Commercial :
MEZIERES. — Téléphone : 1-67. 65, rue de Chabrol, PARIS.

Agent pour SUD-SUD-EST : Ea. CELAINE, Inginieuwr (£.0.L.1912)
22, rue Chevreul, LYON. — Té¢léphone : Vaudrey 36-63 }
Superficie de 'Usine de Méziéres : 60.000m2 dont 10.000 couveris

2 fours & réverbére — 15 tonnes chacun — 13 Fours de recuit
60 machines a4 mouler — Production 3.000 tonnes

(aractéristiques. — vra fonte que nous produisons répond aux
spécifications américaines et nous pouvous garantir : Allongement 12 &
16 o/s sur b cm. — Résistance & la traction 35 & 40 ko m/m2,

Applications. — Lemploi de la fonte américaine est trés variée et
nous fabriquons couramment toutes pigces pour :

Automobiles, lectrification des réseaux
Traoteurs. Outillage. — Méocaniques générales.
Machines agricoles. Cyoles. — Instruments de pesage.

TRAVAIL SOIGNE — LIVRAISON RAPIDE

La réputation de sa fabrication et la puissance de ses moyens de production
lui permettent de donner toute satisfaction & tous besoins de sa clientéle

http://www.centraliens-lyon.net
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E. NEYRAND et P. AVIRON

(E.C. L) (E.P)

MATERIEL 3
 (Enteprse

i Neuf et Occasion
Vente et Achat

Location

i

——
«

'S. L A. C.

SOCIETE LOCATION AIR COMPRIME . .

LGATON O TOT WATEDEL K AR ONPRNE

GROUPES  MOTO - COMPRESSEURS

MARTEAUX BRISE - BETON

PERFORATEURS, BECHES

FLEXIBLES, RACCORDS

FLEURETS, AIGUILLES ...

etc., etc. ST

i S’adresser

24, Cours Morand, 24 - LYON

Téléphone : LALANDE [51-01 et §51-02

http://ﬁistoire.ec—lyén.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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TREFILERIE et GABLERIE ¢e BOURE (kin)

~ E. CHAUDOUET #, Fondateur
Société Anonyme au Capital de 4.000.000 de francs

CABLES METALLIQUES

pour Ascenseurs, Mines, Funiculaires, Travaux publics, etc.

» FILS HELICOIDAUX .pour sciage des pierres
CABLES CLQOS a surface lisse et fils enclavés

pour Extraction, Fongage, Transporteurs aériens, etc. R. C. Bourg, 26.

(S S S S A
237

ANCIENS ATELIERS BIED- GHARRETON

GAUCHERAND GINOT JARDILLIER

(ECL 1914) (E.C.L. 1920)

62, rue Emile-Decorps, VILLEURBANNE

CHAUDRONNERIE ET TUYAUTERIE
ACIER - CUIVRE - ALUMINIUM

pour toutes Industries

CONSTRUCTIONS METALL[QUES

Chaudié¢res FIELD

TELEPHONE — Vaudrey 32.82 — Chéques postaux : Lyon 357-13,

MNRLHSSEBRIS OIS ERETS QML STRRS SFIES ARG

PAPIER A CALQUER ¢

CANSON!

[W)

PRENANT LE CRAYON - RESISTANT AU GRATTAGE

NE CASSANT PAS AU PLI -~ DE TRES BELLE TRANSPA~

RENCE NATURELLE -3 DE PARFAITE CONSERVATION g
>

En wvente partouf. — Demander &Echantillons série CL aux
A, M. Canson et Montgolfier, 39, Rue de Palestro, Paris (2°).

MBI.QIMJQQII:M.QM.’TIWOQﬁl.!lﬂlb‘ﬁ’!ﬁﬂﬂ“ﬁf!ﬂﬂ

L T L e

SR
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CHAUVI
ARNOU

BSS TOUS APPAREILS IS
DE MESURES ELECTR!QUES
ADMIMISTRATION & USINESI
186 a 188. RUE CHAMPIONNET
- IR PARIS 18° EFRENER
ADR. TéL#0.+ ELBECMESUR-PARIS-23
B TEL. MARCADEY 0s5.52 R
BEEE PYROMETRIE NENE
REGULATEURS AUTOMATIQUES DE TEMPERATURE
REPRESENTANT :

LEFEVRE, Ingénieur (A ¢t M. - ES.E - 1L.GF)

LYON — 55, Avenue Jean-Jaurés — LYON
Téléph. Moncey 42-44 Téléph. Vaudrey 28-38

ﬁilLES METALLIQUES - GRILLAGES - TOLES PERFOREES

Tissus pour tamisage, triage, bluteries. — Tamis de Laboratoire pour essais

Grillages pour transporteurs, armatures, clétures, protecteurs ete...

- USINES BUREAUX

LYON 5 PARIS
RIOM } [\ - osLO
MELUN ; LONDRES
CHALEY-TENAY ® BRUXELLES

R. du C. Lyon B 21 : Téléph. Vaudrey 8-29
Adresse 1l. MULATIER, Lyon, * S : - Vaudrey 47.83

Angienne Naison MULATIER-SILVENT et Fils, fondée en 1867 ot HULKTIER Fils et DUPONT
MULATIER & DUPONT

Société & responsabilité limitée au capital de 4.000.000 de francs
287, Avenue Jean-Jaurés, 287
LYON (VID

http://histoire.ec—lyn.fr http://www.centraliens-lyon.net ‘
http://bibli.ec-lyon.fr
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%z ’ Registre du Commerce, Lyon n*A 13252

Tous :
108 aciers soni
zinds par towrng
non par élivade
vlotre procédé naltere
zn rien la qualité
du métal

P. ROBIN, 295, Avenue Jean-Jaurés, LYON
Té&léphone: Vaudrey 24-72
Représentant pour le Sud-Est de la France

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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915 Registre du Eommerce Lyon-~Villeurbanne,B.4256.

Yo LION” = THEIIIE\IIVII)OMETRES
. ~ INDUSTRIELS

: APPI\REILS .DE LABORI\TOIRES
VERRERIE INDUSTRIELLE

 ETABLISSEMENTS FORAY
. er VERRERIE be STFONS
=Y 8.70, RueAnatole France

socléré LYONNA~ISE- d';s
POULIES BOIS

« Systéme Barial » S T
et TOURNERIE MECANIQUE
sur BOIS (J.BARIOZ, 1, rue Villeroy) FONDERIE CUIVRE ET BRONZE
ETABLISSEMENTS Usinage, Décolletage, Robinetterie

B ENE & FiLS]| |Bronzes spéciaux et titrés

Suceasseurs de F. MESSY

POULIES ET CONES en tous genres, toutes Travaux sérienx — Livraison rapide

dimensions et toutes puissances
BILLOTS pour gantiers et fabricants de chaussures Tél, : Villeurbaone €0-55
ROULEAUX pour teintures appréts, tissages.

ANCIENNES MAISONS

BOBINES pour filatures, dévidages, etc. . 2 .

Ouiillage pour RESSORTS DE SOMMIERS. Anciens Etablissements FOUR
USINE s 19, Chomin du Chiteau-Bailtard DURANTON & ACHARD(E.CL)

sormaux b ViEEEURBANNE (i) 62, COURS RICKARD-VITTON, LYON-MONTGHAT

1] Il IlIIlIIlIIlilllIIHIHIHIIIIIHIIllIlIIHIlIIHIIHIllllllllllllllllllllImlllIIIIHIHIIIIIIIHIIlIIHIIIIIHIIllIIlllllllllllllIIIIHIIIIHIIHIL

ENTREPRISE GENERALE
Travaux, Publies et Gonstructions Clviles

Travaux en Béton armé

Société d’Entreprise L. CHENAUD
V™ L. OHENAUD il P. BOUGEROXL, njfnier (ELL.1%T)

Bureaux : 4, rue du Chariot-d’Or

LYON (Croix-Rrousse)
TELEPHONE : BARRE 43-42

SUNRIT R R R s
TN N RO e emmimie

g T T O G T T TR

5

-

http://histoire .”ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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FONDERIES de I'ISERE

MITAL & MARON

S.A.R.L. Capital: 1.500.000 francs

LA VERPILLIERE (Isere)

Siege Social : 258, Rue de Créqui, 258

LYON

La Verbilliére, 16.

Téléph. 3 Lyon-Parmentier, 27-63.

Adresse Télégraphique.: MARMIT.LYON

MOULAGE MECANIQUE
Piéces en fonle jusqu'a 500 kg

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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| CARTOUCHERIE FRANCAISE

Societé anonyme au Capital de 3.600.000 francs entigrement remhoursé
SIEGE SOCIAL : 8 et 10, rue Bertin-Poirée, PARIS (1¢ Arr.)
Télégrammes : E L
CARTOUFRAN-PARIS-1 17 TELEPHONE S
CODES : A.B.C.4cet§° Editions {
USINES A SURVILLIERS (S.-et-0.) ET A PARIS

FOURNISSEUR DES GOUVERNEMENTS FRANGAIS ET ETRANGERS

Amorces de Chasse el de Guerre
Cartouches de Revolvers et de Carabines
Douilles de Chasse .
Bourres et Boiles d’Accessoires
Plomb de Chasse
Petits emboulis
Bourres “ GABEL ", B* . g. d. g.

Agéhce exclusive de la Fabrique Natxonale d’armes de guerre
_ d’Herstal-lez-Liége.
Pistolets, Carabines et Fusils automatiques « BROWNING »,

Fusils Hammerless, F.N. et superposés.
Vente au détail dans toutes les bonnes Maisons d'Armes et de Munitions
SRTHHITHTTE AR R T B B T A T A T T T I

les Fopderies de Fonle
A. ROUX

290, cours Lafayette, LYON
Téléph. Vaudrey 39-73

HIIIIIIIIIIIIIE

T U T O T T TR T RO T T

—nIlllllllll“lllllllllllllﬂﬂllllIIIHIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIHHIIIIHIIII!IIIIIllIllIlIlII'IlIIIlllllllﬂl

£

3

Moulage a la Machine

par petites pieces en séries

Moulage a la Main

jusqu’a 8 tonnes

GROS STOCK EN SHAGASIN de :

Jets fonte (toutes dimensions) ;
Barreaux de Grilles ;
Fontes Batiments (tuyaux,regards,grilles).

Demandez-nous nos conditions ou notre
Gatalogue ou notre visite

http: //hlst0|re ‘ec lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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§ UNIVERSELLE DES FRAISEUSES

X,

2]

Téte birolative .., ﬁ'

et coulissante gy 7 LA PLUS SIMPLE ——==” LA PLUS RIGIDE
‘Diviseurs per- -~ 8'5.6.0.6 .
fectionnés pour § (AsM) i€
cnoges & GAMBIN": €
cremailléres 128 Rue du Point:du-Jour. Billancourt (Seine)
appamortaiser Teléphone: Molitor 03.83.Tél égr.: Fraisebien-Bilfancourt

| 228 g H A r favoriser le
ur fa
SIEGE S(IEIAL p%éveloppemeuﬁ
PARIS du Commerce et de
PIndustrie
29, Bd Haussmann - en France
Capital : 625 Millions de franes
Société Anonyme tondée en 1864
AGENCE de LYOIN : 6, rue de la République (1 Ait)

Teléphone : Burdeaun 50-21 (9 lignes). Changes : Burdeau 30-19. ~— Registre du Commerce N* 64462,

MAGASINS DES SOIES : 7 et 12, Rue Neuve - Burdsau 25-85 — 51, Rue de Séze - Lalande 63- 56

BIITRIE A TIX IDE QOUJARTIKER
® BROTTEAUX, 4, Bd dgs Brolieaus. Lalande 34-09. | @ VILLEURBAMNE, PlacedelaCite. Villenrb. 97 65.
@ MORAND, 13, {ours Morand.  Lalande 08-61. | @ OULLINS, Piace Raspafl. Tél, 35.
© PERRAGHE, 19, Rue Viclor-Hugo. Franklin 23-10. | @ VAISE, 51, Quai Jayr. Burd. 31-49.
@ LAFAYETTE, 14, Cours Lafayells. Honeey 23-09. | @ BUILLOTIERE 54, Cours Gambetia. Poim 23-64.
9@ JEAN-MAGE, 7,Piaie Jean-Macé Parmeni. 43-09. | @ MONPLAISIA, G, grande rue Nomplaisir. P 62-36.
® ST-FONS, 4, Place Richel-Perrel. Tel. §.

BURBEAUX RAT T ACEIES
@ BOURGOIN (Isirg) — @ CHAZELLES-S.-LYOM (Lolre) — LAGNIES (AlD).
BUREATUN PERIODIOQIIES

LES AVENIERES, ouvert le vendredi. MEXIMIEUX, ouvert le mercredi.

CREMIEU, ouvert mercredi. ST-LAURENT-DE-CHAMOUSSET ouvert le lundi
AMBERIEY, ouv. rt Lovs les jours, sauf Je samedi. ST-SYMPHDRIEN~S.~EDISE, ouv. le mercredi el vendredi.
NEUVILLE-S.-SAONE, tous les jours, sauf le samedi. CHARLY, ouvert lundi ¢l jeudi.

ST-GENIS-LAVAL, ouvert le vendredi. MONTLUEL, ouver! le vendredi,

- MONTALIEU, ie vendredi. VAUGNERAY, ouvert le mardi.
$-RAMBERT-EN~BUGEY, le jeudi. VENISSIEUX, ouvert tous les jours, le matin seulement.
MIRIBEL. ouvert lundi et jeadi.
SFIR VICE DE COFRFEFRES-EFORLS
La Société Générale a installé, dans les sous-sols de son immeuble, 6, rue de 1a Républi-
3us,a.insi que dans les Bureaux marqués de ce signe (@).un service de coffres-forts pourvus
e tous les perfectionnements modernes.

http://www.centraliens-lyon.net

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr


file:///iiieiirb
file:///iiieiirb

Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

O — ‘

— LXXIX —

soudure electrique Lyonnaise

MOYNE & HUHARDEAUX, Ingénieurs

37.39, rue Raoul.Servant, LYON
Téléphone : Vaudrey 26.99

Spectahfe de Réparations de Ghaud eres

par ce procédé

R, .[REINAGE
INSTANTANE

GRACE

au

\ ORT }

@tm. S

Materlel Industriel

F % CHAUDIERES
§

de toules puissances el de tous systémes

L. MOYNE, Ing. (E.CL.1990),37-39, rue Raoul-Servant, LYON

Téléphone ; Vaudrey 26-99

http://histoire.c—Iyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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PALANS “EXO”

BREVETES S.G.D.G.

a triple engrenages droits,
.- .en acier, cémentés et --

trempés ; entierement en

-- acier, sauf le volant --

PUISSANTS, LEGERS, ROBUSTES

50°/, plus légers queles palans similaires

Toutes forces de 250 & 40.000 kgs

STOCK IMPORTANT

S. A. E.

Ph. BONVILLAIN ¢ E. RONCERAY

CHOISY-LE-ROY (Seine)

http://histoire.ec-lyon.fr : i
e e b http://www.centraliens-lyon.net
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Registre du Commerce de Lyon Télégrammes BETONNIERE - LYON
N’ B.- 1667 Téléphone : Vaudrey 46-15

LES CHANTIERS DE GERLAND

vou  MATERIEL D'ENTREPRENEURS oans

Atellers 2 HERENTALS Soclété anonyme au Capital de 1.600.000 francs Bureauxa { LYON

(BELGICUE) Siége social : 193,rue de Gerland,LYON (7°) RARSESLLE

Bélommiéres “ ROLL” Oreveldes
BEIOMIEIES “NED-ROLL bront

TREUILS ' Monte-Matériaux
(24 modsles) ?Plans inclinés
pour | Battage de pieux .

ELEVATEURS & potences pivotantes
ELEVATEURS & pylne roulant
BRUES-PYLONES automotrice

MOTEURS, MATERIEL divers pour Chan-
tiers,

Réclamez-nous nos Catalogues particuliers. — Demandez-nous des propositions. -

Il nous serait agréable de vous rendre visite.

Nous sommes a votre disposition.

http://histoire.ec-lyon.fr o http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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DEPUIS 1842

L’Air Comprimé
= le Vide —
la Ventilation

sont les précieux auxiliaires
de toutes les Industries.

I b
Dans tous les problémes Industricls ou PAir
comprimé, le Vide et la Ventilation trouvent leurs

applications, nous apporterons Paide de notre
expérience bientdot centenaire et le désir de vous

satisfaire.

SUCCURSALE : '
43, Rue Juliette-Récamier- LYON

Téléphone ! Vaudrey 33-50

USINE
ET SIEGE SOCIAL :

26-30
Rue de la Briche

SAINT-DENIS

KOSS¥TH

AAAAAAAAAAAAAAA

http://www.centraliens-lyon.net

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr
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GHAHFFAGE“GALOR‘”ELEGTRIQIIE

7
-‘ é/:‘gf

-  DEMANDER LE CATALOGUE R :

[ 11 " ;
CALOR", 200, rue Boileau LYORN
PERRICHON Eugéne, Ingénieur (E.C.L. 1929)
\J ‘ , Y.
ﬂlllllllllllllllllllllllllllllllilllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIIIIHIIIHIIIllllllllllllllllllllllIlllIIIlllIIIIIIlIIIlIlIIIlllllIIIIIIIIIIIHIIHI!IIHIIIIIIIIIIIHIIIIHIE
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f

http://hisytoire-.c—Iyon.fr
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APPLEVAGE

78, RUE VITRUVE, PARIS

TOUS APPAREILS DE LEVAGE ET MANUTENTION
POUR TOUTES INDUSTRIES
PORTS, MINES, CHEMINS DE FER, CENTRALES, etc.

CHARPENTE ET GROSSE CHAUDRONNERIE
Usines & PARIS et ROUSIES ( Nord)

MANUTENTION MECANIQUE PAR CONVOYEURS
A GODETS ET TAPIS ROULANTS METALLIQUES
TRANSPORTEURS AERIENS SUR CABLES

Anciens Eté.blis ta J . RI CHARD Bureaux : 80, rue Taitbout

EAL T TR T

http://bibli.ec-lyon.fr

Association des Centraliens de Lyon

!

http://www.centraliens-lyon.net
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Manufacture Frangaise
de Lampes électriques

Lampes “ ZENITH

Société anonyme au capital de 2.000.000
Siége social : AIX-EN-PROVENCE
DEPOTS

dans toutes les grandes villes

Adresse ielegr. LAMPEX-AIX - Tel, 2-72
Registre du Commerce N° 2005

225 Registre du Commerce : Lyon n® A. 23012.

MATERIEL INDUSTRIEL

D’OCCASION

Pt CHAPELLET

21-56

Téléphons :
pUE}Iag UOIo8YI]
B8} o Kemueg)

YVaudrey :

MACHINES.OUTILS & métaux et a bois.
Appareillage et Moteurs Electriques.
MACHINES A VAPEUR
CHAUDIERES de tous systdmes.
Locomobiles, Mi-fixes.
TUYAUTERIE fer et acier.
RPESERVO[RS de toutes capagités.

MPES de tous systimes.
Presses hydrauliques et autres.
Matériel d'entrepreneurs.
Appareils de levage et de pesage.
Appareils pour I'Industrie chimique. BSSOREUSES.
FERS de SERVICE.
ORGANES de TRANSMISSIONS.
POULIES fonte, fer, bois.
Etc... Etc. .

TOLES DEGOUPEES st
VIEUX FERS — METAUX

C. CHAPELLET, Ingénieur (5. C. L. 1913)

Dateurs — Numéroteurs — Plagues a jour — Vlgnettes

" P B\
GRAVURE SUR METAUX

R. MALAVAL

24, Passage Hotel-Dieu, LYON

Timbres caoutchouc
Poincons en tous genres

-

Téléphone 38-86

Henai PETER

Meédaille d'Or : Lyon 1914
Fournisseur des Hopitaux et de la Facultd de Kédecine
: — LYONW —
2, Place Bellecour, 2
AUCUNE SUCCURSALE

INSTRUMENTS DE PRECISION
Compas — Optique

MICROSCOPES .
Appareils - Photographiquos

ET ACCESSOIRKS

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net
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R

Aqenee maritime - Transports internationaux - Agence en douane

R. MOIROUD & C*|

Société a responsabilité limitée au Gapital de 1.000.000 de francs
LYON — 31 Rue de PI'Hétel-de~Ville — LYON

AGENTS DES COMPAGNIES :

AMERICAN EXPRESS C°. — AMERICAN LINE, — BIBBY LINE. — CANADIAN PACIFIC RAILWAY. — GANADIAN PACIFIC

EXPRESS C*. — GENERAL STEAM NAVIGATION Co. — LEYLAND LINE. — LLOYD ROYAL HOLLANDAIS.. — PENINSULAR

& ORIENTAL S, N, Cy. — RED STAR LINE. — ROYAL MAIL STEAM PACKET C» — - UNION CASTLE LINE. — WARD

LINE. — WHITE STAR LINE. — WHITE STAR DOMINION LINE. — PANAMA PACIFIC LINE. — G DE NAVIGATION
NATIONALE DE GRECE-

Service Rapide, par messagers pour
PARIS, GRENOBLE, MARSEILLE, NIGE ET LITTORAL, ET VICE - VERSA
g L’ANGLETERRE, LA BELGIQUE, LA HOLLANDE, LA SUISSE, L'ITALIE

- SERVICES PAR AVIONS pour I'Angleterre, la Belgique, la Hollande, I’Allemague, la Pologne,
la Tchéco-Slovaquie, ’Autriche, la Hongrie, la Roumanie, la Turfuie, le Danemark, le Maroc.

Services spéciaux de groupages pour : D'Angleterre, la Belgique, /a Hollande, la Suisse,
I'ltalie, I'Espagne, I'Autriche, la Pologne, les Pays Scandinaves, les Pays Balkaniques, etc.

Télégrammes : Duoriom-Lyon Tél. Franklin : 56-78 (4 lignes)

8 CAndré TEINESI (1914) Ingénieur E. C. L.

Z7S LUC COURT =i
PALANS er MONORAILS  gmé

) S ELECTRIQUES
CABESTANS
PONTS ROULANTS | ¢
“marpue “ERGA sirosiz

Usings @ PARIS ot & BORNEL (Oise) . Spéclalité de Brosses Industrielles

‘ @ roRDERIE, LAMINOIES ET TREFILERIL FABRIQUE DE BROSSES ET PINCEAUX

Préparation de Soles de pores et Crins de cheval

E ) Ingéll;;ratlletJHath T Heni‘i SAVY

;. 16, rue de la Folie-Méricourt, PARIS
ETélphone : 4 PARIS 90147 et 2 BORNEL (Oise) Ing. (E.C. L. 1906)

% Fil spécial e})our résistances électriques. — Bar- USINES 5 PRIVAS (Ardiche) - Tél. no 88,
reaux pour décolleteurs et tourneurs. — Anodes VERNOUX (Ardéche) Tél no I5.

B (ondues et lamindes. — Maillechort, Cuivre deri- LYON,68,Galeriesde I’Argue.

frouge, Laiton Aluminium. — Argentan, Alpacca, ) ? Tél, Franklin 06-G6

B Blanc, Demi-Blane, Similor, Chrysocal, Tombac ..} PARIS (de') 12 rue Commines:

#en feuilles, bandes, rondelles, fils et barres. — DEPOTS 214, FlUe LomMmInes.

luminium strié pour marchepieds.— Joncs et cor- ) , Tl Archives 26-83. .

B nidres, Nickel ot alliagede cuivreet de nickel brut] - ST-ETIENNE, 3, rue Faure-

pour Fonderies, — Cupro-Manganése. Belon. — Tél. 2-94.

http://istoire.ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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é - TOUT CE QUI CONCERNEE
' )
| I'Opti @
g piique = g
4 . 5
: f - | :
o 30 années d’expérience }
£ T11C¥ o o >
tgl AUGIER Maison de confiance %1 .
L% 104, rue de PHétel-de-Ville, LYON . ~ *° (recommandée) a

5|

DVDVBVBVDVEVBVDVEVDVEJVDVDVDVEIVEIVDVEIVE]VEJVEIVEVEIVEIVE\7[3
‘E] @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@E

Anciens Etablts SAGET

BLANCHARD & C

Manufacture de. Joints
et Garnitures de, presse-étoupe

PHOTOGRAVURE §

LESANDL]

Ponckemose. 12, R.BARABAN]
el .LALANDE 44-72

L YONS

AMIANTE, CAQUTCHOUC, COURROIES

Tél Parm. 73-02 69, r. Combe-Blanche
LYON
olotolololololotelolelolelolelolololotololcIolS)

NS

. Man" de PAPIERS ONDULES

en rouleaux et en feuilies

BOITES EN ONDULE

de toutes formes et dimensions

tablist A. TARDY & FIL.S

g cleolojoloJoolololalolololololofolofo)
jaolofoejeieloloofolelelojofofolelelolo)

S. A. R. L. Capital 200.000 fr. Ingénienr (E.C.L. 1923)
Téléph ; Moncey 27-46, 23-25, rue Docteur-Rebatel, LYON-MONPLAISIR.
AANAAALAANANNANANANANNNANNNANNANY

I Machines-Outils - Outillage Mécanique
J. MARC, Ing.(ECL.1905) &« . BRE'T, Ing(ECL 1907)

Anclennement A. BLACHON & J. MARG
88, Avenue de Saxe, LYON — (Tél. Moncey 47-30)

Organes de Transmission'* SEG "’ : Pallers divers, Réducteurs devitesse, Enrouleurs, Accouplements, §
Embrayages, Poulies fer, fonte ou bols, Arbres, ete. — Pallers 2 bliles S.K.F.

TOURS, PERCEUSES, FRAISEUSES, ETAUN-LIMEURS, RABOTEUSES, TARAUDEUSES, eto.

Apparelis de lavage. — Matérlel de Fonderle « BAILLOT ». — Petit outillage

http://histoire.ec-lyon.fr http://vvvvw.centrIiens—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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ARMOIRES MENAGER.ES ET INSTALLATIONS
COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES ‘

Etabl““’ GELAS & GAILLARD

E.C.L. 1889 E.C.L. 1899
CONCESSIONNAIRES

Magasins d’Exposition et Bureaux :

68, cours Lafayette, LYON
Tél. : Vaudrey 14-32 R. C. Lyon B 6652

INSTALLATIONS DE CHAUFFAGE DE TOUS SYSTEMES

FOURNEAUX DE CUISINE AU CHARBON AVEC ET SANS PRODUCTION
D’EAU CHAUDE — FOURNEAUX DE CUISINE FONCTIONNANT AU GAZ

INSTALLATIONS SANITAIRES
Poéles LEAU

| | Eobi GELAS & GAILLARD

Ss, Cours Lafayette, .L.YON
Ateliers de FABRICATION :.Avenue Thiers, 146, ¢t Rue Béranger, 29

http://hiétoifé.ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr
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" Registre du Commerce Lyon : n° 2,658
Paris : Seine 69.526

IMPORTATION DIRECTE DE MICA ET FIBRE VULCANISEE

E. CHAMBOURNIER

Philippe CHAMBOURNIER (E.C.1.. 1930) i

IMPORTATEUR-MANUFACTURIER — MAISON FONDEE EN 1895
Adresge Télégraph |
mu-mron

Téléphone . 3
powe 23-29, Rue de Marseille, LYON ..o

45-21 of 45-22. B.(. — Lieher’s

¢« TOILE CHAMPION ” en plagues et moulés pour |
ENGRENAGES SILENCIEUX;

Liste de mes produits dont e Stock est toujours important

o

i X / Reitérit. i ” :
:{:::gi;iﬁis-mrg;: iéﬁbfx’fﬁmng. bi-métalliques, - Plaque aglti' Qo'l!'mmon POty
métallo-plastiques. Poignées isolanies (matidres moulées
JOINTS sou; automobiles. ﬂbr; et ébonite). ?
e bougies. Pate & souder (garantie gan
AM| ANTE sous toutes ses formes., de brides. sonduns éleg%nques) s acide pour
Bouchetron (peinture de garnissage). cuivre et amiante. Résines isolantes marque
Bourrages en tous genres. Lathéroide papier de grand isolement. ‘CHAMPION ”
Bourre d’amiante. | Masse isolante. / isolants.
Gar}gmiante (amiante comprimé en | Matidre 2 hoite de jonetion. lcl‘:l::f:‘_gn;eér‘nia.
plagues. .
Cartons lustrés (Pregspann). : BRUT ET para pur. .
Carton laqué (pidces faconnées). M I ‘ A TAiLLE RUBANS ca‘l’)‘;mh““fé’ noir, jaune,
m;h:;:;mﬁdustr{el. (immease stock) diagﬁg:&x jaune et noir
. NAUX, jau s
Celluloid en feuilles (tranmsparent et de ruby. cotl::lllg:r;mm
nuacces). . tendre. o
Chatterton en bitons. MICA wiué.e Soles huilées pour- condensatenrs e:
Cimamiante, panneaux et grandes vert ou rose. magnétos. N
plagues. ambré, gde spécialité, | Souffleurs de poussidres
Co]le de Chatterton . régufier. micanite.
Cordonnet amiante. eaoutchone pour joints
BEbonite (bitons, plaques, tubes b Carborundum
’ 3 . - . rune. b .,
F »  pitces fagonnées tontes formes. moulée, sous toutes ses TOILES { isolantes vernies jaune et
'aveur soie. formes. noire,
Feutre en rondelles et pidces fagonnées. MICANITE/ Collecteurs. huilées toutes épaisseurs;
> en plaque. N flexible. jaune et noire.
» en pidces. . an vernig, Tresses amiante.
pour appareils de chanfe! »  eoton.
. . fage. Tubulaires coton.
FlBBEvulunisée d’Amérique,etc. Micafolium. »  amiante .
amiante. / “ GHAMPION", papier
Filln'e vulcanisée pidees faconnées toutes : ]\vs:::?s!s};oﬂlr“]nél;gtféto . / eg;ﬂulé A la pression.
lormes. badeers : en fibre.
Fibre d’amiante simili Japon paraffiné. papier et carton isolants.
Ficelles de frettage simili Japon non paraffiné TUBES amiants
: PAP'EHS imitation Japon. en ébonite.

1 véntablejaponeu rouleaux caoutchoue souple.,
émaillés pour maguétos et micanite. )  coton verais jaune et noir
condensateurs. laqué et verni aux résines grand isolement, 7.000

xsolant‘eKS marque N et 10.000 volts.
Filg amiante. - CHAMPION isolanu jaune et neir
-} Gommes laques (en paillettes), " tolle micanite. chant 2 Yair.
Indéchirable JAPON (papier). Paraffine blanche e pain, VERNIS | EéChﬂnt 4 l'étave.
Plagues de propreté ¢* IDEALE”, ( émail gris et roulgneste:‘
JACONAS scrus. celluloid 44 nuances. ) autrespeinturesigolan
TOUT en MAGASIN — LIVRAISON IMMEDIATE

DEPOT A PARIS, 197, BOUL. VOLTAIRE (XI¥

Téléphone : ROQUETTE : 29-24 — Télégramme : CHAMBOMICA-PARIS
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'U n nouveau procédé breveté permet de construire
des vottes et coupoles en ciment armé de grande
portée bien que de trés faible épaisseur.

IDes applications importantes de ce procédé ont été faites
avec succés en France et a Iétranger.

Demandez la brochure illustrée spéciale ** Voiites et Coupoles minces ' n° V 27
et tous avant-projets gratuits a .

. 54, Rue de Clichy - PARIS
plEU X FR ANKI Télépl-'::.:?kuvltcréyarn lelig $\1

l. : : I
‘ T T T T T

S,

VWAN
A

Houtlles, Cokes , Agglomérés, Anthracites
Pierre CABAUD

Concessionnaire exclusif des Anthracites russes du Donelz.

Louis CABAUD (Ing. E. C. L. 1920)

Franklin 22-85.— Adresse télégraph. : PIERCABAUD.LYON — Reg. Com, A.435
. Ch. Postaux 6711

130 Cours Charlemagne — LYON (2¢) i E
WWWW ]

so[Iy 0g ap spquord
SOBS U9 [1BIPP 90IAI8S

Remise 5¢/o aux Membres de
I' Association sur tarif de détail

207

CHAUFFAGE CENTRAL

A. MATHIAS et BEARD

Ingénieur (E.C.L. 1891)
32, Grande-Rue de la Guillotiére, LYON — Téléph. Vaudrey 28-13

VAPEUR — EAU CHAUDE - AIR CHAUD
. VENTIILL.ATION
Cuisines — Service d’eau chaude par le fourneau de cuisine
Installations sanitaires — Douches, ete.
TUYAUTERIE FER ET CUIVRE — TOLERIE EN TOUS GENRES, SUR PLAN

———
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SERVE-BRIQUET & GLARET

(Ingénieurs E.C.L.)

Société a responsabilité limitée : Capital : 80.000 francs

e e 38 Rue Victor-Hugo, LYON *&iEssswese

J. CREPELLE &C’
COMPRESSEURS

Tous Débits - Toutes Puissances

POMPES A VIDE

COMPRESSEUR BI-ETAGE

(Voir annonce générale page XLV)
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