Ecole Centrale de Lyon
Bibliohéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

TECHNICA

REVUE TECHNIQUE MENSUELLE

ANNEE 1934
.

ORGANE DE L’ASSOCIATION DES ANCIENS ELEVES

DE

L’ECOLE CENTRALE LYONNAISE

Institut Tgchniquz Supérieur de I'Université de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr http://vvvvvv.emraliens—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon

Bibliothéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centrIiens—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

Association des Centraliens de Lyon

TABLES DES MATIERES

ANNEE

TABLE CHRONOLOGIQUE

1934

JANVIER

" . Souhaits.

Le chauffage électrique (I).

Réglage automatique des séchoirs i hois.

Une nouve,HL locomotive pour régions désertiques.
La 3u11sprudence en matidre de brevets d’invention.

Chronique de I’Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a4 I’Etranger :
L’industrie automobile au Japon.
- La durée du travail en Allemagne.
La durée du travail et les salaires au Japon.
La situation de la flotle charbonnigre frangaise.
Le trafic du Canal de Panama.
Un programme de grands travaux publics.

A travers les Revues techniques et industrielles :
Les nouvelles voitures américaines.
Les gisements de minerais de radium.
Recherchet sur la coupe des mélaax par la photographie.
L’industric du ciment a-Madagascar.
Les expériences Claude-Boucherot.
La voiture métallique, sauvegarde des voyageurs.
Nouveaux progrés dans Iéclalrarre par Iummescence
Le petit atelier de mécanique specnhsc

FEVRIER
La balance commercxa]e de la France. )
: Les trains de marchandises & grande vitesse sont-ils plus coi-
teux P
¥ Quelques cas typiques de gaspillage d’énergie (1).
Action sur uwu mur de souténement d’une charge isolée agissant
A la surface du terrain.

Le probleme des transports en commun dans la région pari-
sienne.

Chronique de P Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a I’Etranger :
La production francdise en 1933.
Pour wne politique d’expansion coloniale.
Le commerce cxtérieur de la Grande-Bretagne en 1933.
I’exportation et I’économie belge.
La situation économique en Tchécoslovaquie.
Un acord commercial italo-yougoslave.
La production 4'électricité en Tialie.

A travers les Revues techniques ‘et industrielles :
Un nou\eau poste d’aiguillage et de Qmnahsatlon électrodyna-
mique.
Une nouvelle méthode de cémentation.
L’ingénieur organisateur.

Dlsposltlf pour essals de résjstance A la traction aux basses tem-
pératures. - -

L’ceuvre réalisée en Trance pour I’équipement électrigue depuis
la guerre.

Les caractéristiques de. I’avion Polez 50, " délenteur’ du record
d’altitude.

la construction .automobile ¢l la nouvelle formule de laxation.

MARS

La question (lumocmphlque et ses conséquences paxhcuhéres pour
I'industrie. .
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Un procédé moderne d’assemblage de métaux : la soudure auto-
gine oxy-acétylénique.

La situation feroviaire en Asie-Mineure.

Le chauffage électrique (II).

Quelques cas typiques de gaspillage d’énergie (II).
Chronique de I’Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a

Le conflit douanier franco-anglais.

La diminution du nombre des wagons chargés en 1933.

Le développement économique de la Mandchourie et le concours
de V’industrie francaise.

La répartition de I'impdt sur le revenu en France.

La crise de¢ l’industrie charbonniére mondiale.

L’aménagement du Rhéne.

La politique des transports des Etats-Unis.

L’induslrie chimique allemande.

La situation de la monnaie turque.

A travers les Revues techniques et industrielles :

Le développement des chemins de fer russes.

Un nouvel appareil indicateur du changement de direction, pour
automobiles. '

L’avenir des ponts de grande portée.

Jurisprudence, Fiscalité :

L’obligation d’exploiter les brevets.
Les sous-trailés en matidre de travaux et la taxe sur le chiffre
d’affaires.

IEtranger :

MARS

Numéro spécial Foire de Lyon, Centenaire de Jacquard
Journées de la Sécurité. -

Une idée, un édifice, un événement.

Ce que fut la Foire de Lyon 1934.

Fates du Cenfenaire de Jacquard (Les) et la Soierie lyonnaise.
Jacquard (Biographie de).

Notes sur I'évolution de la mécanique Jacquard.

La soie et la soie artificielle en 1933.

_ Les Journées de la Sécurité.

Dispositifs de sécurité actionnés 2 1’aide de cellules photo-élec-
triques.

Vibrations transmises aux immeubles par la circulation des
véhicules (Etude des).

De la sécurité dans les chaufferies.

Phosphate trisodique (Le).

AVRIL -

Paroles opportunes.

Le ciment artificiel. -

La route et ses revétements.
Esquisses d'urbanisme lyonnais.

Chronique de I’Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a I’Etranger :
Quelques chiffres concernant 'indusirie automobile aux Etats-
Unis.
Lasituation de V'industrie du pétrole en Roumanie.
L’essor de I’industrie aulomobile sllemande.
Le trafic du Canal de Suez en 1933.
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A travers les Revues techniques et industrielles :

Sur la théorie du démarreur 2 inertie.

Un nouveau sysleéme de signalisalion ferroviaire.
Une curiosilé miniére. :
Supplément : Vie de Philippe Lebon,

MAI
La psychotechnique. . . o }

La nouvelle gare du Canal el la consolidalion des murs de la
Pindde, & Marseille. o
La prévention des accidents dans la pelite et Ja moyenne indus-

trie.
Les faits économiques en France et a I’Etranger :
Le probléme de l'or et la production aurifere de l'industrie
frangaise. )
Les imporlations coloniales en IFrance en 1933. .
Le commerce extérieur de 1’Anglelerre en mars.
La situation financiére de 1'Italie.
tin plan quingquennal en Espagne.
A travers les Revues techniques et industrielles :
Les trailements de Y’eau d’alimentalion des chaudiéres en
Allemagne. o
Les travaux publics dans l'ancienne IFrance.
Les « hoostero » de locomolives.
Renforcement des ponls métalliques par soudure et bélon armé.
livolution de la sidérurgie. .
Supplément ; Vie de Philippe Lebon (suile).

JUIN

La protleclion du litre d'Ingénieur diplomé.

Nouvelle méthode de calcul des syslemes hyperslaliques basée
sur les déformalions plastiques de Yacier.

Le probléme de la sécurité dans les égoiils.

Chronique de I’Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a I’Etranger :

Le commerce extérieur et la siluation financiére de la Russie.

l.’6tat du chémage aux Elats-Unis. )

La fermelure temporaire -des manufactures de soieries
caines. )

Le développement .de 1'induslrie automobile en France.

Les- chemins de fer italiens en 1932-1933. )

Les mesures de conlrdle du change en Italie.

La situation économique en Hongrie.

amdéri-

A travers les Revues techniques et industrielles :

Les mélaux alcalins-ferreux et le cancer.

Nouveau irain Diesel électrique.

La construction du port de Gdynia.

Application du calcul des probabilités dans les projels de lln-
génieur. . ‘

La récupération du papier des vieux imprimés.

Supplément : Vie de Philippe Lebon (suile).

JUILLET
La menace japonaise.
Traitements thermiques : La cémentation.
Le malériel de -stérilisation de 1'hopital de Grange-Blanche, #
Lyon. E
Les pays scandinaves : la Norvége.
Chronique de I’Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a I’Etranger :
La campagne conlre 1'ulilisalion. des produils dlrangers cn
Tlalie. o
-Queclles seraient les conséquences d’un effondrement du mark
allemand » . . L . B
Amdélioralion de In situation économique en Autriche. -
La situation de I'industrie cotonniére en France.
L aclivité économique helge.
L approvisionnement de ia France en caoulchouc.
Reprise des affaires en Sudde.

A travers les Revues techniques et industrielles ;

Une tour en béton armé de 2.000 meires de hauleur.
Prises de vues cinématographiques au fond de la mer.
Un perfectionnemenl dans les chemins de fer. ’
l.es premigres automotrices de nos grands réseaux.
Les lingoliéres et la coulée A 1'aciérie.

Supplément : Vie de Philippe Lebon (suite).

AouT

La loi protégeant le lilre d’'Ingénieur est définilivement volde.

Application de la théoric thermo-ionique de ’arc et du principe
de la déionisation A la conslruclion des disjoncleurs.

Nouvelles réflexions sur 1’aménagement du Rhéne.

Notes d’urbanisme lyonnais : la colline de Fourvitre.
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Chronique de Y Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a I’Etranger :
Pourquoi le franc doit resler intangible.
Le commerce britannique du premier semesire.
La situation économique en Allemagne. }
Les perspeclives de récolte du blé en Amérique el en Europe.
L’industrie francaise du malériel roulant devant la crise.
Le déficit du Dudgel américain pour l'exercice 1933-1934.

A travers les Revues techniques et industrielles 3

La technique des revélemenls hélonnés.
La soudure A4 l'arc des mélaux non ferreux,

. Le lrain le plus rapide du monde.

Les cenlres producteurs du radiwn.
Les houilléres britanniques.
Supplément : Vie de Philippe Lebon (suile).

SEPTEMBRE

La presse el les accidents ferroviaires.

Le stade Henri-Cochet. .

La crise, cause premitre de la recherche scientifique et du pro-
grés industriel.

Nole lechnique sur le frollage des parquels magnésiens.

Une visite aux ateliers de I’Association E. C. L.

Chronique de I’Association E, C. L.

Les faits économiques en France et a PEtranger :

Le irafic des grands ports francais el élrangers en 1933.
Le commerce exlérieur de 1’Allemagne.

Le commerce exlérieur de 1'Tialie.

La situalion économique des Ltats-Unis.

Le redressement économique des Dominions britanniques.
La situation des lransporls en Russie.

A travers les Revues techniques et industrielles
Revétements d’usure sur ouvrages en béton.
La construction el I'utilisalion de « I'El Djezaii ».
Chronique juridique et fiscale :
La responsabilité des conslrucleurs el réparateurs en alitre
de soudure autogéne.

~ Supplément : Vie de Philippe Lebon (suile).

OCTOBRE

Agriculture et Industrie. -

Notes sur le chemin de fer Congo-Océan.

Organisation d'un atelier d’entretien (1).

Un projet de tunnel routier de Perrache a Vaisc par le Point-
du-Jour et La Demi-Lune.

Une opinion étrangére sur.la télémécanique appliquée aux che-
mins de fer.

Chronique de I’Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a I’Etranger :

Redressement économique en Amérique du Sud.

La polilique ¢conomique belge vis-a-vis de la France.
Les échanges franco-canadiens.

L’industrie et le plan des grands travaux.

Diminution du ionnage frangais désarmé.

A travers les Revues techniques et industrielles :

L’avenir de l'invention et les ingénieurs.

Le pneu en caoutchouc synthétique.

La formation des techniciens russes.

La distribution du gaz a longue distance en Allemague.
Supplément : Vie de Philippe Lebon (suite).

NOVEMBRE

Le journalisme, carriére d’ingénieur ?

Une matiére premiére de grand avenir : le Lalex.”

Organisation d’un atelier d’entretien (II).

Pour une politique rhodanienne de la pierre. Devant le pont
du Gard.

La culasse en aluminium.

Notes sur un perfectionnement & V'allumage des moteurs d’au-
lomobiles.

Chronique de I’Association E. C. L.

Les faits économiques en France et a P’Etranger :

La hausse du cotit de la vie en Grande-Brelagne.

L’industrie automobile francaise et le Salon de 1934.

L’amélioration du commerce exiérieur se poursuil en Grande-
Bretagne.

Un accord économique germano-polonais.

Le hudgel du Portugal.

Commandes japonaises de produils métallurgiques.

L'accord lainier franco-leige.

La construction aéronautique en Allemagne.
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A travers les Revues techniques et industrielles :
La plus haule cheminée de France. )

Le vinquanlenaire du transformateur industriel.

\bris souterrains el métro.

Procédés de construction des routes en Allemagne.

L& organisalion d'un chantier de conslruction.

La fabricalion d’aciers bimétalliques.

DECEMBRE

[ngénicurs, altention ! .
L’économic bilalérale el les probldames acluels.
loles sur lalluvionnement du Rhone francais.

iniérieure,

fransporl des hydrocarbures sur les voies de navigaizon

Association des Centraliens de Lyon

Chronique de I’Association E. C. L.
Les faits économiques en France et a ’Etranger :

Les velations commerciales franco-soviéliques.
Les miesures contre le chdmage en Ilalie.
Le chomage en Anglelerre.

A travers les Revues techniques et industrielles :

Les pavés en fonte.

De l'utilisation de Tl wrenaille mélallique pour le décapage au
jel d’air comprimé.

Nole concernanl la sonorisalion des dglises.

Suppléments @ Journée de 'lngénicur B. C. L.

Vie de Philippe Lebon (lin).

AERONAUTIQUE — CONSTRUGTIONS NAVALES

:'on Potez, détenteur du record d'altitude (Les carac-

TABLE

Pages

Btéristiques de 1'). Février ...... ... ..ol 34
Il Djezair » (La construction et l'utilisation de 1'). Sept. 35
AUTOMOBILE
lumage des moteurs d’automobiles (Note sur un
perfectionnement & 1I’), L. Guerrier. Nov. ...... 25
ulasse en aluminium (La). NOV. «coeiiiiiininieannen.. 25
Démarreur a inertie (Sur la théorie du). Avr. ........ 34
Indicateur de changement de direction (Un nouvel appa-
reil). MarS ooueviint i i i 33
Nouvelle formule de taxalion (La construction automo-
bile et 1a). Févr. ....oiiiii i . 33
fouvelles voitures américaines (Les). Janv. ............ 3R
) 3 BIOGRAPHIES
hequard (H. d’Heunezel). Numéro spécial de mars 22
®hilippe Lebon (A. Fayol). Avril, mai, juin, juillet,
aofit, septembre, octobre, décembre .... Supplément
: CHEMIN DE FER — TRANSPORTS EN COMMUN
Bcidents ferroviaires (La presse et les). Sept. 1
s (rains de marchandises 2 grande vitesse sont-
Lils plus colteux? P. Roux-Berger. Févr. ...... 3
ocomotive pour régions désertiques (Une nouvelle).
P. Roux-Berger. Janv. ...................... 15
®iluation ferroviaire en Asie-Mineure (La). P, Roux-
Berger. Mars ........vuniiiineeninnennennn. 11
ransports en commun dans la région parisienne
(Le probléme des). G. Palanchon. Févr. ........ - 13
ftcliers d’Oullins de la Compagnie P.-L.-M. (Une visite
aux). Sept. ..o R4
Automotrices de nos grands réseaux (Les premiéres).
Juill, .......... PO 43
« Boosters » de' locomotives (Les). Mai ................ 37
pont hemins de fer russes (Le développement des). Mars .. 33
I [Perfectionnement dans les chemins de fer (Un). Juill... 43
[Poste d’aiguillage et de signalisation électrodynamicque
d’au- (Un nouvean). FEVE. .......coiiiiiiiniiinn i, 27
Signalisation ferroviaire (Un nouveau systéme de). Avr. 34
Télémécanique appliquée aux chemins de fer (Une opi-
| nion éfrangere sur la). Oct. ......... ..ol 31
: Irain Diesel électrique (Un nouveau). Juin ............ 32
Train le plus rapide du monde (Le). Aot ............ 37
Voiture métallique sauvegarde des voyageurs (La). Janv. 37
wnde
CHIMIE INDUSTRIELLE
Le Latex (A. Thne). Nov. ...oveirinreniennennnn. b
Phosphale trisodique (Le). L. Germain. Numéro spé-
65

cial. Mars ........ccvvnnnn. e
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) Pages
Eulu) d’%}imentation des chaudiéres (Les trailenents de

oo Mal 30
Pneu en caoutchouc synthétique (Le). Oct. ............ 40

CONSTRUCTIONS CIVILES

.

Parquets magnésiens (Note sur Ie frettage des). M.

Salomon. Sept. .......ccoiiiiiiiiiiiiii, 15
Stade Henri-Cochet (Le). J. Balay. Sept .......... 3
La plus haute cheminée de France. Nov. .............. 49
Organisation d'un chantier de construction (L'). Nov. 4
Revétements d’usure sur ouvrages en béton. Sept. .... 33

Tour en béton armé de 2.000 m. de haut. (Une). Juill: 43

1

ELEGTRICITE

Chauffage électrique (Le). C. Chareyron. Janv. .. 3
Idem. Mars ...... e S 4
Disjoncteurs (Application de la théorie thermo-ioni-
que de I'arc et du principe de la déionisation i Ia
construction des). V. Gultzgoff. Aolit .......... 3
Gaspillage d’énergie (Quelques cas typiques dc). (.

Chareyron. Févr. ...... ... i B
Idem. Mars ... ..ottt i 20
Sonorisation des églises (Notes sur la). L. Guerrier

et J. Jouffray. Déc. ............. ...l 27
Equipement électrique (Jiuvre réalisée en Frauce depuis

la guerre pour '), Févr. ......oooiiiiiiiiiiiia., 29
Transformateur industriel (Cinquantenaire.du). Nov. .. 45

ENSEIGNEMENT

Tcole Centrale Lyonnaise (L’). Son enseignement,

et la conception de son enseignement. Numéro

spécial. Mars ... i Tt

FAITS ECONOMIQUES
Production — Echanges — Circulation

ALLEMAGNE.

Accord économique germano-polonais (Un). Nov. ...... 41

Commerce extérieur (Le). Sept. ...........c.ooiit. L 29

Construction aéronautique (La). Nov. ............ e 42

© Durée du travail. Janv. ... i 28
Effondrement du mark (Quelles seraient les conséquen-

ces dun). Juill. ... 37

Industrie automobile (L’essor de 1'). Avril .............. 33

Industrie chimigue (L). Mars ..........cvviiiiiani., 32

Situation économiique (La). Aoflit ...l 29

AnEriQUE pu NoORD.

Canada :
Tichanges franco-canadiens (Les). Oct. ............ oo 39
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Pages
Etats-Unis :

Chomage (L'état du). Juin ...... ..., 28
Déficit du budget pour l'exercice 1932-1933 (Le). Aont . 33

Fermeture temporaire des manufactures de soieries (La)
0 o P 29
Industrie automobile (Quelques chiffres concernant 1'). ’
AVE. e 3R
Situation économique (La). Sept. .......... ... ... 29
Transports (La politique des). Mars .................... 31

AmériQue pu Subp.

Redressement économique. Oct. ... int, 37
AUTRICHE.
Situation économique (Amélioration de I'). Juill. ...... 39

Brrcigun.

Accord lainier franco-belge (L’). Nov. .................. 41

Activité économique (L’). Juill. ...l 39

L’exportation et 1'économie belges. Févr. .............. 25

Politique économique vis-a-vis de la France. Oct. ...... 37
FspPAGNE.

Plan quinquennal (Un). Mai ..., 34
FrANcE.

Accord lainier franco-belge (L’). Nov. .................. 41

Aménagement du Rhéne (L'). Mars .................... 30

Agriculture et industrie. Oct. ............ ... . ... ... 3

Balance commerciale de la France (L.a). Févr. ........ 1

Caoutchouc (L'approvisionnement de la France en). Juill. 39
Commandes japonaises de produits métallurgiques. Nov. 41

Conflit douanier franco-anglais (Le). Mars ............ 29
Echanges franco-canadiens (Les). Oct. ................ 39
Economie libérale et problémes actuels. Déc. .......... 4
Expansion coloniale (Pour une politique @’). Févr. .... 24
Flotte charbonniére (Situation de la). Janv. .......... 29
Foire de Lyon 1934 (Ce que fut la). Numéro spécial. Mars 5
Tmportations coloniales en 1933 (Les). Mai ............ 33
Tndustrie automobile (Le développement de 1’). Juin .. 29
Tndustrie automobile (L") et le Salon de 1934. Nov. .... 39
Tndustrie cotonniere (La situation de 1'). Juill. ........ 39
Iindustrie francaise du matériel roulant (L'} devant la
erise. AoQt ... il 33
Tngénieurs, attention L.. Déc. ..... ...t 3
Plan de grands travaux (L’industrie et le). Oct. ........ 39
Poiitique économique belge vis-A-vis de la France (La). .
Ot e e e e s
Pourquoi le franc doit rester intangible. AoGt .......... 27
Probleme de V'or (Le) et la production aurifére. Mai .. 32
Production francgaise en 1933. Févr. ......... ... ... 22
R lations commerciales franco-soviétiques (Les). Déc... 45
Répartition de I'impdt sur le revenu (La). Mars ...... 29
Tonnage désarmé (Diminution du). Oct. ................ 39
Une idée, un édifice, un événement : la Foire de Lyon

Numéro spécial. Mars ........... ..o iiiiiiaanns 3
Wagons chargés (La diminution du nombre des). Mars 29

GrANDE-BRETAGNE.

Amélioration (I’) du commerce extéricur se poursuit.

NOV. s 41
Chomage (Le). DBC. «..vvnereneeeneeeeaeineeaaennn 49
.C mmerce du premier semestre (Le). AolGt ............ 29
Commerce extérieur en mars (Le). Mai ................ 33
Commerce extérieur en 1933 (Le). Févr. ................ 24
Conflit douanier franco-anglais (Le). Mars ............ 29
Hausse du colt de la vie (La). Nov. .....cooviinnn.... 39
Redressement économique des Dominions (Le). Sept... 29

HongRriEe.

Situation économique (La). Juin .........cooiiiiiin 31

IravLiE.

Accord commercial italo-yougoslave (Un). Févr. ...... 25
Campagne contre l'utilisation des prodults étrangers

(La), JUil oeereiei e 37
Chemins de fer en 1932-1933 (Les). Juin ................ 29
Commerce extérieur (Le). Sept. .......... FEEEEERTRTERE 29
Contrdle du change (Les mesures de). Juin ............ 30
Mesures contre le chomage (Les). Déc. ................ &7
Production d’électricité (La). 3 R 25
Situation financiére (La). Mai .....ccoovmnniniiieinn 33
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JAPON,.

Durée du travail et salaires. Janv. ......................
Industrie automobile (L’). Janv. ...l

ManbcrOUKO

Développement économique de la Mandchourie (Le) et
le concours de l’industrie francaise. Mars ..........

PovrocnE.
Accord économique germano-polonais (Un). Nov. ......

Porruear.

Le budget. NOV. ..ot it ciie e
RoumANIE.
Industrie du pétrole (La situation de I'). Avr. ........

RussiE.

Relations commerciales franco-soviétiques (Les). Déc...

Situation des transports (La). Sept. ..........coiiiii...

Situation financiére (Le probléme extérieur et la). Juin
SulipE.

Reprise des affaires. Tl oo

TGHECOSLOVAQUIE.

Situation économique (La). Févr. .........c.ovvivinn..
TurQuiEk.
La monnaie {Situation de); MaTS v veeri e

YOUGOSLAVIE,

Accord commercial italo-yougoslave (Un). Févr. ......

QUESTIONS D’INTERET MONDIAL.

Canal de Panama (Le trafic du). Janv. ................
Canal de Suez (Le trafic du). Ave. ....... oL,
Crise de l'industrie charbonniére mondiale. Mars ......
Menace japonaise (La). Juill. ..o e,
Pezspetctlves de récolte du blé en Amérique et en -Europe.

Ot e e
Trafic des grands ports en 1933. Sept. ....... ...t

HYDRAULIQUE

Alluvionnement du Bhone francais (Notes sur 1’). J.
Rome. Déec. ... e

LEGISLATION — JURISPRUDENGCE — FISCALITE

Brevets d’invention. J. Monnier. Janv. ..........
Brevets d’invention (L’obligation d’exploiter les)

Mars e
Conseil juridique (Le). M° Baudiot. Mai ......... R
La loi protégeant le titre d’ingénieur est définitive-

ment votée. Aotlit ................, R
Protection du titre d’ingénieur diplémé (La). Juin
Soudure autogéne (Responsabilité des constructeurs et

réparateurs en matiére-de). Sept. ....... ... ... 3%

Taxe sur le chiffre d’affaires (Les sous-ha\tes en ma-
tidre de travaux et la). Mars ..........cceviiiiiinnnns a7

MATERIAUX DE GONSTRUCTION

Ciment artificiel (Le). J. Eschalier. Avr. ..... SR
Industrie du ciment & Mada ascar (L’). Janv. ...... e
MECANIQUE

Evolution de la mécanique Jacquard (Notes sur I’).
M. Payerne. Numéro spécial. Mars ............ -4
La crise, cause premidre de la recherche scientifique
et du progrds industriel. M. Chambon. Sept. ...
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| Norvége (La). R. Ferlet. Juill.

Puages

Séchoirs & bois (Réglage automatique des). A. Thne.
Janv., :
Petit atelier spécialisé (Le). Janv.

......................................

METALLURGIE

Décapage au jet d’air comprimé (De 1'utilisation de
la grenaille métallique pour le). E. Charvier. Déc.
Soudure autogéne oxy-acétylénique (La). G. Duver.
Mars
Traitements thermiques : La Cémentation. G. Thé-
venin. Juill.

Aciers bimétalliques (La fabrication d’). Nov. ..........
Cémentation {Une nouvelle méthode de). Févr. ........
Evolution de 1a sidérurgie (L). Mai ....................
Les lingotiéres et la coulée & l'aciérie. Juill. ..........
Recherches sur la coupe des métaux par la photogra-

phie. Janv.
Soudure & 'arc des métaux non ferreux (La).

................................

MINES

Centres producteurs de radium (Les). AoGt ............
Curiosité minidre (Une). Avr. ......c.evvvineiiinin..
Gisements de minerais de radium (Les). Janv. ........
Houilldres britanniques (Les). Aout ....................

NAVIGATION

Transport des hydrocarbﬁres sur les voies de navi-
gation intérieure (Le). H. Licoys. Déc.

........

NECROLOGIE

Bicot Pierre. Oct.
Dard Gaston. Févr. ...t
Jay Georges. Déc.
Kofman Boris. Sept. ........ P

ORGANISATION — METHODES DE PRODUCTION

Atelier d’entretien (Organisation d’un). J.-F. Bayle.

Oct.
Idem. Nov.
Paroles opportunes. Avr.

- Ingénieur-organisateur (L’). Févr.
Projets de l'ingénieur (Application du calcul des pro-
babilités dans les). Juin .......... ...l

PAYS ETRANGERS (ETUDES SUR)

..................

PHYSIQUE INDUSTRIELLE

Matériel de stérilisation de 1’Hopital de Grange-Blan-
che (Le). P. Durand. Juill. ..................
Disct)récbution du gaz a longue distance en Allemagne (La).
e
Ecl}airage par luminescencs (Nouveaux progrés dans 1').
Janv. : . [
Expériences Claude-Boucherot "(Les nouvelles). Janv...

...........................................

RESISTANCE DES MATERIAUX

Charge isolée agissant & la surface du terrain (Action
sur un mur de souténement d’une). M. Chafiraix.
Féve. ............ e et tanere et

Systémes hyperstatiques (Nouvelle méthode de cal-
© cul des). Horvat. Juin .............ovvn..L.
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Pages

Vibrations transmises aux immeubles par la circu-
lation des véhicules. G. Chalumeau. Numéro spé-
cial. Mars ........ .. i

Renforcements des ponts métalliques par soudurc et bé
ton armé. Mai .............. .. i

Résistance & la traction aux Dbasses lempératures (Dis
positifs pour essais de). Févr.

SECURITE

Dispositifs de sécurité actionnés a 'aide de cellules
photo-électriques. Prof. R. Desjardins. Numéro
spécial. Mars .......... .o i

Journées de la Sécurité (Les). Numéro spéeial. Mars

Prévention des accidents dans la petite el moyenne
industrie (La). C. Jacquet. Mai ..............

Sécurilé dans les chaulferics (La). M. Hérody. Nu-
méro spécial. Mars ....... ... . i,

Sécurité dans les égouts (Le probléme de la). C. Ber-
tharion.

TRAVAUX PUBLICS

Aménagement du Rhone (Nouvelles réllexions sur
P). A Jouret. Aolit ........ccoiveiin ..

Chemin de fer Congo-Océan (Notes sur le). C.
bouard. Oct. .......o i i

La nouvelle gare du Canel cl la consolidation des
murs de la Pinéde, & Marseille. A. Jouret. Mai..

Pour une politique rhodanienne de la picrre. Devanl
le pont du Gard. A. Jouret. Nov. ..............

Route el ses revétements (La). R. de Cockiborne.
T P

Coustruction des routes en Allemagne (Procédés de).

OV, et e e e e
Pavés en fonte (Les). Déc. ...,
Ponts de grande portée (L'avenir des). Mars ..........
Ponts métalliques (Renforcement par soudure ct héto:s

armé des). Mal ...o.iviiiiiiiiiiii i
Port de Gdynia (Construction du). Juin ................
Programme ‘de grands travaux (Un). Janv. ............
Revétements bétonnés des chaussées (La lechnique ces)

Avr. )
Travaux publics dans I'ancienne France (Les). Mai ....

URBANISME

Colline de Fourvigre (La). M. Chambon. Aol . ...
Tunnel routier de Perrache & Vaise par le Poinl-du-
Jour et la Demi-Lune (Un projet de). C. Thion. Oct.
Urbanisme lyonnais (Esquisses d’). M. Chambon.
AV, e

Abris souterrains et métro. Nov. .......................

DIVERS
Le journalisme, carriere d’ingénieur. Nov.
Psychotechnique (La). Mai ......................
Question démographique (La) “cl ses conséquences
pour l'industrie. Mars ........................
Formation de techniciens russes (La). Oct. ............
L’avenir de l'invention et les ingénieurs. Oct. ..........
Les métaux alcalins ferreux et le cancer. Juin ........
Nouveau procédé de moulage des matiéres plastiques
(Un)., JUWIN cveriniii i iiiii et an
Prise de vues cinématographiques au fond de la mer.
Juill.
Récupération du papier des vieux imprimés (La). Juin

o)
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Ingénieur-Directeur (E.C.L. 1913)
Tous les Ingénieurs de la Société sont des E.C.L.

v 80, Rue Gasparin — LYON ¢
Tél, Franklin 51-21 (8 lignes)

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon

GSHCSSSSRESUEYERSENERRERE

Bibliotheque Michel Serres

\

Prix pu NuMmERO :

3 fr. 50 — ABONNEMENTS (FRANCE) :

Association des Centraliens de Lyon

40 Francs JANVIER 1934

TECHNICA

REVUE DE TECHNIQUE PRATIQUE

ORGANE DE L’ASSOC]AT]ON DES ANCIENS ELEVES DE L’ECOLE CENTRALE LYONNAISE
- INGENIEURS E. C. L. =
Association fondée en 1866 et reconnue d’Utilité Publique par Décret du 3 aoit 1921

REDACTION — ADMINISTRATION — PUBLICITE
au Siege de U'Association, 7, rue Grélée, LYON

Compte Cheques Postaux : 19:95

-:- Téléphone Frankiin 48-05

GOMITE DE PATRONAGE

MM.
vILLEY, Préfet du Rhone.
HERRIOT Edouard, Maire de Lyon, Député du Rhone.
Général DOSSE, Gouverneur militaire de Lyon.
LIRONDELLE, Recteur de 1'Académie de Lyon.

MM,
BENDER, Président du Consell général, Sénateur du Rhone.
CELLE A., Président de la Chambre de Commerce.
LUMIERE Louis, Membre de I'Institut.
VESSIOT, Directeur de I’Ecole Normale Supérieure.

COMITE DE REDACTION

MM.
BAOKES Léon, Ingénieur E.C.L., ancien Président de 1'Assoclation, Ingé-
nieur-Consiructeur.
BAUDIOT, Avocat, Professeur & I’E. C. L., Avocat-Conseil de 1'Association.
BELLET Henrl, Ingénieur E.C.L., ancien Chargé de cours & I'Ecole Centrale
Lyonnaise.
BETHENOD Joseph, Ingénieur E.C.L., Lauréat de I’Académlie des Sclences.

COCHET Claude, Ingénieur E.C.L., Ingénieur en Chef au Service de la Voie -

a la Compagnie P.L.M.
DIEDERICHS Charles, Ingénieur E.C.L., Ingénieur-Constructeur.
DULAC H., Professeur & la Faculté des Sciences et & 1'Ecole [Centrale Lyon-

naise, :
FOILLARD Antoine, Ingénieur E.C.L., Ingénieur en chef aux anclens Eta-
blissements Sautter-Harlé.
GRIGNARD, Membre de 1'Institut, Doyen de la Faculté des Sr:lences Direc-
teur de I'Ecole de Chimie Industrielle.

Souhaits, , ... ... oL EDITORIAL.
Le chauffage électrique................... C. CHAREYRON.
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MM.

JARLIER M., Ingénieur en chef des Mlnes. Professeur & 1'Ecole Centrale
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LEMAIRE Plerre, Ingénieur, Directeur de 1'Ecole Centrale Lyonnaise.

LICOYS Henri, Ingenleur E.C.L., Conselller du Commerce extérieur, Inspec-
teur général du Bureau Véritas.
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Chronique de 1’Association E.C.L.

I"étranger.

A travers les revues techniques et industrielles.

’

Souhaits

L'année 1933, aprés avoir décu nos espérances vient de
s’achever dans l'agilalion enlrelenute par des conlroverses
passionnées, aggravani le trouble des esprits et U'angoisse
des ceeurs. Le danger extérieur, que personne dans nolre
pays ne songe plus a nier; les difficultés financicres de
I'Etat et leurs répercussions sur I'économie nationale; la
persisiance d'une crise qui paraissail ¢ son déclin il y a
quelques mois, el qui continue & accumuler les ruines
morales et malérielles : autant de taches noires ¢ nolre
horizon, auquel nul arc-en-ciel n'apparail encore.

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Et, comme si le mois de décembre avait voulu, avant
de disparailre dans le passé, ajouler de nouveaux souve-
nirs amers a la longue lisle de ceux qui nous furent laissés
par ses devanciers, deuxr événements, coup sur coup, onl
apporté, en cette fin d'année, leur contingent de deuils el
de ruines.

Le premier, catastrophe ferroviaire sans précédent par
le nombre des victimes et l'imporlance des responsabilités
engagées appelle cetie constatation que le progreés techni-
que, si loin qu'il ait porté la sécurilé dans les transports
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par voie ferrée et si bhienfaisant, par conséquent, qu'ait
élé son role, ne peut et ne pourra jamais écarter de la solu-
tion de ce probleme le coefficient de vigilance el d'action
" personnelle. La lechnique est d'ailleurs fort capable —
pow aulanl quw'on len sollicite — de {rouver encore,
nolamment par Uapplicalion des connaissances acquises
en T.S.F., des moyens nouveaux de sécurilé suscepiibles
de réduire — sinon de supprimer lout & fait — le nombre
el la gravité des accidents de chemins de fer. C'esl, avanl
foul, une question de crédits, mais, comme l'a dit fort bien
M. Paganon, minisire des Travaux publics, aux funé-
railles des viclimes de I'épouvaniable accident de Lagny,
peul-il élre queslion d'économies quand il s'agit de pro-
téger des vies humdaines ?

Quant au formidable kirach financier dont les journaux
quotidiens sonl en ce moment remplis, nous voudrions
soumetlre aux lecleurs de Technica les réflexions qu'il
nous suggeére ef ot la polilique n’a rien @ voir.

Parmi les moyens préconisés en vue de remédier au
chémage el remettre en marche lactivité économique, I'un
des plus discutés fut incontestablement 'exéculion d'un
vasle programme de grands travaux d'ulilité générale.
Nous avons netlemenl, ici méme, donné notre adhésion &
celte idée et, dans nolre édilorial de septembre, nous en
indiquions les raisons, sur lesquelles nous ne reviendrons
pas. Nous avons été heureux de conslater, par la suile,
que cetle idée ralliait de plus en plus les suffrages des
milieux de techniciens; l'arlicle irés documenté de notre
confrere hebdomadaire U'Usine, dont nous publions plus
loin des exlrails, en est une preuve. : _

On a objecté que vouloir exéciler des grands travaux
lrés cotteux en une période de resserrement budgeétaire,
¢ élail une utopie. Nous avons, par avance, répondu que

les grandes collectivités auraien! intérél a dépenser, pour
loutillage du pays, la créalion et l'aménagement des
roules, ['assainissement, une partie des sommes énormes
que cottent les allocations de chémuage.

Mais en oulre, serait-il vraimenl impossible ¢ un Gou-
vernement qui voudrail sérieusemen! {ourner son activité
vers ceite tdche d'inléresser Uépargne [rancaise au finan-
cement de grands travaux publics ? Hé quoi! les perles
causées au pays, depuis quelques années seulement, par
la finance véreuse se chijfrent a plusieurs milliards
auxquels, d'un seul coup, Uescroe, donl loul le monde
parle, vient d’'ajouter 500 millions -— un demi-milliard ! —
et l'on ne pourrail {rouver les capilaux nécessaires @ une
enlreprise qui soulagerait la détiesse de milliers de cho-
meurs ef se traduirait, somme foute, par un accroissement
de la richesse nationale, dans ce pays ot les épargnants,
apeurés, se résignent & une (hésaurisation sans profil

pour eux el néfaste a I'économie publique ?

Les Gouvernements qui viennent de se succéder oni
lous fait une place, dans leur déclaration ministérielle, &
un projet d'oulillage national, mais on avait 'impression
que c¢’était la une simple clause de style destinée d satis-
jaire une partie de leur majorilé. Nous souhaifons que
{'année qui commence apporte aux lechniciens, si dure-

< menl -éprouvés par la crise et, les premiers, intéressés a

un renouveau d'activilé économique, des satisfactions plus .

lungibles.

5t, puisque nous sommes encore dans la période des
veeux, souhailons également que les Chambres reprens
nent celte année, et fassenl enfin aboulir, un projet de
loi qui fixe le stalul des ingénieurs francais et dnrmc
salisfaction @ leurs droils les plus légilimes.

=
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-Le chauffage electrique

Par M. C. CHAREYRON, Ingénieur E.C.L. (1912)
Licencié és Sciences, Ancien Chef de Travaux.et Professeur & 1'Ecole Centrale Lyonnaise.

Le chauffage élecirique esl, actuellement, & l'ordre du jour. Bien qu'il n'ait
pas conquis tous les suffrages, on peul dire qu'il est décidément enlré dans le
domaine de la pralique. Sa technique actuelle sera-t-elle définitive ? L’'avenir
le dira. Dans le présent arlicle, Pauteur se propose de montrer les avantages
de ce mode de chauffage. Il pose le probléme du chauffage, énonce quelques
principes généraux, sous le coltverl desquels il juge le chauffage électrique, du
point de vue technique et du point de vue économique.

Le programme de la premiére partie de la présente On doit compléter ce programme en ajoutant que,
étude est le suivant : pour le passage d'un régime & un régime plus chaud, le
Nous poserons d’abord le probléme du chauffage, con- confort demande de réduire au minimum la durée de
sidéré du point de vue du confort. Sa solution corres- transition.
| pond au maximum de bien-étre, pour le minimum de La quantité de calories & fournir pour résoudre le pro-
consommation. bléme ainsi posé dépend des caractéristiques du local
Nous décrirons ensuite l'installation-type, en définis- (surface et nature des parois), des conditions almosphé-
sant ses caractéristiques. De ces caractéristiques, nous riques extérieures et de l'importance de la ventilation.
déduirons, du point de vue du confort les propriétés Pendant une période de temps At (que, dans le cas le
des divers systémes employés. plus général, il faut considérer infinimenl petite) il faut
Nous analyserons ensuite la notion de rendement, que donc fournir au local une quantité de calories A Q. Le
L nous appliquerons aux divers systdmes envisagés. rapport :
i Nous aborderons enfin la question du cotit d’installa- ) AQ
. tion et des frais d’exploitation, considérations qui déter- Pi = AT (t) (2
- minent le systéme de chauffage le plus avantageux.
Dans la seconde partie, nous étudierons le_chauffage
électrique, auquel nous appliquerons les considérations
précédentes.

représente la quantité de calories nécessaires pendant
I'unité de temps. C’est une puissance.

Cette fonction est constante si la température du local,
les conditions extérieures et la ventilation, restent cons-

tantes; que I'un de ces facteurs varie, et la fonction Pi

Le Probléme du Confort et du Chauffage varie elle-méme

éfinir le c,onfcfrt en ce aui concerne }a température Pendant une période finie t,— t, la quantité de calo-
des locaux d’habitation ou de travail, c'est énoncer et : . , ”
. ” o ries nécessaires sera donnée par l'intégrale :
poser le probléme du chauffage qui devient ainsi trés
précis. : t, 8Q 44
' Sans doute, les conditions du confort peuvent varier . Jot At ‘
- suivant les individus et la nature des locaux. Mais cette La puissance moyenne pendant ceite période sera :
réserve faite ne change pas la nature du probléeme qui /’t, AQ it
consiste, dans tous les cas. & réaliser dans un local une Pm = t, At
courbe de température donnée, courbe définie par une t—t,

équation : Enfin, en période transitoire pendant laquelle la tem-
g =1 {1 pérature intérieure devra éire élevée de la température

que nous pourrons appeler la courbe du confort. 6, & la température 6,, il faudra fournir :

La température 4 nent étre constante. ou. au con- En un temps Atd, durée de la mise en chaleur, une
traire, varier avec le temps. Elle est. en général. une quantité de calories AQd.
suite de droites paralldles & I'axe des temns et corres- La puissance moyenne nécessaire a4 cette mise en
rondant & deux ou trois températures différentes. Te régime chaud sera :
nrobléme du chaufface consiste 4 réalizer cette courhe
de température.

ﬁttp://istoire.ec—lyon.fr
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Le probléme du confort demande, comme nous ’avons
dit, que la période Atd soil aussi courle gite possible

Les puissances Pi, Pm el Pd permellent de délerminer
les dillérents appareils composant I'inslallation.

Etude d’une Installation de Chauffage

Une installation de chauffage esl composée de lrois
parties ;

1° Le systéme « Radiateur » ;

2° Le systéme « Transmelleur » :

3° Le sysléme « 'Générateur ». -

Systéme Radiateur

Le sysléme « radialeur » est, dans tous les cas, une
surface maintenue 4 une température supérieure a celle
du local & chanffer. Tl en résulte une transmission a air
ambiant d'une quantité de chaleur. d’autant plus grande
que celte différence de température est, elle-méme, plus
grande. Pour maintenir la surface « radiatrice » a la
température nécessaire, on doit Jui apporter une quan-
lité de calories égale a celle qu elle tranqmet e] e-méme.
La fonctu.n :

gt
représente h plissance A fonrmr an svsiégme « radm-
teur » du local considéré, puissance transmise du centre
générateur au radiateur par le svstéme « transmetteur ».

http://histoire.ec-lyon.fr
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Fig. 1

G. Générateur.
A. Accumulateur,
T. Transmetteur,

r. Réglage.

R. Radiateur.

Les caractéristiques du systéme « radiateur » sont :
sa température el sa surface. On comprend, sans autre
explicalion, que les meilleures condilions de confort sonl
remplies par un radiateur de grande surface et & basse
lempérature.

Systéme « Générateur »

Le systéme « généraleur » doit étre capable de fournir
au sysiéme « radiateur » les calories définies par I'équa-
tion 2, compte tenu des caractéristiques de ce sysléme
radialeur, ¢’est-a-dire sa surface et sa température. Cetle
définition est générale, mais ne signifie nullement que la
production du générateur doive suivre les varialions de
la fonction (2). II aura son ¢quation de produclion pro-
pre, mais ce sont les calories envoyées au sysléme « ra-
diateur » qui doivent vérifier celle équation (2).

Les lignes qui précédent font apparaitre un élément
nouveau, caracléristique du « générateur », qui est sa
« capacité ». Elle peut étre nulle dans certains cas, mais
avoir une grosse valeur dans d’autres. v

Cette capacilé « C » est une constanfe. A un instant
donné sa charge est caractérisée par Ia température du
corps. accumulateur. Si on appelle :

Ta la temperature de ce corps & un instant,
~Xa la quantité de calories uliles accumulées,
on a: Xa= (Ta — To)

http://wvvvv.entraliens—lyon.net
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To est la lempéralure minima admissible pour la sub--
stance accumulatrice pour que le systéme « radialeur »

puisse jouer son réle défini plus haut (on note, en pas-

t sant, que la constitulion des radiateurs a une influence

sur la capacité ulile d'un accumulateur de chaleur). Ceci

L ¢lant, on peul considérer pour une installation de chauf-
fege les divers fonctionnements suivants :

1° Le générateur n’a aucune capacité : il doit donc
fournir & chaque instant { et pendant la période A la
quantité de calories A Q nécessaires aux radiateurs, et
définie par l'équation (2). La courbe de production est,
dans ce cas, la courbe de consommalion.

2° Le générateur a une capacilé assez grande pour

| alimenter les radialeurs, sans modifier la production

qui. dans ce cas, conserve une valeur moyenne :

ty A0
Pm=— '/'h At dt

L — 1,

3° LEnlre ces deux cas exlrémes, une capacilé d'accu-

mulation réduit les écarts de production, ce qui peutl

présenter un intérét. _ \
4° Si on impose : ,
d’une part, la courbe de consommation : Pi=g (1)
d’aufre part, la courbe de production : ITi=" (),

]

Transport du Systéme Générateur au Systéme Radiateur

La chaleur produite par le générateur doit étre trans-

E mise au radiateur afin que celui-ci la fransmelie au local
-4 chauffer. Sauf dans les dispositifs de chauffage a feu
 visible, le systéme transporteur existe toujours. Il trans-
fmet plus ou moins rapidement la chaleur et la transmet

suivant une loi qui correspond plus ou moins bhien aux
~ L'idéal, comme sysiéme de lransport, esl un sysiéme
réglable. C'est le cas du sysléme de chaullage a eau
chaude, avec circulation forcée par pompe et mélangeur.
Il permet de régler le débit et la température de l'eau
des radiateurs. Les vannes ou robinets placés sur les
tuyauteries constituent également un dispositif de
réglage.
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Fig. 2

Schéma d'une installation de chauffage & eau chaude.
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Dans d’aulres cas, aucun dispositif n'existe. Par exein-
ple, dans certains poéles électriques & semi-accumula-
tion, la chaleur produile par la résistance est transmise
au milieu accumulateur qui la [ransmel & la swrface
radiairice, qui esl le iube mélallique placé autowr de
celle matiére accumulatrice. Voici un cas ou aucun
réglage n’est possible; on obtient simplement par ce pro-
cédé un cerlain décalage détermin¢ par la conslruction
méme de 'appareil et sur lequel il n'esl pas possible
d’agir.

Dans les poéles électriques & accumulalion séche, le

cas esi & peu prés le méme, sauf qu'il est possible de
régler, plus ou moins, 'évacualion de chaleur en faisanl

“varier la circulation d’air autour de la matiére accumu-

lairice, dont les parois constilireni la partie radianie de
I'appareil.

La conclusion & retenir esl: que le sysleme de’ lrans-
mission idéal esl le systéme réglable, qui permet de faire
varier, dans toutes les proportions, la quantité de cha-
leur-envoyée aux radialeurs.

On remarque, toulefois, que ce sysiéme de iransmis-
sion réglable n’alleint toute sa souplesse qu'avec un
généraleur possédani une certaine capacité, corrigeanl
I'inertie de la chaudiére.

Régulation

C'est I'ensemble des manceuvres qui doivent élre faites
pour obtenir, dans les locaux a chauffer, la courbe de
température imposée.

Cette régulation peut élre automatique ou non. Seule
la régulation antomatique permet de réaliser le confort
parfait, c'est-a-dire le respect absolu de la courbe de
lempérature.

Dans les inslallalions & générateur sans capacité, la
régulalion agil sur la production méme des calories.
Comme nous I'avons dit, elle sera génée par l'inertie de
la chaudiére.

Dans les systémes & accumulation, la régulalion agira
sur le sysiéme transmelleur.

L'idéal, comme régulateur, est le disposilil soumis a
l'aclion des conditions atmosphériques exlérieures, qui
délerminenl, comme nous l'avons dii, la quantil¢ de
calories & fournir pendant chaque période.

Un deuxiéme sysléme consiste 4 maintenir dans les
locaux la lempérature D=1{ (I) grace & un appareil-l¢-
moin, placé dans ces locaux. Il agira sous l'action des
varialions A 8 de cetle lempérature, de part et d’autre
de la courbe imposée. Les écarls, nécessités par le prin-
cipe méme, seront plus ou moins grands suivant que le
disposilif sera moins, ou plus sensible. Une sensibilité
infinie conduirait, évidemment, au méme résullat que le
premier systéme de régulation.
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Rendement du Systéme « Radiateur »

Le rendement du systéme « Radialeur » est délini par
rapport 4 la courbe de température O={ (1) (1).

Toules les calories ¢mises par le systeme sont bien
fournies au local, mais on peul cossidérer comme per-
dues toules celles qui élévent la ltempérature au-dessus
du chiffre prévu par la courbe de conforl.

En conséquencé, on peul dire ;

1° Si la courbe de lempératlure est rigoureusement
suivie, le confort est parfaif, et le rendement du systéme
« Radiateur » esl égal a l'unilé ;

2° Si la courbe de lempéralure n'esl pas cxaclemenl
suivie (et dans ce cas les écarls seronl par exces), le rap-
port :

eo_] 0D

(Q quantité de chaleur correspondant a un chautfage
parfait) ;

(Q’ quantit¢ de chaleur cm-respondémt au chauffage
imparfail), ‘

représente le rendement du systéme « Radiateur ».
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Fig. 3

Ces quelques courbes font ressortir trés nettement la notion
de « Rendement» du systétme « Radiateur ». On y met en
évidence l'excés de température et 'excés de calories dépensés

irntilement
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Rendement du Systéme « Générateur »

" Le rendemenl d'un généraleur pendanl une période
{que nous pouvons considérer aussi pelile que nous le
voudrons) est donn¢ par le rapport de la quantité de cha-
leur qui esl confice, soil au sysléme « lransporieur »,
soil au sysleme « accumulaleur » pendant celle période,
a l'équivalent en chaleur de l'énergie consommeée pen-
danl la méme période.

Le rendement d'un générateur n'esl pas une quantilé
constanle, mais dépend, non seulemenl du régime du
générateur, c'est-a-dire de la quanlil¢ d’énergie absor-
bée, mais encore de I'élal du systeme de chauffage au
moment considéré (par exemple : lempéralure de l'eau
dans la chaudiere). Ce rendement, pour cerlains régimes
el cerlains ¢tals, pourra élre lrés supérieur au rende-
ment a un régime différent. En dcfinilive, pour un ser-
vice donné, on pourra définir le rendement moyen du
systeme généraleur. C'est ce rendemenl moyen qui
importe. Cependant, on aura iniérél & l'analyser pour
rechercher les 'moyens de l'améliorer en l'augmentan!
aux régimes défavorables. '

" Enfin, on peul noler que, puisque le rendement a une
valeur maximum pour un certain régime, il y a iniérét
& utiliser ce généraleur a ce régime le plus favorable.
On serait donc conduit a l'idée de demander au géneé-
rateur une marche continue et conslante qui, évidem-
menl, ne correspond pas du loul aux nécessités de con-
fort si la capacité (accumulaleur) ne le permet pas.

En reéalité, le rendemenl peut se maintenir bon pour
loute une zone de régime. Le probleme esl alors de ne
pas sortir de celle zone. L'accumulateur esl donc encorc
utile, mais plus la zone de son rendement sera étendue,

plus son importance peul éire diminuée.

Rendement du Systéme « Accumulateur »

L’accumulateur peul élre trailé, soil séparément, soil
englobé dans le sysiéme générateur. En lous cas, 'accu-
mulateur, s'il existe, a un rendement propre; ce rende-
ment est, lui-méme, variable el dépend du service
assuré. Il esl le rapporl entre la quantiié de chaleur qu’il
fournit au sysieme radiateur et la quantilé de chaleur
qu'il regoit du générateur. Pour un service intermitient,
dans lequel les arréts sont trés prolongés, le rendement
sera, ¢videmment, moins bon que pour un service dans
lequel les arréls sont de faible durce. Mais il faul ajouter
qu'un gros accumulateur a un meilleur rendement qu'un

-petit. 11 dépend également de la lempérature du fluide ou

corps accumulaleur. '

Quoi qu’il en soil, le rendement d'un accumulateur esl
(rés élevé, puisquion peul caloriluger une chaudiere
suffisamment bien, pour réduire a quelques degrés la
baisse de température de 'eau, en huit jours.

Pour un accumulateur qui parcourl son cycle en 24
heures, le rendement est praliquement égal a un.
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Rendement du Systéeme « Transporteur »
©

Le rendement du systéme « transporteur » sera évi-
demment le rapport de la quantité de chaleur réellement
fournie au systéme radiateur, & la quantité de chaleur
prise par le sysiéme transporteur a la chaudiére ou a
I'accumnulaleur.

Ce rendement dépendra de l'installation et de l'itiné-
raire suivi par les canalisations de transport.

Les perles sont, en effet, représentées par la chaleur
fournie au passage a des locaux qui n'ont pas a élre
chauffés.

Rendement total d’une instaliation

Le rendement global d’une installation sera le produil
de tous les rendements que nous venons de définir.

1l convient, toutefois, d’insister sur la différence qui
existe entre le rendement du systéme radiafeur et le ren-
dement des autres parties de linstallation. Le rende-
ment de ce systéme radiateur, qui est,.en effet, inférieur
a un, si la courbe de confort n'est pas respectée, ne veut
pas dire que la chaleur n’a pas é{é fournie aux locaux,
mais qu’elle a €été fournie inutilement. Pour toutes les
autres parties du systéme, la perte représente de la cha-

leur qui a été fournie & des enceintes qui n’avaient pas’

4 étre chauffées (par exemple : la chaleur évacuée par la
cheminée de la chaudiére dans un chauffage au charbon
ou au mazout).

Techniquement, on doit, avec un systéme donné, cher-
cher & réaliser une installation dont le rendement sera
maximum.

Coiit de Pinstallation

Le prix de I'installation dépend du systéme adopté, ct
des appareils choisis. De ce prix peut dépendre, d'une
part :

1° La robustesse de l'installation, c'est-a-dire sa pos-
sibilité de durée ;

2° Sa perfection au point de vue du rendement et du
confori. :

Tous ces facteurs sont &4 considérer, el lous doivenl
étre chiffrés.

Frais d’exploitation

Les frais d’exploitation dépendront, d’abord, du prix
de I'énergie employée pour la production de la chaleur,
et, ensuite, du rendement. On tiendra comple, enfin, des
frais, proprement dits : frais d’exploitation, c'est-a-dire
de main-d’ceuvre.

On chiffrera ensuite les charges dues au capilal
engagé. Enfin, on aura & lenir compte du confort réalisé¢
qui, évidemment, doil élre apprécié.

Choix d’un systéme de chauffage

Ce sont les considérations des chapitres précédents,
considérations (ui onl pour bul définilif d’établir le prix
de revienl de la calorie utile, compte tenu de l'impor-
tance qu’on peut donner au confort, qui doivent guider
dans le choix d'un chauffage.

Evidemment, les avis sont partagés, et notre intention
n’est pas de vouloir donner un jugement sans appel.

Nous allons, maintenant, éiudier plus spécialement le
cas du chauffage électrique, en le comparant aux autres
svslémes, el en en indiquant les avantages. Nous nous
appuierons pour cela sur toutes les données des chapi-
fres qui précédent.
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Réglag’e' automatique des séchoirs a bois
S

Le bols sec présente dans son emploi de nombreux
avantages sur le bois humide. Il varie beaucoup moins
dans ses dimensions, il est plus résistant el se laisse plus
lacilement lravailler.

De loul temps le bois sec a élé exclusivement choisi
pour les travaux soignés. La seule fagon de I'oblenir ful,
jusqu'a ces derniéres années, d’exposer & l'air libre le
bois débilé et d’attendre qu’il fai sec. Ce séchage est
lent puisqu'en moyenne il faut compler pour les boils
durs un an par centiméltre d'épaisseur des plateaux el il
ne donne pas un degré d’humidité final assez bas pour
certains emplois, comme par exemple la menuiserie des
appartements munis du chauffage central.

La lenteur du séchage a l'air libre entraine la création
de stocks imporianls, par conséquent des immobilisa-
tions de capitaux, des irais de manutention pour empi-

“lage et dépilage des bois pour éviter la pourriture, des

primes d’assurances élevées pour couvrir les risques
d'incendie. Ces slocks obligeni aussi 4 avoir de vastes
terrains. '

Il y a, par suite, un grand intérét a activer le séchage
par des moyens artificiels et c'est ce qui a fait I'objet de
nombreuses recherches. F. Moll, dans son ouvrage
« Séchage artificiel des bois », aprés avoir rapporté que
des auteurs de l'antiquité (Hésiode, Columelle) ont men-
tionné le chauffage comme moyen d'activer le séchage,
cile des essais induslriels dés le xvin® siecle. Le construc-
teur naval anglais Joy, en 1727, a établi un séchoir pour
I'amirauté anglaise. En 1790, Pallas proposait de sécher
le bois en le plagant dans un bain de sable chauffé.
Duhamel-Dumonceau, membre de '’Académie des Scien-
ces, lraite la queslion en 1777 dans son ouvrage : « Du
transport, de la conservation et de la force des bois ».

Au xix® siecle, il faut citer : Langton qui, en 1825,
opérait le séchage dans des cylindres métalliques. En

"1839, Charpenlier et Guibert, Napier et Newton, trai-

taient les hois deslinés au matériel de chemins de fer en
les placant sur des aires de séchage. En 1885, les Che-
mins de fer de I'Est auraient installé des chambres de
séchage chauflées par les fumées. :
Comme on le voit, les séchoirs ne compor talent que
des dispositifs de chauffage qui, seuls, ne peuvent
qu'exceptionnellement donner satisfaction, car les bois
traités trop brutalement se déforment et se fendent.
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par M. Armand IHNE, Ingéniewr E.P.Z.
Professeur 4 I'Ecole Centrale Lyonnaise.

C'est seulement au début du xx* siécle que la mélhode
rationnelle du séchage des bois fui appliquée. Elle con-
siste a commencer le séchage en atmosphére humide el
a assécher progressivement l'air. Celle mélhode est
basée sur les propriétés physiques des bois, qui sont
mainlenant sulfisamment connues pour qu'il ail éLé
possible de réaliser des appareils aulomaliques de
réglage des séchoirs, appareils qui font I'objet de la pré-
sente nole. Avant de les décrire, il est nécessaire de
rappeler certaines propriétés physiques des bois el com-
ment un séchage correct est conduit.

Les végélaux qui nous fournissent le bois sont com-
posés soit de fibres, vaisseaux et cellules comme les dico-
tylédones auxquelles appartiennent la plupart de nos
essences forestieres, soit de cellules et de irachéides
comme les résineux. Une seclion & lravers le lronc mon-
tre la moelle, le cceur, I'aubier -et 1'écorce et fait voir
aussi que les fibres et les vaisseaux sont arrangés en
couches concenlriques correspondant aux accroisse-
menls annuels. Des alignements de cellules, allant de la
moelle a 'écorce, conslituent les rayons médullaires et
forme dans le bois des lignes de moindre résistance. Par
conséquent, la constitution du bois est particulierement
hétérogéne.

Au point de vue chimique, le bois est essentiellement
composé de cellulose plus ou moins imprégnée de
lignine et les autres matiéres organiques, pour les
espéces qui sont séchées habituellement, ne jouent pas
un roéle important dans le séchage.

Tout bois {raichement coupé est humide. Il coniient
de la seve qui, au point de vue séchage et sauf pour les
résineux, peut éire pratiquement considérée comme de
'eau.

Le degré d’humidité d'un bois s’obtient en pesant un
échantillon, puis en le laissant sécher dans une petite
étuve & 100°C jusqu’'a ce que son poids ne varie plus.
Soit P le poids a l'origine, Po le poids anhydre, le
degré d’humidité H en % est :
: Po
un bois fraichement abattu peut avoir un degré d’humi-
dité tres élevé allant jusqu'a 150 % et au delad pour cer-
tains peupliers.

H=— > 100
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Si I'on fait sécher un échantillon de bois tout en mesu-
rant fréquemment son degré d’humidité et ses dimen-
sions, on constale que ces derniéres ne varient pas au-
dessus d'un cerlain degré d’humidilé (appelé point de
saturalion des fibres). Au-dessous de ce point les dimen-
sions commencent a diminuer et le pourcentage du
reirait est & peu pres proportionnel au degré d’humidité.
La figure 1 montre celle relation.

S5=FPornt oe S@lura dion
deos Fbres

ﬁj/

—— Humioi/s en %

Mais le retrait varie avec la direclion. Dans le sens
des fibres, il est de 0,1 % environ, de 3 % radialement,
c'est-d-dire suivant les rayons médullaires et de 7 & 8 %
tangentiellement aux couches annuelles.

Plus le relrail esl importlant el plus le bois esi ner-
veux. Les déformations au séchage en sont d’aulant plus
grandes.

Lorsqu'une piece de bois séche, 1'évaporation se fail
a la surface el dépend de I'élal hygroméirique L, de
I'almosphére ambiante, et de sa température (1). Plus la
température est élevée et I'état hygrométrique faible et

plus 'évaporation esl rapide. Pour un méme état hygro-

métrique 'évaporation est d'autant plus grande que la
température esl plus élevée.

La seclion d’une piéce de bois en train de sécher pré-
sente a la périphérie un degré d’humidité moindre qu’au
centre. Il y a une « chute d’humidité » comparable &
une chule de tension dans un conducteur éleclrique, ou
encore & une variation de lempérature entre les différen-
tes parties d'un corps qui refroidit. L’eau circule de la
partie humide vers la parlie séche. Si celle chule dhu-
midité esl trés rapide, deux parties voisines n'auront
pas subi des retrails égaux el seront en tension l'une par
rapport & 'auire. Par exemple, si au début du séchage
I'évaporation est irop rapide, les couches extérieures se
coniraclent et compriment les couches internes, comme
le ruban de caoutchouc qui entoure un paquet ou une
hoite. Si cette contraction est trop imporiante des gerces

(1) Si T'on considére un volume d’air humide & Ja température t°
a laquelle correspond une pression de vapeur T, et que la pression
B réelle de la vapeur d’eau dans I'air considéré ne soit que f, I'état
§ hygrométrique E, est égal a: Ty = {/F.

11 se mesure & l'aide du psychromdtre, appareil compos§ de deux
thermometres, I'un sec, I'autre humide, et la différence des tempé-
ratures indiquées permet de déterminer

B

Aj 2a

fio 24

extérieures apparaissenl ({ig. 2a) et les parlies cenlrales
se déforment par suite de leur plasticiié. Le séchage se
continuant, 'intérieur de la piéce se conilracle a son
tour, enirainant les couches extérieures, el les gerces se
ferment, mais les couches exlérieures ne peuvent suivre
le retrait total du centre et des fentes intérieures (géné-
ralement suivant les rayons médullaires) se forment.

(Fig. 2 b.)

On constale aussi que la chaleur facilite le passage de
I'humidité du -centre vers la surface, que la circulation
de cette humidité se fait plus facilement dans le bois
mouillé que dans le bois sec et que si, par exemple, le
séchage a é1é poussé trop rapidement et qu'a l'extérieur -
de la section une couche parfaitement séche a eu le
lemps de se former avant que l'intérieur ait perdu son
humidité, il est presque impossible d’arriver 4 sécher &
fond la piece de bois. »

Si I'on place un morceau de bois dans une atmosphére
dont la température et 1'état hygrométrique sont main-
tenus constants, il prend, au bout d'un certain temps, un
degré d’humidité qui ne varie plus. C'est ce que I'on
appelle le degré d’humidité limite. La figure 3 montre
les relations existant entre degré d’humidité du bois, état
hygroméirique et température de 'air ambiant.

—

e By

Humrelile finale arns &

bors en 96

o 20 30 4o So
Elat hygrometrigue en 3,

Fig. 3.
Courbes du Forest Products Laboraty (E.U.A;).

1

Pendant le séchage, le degré d’humidité diminue avec
le temps. La courbe qui représente ces variations montre
que depuis le début du séchage et au-dessus du point de
saturation, le degré d’humidité varie proportionnelle-
ment au temps, puis la vitesse avec laquelle 'eau est éli-

“minée diminue d’autant plus que l'on s'approche du

degré d’humidité limite. Aprés le point de saturation, la

courbe prend une allure logarithmique (fig. 4).
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TasLeau L.
Degré d'’humidité Température Elat Hygrométrique
20N 8 en */.  Thermométrs P Thermométre yg'r’.
A sec humide
6o
N 45 430 C 410 C 85 %
40 460 C 420 C 80 %
§ = 30 49 C. 440 C 75 %
W N 2 52 C 450 C 65 %
< 20 550 C 450 C 55 %
N = 15 57° C 43° C 45 %
N 10 & la fin 600 C 420 C 3B%
\ e \
X o & e N
I I B K i ki it \k Les séchoirs doivent étre construits de maniére & per-
N ~ | . metire le réglage de la température et de 1'état hygromé-
D e I e trique, ce qui s'obtient par des dispositifs de chauffage
8 -

E

Fig. 4.

Les faits d’expérience rapportés ci-dessus prouvent
que si le retrait n’existait pas ou que si la circulation de
I'humidité dans le bois €tait excessivement rapide, il n'y
aurait pas de difficultés a sécher les bois artificiellement.

Comme il n’en est pas ainsi, il faut régler le séchage
de maniére que la chute d’humidité entre le centre et la
périphérie soit faible et que I'évaporation superficielle ne
soit pas supérieure 4 la circulation de 'eau dans le bois.
Pour T'activer, I'emploi de températures élevées (jusqu’a
80°C) est nécessaire, mais I’état hygrométrique de lair
doit rester assez haut et l'on arrive & commencer le
séchage (ce qui parait paradoxal) dans une atmosphére
chaude, mais humide. '

L'analogie enire une pitce de bhois qui séche et un
corps qui refroidit, est remarquable.

La température peut éire comparée au degré d’humi-
dité, le coefficient de dilatation au coefficient de rétrac-
tibilité, le coefficient de conductibilité a celui de circula-
tion de I'eau dans le hois, la perte de chaleur & la sur-
face est analogue & I’évaporation.

Théoriquement, il serait possible de déterminer les
conditions du séchage par le calcul, mais les coefficients
nécessaires sont mal connus, notamment celui de la cir-
culation de 'humidité dans le bois (il varie d’ailleurs sui-
vant les directions axiales, radiales ou langentielles). La
non homogénéité du bois est aussi une auire difficulté.

Dans ces conditions, seuls des essais pouvaient con-
duire au but. C'est surtout le Forest Products Lahora-
tory des Etats-Unis qui a donné A ce sujet les renseigne-
ments les plus complets et qui a créé une véritable doc-
trine pour le séchage, indiquant pour chaque espéce de
bois, en tenant compte des épaisseurs, la température et
I'élat hygrométrique a employer pour chaque degré
@humidité. Par exemple, le tableau suivant donne la

marche & suivre pour sécher du chéne de 1 pouce 1/2
d’épaisseur :

http://histoire.ec-lyon.fr
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par des injections de vapeur, par l'évacuation de l'air
humide et des arrivées d’air frais.

On procede de la maniére suivante :

Apres avoir, par des prélévements, établi le degré
moyen d’humidité du stock & sécher, on le place dans
le séchoir. Des échantillons constitués par des morceaux
de plateaux sont installés en différents points du séchoir
el serviront, par pesée, 4 indiquer la variation du degré
d’humidité du bois. '

Le réglage de la température et de 1'état hygrométri-
que se fait en se basant sur les tableaux. Par exemple,
pour le chéne, quand H=20 %, l'air & lintérieur du
séchoir doit indiquer 55° au thermomelire sec et 45° au
thermometre humide. On voit également que le séchage
commence en atmosphére humide. (E =859% pour
t=43°C et H=45 %.)

Certains praticiens, et pour quelques essences, préco-
nisent de desséver le bois avant séchage. Cette opération
consiste & baigner le hois dans de la vapeur pour en
éloigner les substances organiques autres que la cellu-
lose, substances considérées comme hygroscopiques,
génant le séchage et pouvant aussi nuire par la suite &
la bonne conservation du bois.

La méthode indiquée ci-dessus conduit &4 de bons
résultats, mais elle oblige le conducteur de séchoir
4 une attention soutenue et, malgré tout, 4 une connais-
sance assez approfondie des propriélés physiques des
bois.

Si 'on reléve pendant le séchage la variation de 'hu-
midité en fonction du temps, on peut grouper ainsi toule
une série de courbes parmi celles qui ont donné satisfac-
tion et savoir, pour une essence et pour une épaisseur
donnée, comment il faut faire varier I'humidité par rap-
port au temps. Dans ce cas, la condnite du séchoir esl
autre. On mainlient dans le séchoir une température que
I'expérience a fait connailre comme convenable et on
régle I'élat hygroméirique pour que la courbe choisie
soit réalisée. Sile séchage est trop rapide, I'air est humi-
difié, s'il est trop lenl, on évacue 'air humide et on le
remplace par de l'air de I'extérieur, qui est plus sec.

Cetle deuxiéme méthode exige, comme la premiére,
une surveillance continue et ¢’est pourquoi on a cherché
et lrouvé des appareils permettant, dans I'un el I'aulre
cas, le réglage automatique des séchoirs.
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1° Le « Kiln Boy » (1) de la Foxboro C° (Etats-Unis),
basé sur Ia premiére méthode :

Celte Société qui, depuis longtemps, consiruit des
psychromeétres enregisireurs et en méme temps régula-
teurs, c’esi-a-dire des appareils qui agissent par relais &
air comprimé sur le chauffage, sur 'humidification el
I’évacuation de l'air humide, les a comhinés avec un
dispositif qui pése d’'une maniére continue un assez
important échantillon du bois & sécher, échantillon qui
se trouve dans le séchoir. Les variations de poids de ce
dernier agissent sur des cames placées dans les psy-
chromélres régulaleurs. Comme ces cames matérialisent
les tableaux-types de réglage (dont le tableau I, indiqué
plus haut, est un exemple) la température et 'humidité
de l'air sont toujours celles qui conviennent au degré
d’humidité du bois.

La figure 5 montre un schéma des appareils et de leur

montage. La légende donne les mdlcatlons sur le Ionc— '

tionnement,
EE =Sy IR TV RSN,
LR b T R IV =R
AR e T NG I 0% /5 L FRN AR N
) —
® e ——ran
7 EOAMIE b7 MR AN
77 7 7L< |EZTER RN /j 1
7777 TR e el <
! - ==l A
S 77 N
DR o — T
JCEED = LA TS S
IESNN S = rema
]
rl/‘ 2SR Gl =) =
l’/(‘ S e £

ISR

Fig. 2733

(1) Kiln-Boy=Surveillant de séchoir,

http://bibli.ec-lyon.fr

2° Appareil automatique Vibo (2° méthode) :

C'est en partant de la courbe Humidité-Temps que
M. P. de Cissey, directeur du Dpt Séchage de la Société
Franc-Comtoise des Bois secs (Vesoul), a construit un
appareil de réglage automatique dont le principe a fait
l'objet des brevets frangais, n° 749.171, et allemand,
n° 580.762. Il appelle cette courbe la courbe de déshy-
dratation et si elle est exactement suivie, elle doit con-
duire & de bons résultats puisqu'elle résume des essais
nombreux et qu’elle peut, en outre, &tre vérifiée par la
considération du point de saturation des fibres et du
coefficient de rétractibilité. Les courbes établies par la
Société Vibo reposent sur une longue pratique indus-
trielle de la firme précitée. '

La figure 6 montre un schéma de V'appareil. Il est,
avec de légeéres variantes, applicables a tous les séchoirs
4 compartiments, & ventilation naturelle ou & ventilation
forcée. :

Une partie importante du lot- & sécher (jusqu’a 6 t.)
est placée sur le plateau (1) d'une bascule. Le plateau se
trouve dans le séchoir et il est relié par des tiges au

“levier (2) de la bascule dont le fléau (3) est maintenu en

équilibre par le poids (4) qui, lui, est déplacé sur le fléau
par des leviers (5). Ces leviers sont entrainés par le doigt
« a », conduit par une rainure de forme hélicoidale mé-
nagée dans le cylindre (6) actionné & un nombre de tours
déterminés par un mouvement d’horlogerie. La rainure
est tracée de maniére a représenter la courbe de déshy-
dratation (humidité en fonction du temps).

Au début du séchage, on détermine, par prélévement
d’échantillons, la teneur moyenne en humidité du stock
& sécher, puis apres I'avoir disposé dans le séchoir (une
partie repose sur le plateau de la hascule) on place le
poids (4) sur la division du fléau correspondant aun degré
d’humidité du bois. Ce poids est variable, et on le charge
jusqu’'au moment ou I'équilibre est afteint.

LEGENDE EXPLICATIVE
KILN-BOY

1. Manomatre.

2. Balance supportant un échantillon du bois & sécher,

3. Tuyau & air comprimsé.

" 4. Manométre

5, 6, 7. Filtres & air.
8. Réservoir & air.

9 et 11. Vannes de réglage, 'une du chauffage du séchoir,
T'autre de 'humidité.

10. Robinet & trois voies pour permettre par action sur la
vanne 9 'humidification du séchoir sans passer par les
appareils de contrdle.

12. Indicateur du degré d’humidité du bois (en dehors du
séchoir),

13. Enregistreur et régulateur de température et d’état hygro-
métrique placé en dehers du séchoir, Cet appareil est
sous le controle-de la balance qui pése le bois,

14. Filtre d'air.

15. Bulbe du thermométre humide ¢t du thermometre sec.

16 & 23, Tuyauterie et raccords divers,

sibl

fléa
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fléa
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T
Le bois ayanl été préalablement réchauffé, il est pos- comme la Sociélé du Bois Sec fournil les courbes & sui-
sible de commencer le séchage. Le mouvement d'horlo-- vre, courbes basées sur une expérience journaliére, puis-
gerie est mis en marche el un thermostat mainlient cons- qu'elle utilise elle-méme son procédé depuis des années,
tanle la température dans le séchoir. Que va-l-il se pas- les résultals sont nécessairewment bons.
ser ? Si le séchage s’opere suivanl la courbe prévue, le Beaucoup d’industriels, qui utilisent le bois, onl eu ¢l
fléau reste en équilibre ; si, au contraire, il est trop onl peut-étre encore une prévention contre le séchage
rapide, le bois est plus léger qu'il ne devrail étre, le artificiel. La questmn est mainienant bien éludiée, le
[léau tend & descendre, el son exlrémité agit alors sur un séchage’ artificiel perniet d’obtenir des hois secs supé-
servo-moteur, les évacualions d'air humide sont fermées rieurs a ceux que donne le séchage naturel, lant comme
oir, et une injection de vapeur se produit, d’ou ralentisse- 1egu]ar}11e, degré d’humidité, que résislance.
ment du séchage. Si, au confraire, le séchage est trop Mazs il fa}lt 'reconnaitre que jusqu'ici le séchage arti-
léa; lent, c’esl I'opération inverse qui a lieu. ficiel nécessilail, en dehors de la connaissance des pro-
. . . N T AFA s ’ ol .
On voit, par suite, comme les appareils sont irés sen- priétés du bois et de I.hygromutr{e, des soins de tous les
du sibles, que le réglage est d'une extréme précision et que instants et une surveillance conlinue. o
ro. le bois n’est jamais abandonné a lui-méme, élant sous le MLes nouveaux a,ppareﬂs au.tomathules qui VIe'n.nenl,
est conirdle constanl de la courbe qui doit éire obtenue. d’étre décrits suppriment ces inconvénients et facilitent

Il faut remarquer aussi que les appareils employés par
M. de Cissey sont robustes el ne craignent pas de se
dérégler. Ils peuvent étre mis enire toutes les mains et
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le travail dans une si grande mesure que les industricls
ne doivent plus craindre d’employer le séchage artificiel.

A. THNE.
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La locomolive 4 vapeur se d¢fend de son mieux contre
ses concurrentes nouvelles : locomolive éleclrique ou &
moteur Diesel, et un nouveau systeéme de machine & pis-
ton el A condensalion parail devolr présenter un gros
intérél pour le Transsaharien, puisquelle ne consomme
pas d’eau ou presque. _

Le chemin de fer a voie d'un melre de I'Etal Argentlin
de Santa-Fé a Tucuman, 800 kilomelres, traverse une
région sans eau praliquement désertique, dans la pro-
vince de Sanliago del Estero. La maison Henschel, de
Cassel (Allemagne), a livré a I'Etat Argentin, pour celle
section, une locomotive conslruite sur ce nouveau sys-
leme, et qui d’apres le marché devail parcourir 600 kilo-
metres sans reprendre d’eau; elle en a parcouru jusqu’a
900. Comme elle roule depuis un an, en donnan! satis-
faction, on peut considérer la période d’essais terminée.

Les dimensions principales de cette machine, du type
Mikado, sont : :

Roues motrices : 1 m. 06 ;

Poids en ordre de marche : 62 tonnes;

Poids du tender : 48 tonnes

Capacilé en eaun : 7.000 liires ;

Cylindres : 457, 559 cenlimelres.

La nouveauté consisle en ceci : la vapeur d’échappe-
ment, an lieu d'élre rejetée dans I'almosiphére par la
cheminée, actionne une {urbine placée sur le tender. Des
venlilateurs, conduits par cette lurbine, envoient de 1'air

Une Nouvelle Locomolive pour régions déserliques

—_—— D 0 C———— ——

a lravers les ¢lémenls du radialeur, qui condense la
vapeur sous la pression almosphérigue ; celle eau ali-
mente ensuile de nouveau la chaudiere au moyen de
pompes. Elle parcourl ainsi un circuit fermé; 'approvi-
sionnement d’eau du tender permet de parer aux fuites.

Comme il n’y a plus de ‘vapeur d’échappement, le
lirage nécessaire esl fourni par une petile lurhine
aclionnant une roue souffleuse dans la boile & fumée.

La condensation n'est ulilisée sur cetle machine que
pour réduire la consommalion d’eau, el non pour oble-
nir plus de puissance; commie elle se [ait sous la pression
almosphérique, le condenscur peut donc élre petit. La
lurbine du lender est ¢ludiée pour fonclionner a la pres-
sion d'usage de la vapeur dans la tubulure d’'échappe-
ment, le travail des cylindres n’est donc pas modifié.

Aprés neuf mois d’essais, la locomotive a parcouru
30.000 kilomelres en liranl des lrains d’un poids moyen
de 940 tonnes; 'économie d’eau est de 95 % par rappor!

-aux locomolives couranles sans-condensation, la consom-

mation moyenne élant de 8 litres au kilomeélre.

Comme l'appareil moteur esl du type courant, les
mécaniciens et ouvriers des aleliers n'ont pas & recevoir
un enirainement spécial.

Une locomotive du méme genre est en construction
pour les chemins de fer de 'U.R.S.S.

'ROUX-BERGER (1910).
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‘La Jurisprudence en matiére de Brevets d'invention

TR par J. MONNIER, Ingénieur E.C.L. N

Il arrive lrés fréquemment, en maliere de brevets
d’invention, qu'on se méprenne sur l'élendue du droit
d’un breveté. Bien des gens s’imaginent que le brevet ne
permet de poursuivre que la fabrication méme de la ma-
chine ou produit brevelé en vue de sa vente. Ils arrivenl
ainsi 4 cetle conclusion que le simple usage d'un objet
ou d'un procédé ne peul jamais constiluer une conire-
facon. En sens inverse, les invenleurs onl lendance &
penser exactement le ‘contraire. :

Pour éclaiver la question il convient tout d’abord de
se référer aux texles législatils. La loi du 5 juillet 1844
dit :

Article premier. — Toute nouvelle découverle ou in-
vention dans tous les genres d’industrie confére a son
auleur, sous les condilions et pour le temps ci-aprés
déterminés, le droil exclusif d'exploiter & son projit la
dite découverte ou invention.

Art. 40. — Toule alleinle porlée aux droils du bre-
vel¢, soit par la [fabricalion des produils, soil par
I'emploi des moyens faisant I'objel de son brevet, consti-
tue le délit de contrefagon.

Art. 41. — Ceux qui auront sciemment recélé, vendu
ou exposé en vente, ou introduit sur le territoire frangais
un ou plusieurs appareils conlrefails, seront punis des
mémes peines que les conirefacteurs.

Art. 49. — La confiscalion des objets reconnus contre-
faits, et, le cas échéanl, celle des instruments ou usten-
siles destinés spécialement a leur fabricalion, seront,
méme en cas dacquillement, prononcées contre le con-
trefacteur, le recéleur, I'introducteur ou le débitant.

1. — Efendue du délit d’usage
par rapport & la nature de Uinvention.

Ces lextes soulevent une premiére difficulté. L’art. 40,
qui se trouve élre Je premier arlicle du Titre « Conire-
facon » de la loi et joue donc le role d'une véritable défi-
nition, parait hien distinguer deux cas :

1° Fabrication de produils hrevelés ;

2° Emploi de moyens brevelés.

http://hisoire.ec—lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Toule la question réside dans le fail de savoir ce qu'il
faul entendre par « moyens ».

« Striclo sensu », un moyen — surlout si on l'oppose
a un produit — c'est un procédé, une méthode, quelque
chose d’abstrait opposé au produit concret. Celle opi-
nion, que certains juristes isolés ont soulenue, conduil
logiquement & cette conclusion que Ia loi nomme contre-
fagon la fabrication d’'une machine brevetée ou l'utilisa-
tion d’un procédé breveté, mais non pas l'usage d’une
machine contrefaite. Ainsi, si un hrevet est pris pour
une machine 4 mouler, et qu'un consirucleur contre-
fasse celle-ci et vende des machines conlrefaites & des
fondeurs qui les emploieront pour leur industrie, le
constructeur seul pourra élre poursuivi comme conire-
facteur. Les fondeurs échapperont a I'applicalion de
I'article 40. '

Empressons-nous d’ailleurs de remarquer que les fon-
deurs en question ne seraient pas pour cela quittes de
tout risque. En effet, en vertu de I'art. 41, ils pourraient -
stre considérés comme coupables de recel, délit punissa-
ble des mémes peines que la conirefagon proprement
dite. Bien que l'article 41 se frouve singuliérement affai-
bli par le mot « sciemment » qui permet au prévenu

“d’exciper de sa bonne foi, ils seraient néanmoins passi-

hles de la confiscation des machines en vertu de l'ar-
ticle 49. ’

Ce systéme n'est pas celui auquel se rallient la majo-
rité des auteurs et la Jurisprudence. Il faut avouer d'ail-
leurs que la distinction qu'il fait enire les mots « pro-
duits » et « moyens » est hien subtile. Comme le fait re-
marquer Pouillet, sans toulefois y apporter & mon avis
I’aitention que la chose mérite, les dénominations « pro-
duits » et « moyens » ne s'opposent pas en elles-mémes
et ne s'excluent nullement. Pour une entité déterminée,
abstraite ou concréte, le mot « produit » peut s’appliquer
si Ton envisage son processus de génération et le mot
« moyen » lui convieni si 'on envisage sa propre faculté
génératrice. Un éire vivant est toujours le produil par
rapport aux étres dont-il descend, et il est le moyen par
rapport aux étres qu'il procrée; il en va de méme dans
notre cas. Une navette de tissage est certes le produit de
P'usine du fabricant de naveltes, mais elle est un moyen
pour la réalisation du tissu. Le tisseur qui utilisera une
navelle contrefaite ne sera-i-il pas coupable d’emploi
illicite d'un moyen breveté, c’est-a-dire contrefacteur aux
{ermes de V'article 40 ? Poser la quesiion sous cet angle,
c’esl la résoudre. ‘
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Au resle, la queslion se trouve résolue dans ce sens
par 'élude des lravaux préparaloires de la loi de 1844.
Un parlemenlaire s'élonnait que la nouvelle loi, au
conlraire de la loi de 1791, ne menlionnal pas expressé-
ment 'usage de l'invention parmi les fails de conlrefa-
con et il citail celle hypothese du cullivaleur employant
pour ses lravaux une herse conlrefaile (donc une ma-
chine) non fabriquée par lIui. « Je n’exploile pas, dira-
l-il au breveté, c'esl-a-dire je nc [abrique pas, je ne
vends pas volre herse; je n'en fais pas le comuerce; je
m’en sers ». Il le rapporleur répondil : « Le mol exploi-
ter comprend toul; il esl dssez ¢lendu pour entrainer
dans son application loule maniére d'uliliser le brevel,
soit qu'on I'exploite par soi-méme, soit qu'on lransmelle
aun aufre la facullé d’en jouir ». Ainsi done, dans
I'esprit des rédacleurs de la loi, c’est I'article premier,
avec ses termes lrés générauxi qui doit éclairer toute
I'interprélation de l'article 40. Iy a conlrefagon chaque
fois qu'un tiers exploile indiment l'invention, que celle
exploitation ait lieu par fabrication d’un objet hrevelé
(lequel est alors appelé produit de la fabrication illicite)
ou qu'elle consiste a uliliser une chose brevetée, objet
malériel (oulil, machine), ou procédé abstrait (lequel
objet ou procédé est alors un moyen d’obtenir un certain
résullat),

Concluons donc que le délit d'usage prévu par larl:-
cle 40 existe quelle que soit la nature de l'invention.

II. —— FEtendue du délil ¢

par rapport & la nalure de l'usage.

LLSG(]C

La loi ne distingue nullement diverses sorles d’usage
d'une méme invention. Tout usage parait répréhensible
quel qu'en soit le but. Le point faible de I'interprélalion
« lato sensu » des lermes de 'arlicle 40 est précisément
celle généralité. On en arrive & cetle conclusion logique
que Te particulier achetant un objet courant contrefait :
un vetement fail avec du tissu contrefait, par exemple,
pourrait étre poursuivi en wnectmnnelle el condamné
comme contrefacteur.

Aussi, la Jurisprudence a-t-elle élabli une distinelion
arbilraire, mais opportune, entre l'usage dil « commer-
cial » el l'usage simplement « personnel ». Le droil
accordé au breveté, a-t-on pens¢, n'est pas & propre-
ment parler un droit de propriélé, méme lemporaire.
C’est un monopole d'exploitation temporaire concédé en
¢change de la divulgalion d'une invention qui ettt pu
rester autrement un secret de fabrique, ou, si l'on veut,
accordé a titre de récompense du travail ayant abouti a
I'invention. C'est donc un droit limilé dont on ne peut
généraliser I'étendue. Or, le mot « exploitation » sous-
entend la recherche d'un gain; donc le seul usage en vue
d'un bénéfice est susceptible de constituer la conlrefa-
con; au contraire, I'usage ne rapportant aucun gain, ne

. peut tomber sous le coup de l'article 40.

On est amené ainsi & distinguer :

1° L'usage commercial, en vue d'un gain direct-ou
indirect ; : .
. 2° L'usage personnel, qui ne vise aucun gain,
|
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La distinclion enlre les deux parail tres facile : on se
demande le bul poursuivi par 'usager; s'il y a eu recher-
che d’un gain, pas de doule, il y a usage comiercial,
donc conlrefagon; s’il n’y a eu que la recherche d'une
satisfaction, d'un agrément, on se {rouve dans un cas
d'usage personnel. La Jurisprudence esl neltement en ce
sens (2). .

A noler qu'il imporle peu de savoir si la profession
de l'usager esl commerciale ou non. Le cas de la herse
soulevé au cours des débals la loi de 1844 esl lypique
a cet égard (Cf ci-dessus, page 3 « in fine »). Le culiiva-
leur peul ne pas élre commergant, ¢'est la une question
de mols; s'il ulilise une herse conirelaite pour la cullure
d'un champ dont il vend & rcécolle, if [ail un usage
commercial au sens de la Jurisprudence, donc suscepli-
ble de tomber sous le coup de larlicle 40. Mais il faul
hien convenir, quoi qu'on en ail, (ue le lerme « com-
mercial » esl mal choisi et peut préter (el a prélé en fail)
a bien des erreurs (3). 11 vaudrail mieux dire « usage in-
léresse ».

Il imporle peu aussi que l'invenlion employée indi-
ment ait une relalion technique avec la profession de
I'tsager. Ainsi, I'emploi par un commerganl d’appareils
d’éclairage contrefaits amcliore les conditions de la
venle et conslitue a ce titre un usage commercial quelle
ue soit d'ailleurs la profession de l'usager.

Concluons donc : I'usage tombe sous le coup de 'arli-
cle 40 loutes les fois qu'il-a un rapport direcl ou indirecl
avec la recherche d'un gain par l'usager.

III. — Situation de l'usager commercial.

L’'usager commercial esl donc purenient el simplemenl
un contrefaclteur, exactement comme le fabricant de l'ar-
ticle contrefait. En voici les conséquences :

1° Il ne peul sous aucun prélexte exciper de sa bhonne
foi. La bonne foi n'est pas admise sous 'empire de lar-
licle 40 ; .

2° 1l ne peul recourir en garanlie conlre le vendeur
auquel il a achelé I'appareil conlrefail. L’appel en ga-
rantie n'esl admissible que de la parl de ceux gui n‘onl
pas 6lé condamnés comme conbrelaclenrs ou complices
de la contrefagon, mais onl cependanl subi un dommage
lel que Ja mnhscalmn d’objels conlrefails (par e\emple,
e déhitant de bonne foi d’objets contrefails (4) ;

3° 11 ne peul méme se prévaloir d'un coniral de Oa-

rantie contre les poursuiles en conhcffl('on qu'il aurait
eu soin de se faire consentir par son vendeur, une telle
stipulation étant illicite (5).

IV. — Siluation de T'usager personnel.

Les cas d’'usage personnel sonl donc assez reslreinls.
Ce sera, par exemple, le cas de la-ménagére qui achéle
un appareil domeslicque conlrefail, du fumeur qui se pro-

cure un briquet fabriqué en violalion d’'un hrevet, efc.

L'usager personnel ¢chappe, d'apres-la Jurisprudence,
& T'application de I'arlicle 40. Faul-il en conclure qu'il
est a abri de loul risque ¥
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Pas le moins du monde. La loi preme deux mesures
a son égard :

1° S'il a agi sciemment, si donc il esl de mauvaise
foi, il lombe sous le coup de l'article 41 et est punissa-
ble, comme complice, des mémes peines que le conire-
[acteur ; ‘

2° Méme s'il est de bonne foi, la  confiscalion dés
objets contrelails peut éire prononcée contre lui, en
verlu de l'article 49, toute faculté lui étant cependant
laissée pour se retourner en garantie conire celui qui lul

a vendu lesdits objets.

Sa situation n'est donc guére préférable theorlque—
ment & celle de 'usager commercial. En fait, il bénéficie
bien souvent du peu d'intérét qu'a le breveté 4 poursui-
vre de la poussiére de contrefagon... Il est cependant
facile d'imaginer des hypolhéses ou celle prolection peul
étre illusoire. Le titulaire du brevel pour une aulomo-
bile a un inlérét publicitaire évident & conlisquer les voi-
tures contrefailes. Et si le fabricant conlrefacleur est
failli ou disparu, il faut bien convenir que la siluation

des propriétaires des voitures confisquées n’a rien d en-

viable.

V. — Critique de la distinction jurisprudentielle.

1l est ais¢ de discerner le caraclére artificiel de la dis-
tinction créée par les {ribunaux enlre l'usage commer-
cial et l'usage personnel :

1° Les manuels fournissent a foison des exemples
pour lesquels la distinction parait facile. L'usine de lis-

- sage qui emploie des métiers contrefails commet evi-
demment le délit d'usage commercial. Au coniraire, la
b nénagere qui acheéte un presse-purée conirefail ne peul
“en faire qu'un usage personnel et, & ce tilre, peut arguer
de sa bonne foi... Mais dés qu'on cherche des cas moins
simples, la distinction devient décevante. Ainsi, Pouillet
admet qu'un commergant peut faire un usage personnel
d'une invention et il cite, a tilre d’exemple, le cas de sié-
ges dans un magasin de nouveautés. Cetle hypothése esl
en contradiction flagrante avec le cas des hecs signalé
une page plus loin. Les siéges, dans un magasin de
nouveautés, dit-il, n’ont aucun rapport direct ou indi-
rect’ 4 l'industrie des magasins ou ils sont placés. Ce
n’est pas par leur emploi que le propriétaire tire ses bé-
néfices sur lesquels ces sieges, tout brevetés qu’ils sont,
ne peuvent avoir aucune influence. Les siéges sont la
parce. qu’il en' laul; ceux-ci ou ceux-la, peu importe au
commerce qui s'exerce dans la maison. Ce n'est pas
parce que.les sieges seront de lelle ou telle nature, que
les étoffes offertes au pubhc seronl ou paraitront plus
belles, plus solides ou moins chéres... Au conlraire, dil-
il plus loin, les becs Auer onl permis aux commergants
de loute espéce de mieux éclairer leurs magasins et ate-
liers, tout en les éclairant & moins de frais... Mais le
caractére spécieux de ces deux raisonnements éclate aux
yeux. Tout ce qu’il a dit pour les siéges vaut identique-
ment pour les becs : ils sont la parce qu'il en faut, n’ont
aucune relation avec le commerce exercé et ne font pas
lrouver les étoffes meilleures | En réalité, la seule dis-
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tinction qui guide Pouillet cnlre les deux cas, cest qu'il
suppose des siéges sensiblemenl ¢quivalenls, comme
moyen de s'asseoir, & ce qui se faisait avanl le brevel
qui les couvre, tandis que le bec Auer représentait un
moyen d'éclairage fantasliquemenl supérieur aux
moyens préexistants. Mais lout ce qu'il dit pour les becs
conviendrail parfaitement & des siéges brevelés parlicu-
lierement confortables el économiques : ils permellraicnl
aux commerg¢anis de loule espece de mieux faire asseoir
leur clienlele, ce qui contribue, aulant qu'un bon éclai-
rage, a l'achalandage d'un magasin de nouveaulés.

Donc, sans qu'on l'avoue, il y a dans la Lhéorie de
l'usage personnel quelque chose qui se rapporle & I'im-
portance de I'invention par rapport a la technique anlé-
rieure.

2° L'usage privé, purement privé, esl volontiers
absous par les auleurs un peu parce qu'ils n'y voient pas
une grosse atleinle aux droits du breveté. Cela est vrai
quand on songe au presse-purée, mais que penser du
multimillionnaire qui a achelé un chéateau conslruit avec
des malériaux conirefaits 7 L’écarter du domaine d’ap-
plication de I'article 40, n'esi-ce pas porler une atteinle

. sensible aux droils de monopole exclusil d’exploitalion

du breveté ?

3° Une raison accessoire que donnent les auteurs pour
distinguer entre l'usage commercial et I'usage personnel
est la répugnance a admelire que la loi ait pu envisager
la possibilité de saisies-conirelagons aux domiciles des
particuliers... Mais, comme nous I'avons vu plus haul,
I'usager personnel ne se lrouve pas du lout, de par la
théorie critiquée, a 1'abri des poursuiles du brevelé.
Alors?

La vérilé est que la Jurisprudence a cherché a limiler
quelque peu le droit exorbilant accordé par la loi au
brevelé, droit d’autant plus dangereux que le brevet
frangais n'est accompagné d’aucune espéce de garanlie,
d’aucun examen préalable. Elle ne pouvail guére sup-
primer l'article 49 pour l'usager personnel, ce qui eul

-6té pourtant une conséquence normale de son orienla-

tion et et diminué l'illogisme de sa théorie.

(1) Voici de la jurisprudence :

« Le dentiste qui fait usage dams sa profession d'un mastic
dentaire qu'il sait breveté, tombe sous le coup de la loi (Paris,
6 mai 1857).

« Celui fait installer chez lui un appareil contrefait et en fait
usage pour les besoins de son industrie, est un contrefacteur
au sens de l'article 40-(Caen, 23 aout 1875).

« Celui qui fait, méme de bonne foi, un usage commercial
d'un appareil contrefait, se rend coupable de contrefacon sui-
vant l'article 40 ; il en est spécialement ainsi de I'hotelier qui -
met un ascenseur contrefait a la disposition de ses clients (Pa-
ris, 5 nov. 1885 et 30 janv. 1888). Et pourtant, le raisonnemeni
de Pouillet pour les siéges du magasin de nouveautés ne pour-
rait-il s'appliquer en l'espéce 7 »

() Jugé en ce sens qu'il 0’y a pas contrefagon dans le fait
d'acheter un objet contrefait et de s’en servir pour son usage
personnel: spécialement celui qui achéte et emploie, pour les
besoins de son ménage, un ustensile de cuisine, ne se rend pas
coupable de contrefagon (Douai, 28 juin 1864).
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() Cerlaines décisions ont, en effet, considéré comme non-
commercial I'usage destiné a I'agriculture, motif pris de ce que
le cultivateur n’est pas commergant. Voir : Rej. 12, juillet 1851
- machine & trier et nettoyer le blé.

(4) 11 y aurait immoralité flagrante & ouvrir au complice ou
cgo-auteur volontaire d'un crime ou délit un recours en garan-
tie contre l'agent ou le co-agent du méme crime ou délit ; en-
chainés par la méme faule, placés par le méme acte en dehors
des lois civiles, ils ne sauraient ni I'un mi 'autre demander a
la loi, gqu’ils ont outragée, la sanction du pacte qui la viole ;
en conséquence, celui qui s'approprie le bien d’autrui en com-
mettant le délit de contrefacon, qui n'est qu'une variété du vol,
ne peut prétendre & aucun recours en garantie ; spéeialement
celui qui, ayant acheté un appareil contrefait, est ensuite lui-
meéme condamné comme contrefacteur pour en avoir fait usage
el subit la confiscation ordonnée par la loi, ne peut légalement
réclamer & son vendeur le prix de I'appaveil confisqué ; par la
méme raison, le vendeur n’a point d’action pour le paiement
du prix de Fobjet reconnu contrefait (Colmar, 28 janvier 1889).

(5) La stipulation, par lagquelle le vendeur s'oblige envers
I'acheteur a la garantie des conséquences résultant des pour-

suites en contrefagon qui pourraient étre intentées contre lui
a raison de l'objet vendu, est valable en tant qu’elle a pour
objet d’indemniser le garanti des dommages qui pourraient
lui étre causés par suite du proces en contrefacon si, d’ailleurs,
« il n'est pas lui-méme ni auteur. nicomplice du délit pour-
suivin; eclle ne peut, au contraire, avoir d'effet, =i elle est invo-
quée par lc garanti pour s’affranchir des dommages résultant
d’un délit de contrefacon & lui imputable et dont la responsa-
bilité Tui incombe ; la loi, en effet, et 'ordre public ne permet-
tent pas qu'au moyen d'une stipulation de garantie, on puisse
s'exonérer éventuellement des conséquences d’un délit qu’on
commetirait ou ferait commnettre, et cela est vrai non seulement
en ce qui concerne le montant des amendes auxquelles le
garanti pourrait &tre condamné;, mais encore en ce qui touche
les réparations civiles, toute distinction entre les umes et les
autres est inadmissibles : toute convention contraire est nulle
comme ayant une cause illicite (Cass., 21 février 1870).

Jh. MONNIER (1920)
Licencié en droit, Ingénieur-Conseil
en mafiere de Propriété industrielle.

Le résultat de nombreuses années de travail a été
détruit en une nuit.

Assurez vos calques en établissant des contre-clichés
sur{ Ozalid que vous mettrez en lieu sar.

Cette police d’assurarice protégera votre propriété
intellectuelle, fruit de votre travail.

Vous ménagerez en outre vos précieux originaux en
exécutant vos tirages d’emploi courant avec ces
contre-clichés

Vous obtiendrez ces copies par
le procédé de développement a
sec simple et rapide sur

OZALID TRANSPARENT MS
OZALID SEPIA POSITIF MS .
OZALID TOILE TRANSPARENTE BG
CELLO-CALQUE OZAPHANE
OZALID TRANSPARENT FM (semi-sec)

DEMANDEZ NOS ECHANTILLONS ET NOTICES EXPLICATIVES.

‘ JE-DARIS
CHAUSSEE D
- PARIS.
TELEPH | TRINITE 63-i3

“BUREAUX ET.USINES

ROUTE DE CARRIERES .

- BEZONS(S.&0)
WAGRAM 98_62,
GALVANI 86-34. '

http://www.centraliens—lyonnet

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon

Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

Ne 11, — Janvier 1934, TECHNICA

ASSOCIATION DES ANCIENS ELEVES DE L'ECOLE CENTRALE LYONNAISE

Paiement des cotisations pour l'année 1934

.

Le numéro de décembre de « Technica » contenait un mandat-carte & utiliser par les membres de
I’Association E. C. L. pour le versement direct & notre compte courant postal n® 1995 Lyon, de leur cotisa-
tion pour 'année 1934. ‘

?

Nous leur demandons instamment d’utiliser ce mode de réglement qui est le plus SIMPLE, le plus
PRATIQUE et le PLUS ECONOMIQUE, I'encaissement par quittance postale présentée a domicile impo--
sant 3 P'Association des frais trés onéreux.

Toutefois, a partir du 15 février 1934, les sociétaires qui n’auront pas acquitté leur cotisation par
chéque postal recevront par la poste un mandat de recouvrement de 72 francs (70 francs de cotisation,

‘ 2 francs pour participation aux frais d’encaissement). Nous les invitons & prendre leurs dispositions pour
;

éviter, en cas d’absence, le retour de ce mandat postal et les frais supplémentaires qui en seraient la

conséquence.

Les camarades habitant 'étranger sont priés de nous envoyer leur cotisation par le moyen le plus
pratique et le plus économique.

La cotisation est obligatoire pour tous les membres de I’Association, 3 I'exception de ceux apparte-
nant aux derniéres promotions qui en sont dispensés jusqu’a la fin de I'année de leur retour du régiment.

Les sociétaires qui auraient une raison valable d'en différer le paiement ou de n’effectuer exception-
nellement qu’un versement réduit, devront adresser 3 cet effet une demande motivée au Président de
I’Association.

La cotisation donne droit & I'abonnement gratuit & « Technica », & la participation aux manifestations
de I’Association et aux différents services : placement, conseil juridique, etc.

Le non-paiement de' la cotisation entraine la radiation.

[ o S S e o o S o e N o N N o o S =

Calendrier pour Janvier-Février

JANVIER 1934 : FEVRIER 1934 (suite)

Samedi. . |2 19 h. 30, — \ ST-ETIENNE, Keéunion Mardi . .) 420 h. 30. — A ALGER, Réunion men-

mensuelle du Groupe de Brasseil;:léea.ferriére
la Loire. J_)mcr“ amical. i — al18h. —A MARSEILLE, Réunion
Auw Grand Cercle, 15, place de . et Diner mensuels.
Pridtel-de-Ville, Sainl-Ilicnne. : Brasserie Colbert, rue Colbert.
. o Samedi. . |a L7 . 45. —— A LYON.
h B nl A B - 3 .
FEVRIER 1934 [ - Conférence avec fim organisée
par la « Technique des Tra-

Jeudi . .[a21h. — A PARIS, Réunion men- ' ' ' ‘vaux » sur les grands travaux
: niodernes,

suelle.

Hétel des Ingénieurs civils, 19,

rue Blanche.
Vendredi . | 4 20 h. 30. — A LYON, Réunion men-
' suelle.
Brasserie de la Coupole, placc
) des Terrequx.
Samedi. . [a19h. — A GRENOBLE, Rcéunion
’ mensuelle, Brasserie de la
Meuse, rue République.

Salle de la Scala, 18, rue Tho-
massin.

a200.30. A VALENCE, Réunion
mensuelle, Café¢ Glacier,
houlevard Maurice-Clere.

420 h. 30. — A ST-ETTENNE, Réunion

mensuelle du Groupe de
la Loire.

“Au_Grand Cercle, 15, place de
IHotel-de-Ville. . o

http://bibli.ec-lyon.fr
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Chronique de

Annuaire.

‘Le lirage de I'Annuaire sera complélement lerminé
lorsque parailra ce numéro. Les expédilions seronl fai-
tes au fur et & mesure que les opéralions de fagonnage
el brochage se poursuivront. Tous les membres de I'As-
socialion devront étre en possession de ce volume & la
fin de janvier.

' R

Naissances.

La famille écéliste se réjouit des naissances ci-aprés :

.Michel Ropin, frére de Madeleine, enfanis de notre
camarade de 1920.

'Be.rnadette Gouparp, fille de notre camarade de 1924.

Josiane GaubEr, fille de nolre camarade de 1928.

Claude Owvier, fille de notre camarade de 1926.

2\
Mariages.

Nous avons appris avec plaisir le mariage de M. Paul
Traxcranp, fils de notre camarade de 1900, avec
M" Héléne Brertraxp. La bénédiction nuptiale leur a été
donnée dans l'intimilé le 21 décembre 1933, en I'église
de Bourgneuf-Val-d'Or (S.-et-L.). Nos meilleurs veeux
de bonheur. ' '

R

véCés C

Nous avons eu:le regret d’apprendre le décés de

M. Philippe Marmiy,, {rére de noire camarade Marcel

MarTiv (1920), auquel nous exprimons nos sincéres sen-
liments de sympathie.

,‘ o ***

I.c samedi 30 décembre 1933 ont eu lieu & Lyon les
funérailles de M™ Jules Ricorrer, née Germaine Fou-
gére, décédée dans sa 27° année. La défunte était
Icpome de notre camarade Jules Rigollet (1925) et la

beHe fille de notre ancien Président, Claudius Rigollet
(1 692),vauxquels nous adressons, en celle cruelle cir-

conslance, 'expression des condoléances émues et de la

vive sympathie de tous leurs camarades.
: ‘
*
* X

Vons avons appnq avec peine le deuil qui vient de

I’Association

Lyon, en la personne de son lils. Nous prions M. le
Gdénéral Dosse d’agréer nos respeclueuses el bien sin
ceres condoléances.

*
* %

M. le Général Birancer, Président du Groupemenl
lyonnais des anciens polytechniciens, assistail 4 notre
banquel du 10 décembre. Comme & son ordinaire, affa-
ble, souriant et disert, il paraissait plein de santé. Dans
la semaine qui suivit, il fut emporté par un mal impi-
loyable. C'est une belle figure de savant et d’homme du
monde qui disparait et il laissera dans tous les milieux
de techniciens de vifs regrets.

*
* %

Nous apprenons, au dernier moment, la mort sou-
daine de M. A. CeLLg, Président de la Chambre de Com-
merce, Président du Conseil d’administration de 1'Iicole
Centrale Lyonnaise. Atleinl depuis quelques semaines
d’'une grave maladie, il avait di subir récemmenl une
opération chirurgicale; depuis lors son état avail paru
s’améliorer et 1'on pouvail espérer qu’il reprendrait bien-
16l sa compléle aclivité. Au debul de ce mois, la Cham-
bre de Commerce 1'avait réélu Président a 1'unanimité.

La mort de M. Celle sera vivement regretiée dans les
milieux lyonnais ou le défunt ne comptait que des amis.
L’Ecole Centrale Lyonnaise perd en lui un Président
¢clairé et un guide sar.

Au cours de la derniére Assemblée générale de nolre
Association, notre camarade Rigollet, traduisant le sen-
liment unanime, avait proposé le vote d'une adresse de
sympathie et des veeux de rélablissement & M. le Prési-
dent Celle. Et, au cours du banquet, le Président de
V'Associalion, puis M. le Directeur Lemaire parlérent en
termes émus de cet homme intelligent et bon, dont tous
nos camarades regrettaient I’absence.

Faut-il encore rappeler que, des premiers, M. le Pré-
sident Celle avait applaudi & la création de Technica el
lui avait accordé son patronage.

Douloureusement émus par la mort de M. (‘elle nous
saluons sa mémoire- et présentons & M= Celle et & sa
famille I'hommage de nos respectueuses condoléances.

CAMARADES E. C. L.

Pensez-vous 3 la TOMBOLA organisée par votre
Association au profit de sa Caisse de secours ? Nous
attendons votre lot... ou votre demande de billets...

+ frapper I'in des amis les plus éminents de notre Asso-

0 ciation : M. le Général Dossr, Gonverneur mililaire de ou méme les deux, et vous en remercions d’avance.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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DECORATIONS

La dernicre promolion dans lordre de la Légion
d'honneur conlienl deux noms particulieremenl sympa-
hiques aux lecleurs de celle revue :

M. Lirondelle, recteur de I'Universit¢ de Lyon, mem-
re du Comilé de rédaction de Technicg, esl fail officier.
M. Grignard, doyen de la Facullé des Sciences, membre
du Comilé de rédaction de Technica, est fail comman-
deur.

A Tun et a l'aulre, nous renouvelons ici l'assurance de
105 respeclucuses [élicilalions,

*
* *

Nous avons ¢él¢ (rés heurcux, d'autre parl, de voir
figurer parmi les nouveaux chevaliers de la Légion
‘honneur, M. Mottard, administraleur-délégué des ale-
liers Bonnel-Spazin, pére de nolre camarade de 1930 el
bienfaiteur de 1'Associalion E.C.I..

Nous le prions d’accepter nos félicilalions les plus
incéres.

R

LA FETE ENFANTINE DE L’ARBRE DE NOEL

Organisée celle année un dimanche, la [éle enfanline
raditionnelle de I’Arbre de Noél connut un gros succes.
Plus de 200 enfanls, accompagnés de parenls ravis de
eur joie, se pressaient dans la salle Berrier et Milliel,
ui fut unanimement jugée insuffisanle.

Le Président Bertholon, dans une allocution pleine de
ponhomie el de senliment paternel, souhaita la hienve-
fue & toul ce petit monde au nom de grand'meére Asso-
Eiation; il ajouta, pour les parenls, une discréte invite &
Fenipliv le devoir de solidarvilé écéliste en parlicipant
Réncreusement & la Tombola.

» Puis vinl la parlie récréalive, lorl hien composée, avec
Bdces pieces de Guignol qui oblinrent leur succes habituel,
el les produclions gracieuses de petiles ballerines fort
fimables. Enire lemps, 1'orcheslre E.C.L., sous la direc-
lion de Philippe Valelle, se faisait entendre et conlri-
puait largement & créer une ambiance joyeuse.

Enfin, ce fut le défilé des délicieuses pelites filles el

@dcs charmanls garconnels venanl prendre possession de
eurs jouels, Etla féte se lermina dans un joyeux
hrouhaha, .

La date du tirage de la Tombola organisée au profit
de la Caisse de secours de I'Association E. C. L. est
reportée au 24 mars. Profitez de ce délai pour nous
procurer lots et souscriptions de billets. Tout E. C. L.
doit avoir 3 coeur le succés de cette initiative. Pen-
sez-y !

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

CONFERENCE AVEC FILM
SUR LES GRANDS TRAVAUX MODERNES

L'Associalion a accordé son patronage & une confé-
rence avee [ilm organisée par « La Technigue des tra-
vaux », sur les « Grands lravaux modernes », au Cinéma
de la « Seala v, & Lyon, le samedi 10 février, a 17 h. 45.

Celle scance promel d'ébre forl intéressante et inslruc-
tive. On se souvienl, du resle, que les conférences de
meéme nalure, qui curenl lieu les années précédentes,
oblinrent le plus grand succes.

Des carles d'enlrée seronl i la disposilion des mew-
hres de 1'\ssocialion el de Teurs lamilles au sicge, 7, rue
Grolée, dans la semaine qui précédera la Conférence.

R

Changements d’Adresses ef.de Situatlons.

ReviLLon Ambroise, chez M™ Dubrez, 6, rue Assa-
lit, Nice (Alpes-Maritimes).

Fornas René, 145, avenue Sidoine-Apollinaive,
a Lyon. :

Pavancion Georges, 11, r. E.-Renan, Paris (15°).

Cuamussy Frangois, 4, rue Pravaz, Lyon.

Baunivy Charles, 3, square de la Mayenne, Paris.

Prrrin Gabriel, 7, rue Saint-Alexandre, Lyon-
Saini-Just.

Pomier André, 66, rue Waldeck-Rousseau, Lydn.

Lacyeay, 12) rue de Bayle, Sedan (Ardennes).

Ancerir Maurice, 62, rue Pasteur, La Madeleine
(Nord). .

Darobes Jacques, 9, cours de la Liberté, Lyon.

Deaux Samuel, 21, monlée Sainl-Laurent, Lyon.

?

r—cesaccscscscsscsrce <oy

J’offre» a@ Camarades E.C. L.

Caisse 18 bouteilles
“CHAMPAGNE MONTAIGU "

1erfcru : Sillery
pour 480 francs

Franco toute la France

ESCOFFIER (1920)
REIMS -:- 2I, Boulevard H.-Vasnler

Compte chéque postal 725.92 .PARIS

‘ B s e e e e o
R . 2
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Groupe Nord-Africain

Communications a M. Terrasse, secrétaire,
3, rue Feuillet, a Alger.

BANQUET ANNUEL DU 10 DECEMBRE 1933

Le 10 décembre 1933, Journée de 'Ingénieur E.C.L.,
se sont réunis a Alger, a4 I'Holel Sémiramis, les cama-
rades de la capilale nord-africaine. Traditionnellement,
cette cérémonie inlime s’est déroulée autour d'une table
copieusement servie et ce fut 4 tous l'occasion de vivre
quelques instants délicieux de souvenirs chers et de pré-
cieuse sympathie.

L'échange des télégrammes officiels avec nos amis de

la métropole a concrétisé un peu cette communion de
pensée par dela les mers.

Le groupe d’Alger, quoique réduit et lomtam vit et

conserve son fidéle atlachement a 1'Association.

Etaient présents : MM. Erria (1895) et Madame; Pou-

cun (1904); Cassox (1913) et Madame: Terrasse (1920);
Durarour (1925). : :

S’est excusé : M. CrozaT (1926).

Groupe de la Loire

Réunion tous les iroisiémes samedis du mois,
& 20 h. 30, au siege du Groupe :
Le Grand Cercle, 15, place de I'Hotel-de-Ville,
escalier & droite, au deuxiéme, a4 Saint-Etienne.

AR

Groupe Lyonnais

REUNION DU VENDREDI 5 JANVIER 1934

Elaient présents : Gourcour (1896); Arriop, CESTIER §
(1905); BertHoLON (1910); Cnaine (1912); Burpin (1913); §
Jourrroy (1914); Branxcarp, Camwrer, Perrer, Rirraun
(1920); pe Pawmisor (1921); Arnurr, CuamsoN, CUVELLE
(1922); BentTon, Voranp (1924); Besancon, Liver (1925):
CuatacNer, CHERVET, DEs GEORGES, SARRAZIN, VILLARD
(1927); Lreveat (1928); Cuarpenne, Cotte, DARODES
(1929): Brrrumiier (1930): Montracnon, Tincann (1931).

Excusé : BerruiLrier (1927).

Avis et Oommunica.t,ions

Journées d’études sur « La Sécurité a la Maison,

3 "Usine et dans les Etablissements publics »

LYON, 12-13-14 mars 1934,

-« La Sécurité » est un des problémes actuels les plus
Lum,ple\es que souléve notre civilisation induslirialisée &
oulrance, el ¢’est un devoir plcssant pour lous ceux qui
assument une responsabilité vis-a-vis dé-leurs “sembla-
bles, d’assurer une protection-efficace et permanente de
la vie- humaine menacée par des danrfers multiples.

Aussi, la Foire de Lyon s est mise & la disposilion des

1cchn1c1en‘: ‘el des intéressés pour orgamsel des Jour-

nées d’études sur : « La sécurité & la maison, a l'usine el
dans'1és élablissements publ]cs », qui auront lien-a:Lyon
en mars 1934.

Un important programme sera publié ullelleurement
mais, dés mainienant, grace au patronage ‘des Ministe-

res intéressés el™ 'appui des principaux groupements,

la collaboration des personnalilés les plus en vue du §
monde technique et industriel esl assurée & cette mani- |
festation.

Ajoulons qu’une exposition, qui aura sa place dans le |
cadre de la Foire internationale de Lyon, du 8 au 18
mars, constituera un cenire de documentation du plus
grand intérél.

Pour ious renseignements, s'adresser au Secrétarial 2
des Journées d'Fludes, Foire de Lyon, rue Ménestrier,
Lyon. '

Programme.

Protection conire les risques d'incendie : organisation,
matériel, produits ignifugés, extincteurs, elc.

Proteclion conire les dangers de 'électricité : courl-cir-
cuit, dangers de I'é¢lectrocution, etc.

Prolection contre la joudre et les intempéries.

Protection conire les dangers des gaz nocifs el du gaz
d’éclairage.

http://ww.
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Proteclion conire les furmées et les poussiéres.

Proteclion conire les bruils et les irépidalions.

Prolection conlre les risques du f(ravail : disposilils de
sécurilé pour outils el machines-outils, appareils de
levage, de manulention, appareils ¢lectriques, chau-
dieres, appareils utilisanl des gaz, vapeur ou liquides
sous pression; proteclion des ouvriers dans les Tonde-
ries, mines el carriéres.

Proleclion contre les dangers des rayons X el des radia-
lions diverses.

Accessoires divers de - prolection des ouvriers : véle-
ments spéciaux, lunelles, bolles, mascues, elc.

Sécurité du personnel dans les égouts.

Appareils divers de controle et de sécurité.

Protection conltre le vol.

Sécurité dans les salles de speclacle, de réunion, ete.

Sécurité dans les construclions, choix de malériaux,
essais de maltériaux. v ‘

Disposilifs de sécurilé dans les ascenscurs el reglements
spéciaux.

Protection conlre les accidenls de la circulalion : trans-

ports maritimes, malériel de sauvelage, chemins de
fer, passages & niveau, lramways, aulomobiles, signa-
lisalion, phares, avialion, elc.
Protection contre les épidémies et désinfection.
Protection des populations des grandes agglomérations
contre les effels des bombardements.

~ Inslallation de posles de secours et d'infirmeries, cle.

Sécurilé des valeurs : assurances.

. EXPOSITION D’INVENTIONS
NOUVEAUTES ET ARTS INDUSTRIELS

et Concours International d’Inventions

Foire de Lyon 1934

La Sociét¢ Lyonnaise des Invenleurs et Artistes Indus-
{riels organise, du jeudi 8 au dimanche 18 mars 1934,
dans le cadre el pendant la Foire de Lyon, une Exposi-
lion d'invenlions, nouveaulés et arls induslriels, ainsi
qu'un Concours international d'inventions. '

Cette manifeslalion est placée sous le palronage du
Ministére du Commerce et de I'Induslirie, de la Ville de
Lyon, de la Chambre de Commerce, de la Foire, des
Chambres syndicales el Associalions induslrielles, com-
merciales el agricoles, elc.

Elle est ouverte a lous les arlisans, aux invenleurs el
arlisles indusiriels qui pourront, moyennant une dépense
minime, en lirer le plus grand profit.

Les exposants parliciperont & un concours important
dolé de nombreux prix en espéces el médailles et ils
auront l'occasion unique de prendre contact avec les
fabricants adhérenis et les milliers de commercants
acheteurs de la Foire. Ils pourronl ainsi développer la

TS DS PNEER DT bl o o
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pour la négociation ou la cession de licence de leurs
brevels.

Les inventions el produils exposés auronl leur pro-
priéié prolégée par des cerlificals de garanlie, délivrés
gratuitemenl, qui assureront anx exposants, pendan{ un
an, a P'exceplion du droil de poursuite, la protection que
leur conférerail le dépol légal d'une demande de hrevel
d’'invention.

Le nomhre des adhésions ¢anl limité el afin de pou-
voir figurer sur le calalogue de la Foire, il esl urgent de
se faire inscrive au plus {ol.

Pour lous renseignements, ¢crire a la Sociélé Lyon-
naise des Inventeurs el Arlistes Induslriels, 17, place
Bellecour, Lyon, ou s'adresser au Secrélaire géndéral,
F. Biselti, Ingénieur-Conseil, 5, rue Pizay, a Lyon.

LES GRANDS MAGASINS DE LA SAMARITAINE
A PARIS

Pour répondre a l'exlension considérable de leurs ser-
vices d'exploilation, les Grands Magasins de la Samari-
laine ont aménagé, dans les anciens immeubles Révillon,
leur quatrieme ilol immobilier entre le Pont Neuf et la

- rue de Rivoli.

Ces grands magasins disposent mainienant d'une nou-
velle fagade de 53 metres de longueur sur la rue de
Rivoli, complétant heureusement les facades existantes.

I’aménagement de ces vieux immeubles, qui ne répon-
daient pas a leur nouvelle destinalion, a nécessilé¢ des
travaux de reprises en sous-ceuvre extrémement impor-
lants et délicals. _

Dans son numéro de décembre, la revue mensuelle
La Technique des Travauz, 54, rue de Clichy, Paris (9),
publie, sur ces lravaux, un arlicle trés complel dans
lequel, aprés un court historique des Magasins de la
Samaritaine, on trouvera une étude ires détaillée el
abondamment illustrée des {ravaux exéculés pour I'amé-
nagemenl de ce dernier immeuble : reprises en sous-
ccuvre qui onl nécessilé l'exiraclion, sous le rez-de-
chaussée en exploitalion, de 6.000 métres cubes de vieil-
les magonneries et 2.400 metres cubes de lerre, exécu-
tion du passage soulerrain sous la ruc de Ja Mon-
naie, ele.

Dans le méme numdéro, on lrouvera également les
articles suivanls : Le groupe d’'immeubles des Chemins
de Fer de I'Etal, & Nanlerre (Seine); Architecte : Ienri
Pacon, D.P.L.G. — L'Ecole de Puériculture de la IFa-
cull¢ de Médecine de Paris; Archilectes : Ch. Duval el
Em. Gonse et A. Dresse el L. Oudin, D.P.L.G. — La
nouvelle gare inter-réseaux de Cincinnali (Etats-Unis).
— La standardisalion dans ['équipemenl des cuisines
modernes en Belgique. — Pose de quatorze cahles sous-
marins entre New-York et Brooklyn. — Le réservoir
d'Arcizans de 'usine hydro-élecirique de Lau-Balagnas

s N
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Les Taifs economiques en Framce ef a I'Efranger I

L’industrie automobile au Japon

Alors que l'industrie automobile élail resiée jusqu'ici
une branche quelque peu négligée de I'économie japo-

‘naise, on conslale depuis quelques mois des efforis en

vue de metire fin a cetle situalion. Le gouvernement
japonais s'intéresse vivemeént au développement de celle
industrie, sous l'influence du Ministére de la guerre, qui
juge l'automobile indispensable a la délense du pays.

Déja, lannée derniere, la Comission pour I'encoura-
gement & l'industrie nationale avait établi un plan qui a
produit des résultats appréciables et dont le développe-
menl va étre poursuivi.

R
La durée du travail en Allemagne

‘Au dernier congres du Front allemand du Travail, qui
s'est tenu le 27 seplembre, le Docteur Ley, chef de celle
organisation, a prononcé un long discours sur les loisirs
ouvriers. La premiére parlie de ce discours élait consa-
crée & la question de la durée du travail. On y trouve,
exprimée parfois d'une facon nébuleuse, l'opinion du
Gouvernement allemand sur cetle question, el ce qui en
ressort de plus clair ¢'est que celui-ci ne songe pas, pour
fe moment, & réduire la durée du travail. Il n'en pourra
étre question que plus tard, a la suite de progrés tech-
niques. ’

R

La durée du travail et les salaires au Japon

Si I'industrie japonaise arrive a livrer un grand nom-
bre de produits & des prix trés inférieurs a ceux de ses
concurrenls européens et fait a ceux-ci, sur les marcheés
mondiaux, une concurrence de plus en plus redoutable,
c'esl en grande partie & cause du cotit relativement fai-
hle de sa main-d'ccuvre. Nous trouvons sur celle ques-
lion préoccupante pour nolre commerce, dans le Bullelin
de la Société d’éludes el d'informations économiques,
une documentation irés compléte que nous résumons ci-
apres.

Il faut remarquer d’abord qu’'au Japon la limilation
légale de la durée du travail dans les fabriques ne s’ap-
plique qu'aux femmes el aux jeunes gens de moins de
16 ans. Sous réserve de certaines dérogations, la durée
du travail des femmes et des enfants de moins de 16 ans,
dans les fabriques occupant régulierement 10 personnes
ou plus ou effectuant un travail dangereux ou insalubre,
ne peut dépasser 11 heures par jour, y compris une

http://histoire.ec-lyon.fr
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anlerruplion d'une heure. La lunilalion sapplique ¢ga-
‘lemenl, depus le 1 seplembre 1Yzy, a lous les élablis-

sentents de lissage ou de doublage qui font usage de la
lorce molrice quel que soll le nombre des ouvriers cii-
ployés. La durée maxuma, dans ces ¢lablissements, avail
d abord élé [ixée a 12 heures par jour. kille esl de 11 heu-
res depuis le 1 sepiembre 1931.

D autre parl, un cerlain nombre de [abriques, qui
u'utilisent pas la lorce molrice et qui fabriquent certans
produils alimenlaires, des arlicles en bambous, en paille
ou en papier, certains jouels ou vélemenls, elc., sont
expressément exclues du champ d’application de la loi.

Enfin, des heures supplémenlaires peuvent é&lre
aulorisées dans cerlains cas: nécessités pressantes,
dégats, surcroits temporaires de travail, elc.

Quant a la durée du lravail effectif elle a élé, dans les
fabriques japonaises, d’'apres des slatistiques officielles,
de 9 heures 24 en moyenne en 1927 et de Y heures 08 en
1930.

Non seulemenl la durée journaliere du lravail esl
relativement élevée, mais encore le nombre des jours de
travail est plus grand qu'en Lurope. Il n'y a pas de
législation sur le repos hebdomadaire. La loi sur les
fabriques prescrit seulement que les femmes et les jeunes
gens de moins de 16 ans doivent bénéficier d’au moins
deux jours de repos par mois. La plupart des établisse-
ments indusiriels et commerciaux s'en tiennent a celte
prescription. Un certain nombre cependant, nolamment
dans les filatures de coton, ont le repos hebdomadaire.

En ce qui concerne les mines, d'aprés les données
.ournies par le recensement du {ravail, qui a eu lieu en
1927, la durée moyenne du iravail est de 8 heures 54
pour les ouvriers du fond et de 9 heures 06 pour ceux
iravaillant 4 la surface. D'un autre coté, le recensement
de 1927 fait apparaitre que les mines métalliques accor-
dent en général 2 a 3 jours de repos par mois, les mines
de charbon et les exploitations pétroliferes 4 jours, el les
autres élablissements miniers 2 jours.

Le systéme de salaire le plus répandu est le salaire
Journalier, qui comporte le plus souvent en méme temps

un mécanisme de rémunération a la tache, le salaire d'un
auvrier augmeniant dans la mesure ol sa production
dépasse la quantité journaliere assignée a. chaque
ouvrier. Ces salaires sont soumis & des relenues dans le
cas contraire, ou si 'ouvrier arrive en relard ou part
trop tot. . o

Le salaire journalier moyen, calculé en yen, a été en
1931 de 2,38 pour les hommes et 0,79 pour les femmes
dans les fabriques, et de 1,63 pour les hommes et 0,75
pour les femmes dans les mines.

@
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Ces chiffres permettent de constater le niveau parti-
culitrement bas des salaires au Japon (le yen vaut envi-
ron 5 francs) surtout celui des femmes. Or, les femmes
constituent environ la moitié de la main-d'ceuvre japo-

| naise.
RN

La situation de !a flotte charbonniére francaise

La situation de 'armement maritime en France, sur-
tout depuis le commencement de la crise, est devenue
particuliérement difficile, du fait non seulement de la
resiriction des échanges, mais aussi de la baisse de la
livre sterling et du dollar, et d’'une législation sociale se
(raduisant par de lourds suppléments de charges pour
notre armement.

M. René Moreux, dans le Journal de la Marine Mar-
chande du 7 décembre, montre d'une facon lumineuse,
en ce qui concerne la flolle charbonniére francaise, I'in-
fluence néfaste de ces divers facteurs.

La France, on le sait, achéte aux charbonnages étran-
gers le tiers de sa consommation dont 60 % sont impor-
tés par mer. Or, le pourcentage des importations de
charbon effectuées sous pavillon francgais a passé de
16,4 % en 1913, & B9 % en 1926; mais, de 1926 a 1930,
le pourcentage est tombé a 33,75 9. Quelles sont donc
les causes de ces variations ? ‘

En ce qui concerne 'augmentation, on peut, dans une
certaine mesure, dire qu’'elle est due 4 un accroissement
de notre flotte charbonniére au lendemain de la guerre.
En effet, sur 2.500.000 ix. de jauge brute que comptait
la flotte francaise en 1924, le tramping charbonnier était
constitué par 85 navires représentant 153.000 tx. envi-
ron, soit 6 % de notre floite et 238.000 tonnes de portée
en lourd.

Sur les 3:500.000 tx. que représente actuellement
notre marine marchande, le tramping charbonnier

jcompte 154 navires d'un tonnage total de 413.000 tx. de

fauge brute. Tl atteint actuellement 12 9% du tonnage
total de notre marine marchande avec une portée en
'Iourd de 638.000 tonnes.

En 1914, il n'existait que 7 armateurs, dont les flot-
Hes effectnawnt normalement des transports de houille:
il en exise actuellement 40.

Mais la véritable raison est qu'en 1926 notre armement
a été favorisé par la chute du franc. Au contraire. a
I'heure actuelle la situation est renversée; la dévaluation
jde la livre favorise les armements étrangers aux dépens
‘du nétre et c’est ce qui explique la diminution de la part
'des charbons importés sous notre pavillon.

Il est une autre raison. Comme le remarque M.
Moreux, nos cargos charbonniers ont un niveau de vie
que n'ont pas leurs concurrents élrangers. Des lois
sociales — qui n'existent qu'en France — font que les
frais d’exploitation d'un bateau naviguant sous pavillon
frangais sont beaucoup plus élevés que sous pavillon
étranger.

R

Le trafic du Canal de Panama

Nous avons montré, dans notre dernier numéro, la
progression du trafic du Canal de Suez depuis les pre-
miers mois de 1933. Parallelement, le Canal de Panama
a vu augmenter sensiblement son trafic 4 partir de mars
dernier. Par comparaison au tonnage-marchandises des
mois correspondants de 'année précédente, celle aug-
menlalion a été de : ’ '

%

5,4 en mars,

5,8 en avril,

20,4 en juin,

34,8 en juillet,
41,8 en aoit,

33,4 en seplembre,
34,3 en octobre.

Quant & la répartition du trafic entre les divers pavil-
lons principaux il donne lieu aux remarques ci-aprés :

1° Quatre pavillons (Etals-Unis, Grande-Bretagne,
Norvege et Japon) conlinuent & venir en éle el toujours
dans le méme ordre, & cela prés que les Elats-Unis élar-
gissent leur part, au déiriment de la Grande- Bretagne
le pavillon américain n’avait transporté que 40,7 % du
tonnage-marchandises durant l'exercice 1932-33 (douzc
mois terminés le 30 juin), il s’en était attribué 51,4 %
durant le trimestre juillet-septembre; il en retient 50,8 %
en octobre alors que le pavillon britannique ne trans-
porte que 19 9% du tonnage-marchandises d’octobre con-
tre 21,2 9% durant l'exercice 1932-33.

R° Le pavillon allemand et le pavillon suédois sont

_pratiquement & égalité en octobre, avee, respectivement,

3,8 % et 3,79% du tonnage total, alors que le pavillon
allemand semblait 'emporter nettement, soit pour I’en-
semble de I'exercice 1932-33 (avec 813.000 t., 1 ou 4,1 %
du tonnage total, contre 403.000 t., 1 ou 2 % du tonnage
4 la Suéde) et encore pour I'ensemble des trois mois de
juillet & septembre 1933, avec 243.000 t., 1 conire
162 000 t. 1 a la Suede.

L’intérét de Technica n'est pas tout entier dans ses articles,
Lisez ses annonces ; vous y trouverez des renseignements intéres-
sants et des adresses utiles.
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Un programme de grands travaux publics

Dans cette revue, nous avons & maintes reprises sou-

tenu l'idée qu'il éiait indispensable de metire en ceuvre,

‘ aussitét que possible, un vaste programme de grands

! travaux susceptibles de diminuer le chémage et de sti-

i muler l'activité économique. Ceux-ci auraient, en outre,

,L pour résullat de réduire la thésaurisation, car un lel

| programme exigerait des capitaux importanis qui, ne

pouvant étre fournis par imputations budgéliaires, de-
vraient éfre demandés & 'emprunt.

! : Evidemment, nous U'avons dit, il ne pourrait éire gues-
. tion d’entreprendre n’importe quels travaux; il y aurait
l @ faire un choix judicieux, de facon & n'exécuter que des
l ouvrages ufiles et rémunérafeurs. Des programmes
I nombreux de fravaux publics ont vu le jour; entre beau-
j coup d'autres nous cilons celui que nolre conjrére
[ I'Usine a publié dans son numéro du 7 décembre et qui,
1 enfre qutres mérites, présenfe [l'avantage d'inléresser
| I'ensemble de territoire francais, de maniére que chaque
; épargnant puisse étre bénéficiaire du programme d’ou-
| fillage national et se sentir intéressé au succes de U'em-

prunt autrement que par la valeur du coupon qui pourra

lui étre garanti. »
: Voici quelques-uns des travaux préconisés par notre
| confrére. On remarquera que celui-ci fail une large part
aux fravaux d'hygiéne ef d’adduction d’eau, d'électrifi-
cation, efc., que nous cifions dans notre éditorial de
septembre comme devant nécessairement faire partie
d’un programme de grands fravauxr & entreprendre en
période de crise :

Routes

B Notre domaine routier, un des plus beaux du monde,
comprend : 80.000 kilomeétres de routes, classées par
moitié en deux catégories. Nos routes sont de frois
types : moins de 4 m. 50, 4 m. B0 & 6 metres et 9 métres
et plus. Nous en avons 28.000 kilométres de 4 m. H0 &
6 metres et plus de 20.000 kilométres de moins de 4 mé-
tres 50, certaines routes nationales n’ont pas 3 m. 50
de largeur.

Il n'est pas utile de construire de nouvelles routes. 11
convient d’élargir celles existantes et de les améliorer
pour qu’elles répondent & l'augmentation et aux nou-
velles conditions du trafic qu'elles supportent.

Sur ces routes se trouvent des quantités de ponts qui
ne sont pas calculés pour le trafic moderne; des passa-
ges & nivean mortels ; des centres d’embouteillage sur
les meilleures routes: il conviendrait de revoir rapide-
ment fous ces ouvrages.

http://histoire.ec-lyon.fr
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Ports Maritimes

Des travaux sont en cours. Certains soni arrétés, a
cause des réductions de crédits. Il faudrait touil conti-
nuer.

‘Voies navigables intéricures

Elles ont été négligées. Nous sommes bien dépassés
par nos voisins, qui ont établi leurs voies pour des pé-
niches de 600 tonnes et plus. Les notres sont calculées
pour moitié. Elles peuvent néanmoins rendre des ser-
vices telles qu’elles sont, mais il convient de les aména-
ger pour augmenter leur rendement. A

Chemins de fer

Les exploitanis ne demandent pas de voies nouvelles.
Au contraire, ils réclament la suppression d'un grand
nombre de voies dont I'exploitation sera toujours défici-
taire. Mais nos chemins de fer doivént encore ajouter &
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leur facteur de sécurité, pour garantir ce privilege par

rapport 4 leurs concurrenis (I'avion et I'aulocar).
L’accident de Paris-Cherbourg a, parait-il, fait réflé-

chir le Gouvernement actuel sur les conséquences des

| concessions consenties en faveur du personnel aux dé-

pens d'un matériel qu'on pensait pouvoir sacrifier, puis-
qu'il ne contribuait pas directemeni aux élections. Seu-
lement les accidents qu'il cause sont tout de méme un
ftanger au point de vue politique.

Le Gouvernement songerait donc & réaliser ce qui est

recommandé depuis des années, c’est-a-dire 'homogé-
néisation des trains rapides et leur formation en voitlures
uniquement métalliques, lesquelles sont une cuirasse

 efficaces pour le voyageur conlre les accidents inévita-

bles.
Forces motrices

L’équipement des chutes d'eau, ceite force motrice
éternelle, est une sécurité pour l'avenir indusiriel du
pays, car les mines de charbon s’épuiseront. Il convient

que la substitution de I'une & l'autre soit progressive et

se fasse sans a-coup, pour que notre main-d'ceuvre soil
assurée d'un iravail continu.

Pour le moment, notre énergie électrique devrait étre
suffisamment répartie et bon marché pour supprimer les
importations de houille. Il faudrait développer le pro-
gramme de production et de transport de I'énergie élec-
trique pour obtenir la solidarité du ierritoire par I'élec-
trification ; les usines thermiques, hydrauliques, maré-
fmotrices, etc., coniribuant toules & produire de l'élec-
tricité, qui serait iransportée partout au meilleur prix.
{Pour diminuer les prix de revient, condilion nécessaire
de notre développement industriel, il faut réduire le prix
de I'énergie ; il faut augmenier le. nombre des lignes
firancaises a 220.000 volts. Déja les Allemands construi-
Bent les leurs 4 300.000 volts, les Russes les rétablissent
B 400.000 volis.

Education et Hygiéne -

Aux points de vue hygiéne et sanitaire, nous sommes
hien en relard sur I'éiranger. Ce qui le montre c’est la
ortalité de ces derniéres années. Llle est de 10 aux
Pays-Bas; de 11 au Danemark et en Norvége, de 12 en

uéde; de 12,4 en Suisse; de 12,6 en Allemagne; de 13,6
en Grande-Bretagne; de 18 en France.

Le taux de la mortalilé pour la France est aussi un
record entre 1'age de 21 a 35 ans; celui ou P'ouvrier peut
donner son plein rendement. ' '

Les programmes devront aussi servir la culture intel-
lectuelle pour adapter 'homme a son époque et le faire

contribuer & la recherche de nouveaux progrés dans la -

civilisation.
Adductions d’eau
Sait-on que nous n'avons que 11.000 communes ol
'eau soit saine; 27.000 ont des eaux plus ou moins pol-

luées. Ces eaux apparaissent éire une cause de notre
ortalilé élevée el de la désertion des campagnes, car

http://bibli.ec-lyon.fr

I'eau saine et abondante devient nécessaire dans chaque
maison, 1l y a une énorme activité & dépenser de ce coté.

Aviation de tourisme

L’avion & la portée de chacun peut éire une des prin-
cipales garanlies pour la paix; c’est pourquoi il faul cou-
vrir le ciel de France d’avions qui pourraient, le cas
échéant, se rire des armées el des frontiéres pour causer
des destructions étendues, les seules susceptibles de
faire songer sincérement aux avantages de la paix. Il ne
faut pas laisser nos populalions sous la menace des
engins militaires, qui peuvent porter a d'énormes dis-
lances des bombes incendiaires capables de développer
une tempéralure de 2.000 degrés dans un rayon de 50
méires de leur point de chute; c’est une chaleur qui
ferait fondre comme du verre nos maisons.

I faut donc populariser I'aviation par l'abaissement
du prix des appareils et des combustibles, la création
d'aérodromes el de tous les dispositifs de sécurité
aérienne.
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Les nouvelles voitures américalnes

i Sous le titre « Rumeurs américaines », le correspon-

: dant new-yorkais d'Englebert Magazine, George W.
Sutton J°, donne quelques précisions intéressanies
sur la conception des nouvelles voifures américaines :

I

1

|

] Des performances dépassant de loin tout ce qui a été

l atteint & ce jour, voila le but que poursuivent les ingé-

| nieurs lravaillant aux voitures nouvelles. Ce but semble
prés d’étre afteint, ainsi que l'indique le programme de

l fabrication de différentes usines, qui visent, en effet, &
donner a leurs voilures une plus grande réserve de puis-
sance, en augmeniant encore leur vitesse et leur qualité

' de « grimpeuses ».

* Cependant, malgré ces améliorations, le coté écono-
mie n'a pas éié négligé, tandis qu'en ce qui concerne la
présenlation les voilures nouvelles seront de loin supé-
rieures aux modéles actuels. '

! L’élimination du poids inutile se lrouve parmi les amé-

{ liorations nouvelles; déja appliquée aux voitures de cette
année, elle sera accentuée encore pour celles de I'avenir.

' Avec les aciers améliorés dont on dispose maintenant et

‘ qui, tout en étani plus légers, sont d'une plus grande

J{ résistance, les structures massives et lourdes deviennent

} inutiles.

| Il a été possible, dans la fabrication d’une voiture, en

» menant de pair la construction du chéssis et celle de la

B carrosserie, de réduire de 500 livres le poids total du

véhicule. Ces 500 livres représentent le poids de trois

voyageurs, aussi la différence au point de vue rendement
| el économie est-elle des plus sensibles.

} En méme temps que le poids inutile est éliminé, la

| puissance en chevaux augmente. Cela ne signifie pas

: que Pon augmente les dimensions des cylindres, mais

bien qu'une puissance plus élevée esl obtenue dans cer-

tains cas par 'emploi de compressions plus fortes.

Les taux de compression qui, en moyenne, élaienl
dans le rapport de 4,5 & 1, arrivent maintenant 4 celui
de 6 a 1 pour atleindre méme 7,5 & 1. Toutefois, dans ce
dernier cas, on est obligé, afin d’éviler le cognage, de
mélanger a l'essence, du benzol, du plomb ou d’autres
produils chimiques.

' Par taux de compression d'un moteur, il faut entendre

le rapport entre le volume de 'espace se frouvant au-

course, et celui qu'il délimite dans le cylindre lorsqu'il

dessus du pislon lorsque ce dernier esl au bas de sa

est au-dessus de sa course. ,
Dans les nouveaux moteurs, la-pression au moment

de I'étincelle est d'environ 80 livres par pouce carré,

alors qu'elle n’était ordinairement que de 60 livres.

Les fabricants proclament que, cette année, les quali-
tés de leurs voilures seront fortement accrues, et on peut
croire que cetle affirmation n’est pas un simple argu-
ment de vente, sans fondements. . g

En renforgant le chéssis, on s’esl apergu qu'il n'étail
plus nécessaire d'utiliser le moleur comme renfort du
chassis. En d’autres mots, il est possible maintenant
d'isoler le moteur du chassis tout au moins en ce qui
concerne la transmission des vibrations, ce qui est de
nature & augmenter considérablement le confort des
voitures nouvelles.

Ce qui, d'autre part, coniribuera a leur donner plus
de confort encore est le soin qui est apporté & équilibrer
les roues. Trés souvent, en effe, le shimmy, que l'on
connaissait il y a quelque temps, avait précisément pour
cause un déséquilibre des roues.

Un coureur qui a pour habitude de conduire sa voi-
lure & de grandes vitesses a trés souvent pour régle
d’équilibrer ses roues avant chaque départ. La voiture
élant soulevée, il arrive, en enroulant du fil de plomb
autour des rayons, & équilibrer les différentes roues
d'une facon parfaile. Il en résulle d’abord plus de dou-
ceur dans la direclion, ensuite une augmentation de la
vitesse.

En parlant de la lenue de route, on doit {orcément
citer les améliorations qui résultent maintenant du nou-
vel abaissement du centre de graviié, et celte tendance
dans la consiruction aménera sans doule Ia suppression
des marchepieds des voitures de série. Il est indéniable
que, dans une voiture dont le centre de gravité se trouve
irés bas, I'impression de sécurilé est beaucoup plus
grande, et I'on sent, lorsqu'on la conduit, que l'on {ail

mieux corps avec elle. Ceite impression de sécurité esl
d’ailleurs pleinement justifiée puisqu'une telle voiture
dérapera bien moins vite et risquera beaucoup moins de
se refourner.

A ce point de vue, les voitures nouvelles, beaucoup .
plus basses que les précédentes, seront vraiment éton- L
nantes.

On ne s’arréte pas toujours devant une affiche.

Mais on lit volontiers une annonce bien faite.
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Les gisements de minerais de radium

Les principauz gisemenls de radium sont situés dans

Divers minéraux radioactifs furenl ainsi reconnus, aussi
hien dans l'Aulunois ue dans les monls du Forez et
| dans le Limousin, mais en aucun endroil, ils ne furent
 lrouvés assez abondants pour en justifier ['exlraction ré-
guliére.

' n’en [ul pas de méme au Portugal, dans la province
e Beira, principalement & Guarda el & Vizeu, dont
l'autunite et la chalcolite furent traitées dans la région
iparisienne.
b Dés 1913, les Américains commencérenl i exploiter
leurs carnoliles des Monlagnes Rocheuses; le maximum
ile produclion, 35 grammes de radium, ful atleint en
FLO21 ; en 1925, quand l'exploilalion cessa, la production
jlotale de 'Amérique avail élé de 202 grammes.
L’exploitation des bélafiles et minerais similaires de
Madagascar avail élé commencée quelques années avanl
la découverle des minerais congolais; aussi les lravaux
vy lurent-ils peu importants : les gites y ont élé a peine
fellleurés. Tous les minerais malgaches élaient traités
faux environs de Paris.
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l:f le Haul-Katanga (Congo belge), donl les mines salis-
Jont, & elles seules, & la-presque lolalilé des besoins mon-
. diauz avec une produclion de G0 grammes par an, qut
1ali- pourrail élre plus élevée. Les aulres cenlres de produc-
peut b tion sont nombreux, mais ils ont du s’incliner devan! la
rgu- supériorilé des minerais congolais. Il esl inléressanl,
B (outefois, de connailre la.répartilion du-radium dans le
élail monde; nous irouvens celle élude dans le numéro du
L du 21 octobre du Génie Civil, toujours admirablement do-
pnant cumenlé sur les queslions minieres :
P a4d! Les premicres parcelles de radium oblenues au com-
kt de P 1 .
td mencemen{ du siécle, par M. et M™ P. Curie, provc-
o naient des pechblendes de 'Erz Gebirge, en Bohéme, et,
deés 1904, une usine était consiruile & Nogenl-sur-Marne
plus pour leur lraitement. En méme temps, le Gouvernement
ibrer aulrichien en édifiait une autre pour lraiter sur place les
T'on produits de la mine impériale de Sainl-Joachimsthal, el,
pour silot apres son achévemenl, inlerdisait loute exportation
de pechblende.
\ vOi-  On repril alors avec activité les prospeclions dans le
régle Massif Central de la France, ou Curie avait reconnu
biture I'existence du radium dans divers minerais d'urane con-_
blomb _nus depuis fort longtemps, en parliculier dans l'autunile.

En somme, les licux d'exploilation industrielle, en
dehors du Katanga, ¢laienl au nombre de quatre : en
Bohéme, au Porlugal, & Madagascar el au Colorado

Saint-Joachimsthal (Bohéme). — Ce gisemenl, situc¢
au nord de Carlshad, dans des monlagnes riches en
(ilons mélallileres, a fourni depuis de lrés longues
années des sels d'urane a la cristallerie el aux industries
céramiques, pour la coloralion de leurs produits. La
pechblende y exisle en filons & gangue de calcile et de
dolomie accompagnée parfois d’'un peu de spath-fluor, et
recoupant les gneiss el les micaschisles.

Cerlames zones sonl ferl riches el renferment plu-
siewrs dizaines de milligrammes de vadium & la lonne;
aussi, l'extraction des produils deslinés a la céramique
permet-elle de continuer I'extraction et le trailement du
radium. La production de 1931 a élé de 3 grammes;
celle de 1908 a 1918 s’est ¢levée a 13 gr. 5, el celle de

1918 a 1931, a 28 grammes.

Beira (Portugal). — Ies minerais portugais sonl tous
situés dans la province de Beira, dans le nord du Portu-
gal ; on les renconlre en paillelles, jaunes ou verles,
d’autunite ou de chalcolile, aux épontes de filons quarl-
zeux cul sillonnent des amas de pegmaltile. En général,
cette derniére a déja subi un commencemenl de décom-
position.

Les ilencurs des minerais radiferes porlugais sonl va-
riables; rarement elles ont dépassé 2 & 3 mg. de radinm
par tonne.

Madagascar. — La grande ile renferme des minéraux
spéciaux, & peu prés incennus ailleurs, les nicbo-lila-
nates et les niobo-tantalales ('urane, qui sont presque
toujours radiféres. Les gisements sont silués sur les
hauts plaleaux formés de lerrains cristallophylliens el
sont connus principalement aux environs d’Antsirabé,
ou ils ont été exploités. Le plus souvenl, ils sont enrobés
dans des lerres rouges latériliques provenant de la deé-
vomposilion de pegmatiles.

Elals-Unis. — Les minerais radiféeres des Monlagnes
Rocheuses, qui ont é1é exploilés dans le Colorado et
dans I'Utah, sont différents de tous les précédenls; ce
sont des carnolites, vanadales potassiques d’urane. De
plus, trés éloignés de lous terrains anciens, ils impré-
gnent des gres; ce sont évidemment des gisemenis rema-
niés, mais, jusqu'a présent, on ignore lotalemenl leur
roche originelle. Pendant 'exploilation de 1913 a 1925,
les teneurs moyennes élaient de 12 mg 4 la lonne.
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Autres gisements. — En dehors des gites que nous
venons de ciler, on a encore reconnu les suivanis : la
chalcolite dans les terrains granitiques de 1'Ontario (Ca-
nada), dans ceux de I'Oural, aux alentours d’Ekaterin-
bourg, dans le Turkestan russe et dans les monis Pain-
ter (Australie du Sud); la thorite, & Brevig (Norvege); la
monazite, au Brésil et & Ceylan. Les monazites ne sont
pas spécifiquement des minerais de radium; elles sont
exploitées surtoul pour leur cérium el leur thorium. Si-
gnalons encore la présence de la pechblende dans les
groupes filoniens stanniféres de la Cornouaille.

Gisemenls francais. — Il existe quelques points du
territoire frangais ou les minerais radioactifs ont été dé-
couverts; on ne peut, pour le moment, leur allribuer une
valeur industrielle, mais peut-étre des ¢ludes poussées
pourraient-elles leur en donner si les concenirations de-
venaient plus grandes. )

C'est & Saint-Symphorien-de-Marmagne, a 10 kilo-
métres au sud d’Autun, que l'autunite fut découverte,
‘ vers 1800; on 1'a reconnue ensuile, {réquemment accom-
; pagnée de chalcolite, dans des filons lantol quarizeux,
tantot barytiques, mais toujours fluorés : a Issy-I'Evé-
que, & Couhard, a Beauregard (Niévre), et & Grury.
Toules ces localités sont comprises dans le massif gra-
nitique du Morvan; dans la derniére, & Grury, un per-
mis d’exploitation vient d’éire accordé ; il a pour objets :
le radium, l'uranium et les éléments connexes.

Des découvertes ayanl quelque analogie avec les pré-
cédentes furent faites dans les monlagnes du Forez,
; principalement sur le versant de la Limagne, notamment
. A Bussel (Allier), a Lachaux, & Saini-Rémy-sur-Durolle,
g el a Saint-Martin-des-Olmes (Puy-de-Dome), & Saint-
Georges-Lagricol (Haute-Loire); les pailletles jaunes ou
veries de phosphate d'urane sont en liaison avec des
| filons quartzo-fluorés. Sur le versant oriental, on les a
. identifiées dans une pegmatite en voie de décomposition
4 Saint-Bonnet-le-Chateau (Loire).

L’aulunite et la chalcolite exisieni encore, associées
au spath-fluor, aux alentours de Commentry, dans cer-
tains filons des groupes de Pontgibaud et de Bourg-Las-
tic; on en trouve des traces dans les pegmatiles stannife-

.
.
|
]
|
I
’
|

res de Moniebras (Creuse), de Meymac (Corréze), de
Saint-Yrieix et de Limoges.

Devant cetle multitude de points, de conditions géolo- §
giques semblables, ou les roches radioactives existent §
devant la certitude qu'on posséde maintenant d'une rela-
tion enire les venues fluorées et les venues radiféres, de-
vanl aussi la concentration toujours plus grande quand
les granulites passent aux pegmatites, on possede les
précisions suffisantes pour orienter les travaux de I'ave-
nir. Les minerais jusqu’ici rencontrés ne sont encore
que des curiosités de musées, mais des recherches cn
profondeur pourraient sans doute conduire & des amas
de pechblende d'une certaine ampleur.

R

Recherches sur la coupe dés métaux
par la photographie

La Machine Moderne (oclobre) rend compte d’expé-
riences, inléressantes au plus haut point, failes en Alle-
magne, pour éludier d'aprés des photographies prises
au millionieme de seconde la formalion et la ruplure des
copeaux dans la coupe des métaux :

Avec cette rapidité considérable, il a été possible d’ob-
tenir des vues des copeaux de métal en cours de forma-
tion, malgré la vitesse de coupe qui dépassait 1.000 mé-
tres par minute. La durée de prise de 1.200 photogra-|
phies a élé inférieure & un millieme de seconde. Celle
recherche a permis de réduire & néant des théories ires
anciennes admises sur la coupe des métaux. '

Le procédé de travail et le dispositif employé ont fail §
I'objet d'un exposé récent du professeur Friedrich
Schwerd, de 'Ecole technique supérieure de Hanovre.

L’éclairement était produit par des étincelles, sulfi
samment lumineuses, données par des condensateurs
permettant de débiter instantanément des courants atlei-
gnant de 10.000 & 20.000 ampeéres. Deux séries de pho-
tographies ont été prises : d’abord des instantanés mon-
trant & un fort agrandissement la formation des copeaus.
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Ces, pholographies élaienl agrandies de cing a dix fois
dans la chambre noire elle-méme; au moment du tirage,
un autre agrandissement dans le rapport de 5 & 1 don-
nait en définilive des vues du copeau de 25 & 50 {ois plus
grandes que nature. Ces pholographies étaient remar-
quablement fines avec beaucoup de délails.

Ensuite, on a pris des séries de photographics inslan-
lanées successives qui permellaient d'étudier complele-
menl la formation d'un copeau jusqu’a sa cassure. Le
ravail de lour élail cffeclué sur une forle machine avec
un outil droit en carbure de tungsléne; la piece lravail-
lée était un disque donl 'axe ¢lail parallele a I'aréle cou-
pante de I'outil.

Ces photographies onl montré qu'a faible vilesse de
coupe les copeaux sont cisaillés el qu'a grande vilesse il
se produit une sorle d'écoulement des copeaux. Dans
le cas de malériaux cassants, comme l'esl la fonle, le
copeau se déchire avec une sorte d'éclalemenl du mélal.

On a pu examiner en détail la formalion sur les aréles
de coupe des grains durs. Contrairement a l'opinion gé-
néralement admise, ils ne se produisent pas aux grandes
vilesse de coupe. Ces grains changeni de dimensions &
une vitesse considérable avec des périodes de quelques
milliemes de seconde seulement. L'accumulalion de par-
ticules metalhques s'opére lrés vite; le grain formé pé-

néire dans le mélal travaille, la pression en déformanl .

la surface.

A de faibles vilesses de coupe, le grain dmnnuc pério-
diguement, le copeau l'écaillant progressivemenl et des
parlicules étani enlevées par la surface cylindrique de
la piece. A de grandes vitesses de coupe, le copeau em-
perte périodiquement tout le grain formé.

Chaque fois que les conditions du travail provoquent
la formation de ces grains, la piéce est abimée. A faible
vitesse de coupe, la surface en est écaillée irréguliére-
menl; & vilesse moyenne, on observe des plages allerna-

- livement' rugueuses et polies qui correspondent aux

p changemenls de dimension du grain; & grande vilesse,

~quand le grain ne se forme plus, la piece présenle une

surface propre.

Quand on travaille des matériaux cassants, le copeau
commence généralement par cliver sans formation, pas
de grain sur l'aréle de l'outil ; on le voit neltement sur
les pholographies du tournage de la fonte el de I'alumi-
nium coulé. On a pu conslater, loulefois, que les grains

. pouvaient se former avec ces mélaux.

R

L'industrie du Ciment a Madagascar.

1l s’esl inslullé dans nolre grande ile de Maduguscar,
sur la cole Quesl, non loin de Majunga, en burdure de
lu Belsibolia, une sociélé de chauw el cimenls, el [usine
édifiée par celle sociélé indusirielle a pour direcleur un
ingénicur Is.C.L. (Gumuchiun, 1914).

Nous avons cru inléresser nos lecleurs en découpant
dans une revue locule : « Madagascar illuslvé », les ren-
seignements qui suivenl sur celle usine, lelle guelle esl
urganisée el mise en ordre de murche en 1933, upres de
longs el palienls efforls :

Le domaine de la Sociélé est silu¢ au Sud-List de Ma-
junga dans la presqu’ile de Boanamary, ramification du
plaleau calcaire N.-O. de Madagascar (crelée-jurassi-
que); sa conlenance esl de 104 lla, dont la presque Lola-
lilé esl exploilable en carriere sur au moins 30 meétres de
hauleur. Sur une de nos pholos, on voil que la carriere
esl déja bien ouverle el facile a exploiler. Le découvert,
une couche de terre végclale, n'a que quelques cenlime-
lres d'épaisseur. Toul le resle est entigrement ulilisable
pour la fabrication.

La carriere conlienl du caleaire dur, de la marne cal-
caire el de la marne argileuse, jusie dans la proporlion
nécessaire. Llle est siluce a ¢olé méme-de I usine.

La [abrication se [ail comme suil :

La marne calcaire el la marne argileuse sont exlréme-
ment [riables. Elles sont amen¢es par tracteur 4 moleur
et locomotive a vapeur sur la voie Décauville a 'atelier
de délayage. La maliére, qui arrive dans des bennes bas-
culantes, est versée sur des chargeurs aulomatiques a

.ruban et broyée par des hroyeurs spéciaux et versée

automaliquement dans quaire hassins de délayage donl
chacun a 5 meétres de diamélre et 2 melres de profon-
deur. Dans ces délayeurs est ajoutée la quantilé d’eau
nécessaire el la marne lransformée en pale consislanle.

Le four lourne {rés leniement & peu prés un tour par
minule. Sa commande se [ait par une couronne denlée
énorme en acier f{raisé aclionné par loul un jeu de roues
deniées en acier el un moleur électrique spécial.

La pate enlre dans le four dans sa parlie supérieurc
a l'aide d'nin doseur automatique et descend lentemenl
dans le four jusqu'a la sortie. La four est chauffé avec
du charbon pulvérisé. Le charbon est préparé dans un
atelier spécial & coté du four. Le charbon loul venanl
est concassé par un concasseur, séché dans un grand
séchoir et moulu par un broyeur. Le charhon pulvérisé
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esl introduil dans le four a l'aide d'un doseur aulomali-
que spécial el d'un ventilateur frés puissanl. Ce melange
de charbon et d’air briile dans le four comme une flamme
de chalumeau et est facilement réglable. La température
de cuisson esl de 1.400 a 1.450°C. La maliére cuile sorl
du four en pelits granulés appelés clinkers, et refroidit
dans un refroidisseur qui se rouve en dessous du four.
Ce refroidissement se fait a 'aide de l'air qui passe par
le refroidisseur en se chauffanl. L'air chaud serl pour
sécher le charbon et pour la combustion du charbon
dans le four. La chaleur des clinkers, qui sont encore
rouges a la sortie du refroidisseur, est donc presque
entiérement récupérée et utilisée pour la fabrication.

Les clinkers sortant du refroidisseur sont pesés auto-
matiquement pour conlroler la fabrication et, & I'aide de
lransporteurs automatiques, envoyés au grand stock de
clinkers. Ici, ils sonl repris, moulus dans le moulin a
ciment el envoyés dans un grand silo en héton armé. A
coté du silo se lrouvent les appareils automatiques d’en-
sachage. Un seul appareil peut ensacher 300 & 400 sacs
a4 I'heure. Les sacs sont envoyés ensuite au quai el em-
harqués.

A coté de l'usine & ciment se lrouve la centrale électri:
que avec deux grands moleurs Diesel (1.000 CV les deux)
accouplés directement & des alternateurs. A coté de la
cenlrale esl placé I'atelier mécanique qui est également
pourvu de machines modernes.

Le stock de charbon se trouve & cété du port.

R

Les expériences Claude - Boucherot

On n'a pas oublié les expériences failes par MM.
Claude el Boucherot, en vue d'uliliser ['énergie des
mers. Dans une communication récente a I'Académie
des Sciences, publiée par lu « Revue Générale du
Froid », M. Georges Claude indique son iniention de
réaliser prochainement sur un bateau : « La Tunisie »,
une usine d'énergie.

Nous reproduisons ci-apres cetle communication :

Depuis que mes essais de Cuba ont montré la possibi-
lité théorique et pratique du procédé Claude-Boucherot,
les circonstances exceplionnelles qui pésent sur le monde
ont empéché la réalisation indusirielle que je souhaile.

J’al été conduit récemment 4 envisager un mode de
réalisation trés diflérent de ceux que )'avais considérés
jusqu'ici, et grace auquel devient réalisable et exploita-
ble & moindres frais une station de quelques milliers de
kilowatts, convenable pour une premiére application
pratique.

J'avais, jusqu’a ce jour, écarté la solution des stafions
ou iles flottantes établies spécialement, qui est celle de
Vavenir : ces slalions, en effet, ne posséderaient la stabi-
lit¢ impeccable et quasi perpétuelle nécessaire a 'ali-
mentation d'un réseau de disiribution d'énergie, qu’a la
condition d'étre d’'un trés gros tonnage, donc trés puis-
santes; leur colt serait élevé, inadmissible pour une pre-
.miére installation.

T’avais donc dft m’en tenir & la conception des sla-
tions a ferre, établies sur les points, assez rares, ol les

http://histoire.ec-lyon.fr
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grands londs avoisinent la cote, avec la condilion, aulre-
ment restrictive encore, que des effondrements ou bre-
ches de la falaise sous-marine, lrés raide, qui limile fre-
quemment le plateau continental aient modifié locale-
ment le profil du fond, le rendant propre a un élablisse-
ment pralique de la conduite d’eau froide.

De la 'obligalion de s'¢lablir sur unc cole générale-
menl déserle, inhospilaliere, éloignée des grands cenlres
de consommalion de 'énergie; d'y inslaller, dans des
conditions d’aménagement el de ravilaillemeni précairves,
une usine qui ne pourrait, en général, placer I'énergie
produite qu'au loin el a grands frais : toules choses faci-
les dans 'avenir avec une technique hien assise el pour
des installations puissantes, impossibles ou presque a
faire admeltre aux capitaux susceplibles de s’engager
dans une premiere application, forcément modesle.

En fait, dans les circonslances présentes, je n'ai pu
faire accepler un lel programme .aux amis frangais el
étrangers qui m'avaient soulenu jusque-la -— auxquels je
reste profondément reconnaissant. <

Une idée fort cimple a changé toul cela.

Par une aulre circonstance de la crise mondiale, les
bateaux désarmeés ne coutent presque rien.

Or, un gros cargo de 10.000 tonnes, par exemple, peut
présenler une grande slabilil¢, sauf par gros lemps, sur-
toul & larrét et maintenu debout aux lames. On pourra
donc installer & son bord une usine Claude-Boucherot,
méme de petite puissance, capable d'un fonctionnement
régulier, gros temps excepté. Sans doute cetle stabilité
ne serait pas telle qu'elle permette, par exemple, d'ali-
menter un réseau électrique : elle pourra étre amplement
suffisante si 1'on {rouve un moyen convenable, pouvanl
s'accommoder en particulier d’arréls occasionnels, d'uli-
liser & bord méme du baleau I'énergie produite : on verra
tout a I'heure que j’ai pensé & une application de cetie
sorte, et particulierement intéressante. '

Du coup, toutes sortes d’avantages évidents apparais-
sent : '

1° Possibilité de s’'installer en des points infiniment
plus nombreux des coles tropicales, puisqu’il devient
lacile de s’installer & 20 kilometres et plus, méme en
pleine mer, si I’éloignement des grands fonds le rend
nécessaire.

2° Possibilité résultante de s'établir & proximité de
grands centres de consommation des produits fabriqués.

3° Conduite sous-marine trés améliorée dans sa cons-
truction, dans sa pose et dans son efficacité, puisqu’elle
sera verticale, de longueur et de poids minimum, de per-
tes de charge et de pertes de froid trés réduites.

4° Conditions d’établissement de l'usine elle-méme
infiniment meilleures que sur une céle sauvage, puis-
qu’elle sera conduite dans un chantier naval, sur le ha-
teau lui-méme, ainsi que la conduite sous-marine,
laquelle n’aura plus qu'a étre immergée sur place, dans
des conditions telles que le baleau puisse s’en séparer &
volonté en cas de trés gros temps.

Etc., etc.

Je sais toutes les objections qu'on ne manquera pas
e faire & ceite conception d’usine d’énergie. ainsi qu'a
'utilisation que j'ai en vue. Je crois savoir aussi les
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reponses qu'on y peut faire. Toutefois, je ne puis natu-
rellement prévoir l'accueil qui sera fait & ceile applica-
tion de la glace, ni I'importance que pourra prendre ce
débouché. Je n’ai donc pu fournir la preuve que ce pro-
jet tiendrait financiérement.

Estimant cependant capitale cetle réalisalion cui, pour
Jes applications de I'avenir, montrera le caraclére prati-

| que du procédé Claude-Boucherot, et n'ayanl pu obtenir
les concours nécessaires, j'ai décidé de la réaliser moi-
méme.

}  Un cargo de 10.000 tonnes, le Tunisie, sera affecté &
g cctte installation. 11 est, dés a présent, aux Chantiers de
France, & Dunkerque, pour la réalisation, sur mes plans
el ceux de mon collaborateur Congy, d'une station dont
la puissance a été limitée volontairement a 1.800 kilo-
fwatts utiles, sur lesquels plus de 1.200 kilowatis pour-
ront étre employés 4 la fabrication de la glace.

Je 'me réserve de revenir ultérieurement sur les carac-
téristiques essentielles de cette usine, dont le lieu d’ins-
tallation n’est d’ailleurs pas encore choisi.

Je me propose de faire & ce sujet un prochain voyage

| d’éludes.

Resle a utiliser sur le bateau ’énergie produite.

Or, il est une utilisation qui, excellemment appropriée
aux conditions locales, permettra de demander & la mer
génératrice de celte énergie d'en augmenter elle-méme
dans une mesure énorme V'effet ulile. C’est la fahrication
de la glace.

Le fait, en effet, de disposer a bord du bateau de I'ean
froide du fond entraine des conditions d’ordre thermo-
dynamique incomparablement meilleurcs que celles réa-
lisées dans les usines a glace de la edte. On sail. en effel,
que 'efficacité frigorifique de I'énergie dépensée dépend.
lgrosso modo, de I'écart de températures a réaliser : or.
celui-ci n’est pas maoindre de 3% 4 40° dans les nsines »
glace de ces régimes, tandis quil sera a hord de 10 &
12°, du fait de P'eau froide & +5° et de la hasse lempé-
ralure moindre, suffisante pour la glace non alimentaire
désirée. De 1a, des rendements de I'ordre du triple des
rendements actuels.

Dans ces conditions, auxqguelles devront se superposer
vne grande simplicité de fabrication et un systéme de
distribufion de la glace & terre ahsolument rationnel, en
pourra faire tomher le prix de la glace non alimentaire
chez le consnmmateur au-dessous du cinquietme de son
prix actnel: c’est la nossihilité d’ applications foutes non-
velles: c’est. en parliculier. la possihilité de Infter conlve
la chaleur et de transformer ainsi les conditiens d’exis-
fenee des villes cotidres de ces régions.

AR

. La voiture métallique sauvegarde des voyageurs.

L’Usine (11 janvier) consacre & la question, si actuelle
apres la terrible catastrophe de Lagny. du . remplace-
menl des voilures en bois par des voilures enfieremen!
mélalliques, un article donl nous exlrayons ce qui suil :

Tous nos lecteurs ont constaté comme nous quapres
un accident de chemin de fer 'opinion publique récta-
maif & grandc cris la substitution de voitures matalli-
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ques aux voitures en bois encore trop {réquemment en
usage aujourdhui. Avec raison, le voyageur considére
que la voiture métallique est sa meilleure sauvegarde
contre les conséquences d’un accident.

Sait-on 'effort qui veste a faire par les réseaux pour
réaliser ce veeu unanime des voyageurs ¢

Pour 'ensemble des grands réseaux francais, c’esl un
effectif de plusieurs milliers de voitures en bois qui esl
encore en service courant.

L’effort qui reste a faire dans ce domaine est donc
encore considérable. Il représente 3 milliards & 3 mil-
liards 1/2 de francs.

Est-ce un motif pour renoncer a le poursuivre ?

Remarquons d’abord que les prix has praliqués actuel-
lement 1)um(‘ttcnl anx réseaux davoir aujourd’hui des
voitures dans des conditions e\ceptmnnellemenl avanla-
genses. Lorsqu'um programme doil ’élens're < plu-
sieurs années, on comprendrail mal qu’on le riduise ol

fortiori qu’on le supprime pendant les années oft Tes
condilions du marché sonl précisément les plus favora-
bles. Les grands réseaux, ¢n conlinunant la réalisation de
leurs programmes pendant les années de erice indus-
trielle. font done une honne opération tout en jouant en
quelque sorte le role de régulateur du marché qui doil
étre celui des grands <ervices publies.

AR

Nouveaux progrés
dans Péclairage par luminescence.

On sait que le grand savant Georges Claude est Uin-
venteur du procédé d'éclairage par la combinaison de
fubes & décharge a néon et & mercure. Dans une com-
municalion qu'il a faite & I'Académic des Sciences, re-
produile dans son numéro du 9 décembre par le Génie
Civil, M. Claude rend comple des perfectionnemenis
apportés & U'éclairage par luminescence, nolammenl pur
Iemploi de trés basses pressions de qaz rares, grice d
des électrodes spéciales assuranl la longue durée des
tubes, et l'utilisation pralique de Ualimenlalion Ssous
basse pression.

Toutefols, écrit-il, la lumiére produite, avec une con-
sommation voisine de 0,4 walt par hougie, présenle ume
lacune assez sensible dans le bleu.

Des études nouvelles, effectuées par M. André-N.
Clande avec la collaboration de MM. Delrieu el Lecor-
guillier, viennent de permetire, notammenl, d’améliorer
encore la qualité de cette lumiére qui pent devenir tout a
fait voisine de celle- du jour. Le procédé consiste a recti-
fier la lumiere produite par 'excitation de la vapeur de
mercure an moyen de substances Tnminescentes appro-
priées, comme le sulfure de zine.

De nomhreux travaux. qui trouvent leur origine loin-
faine dans l'introduction de substances phosphorescenles
a Vintérieur des tuhes de Geissler, ont 16 effectués dans
cette direction sans ou’il en ait résulté jusau’ici. sem-
hle-t-il. des résnltats praticues. Tl esl. en effet. trés diffi--
cile d'assurer une persistance suffisante des effets de
Tuminescence. les snhstances en question étant rapide-
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ment souillées par le mercure et pouvant, en ouire, dé-
gager des gaz. En sorte que différents procédés ont été
imaginés, nolamment ceirx de Rissler, qui consistent &
déposer les naliéres luminescenles sur la paroi extc-
rieure du tube.

Or, a la suite des travaux de MM. Koch, il est mainte-
nanl possible d’introduire ces substances & l'intérieur
méme des tubes a décharge, vit leur action est hien plus
efficace, et d'atteindre indusiriellement, sans la moind:»
atténuation des effets de luminescence, des durées de
plusieurs milliers d’heures. La méthode consiste essen-
tiellement & fixer d'une maniére tenace le sulfure de zine,
par exemple, préparé en poudre (rés fine, contre la paroi
intérieure du tube en un film infiniment mince et régu-
lier, au moyen d’un liant provisoire comme la glycérine.
quon évacue ensuite par la chaleur.

En combinant la nature de la substance luminescente
et la couleur du verre, il est possible de réaliser des tubes
présentant les coloris les plus variés : on peut, nolam-
ment, ohlenir 'effet aszez curieux d'ume lumiére rouge
carmin avec un tube & vapenur de mercure.

N’auire part. nous avons reconnu qu'un enduil conve-
nahle de sulfure de zine. réalisé dans un de nos {ubes &
mercure el gaz rares. permel d’ahaisser la consomma-
fion spécifique & environ 0,15 wall par hovgie.

Or, un tel tube. prednicant rme belle amiére vert
jade, associé en série avec un de nos tubes 4 hasse pres-
sion de néon, fournit une Tumiére frés blanche, avee une

consommation spécifique totale qui peut étre inférieure
a 0,30 watt par bougie.

lL.e tube & néon peut éire avantageusement construil
avec des verres opalins : la lumiére oblenue esl lrés
douce el se trouve naturellement diffusée, ce qui permel
l'utilisation directe de ces groupes de tubes sans I'inter-
vention de systémes diffusants spéciaux qui absorbent
de I'énergie.

Il est possible, par ces procédés, de fabriquer de tels
tubes dans tous les diametres et suivant toutes les formes
désirables. ~

De telles combinaisons de tubes luminescents & mer-
cure et de tubes & néon & hasse pression peuvent done se
préter 4 touies les applications d'éclairage : décoratif,
domestique, public, industriel, en réunissant des quali-
tés de lumiére et d’économie qui ne semblent pas avoir
été atteintes jusqu’ici dans ces conditions.

[/

Le pefit ateller de mécanique spécialisée.

La revue anglaise The Machinisl s’est posé la ques-
tion : Le petit afelier de mécanique doif-il se spécialiser,
ou non. Elle y répond ce qui suit : .

Les avis sont partagés, mais I'opinion la plus répan-
due est que si le patron connait lrés hien une spécialilé
et la fait mieux que beaucoup d’autres, il se fera vite unc
réputation qui lui aftirera des clienis méme trés éloignés,
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el quil pourra demander des prix irés rémunéraleurs. conviendra .d'acquérir rapidement, si on ne I'a pas déji,
C'est donc d’aprés ses capacités et connaissances per- une trés bonne connaissance des machines agricoles el
sonnelles que le palron devra choisir celle spécialile. e se lenir constammenl au courani des progres et des
\lais, par suile de circonstances lemporaires, cetle spé- nouveaulés; il pourra méme clre trés bon daller de
cialilé peul avoir --- aura inévilablemenl — des périoiies lemps & aulre visiler les alelicrs du conslructeur de ces
de somnolence pendant lesquelles il imporle de ne pax machines qui, =il voil que le mécanicien esl capable el
élre obligé de licencier son personnel et fermer l'atelicr. consciencicuy, ne demandera pas wicux que delaider
Tl faut donc avoir une deuxiéme corde & son are, (ul de ses renseignements el de ses conseils, car celul (u
peul &lre une spécialité secondaire s'adressant a une saura bien enlrelenir ¢l réparer ses machines dans les
aulre hranche d'industrie, & une autre clientéle: ou hien régions ou elles =onl utilisées sera pour lui un allié pré-
les véparalions en général ; ou, si on peul obleniv de cieux. 1l faut bien {enir comple que, souvenl, une piéce
elles commandes, la construclion en pelite série de cer- détériorée par usure ou autrement est moins colleuse @
taines machines ou parties de machines. Pour arrcler remplacer qu'a réparer, mais que celui qui emploie la
Eon choix, le patron se guidera davantage sur les apli- machine sera gén¢ralement disposé & payer un bon prix
budes individuelles de ses ouvriers et sur les possibililés plutot que de laisser son travail en soullrance jusqu'a
biferies. par les machines-outils nécessaires pour sa spé-  l'arrivée des rechanges cl que, dans ces conditions, les
pialité de premier plan; en outre, sur le genre de travail iravaux de réparation sonl souvent rémunérateurs. A
fu'on peut le plus facilement trouver dans un ravon res- noter aussi que si le mécanicien a besoin, pour sa pre-
reinl (ceci, surtout quand il s’agit d’'un atelier nouveau = = miére spécialité, d’'un équipemeni de traitement thermi-
ine l'on crée: plus tard. quand il aura fait sa réputation, que, les travaux de traitement thermique.purs peuven!
clte considéralion perdra plus ou moins son impor- constituer une seconde spécialilé trés rémunéralrice s'ils
ance). Cela dépend donc de 'emplacement ot 1'on s'éia- sont bien fails, car il en résulte vite une réputation qui
blit; si c’est dans une région de culture, par exemple, il s'élargil jusqu’'au loin.

ILISEZ

Les petites annonces de TECHNICA

N S L

'
[

.

Petites .Annonces Commerciales

Demandes et 6ﬁres de matériel d'occasion, recherche de capitaux, demandes et offres de locaux, terrains, etc...
Prix de la ligne : 6 francs.

= Camarade recommande pension de famille en Pro- ~ Entreprise d’é¢lectricité a céder dans grand centre
vence, climat exceptionnel et situation idéale. Prix mo- commercial et indusiriel. Affaire sérieuse, références
£rés. Ecrire chatean de Beaumes-de-Venise (Vaucluse). nombreuses, clieniéle privée ‘et administralive, comman-
des en portefeuille. Conviendrait a technicien actil.
Eerire au journal qui iransmetira.

b3

i‘ Entreprise de travaux publics, Alberl Veyret, 4 Lier-
gues (Rhone). Tél. n° 2. Travaux dans toutes les régions
et de toute importance : maconnerie, terrassements, cons- ~ Fernand Pitiol, ingénieur-architecte, 138, rue de
iruclion de routes, élagage, plantation et arrachage d’ar- Villon, Lyon (Parm. 10-67). Installations d'usines. Bati-
bres. Pépinieres el carriéres parliculiéres. Importantes ments industriels. Créations d'embranchements aux
r%férences des Ponts et Chaussées. voies ferrées.
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’Plaoement ,

Demandes de Situations

AVIS IMPORTANTS

— Nt.)us rappelons que toute demande de situation non satis-
faite dans les trois mois est annulée et doit étre renouvelée.

— Ncus prions instamment nos camarades qui, & la suite de
leur demande, ont obtenu une situation, de bien vouloir en
informer I’Association dans le plus bref délai.

— Les demandes en instances se répartissent ainsi :

D’assez
recherchent des emplois de début ;

‘Des spécialistes qualifiés en construction mécanique, chauf-
fage central, entretien d'usines, construction électrique et
réseau, travaux publics et industrie textile, fonderie, et offrant
toutes références ;

Plusieurs camarades ayant des aptitudes administratives
ou commerciales pour secrétariat technique, services compta-
bles ou financiers, organisation d’affaires.

— Nous signalons touf particuliérement quelques cama-
rades désirant trouver des travaux de complément pour
utiliser leurs heures de liberté ; dans ce nombre se trouvent un
dessinateur industriel et un spécialiste en études de projets et
conseils concernant spécialement 1'électricité et un camarade
pouvant faire des travaux de bureau & domicile,

Un E.C.L., titulaire du diplome d'ingénieur électricien et des
certificats électrotechnique et mathématiques générales, recher-
che traductions d’anglais, lecons de math., électricité, physi-
que, préparation au concours d'entrée de Centrale,

— Des jeunes camarades de la promotion 1933 seraient dési-
reux d'accomplir des stages dans des usines ou des chantiers
de travaux publics.

— Un camarade disposant d'un petit capital désirerait s’inté-
resser & affaire de garage.

— Camarade, promotion 1896, ayant des aptitudes particu-
lidres en ce qui concerne la mécanique moderne et la métal-
lurgie, serait disposé & accepier au pair un travail présentant
un certain intérét, tel que : études, recherches, essais, mises au
point ; au besoin d'un caractére commercial, ou encore comme
secrétaire technique.

— Jeune camarade ayant pratique du dessin d*étude en bati-
ment disposant de plusieurs heures par jour accepterait tra-
vaux de dessin, devis.

nombreux camarades des derniéres promotions

Ofires de Situations

Nous rappelons aux membres de 'Association que certaines
offres de situations signalées ici ne sont plus dlspombles a
I’heure actuelle.

Ces offres, aussitot regues au Secrétariat de I'Association,
sont communiquées aux camarades inscrits au registre des
« Demandes de situations » et répondant aux références
exigées.

91. — 23 décembre.—Société fabriquant appareils de soudure
autogene recherche agents & la commission daus
régions de la France et des colonies. '

N
9R. — 23 décembre. — Affaire de construction de brileurs au
mazout cherche représentants, si possible avec un

bureau technique, pour toutes régions, sauf pour la
région lyonnaise.

93. — 23 décembre. — On demande bon dessinateur d'études
ayant travaillé plusieurs années dans l'automobile et
particulierement dans les poids lourds.

94. — 23 décembre. — On demande bon représentant & Lyon
pour la fonderie et la chaudronnerie, ayant des rela-
tions et, si possible, un cabinet de représentations.

95. — 6 janvier. — Affaire de tolerie, ferblanterie (spécialité

" d’emballages métalliques), cherche jeune ingénieur

susceptible de prendre ultérieurement la direction
technique et qui apporterait un certain capital.

96. — 6 janvier. — E.C.L. cherche associé avec apport de 10
a 15.000 francs peur affaire concernant la T.S.F.

97. — 6 janvier. — Société specmhsee dans la construction
de briileurs au mazout cherche représentant sérieux
gur la place de Lyon.

98. -— 6 janvier. — On cherche, pour affaire de robinetterie
en Algérie, ingénieur susceptible d’assurer la direc-
tion technique.

Petites consultations technigues

Deuxieme réponse a la demande n°.1

publiée dans le
numéro de juin : -

Quels sont les moyens préconisés pour proléger les
murs et le sol d'une station d’accumulateurs élecirigues
au plomb?

Il n'y a pas grand’chose a ajouter aux renseignements
donnés par M. P. Guillaume (1906) dans le numéro
d’aotit de TECHNICA.

Cependant, en ce qui concerne plus spécialement les
conslructions neuves, il nous semble que I'on pourrait
donner quelques précisions sur certains matériaux céra-
nmiques anti-acides qui ont fait leurs preuves.

On peut citer, en particulier, les grés cérames anli-
acides vernissés ou émaillés des usines de Beugin (Pas-
de-Calais), qui sont utilisés par exemple aux usines
Kuhlmann, de Villiers-Saint-Pol.
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entre les E. C. L.

Citons également les briques extra-dures d'Hydre-
quent fabriquées par la Manufacture de produits réfrac-
taires et céramiques de Montereau, qui ont été employées
par plusieurs frabriques d’acide. .

Il existe un mortier anli-acide pour ces conslructions §
spéciales. Les maisons de céramique le fournissent ou
en indiquent la composition... ce qui n’empéche pas de
traiter les joints comme I'a indiqué M. Guillaume.

Un E. C. L. 1928.

Nous engageons vivemen! nos lecteurs
a uliliser el a suivre cette chronique sus-
ceptible de leur rendre des services et d¢
renforcer l'esprit de solidarité qui existe
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