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La protection du titre d’ingénieur diplomé

guestion de l'enseignement par correspondance que de
graves divergences de vues el d'inléréls se manifeslérent,
qui relardérent longtemps le vole de la loi.

Les écoles par correspondance — et toutes ces écoles —
pourraient-elles continuer a délivrer elles-mémes des
fitres d'ingénieurs, ou bien imposerdil-on ¢ leurs éléves —
ainsi qu'qux autodidacles et aux audileurs libres des
écoles de plein exercice — la sanclion d'un erxamen au
Conservatoire des arts et métiers, par exemple, aprés un
stage industriel prolongé? .

Les associations d’'ingénieurs diplomés, désireuses de
sauvegarder les droils des vérilables ingénieurs et de

b Le Sénat, dans sa séance dw 9 mars 1934, a volé le
rojel de lot adopié par la Chambre des Députés, concer-
iant la protection du titre d'ingénieur diplomé ; mais, la
Haule Assemblée ayant écarté Uarticle 8 du lexte initidl,
lensemble de la loi devra revenir devant la Chambre, qui
era prochainement appelée @ se prononcer & nouveau.

nquoi consisie ce projet de loi ? Essentiellement, dans
tréglementation des conditions de délivrance du dipléme
Ingénieur. Nul ne pourra désormais se dire ingénieur
diplomé d'une école si cette école n'a pas été autorisée a
qeh.VI‘er un dipléme d’ingénieur. En faif, tout le monde
il d'accord sur ce principe, mais c'est sur U'importante
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mainlenir le niveau des études lechniques, n'ont cessé,
au cours de négocialions qui se sont prolongées pendant
plus de dix années, d'exiger, en ce qui concerne l'ensei-
gnemenl des écoles par correspondance, et la délivrance
des diplomes par ces écoles, les plus sérieuses garanties.

*
* %

La Fédération des associations, sociélés ei syndicals
jrancais d’ingénieurs (F.A.S.S.F.l.) vient de résumer,
dans une étude succincte, la genése du projet de loi relalif
@ la protection du titre d'ingénieur diplomé. Nous em-
prunlons & celle élude quelques renseignements qui inté-
resseront sans doule les lecteurs de Technica.

L’élaboration du projet fut jaile par une Commission
d’études, qui a siégé de 1922 & 1931. La Fédération y jul
représentée & partir de 1929, époque de sa constituiion.

Deuz articles du projet concernaient 'ensetgnement par
correspondance. :

L’article 9, qui n’a du reste jamais varié, suffisail & de-
Jinir en parfaite égalité de drouts le sort des autodidacies,
des éleves correspondanis et des audileurs libres ; 1l élail
ainsi congu :

« Les techniciens autodidactes, les auditeurs libres des
diverses écoles, les éleves par correspondance, juslifiant
de cinq ans de pratique industrielle comme techniciens,
pourront, aprés avoir subi avec succés un examen au Con-
servatoire national des Aris et Méiiers, obtenir un
diplome d'ingénieur. .

« Les condilions de la délivrance de ces diplomes seront
fixées pas décret sur avis favorable de la Commission des
titres d’ingénieur. » :

Cet article avait éié précédé d'un article 8 (premiére ma-
niere), acceplé, dans un esprit de conciliation, par la Fé-
dération, qui ne concernait que les rares écoles par cor-
respondance annexées ¢ une école de plein exercice (cas
de I'Ecole de Travaux publics). L'examen élail enlouré
des mémes garanties que celui de I'école elle-méme et
un stage induslriel de 5 ans devail le précéder.

Voici le texte de cet article :

« Les Elablissements d’enseignement ayan! qualiié
pour décerner le diplome d'Ingénieur, pourront, apres
avis favorable de la Commission des lilres d’'Ingénieur,
étre autorisés a délivrer, aprés examen, des diplomes
d’ingénieur & des éléves ayant au moins cing ans de pra-
tique industrielle comme techniciens et ayant recu dune
facon réguliére un enseignement professionnel méthodi-
que par correspondance. »

Les lexles arrélés et approuvés par la Commission
d'éludes, s'ils donnaient & peu pres satisfaction aux inté-
ressés, allaient a 'enconire de certains inléréls privés.

A la suile de démarches inspirées par ces inléréls, le
Sous-Secréiaire d’'Efal ¢ I'Enseignemen{ fechnique crul
devoir élargir Uarticle 8, premiére maniére, pour assurer
son vole par la Chambre des Dépulés, el, sans en aviser
la Commission d'études, il subslilua au premier texte un
arlicle 8, deuxieme maniére, gue voici :

« Les Ecoles techniques privées par correspondance qui
délivrent & leurs éléves des diplomes d'ingénieur comme
sanction d'un enseignement régulier et méthodique, et &
la suite d'examens qui ont été constamment entourés de
garanties suffisantes, pourront étre éxceptionnellement
autorisées, sur leur demande, par décision duw Minisire
chargé de I'Enseignement technique, & continuer a déli-
vrer ces diplomes & ceux de leurs éléves qui auront satis-
fait & un examen et qui auront accompli comme techni-
ciens dans une entreprise de leur spécialité un slage de

trois ans dont la moitié au moins devra avoir é1¢ effectuée
avant I'examen.

« Les conditions de la délivrance du dipldme par ces
écoles, ainsi que les dispositions relatives aux anciens
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éleves diplomés et aux éléves en cours d’études au momep;
de la promulgation de la loi, seront fixées par décret, Lo
méme décrel organisera le conirdle des études et deg
examens. »

Comme on le voit, ce nouveau texte reconnaissaif qyg
écoles par correspondance le droit officiel de dislribyer
des diplomes d'ingénieurs, sans que la Commission (y
titre ait @ donner son avis ; il ramenail le stage indusiriel
a trois ans, doni moilié seulement avant 'examen ; il ingf;.
tuaif, enfin, Uexamen au siége de 'école.

*
* %

Dés qu’elle eut connaissance de celte substitution de
lextes, la Fédération protesia avec énergie et réclama ly
suppression pure el simple de U'art. 8. Mais le vole de I
Chambre [ut si rapide, que ces observations présentées g
la Commission du Commerce ne purent éire portées 41y
tribune, ef a l'unanimité, moins une voix, au débul de g
‘séance du lundi 10 avril 1933, les dépuiés adoplérent I
texte nouveau de l'art. 8 avec 'ensemble du projet de loi,

Transmis au Sénat le 2 mai 1933, le projet jul renyoyg
pour examen & la Commission de I'Enseignement, con-
sultée au fond, et dont le rapporteur, M. Cuminal, conclyl
a Uadoption pure et simple du texte volé par la Chambre,
et @& la Commission du Commerce consultée pour avis,
dont le rapporteur, M. Thoumyre, conclut, au coniraire,
@ la suppression de Uart. 8.

La Fédération entreprit aussitol d'éclairer les membres
de la Haufe Assemblée sur la poriée du vole qu’ils auraien
& émellre, et, par une letfre en date du 6 novembre 1933
adressée a chacun des sénateurs, elle leur demandait net-
tement de repousser Uart. 8. » :

M. le Minisire de I'Education nationale, ayant & prendre
parti devant la Commission de I'Enseignement, ne pou-
vait, sans se désavouer lui-méme, modifier la position
prise par le Gouvernement six mois avant. Toulefois, i
s’engagea, au cas ou le texle de la Chambre serail volé
sans modification, de prendre immédialement aprés un
décret qui corrigerait, dans la mesure dw possible, les
défauts de Uart. 8.

Les grandes lignes de ce décret éfaienl indiquées ver-
balement. Il en résullail que, si certaines disposilions di
projet de loi élaient modifiées conformément au veeu des
associations d'ingénieurs, d’'aulres dispositions, lelles que
le droit des écoles d'ingénieurs ¢ dislribuer des diplomes
et a faire passer elles-mémes 'examen a leurs éleves, ainsi
que la réduction de la durée di slage, subsistaient enlit-
rement. -

- Du reste, la valeur juridique de ce décret étaif trés dis
cutable, de l'avis de personnalilés telles que M. Pomarel,
ancien sous-secrétaire d'Elat a I'Enseignement technique
et membre du Conseil d’'Etal. Les améliorations, méme
partielles, que le décret ett réalisées, risquaient d'élre de
nature a justifier un recours ulile en excés de pouvoir de-
vant le Conseil d’'Elat ef, par conséquent, d'éire annulées
par le dit Conseil.

La Fédération persisla donc dans son opposition, ¢
c’est dans ces condilions qu'aprés maints pourparless,
dans le délail desquels nous ne pouvons entrer ici, quele
projet de loi vint devant le Sénal, le 9 mars 1934. )

La discussion débula par la lecture du rapport Cumind
concluant & l'adoption du projel avec suppression pure
et simple de l'arlicle 8.

Celle conclusion fut appuyée par Uavis de M. Tho
myre, rapporieur de la Commission du Commerce el v
une inlervention de M. Jossol, président de la Comms
sion de I'Enseignement,

D'un aulre c6té, M. Yves Le Trocquer, présiden! du
groupe des Ingénieurs parlemenlaires, intervini, au nom
de son groupe, dans le méme sens.
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Invoguant les nécessités de la conlinuité en politique,
[ Aimé Berthod, minisire de I'Educalion nationale, prit
Ia parole pour demander au Se"nat de passer oulre a ces
divers avis et de voter le projet sans y rien modifier,
Jest-¢-dire, en conservant l'arlicle 8, sous promesse d'en
delruire les effels nuisibles par un décret.

Ce point de vue, qui élait celui de M. Anatole de Monzie,
meien ministre de U'Education nationale, élait qussi celui
de ladminisiralion et de la direction générale de I'Ensei-
gnemeni technique. .

La position était donc la suivante :

Pour larticle 8 : le Ministre et I Administration.

Conlre Uarticle 8 : les deux Commissions du Sénat, qui
aaient adopté le point de vue de la Fédération des Ingé-
nieurs, et le groupe des Ingénieurs parlementaires par-
lant aussi au nom des ingénieurs.

Aprés un long débat, Uarticle 8 fut rejeté par un vote
& main levée.

L'ensemble du projet débarrassé du malencontreux ar-
licle 8 jut adopté en fin de séance de la méme Jagon.

D'ici peu de temps, le projet ainsi épuré retournera
devant la Chambre des Dépuiés ou, nous Uespérons, il
sera adoplé sans nouvelles modifications.

Ilappartient aux ingénieurs et aux groupements qui les
représentent, d'appuyer auprés des dépulés de chaque
région l'action entreprise par la F.A.S.S.F.I. en vue

 oblenir enfin le vote d'une loi qui accorde le minimum

de protection aux intéréls matériels et moraux de la cor-
poralion el évile, comme on I'a dit, une vérilable « infla-
tion des diplémes d'ingénieurs ». ‘ \

*
* k

Cetle loi, d'ailleurs, ne répond pas entiérement aux dé-
sirs souvent exprimés — et ict méme — par ceux qui vou-

.draient qu’aux connaissances lechniques de l'ingénieur

s'ajoute, dans tous les cas, une forte culture générale. Le
projet de loi qui vient d'étre volé est muet sur ce point et
cela se comprend puisqu’il a essenliellement pour objet
de déterminer les conditions de délivrance du dipléme
el d'assurer la protection du tilre d'ingénieur, et non
de préciser les connaissances qui devronl étre exigées
des candidats. .

Or, silon veut que la condition d'ingénieur jouisse de
la haule considéralion & laquelle nous devons prétendre,
il est indispensable que tous les candidals au tilre d'in-
génieur — el non pas seulement ceux des grandes écoles,
comme notre E.C.L., ot le souci de la culture générale est
primordial — fournissent préalablement des garaniies
sérieuses @ cef égard.

On n’y parviendra qu'en stipulant dans un texte de loi
que nul ne pourra oblenir le tifre d’ingénieur avant d'avoir
salisfait, devant une Commission dont la composition
serait délerminée par le Minisire de I'Educalion natio-
nale, & un examen de culture générale.

v @@@E@

Vous vous préoccupes a juste raison dabaisser vos prix de
Examinez ce quiils pourraient ¢tre si la vapeur que vous
dans vos fabrications vous cofifait deux fois moins cher,
mumm ¢St souvent possible avec une grille “ Roubaix ”

——

revient,
utilisez
ce qui

LT

I

rrea——
—————
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NOUVELLE METHODE DE CALCUL DES SYSTEMES HYPERSTATIQUES

basée sur les déformations plastiques de ’acier

e ]

e——n

Par Georges HORVAT, Ingénieur
]

Dans les calculs de résistance des matériauz, on admet que la maliére
employée ne doit travauler gqu'en dessous de la limile élastique.

Ces dernieres années, des recherches onl elé jatles pour delerminer quelles
lois régissent les déformalions aes corps lorsqu’ils dépassent la limile élaslique,
deuvtennent plastiques et subissent des aéformalions permanenles conune il s'en
produit dans lemboulissage, le tréfilage & [roid, elc. (mécanigue des corps
plasliques) sans que leur resislance soi. insuffisanle pour l'usage.

L’élude ci-conlre de M. Horvat est basée sur ces [uils el recherche si,
dans certains cas, nolamment dans les consiruclions hyperstatiques (slalique-
menl indéterminées), i ne serail pas possible d'admellre que la hmite élastique
jat dépassée. L'auteur monire qu'il peut en résuller une metlleure répartilion
des efforts, supprimant loule insécurilé et permetlant des économies de maliére.

Vu lintérét que celle théorie peut offrir pour Uquenir si des essais
viennent la sanclionner, la rédaclion de Technica a cru bon de la faire con-
nailre a ses lecteurs, toul en laissant & U'auleur la responsabilité des opinions

et des calculs présentés.

La situation économique actuelle exige la rationali-
sation la plus poussée dans toules les branches de l'in-
dustrie. Les consiructions métalliques se trouvent de
plus en face de la concurrence redoulable du béton
armé, et le fer doit donner le maximum s'il veut sortir
vicloricux de la lulte. ;

La-partie essentielle de I'économie réalisabie dans les
constructions métalidques est la diminution du poids.
| Un progres considérable est obtenu par lintroduction
des constructions soudées, qui font avec succés la con-
currence au béton armé. D’autre part, on cherche con-
tinuellement les poinls des constructions ou la méthode
acluelle des calculs ne donne pas encore ['utilisation
inlégrale de la matiére. .

Toutes les mélhodes actuelles de culcul soni basées
Sur la déformation élastique de l'acier.

Or, avanl le moment de la rupture, qui seule imporle
pour le caleul, la matiére des sections dangereuses subil
des déformations plastiques.

Nous tacherons donc de suivre 1'état réel des défor-

mations et des tensions & la rupture et de chercher les
tonséquences de ce nouvel aspect de la question sur le
caleul pratique.

Nous allons examiner d’abord Ia question de la sécu-
Tié des consiructions, qui est le point de départ de
lous les calculs. Le calcul des constructions s'établit
sur le principe d’'un « taux de travail admissible » : R,
(nous voulons négliger pour le moment les déforma-
[10115) aui reste toujours au-dessous de la limite de pro-
Portionnalité ( R ).

h entend par coefficient de sécurité -

P

LR
P

a
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(Note de la Rédaction)

ou P, est la charge qui délermine un taux de travail
égal & R, , et P, la charge qui produit un taux de
travail égal a R, dans la seclion dangereuse.

v ) P R
L’équation -—l;f—- = —ﬁ—-

est, en général, valable.

Cette définition de la sécurilé est appliquée a lous
les syslémes, aussi bien les systémes isoslatiques que
les syslémes hypersiatique. Cependant, celle définition
convenlionneile ne correspond pas enliérement a la vé-
rité. La sécurité d'une consiruclion ne dépend réelle-
ment que de deux facleurs : les déformalions qui dépas-
sent une cerlaine limile, et la ruplure.

Si l'on ndglige pour le moment les déformations, nous
montrerons plus loin que nous le pouvons, la sécurité
doit &tre ainsi définie :

: _ P,

‘ 1 P, (1)
ou P, est la charge qui délermine K, (coefficient de
ruplure},

et P, est la charge qui détermine R, dans la seclion
dangereuse. _

Nous allons examiner maintenant quelles modifica-
tions sont apportées par la définition ci-dessus au calcul
habituel des construction métalliques.

Prenons d’'abord un systéme en treiliis isostatique et
un sysiéme en treillis hyperstatique, pour fixer les idées
sur la sécurité : ensuile, nous examinerons systémati-
quement :

1° Les poutres & ame pleine :

2° Les cadres :

3° Les systémes en treillis.

http://www.centraliens-lyon.net
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La fig. 1 représente une poutre isostatique en treillis.
Supposons que, dans la section dangereuse, sous la
charge P,, leffort est :

S,.—R,Q
et sous ia charge P, leffort est :
S, =R, Q

Les efforts dans les barres, étant indépendants des
déformations, sont loujours proportionnels aux charges,
donc
P, S, R,
P, S. R

Mais si nous considérons une poutre hyperstatique en
treillis (fig. 2), I'équation (2) n'est plus valable. Aussitot
qu'on a dépassé la limite de la proportionnalilé, les
efforts ne sont plus proportionnels aux charges, saul
a des rares cas particuliers. Ainsi l'effort des barres,
dans lesquelles la faligue dépasse la limile de propor-

@)

Il =

P L

Fig. 1. Fig. 2.

tionnalité, augmente beaucoup moins vite que la charge,
parce qu'elles peuvent subir de trés grandes déforma-
tions, sans augmentation considérable des efforis.

P. _ S, _ R

"TTRTTS TR
.S 3)
R,

Si nous admeltons que e coefficient de sécurité & la
rupture des constructions isostatiques calculées avec
R, est satisfaisant, on peut conclure que les sysiémes
hyperstatiques calculés avec le méme R, sont en géne-
ral surdimensionnés (a la limite, ils ont le méme coeffi-
cient de sécurilé que les constructions isostaliques).

Par conséquent, si I'on ne veut pas donner & une
construction hyperstatique plus de sécurité qu'a une
construction isostalique, on ne doit pas la calculer avec
R. ; mais il faut tenir compte des observalions sui-
vanles : le coelfficient de sécurité d'un systéme isostati-
que est facile & déterminer :

R,
R,
(ou R, = 42 et R, = 12 — 14).

Il faut donc mulliplier la charge admissible par le
coefficient de sécurité : P, = P, x n
- et faire le calcul comme si la charge était P, , naturel-
lement en admeltant R, dans la section dangereuse du
sysléme.

Aprés ces observations, nous allons examiner de prés
les différents types de consiructions. Pour simplifier,
nous allons faire deux approximations :

1° Que l'acier a un diagramme idéal représenté par
la fig. 3 (la fig."4 est le diagramme réel de ’acier) :

2° Que les sections {ransversales restent planes pen-
dant la déformation de la poutre.

n—

Fig. 8.

Fig. 4.

[. — POUTRES A AME PLEINE

A) SYSTEMES ISOSTATIQUES
(Fig. )

Pour les poulres a ame pleine, les observations ¢
dessus doivent élre un peu modifiées.

Supposons une charge concentrée au milieu de
poulre et examinons la répartilion des tensions dansh
seclion dangereuse pendant que la charge augmenle de
O a P. Les tensions sont d’abord triangulaires ju
qu'a la limite de la proportionnalité (fig. 6a). Quanl
on dépasse cetle limile, les fibres du bord, la section
restant plane, s’aillongent sans que leurs lensions pus
sent augmenter (fig. 6h). Enfin, au moment de la rup
ture, les lensions alteignenl R rupt. dans tous les pomis
de la seclion (fig. 6c¢). Le moment de rupture esl douc:

M= [RdQy=R. [dQy=R,.QY: [
. Le moment admissible est :
' R, y

R, 1

M= [ ——"dQy =——— [k
M=/ N dQy S (i)
b, M, R, Q vy,
n=— — = (o
P, M, R, 1
N
Pour les poulrelles & profik normal, I'expression :
1
Qy, [—
est 4 peu prés conslanle et égale & 1,17. Avec R
=42 et R, = 14, on aura : ’ :
42
n =% x1,17=3,51

Par conséquent, le coefficient de sécurité a la W
ture d'une poutre I est environ 3,51 dans un syslét
isostatique. C'est donc le coefficient de sécurilé qui @
étre imposé & la méme poutre si elle constilue un &

téeme hyperstatique.
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a b ¢
_Fig. 6.

B) SYSTEMES HYPERSTATIQUES

a) Poutres i trois appuis.

Comme nous l'avons vu plus haut, les systémes hyper-
slatiques se comportent différemment des sysiémes iso-
blatiques. Dés que les déformalions dépassent en un

oint quelconque la limite de la proportionnalité (fig._7c),
les formules dela résistance des matériaux, basées sur la
loi de Hook, ne sont plus valables. Jusqu'a l'instant ou
es lensions dans la poutre n’atieignent nulle part R, ,
les moments fléchissants dans les: différentes sections
sont proportionnels a la charge ; mais on consiale le
ontraire dés que les déformalions dénassent quelque
arl la limite de la proportionnalilé, Dans ce dernier
a8, si I'on augmente Ja charge, le moment fléchissant
de la seclion dangereuse, hien qu’angmentani, grandit
blus lenfement aque dans les antres sections. Ceei est hien
maturel si 'on tient compte de ce aue 1le moment d’une
poudre hvperstatique est dans la relation Ja plus directe
avec les déformations, tandis que les elforis et les
oments des svsidbmes isnstatignes sont indépendanis
des déformations. Fnfin. sons une cerfaine charee, la
ahirie atteint R, dans plusieurs sectinns (D (fig, 7d4).
8i I'on angmente encore la charee. la faligue par-
vient & la limite de la proportionnalité dans tous les
poinfs de 1a section daneoerense. Nés cef~instant. Ja sec-
ion ne coneonrt nlus & angmentation din moment. 1.a
ection ne jone nins mie e role dine artienlation (hien
qie dqns un sens 2enlement) : nous avons donc un svs-
tme isostatique devant nous. dont la sertion dange-
reuse est chargée par le moment M = R, Qvy, Comme
e moment ne pent plus augmenter, 'augmentation
cnséentive de la charge sera ahsarbée par les anires
parties de la pontre. La rurture ne neut se prodnire
Tue lorsquime avtre seetion (TT ou TN est anesi remnlie
par R, Cette phase ect décisive pour la détermination
les dimensions (fig. 7e)

elﬂf‘fnmt une compeneation des fatignes (R max. =

mn.) aui se produit : mais anssi, dans le cas d'une
fecion constante sur foute la longnenr de la noutre,
Ule compensalion, des moments fléchizsants : les va-
E‘;PSS)absolues de M max. et M min, deviennent égales

Ce principe nons permet de déterminer le diagramme
T——

5(1111,3{' Kann choisit cette phase comme hage de caleul. T1 commet
énende‘:'reur. car ainsi que nous venons de le voir, Ia sécurité ne
fne ;nu]eﬂsdﬁ,e cette phase. La solution de la_nhase « d » conduit
A Dhase o, CJUAtions trés comolinudes, aussi M. Kann accepte-t-il
Bhase ¢ ‘€ n comme une apnroximation. Or, nous avons vu que la

€ » représente la base exacte du caleul. :

http://histoire.ec-lyon.fr
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‘absolues du moment maximum et du moment minimum

On pent donc constater au’a la runture ce n'est pas.

Fig. 7.

des momenis fléchissants au moment de la rupiure et
par suile de délerminer les dimensions de la poutre.
Nous établissons d’abord les diagrammes des momenls
simples des iravées séparées et nous cherchons ensuite
la ligne de fermelure commune pour laquelle les valeurs

soni égales. S'il n'exisle pas de charge répartie, on peut
facilement irouver la iigne de fermelure. Il n'y a qua
diviser le moment maximum positil supposé en propor-
tion de r a 1 (fig. 8), ou, graphiquement, on met la
grandeur M sép. & la distance r + 1 de la réaction
gauche.

Fig. 8.

Quand il existe aussi des charges réparties, on arrive
plus vite analytiquement.

L'équation de la courbe des moments & I'instant de la
rupture est la suivante :

Mmax
M:Msép—-—/—————lf—-

1

La valeur maximum de la courbe M est : M max.,
ce qui donne la relation suivante :

aM =0 si M=M .«
dx
S anx
ﬂ:(.i_MéP.___/_.#=0 6)
dx dx 1 X
I M max/ Xo =%
Mmax'——-_Mxo"— 1 (7)

http://www.centraliens-lyon.net
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De ces deux équations & deux inconnues, on peut 7 %
calculer M max et X,. ' IR R R R AR LR

Exemple : une poutre & charge uniformément répar-
lie (fig. 9). $
La partie hachurée représenlc les moments fléchis-
sants A l'instant de la rupture. ' : ¥
ql qx M s X N s M
M= ( Y A |
= -  Xe | lxo
dM ¢ ql 2qx ) M max ,
dx \ 2 o )T ' | mmZRlll s Y
Si X =X, ‘
dM —n ql 2 q X, . M max ,l) i v Fig. 10.
ds — 7 2 T 2 1 ‘ '
M {4 ! q X2 M pax Xo (an b) Poutres a plus de trois appuis.
mTN 9 Xo— 9 1 1) Si la longueur et la charge des travées soni iden

liques, la section de ruplure est toujours sur le 2° appui.

A9/ m Le calcul est donc identique & celul d’une poulre 4 trois

appuis.
/ . R) Si la poulre n'esl pas réguliére, la méthode dojl
; étre la suivante (fig. 11).

Fig. 11.

En éliminant M max de (1) et (II), on a :

X' +21x, —I'=0 . On dessine les diagrammes des momenls simples (en
x, == 0,414 1 (la valeur positive) . considérant la poutre coupée sur les appuis). On recher
1 . che la iravée la plus chargée (fig. 11 : 3° iravée) el o
M imas =7 1 1 (Ta) divise en deux le moment maximum simple. En [ragal
Il existe une solution beaucoun plus rapide el plus sur ce point une ligne paralléle & la ligne de fermetue
46 e p pius raj p des moments simples, on obtient la ligne de fermetur
€ elglasl,l’fg.rit de se baser sur les relations entre le dia cher-chég et le moment maximum positif et négatif, lequel
ur 1es refatt nLr - sera la base du calcul.

g}“am}I;ne des moments fléchissants et celui des efforts On peut ensuite tracer les autres lignes de fermelur
tranchants (fig. 10). ) en faisant atlention & ce que les moments ne dépassenl
Nous savons que : : : pas le point M max. Quelquefois, si les moments due
M Yo — X, Vdx el Ml—— /’1 V dx travée extréme sont assez imporfants, on n’arrive pasi
’ ~Jo ¢ "/, ’ satisfaire cette condition et la poutre doit étre calculée

" - comme l'indique le paragraphe b) 1.
- A Tinstant de la rupture : Le probléme des déformations plastiques peul ér

MY — to résolu mathématiquement. Mais, comme nous allons le
voir, le travail énorme nécessité par le calcul malhéme

M
Xo | . | Xo 1 . . - ) . y
Vdx = — /‘ Vidx = — / Vdx —f—f V dx tique est inutile, d’autant plus que la section de la poui{e
o Jo Jo %o peut étre déterminée sans rechercher la solution matht

matiquement exacte.

or,
X, I En augmentant la charge dune poutre contin
2 Vidx = — [ Vdx (8) (fig. 12), on peut distinguer trois périodes au point it
: Vo < %o vue des déformations :
La solution est donc trés simple. Le diagramme des ‘
efforts tranchants doit éire divisé en deux parties, de _ P : P
telle facon que la surface de la premiére partie soit la
moitié de la surface de la deuxidme partie en valeur : 3
absolue. Cette division est un probléme d'un degré infé- —
rieur & celui des moments fléchissants, traité plus hant. % ?

Analytiquement (fig. 10) :
- -
R e A

T,: TS = ( 3
X°2:4/2 (12_ 2 IXo +Xna)
X! 4+ 21y, — 2= 0

Tlaquelle est la méme équation que ci-dessus.
La méthode de calcul est la méme pour n'importe

quelle charge.
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I) Les tensipns ne dépa§sent l}plle part la limite de la
roportio.nnahté, c’est-a-dire qu’il ne se produit pas de
slormaiions permanentes. . .

Les regles classiques de la résistance des malériaux
Lon valables. ) .

1]) La deuxiéme période va xdu.moment ou la fatigue
e la seclion la plus chargée arrive & R, jusqu’a I'ins-
it ol R commence & avoir lieu aussi dans une autre
oclion (fig. 13).

P P
| 4
> ~———— v
fAY ] ef. wla odiguts 3
Fig. 13.
2]

Fig. 14.

.III) La troisieme période est celle ou deux ou plusieurs
ndroils de la poulre prennent des déformalions plasti-
bues (fig. 14) et se termine & la rupture.

. — La premiére période est du domaine classique °

e la résistance des matériaux, nous la considérons
bmme connue et NoUS ne nous en occupons pas.
[l — Examinons la deuxiéme période (fig. 15). Sup-

osons que la longueur « a » et la hauteur }lzzh; de la

tormation plastique sont connues. Dans ce cas, le pro-
ltme peut élre résolu par les calculs habituels de la
Bsislance des matériaux. On calcule la fleche en sup-
bsant que I'appul intermédiaire est enlevé. La réaction
doit donner une fleche de méme grandeur, mais de
reclion opposée. Nous allons donc chercher la fleche
une poutre conforme & la fig. 16. Pour calculer la
che d'une poutre subissant des déformations plasti-
ies, 1l faut prendre les calculs a la base.

P P
== o |
I

La fig. 17 représente une partie de la poutre qui a subi
s élormations permanentes. .

mn K Ry w
woow o= N
R NN W h Ry 9)
BN T % 2B
Sur 1y longueur « a.»
M:/ Rde:*—Bﬁe‘Ired (10)

http://histoire.ec-lyon.fr
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Fig. 17.

ou I red n’est pas égal au moment d'inertie normal ;
mais qu’on peut toujours calculer d’aprés I'équation (10).
Des équations (9) et (10), on tire :
1 &t M

(4 - dx® = lredEl

Ou, sil'on Veut conserver toujours le méme I, on peut
se servir du diagramme des moments réduits (fig. 16).
d2 f M Mred

X ~  LuE” T TE
La résolution de cette équation donnera la fleche
fx = Fonction (a et IV')
Sous la charge P, au point x = | la fléche est
f?) == Fonction (2 €t h’)
'Sous la charge d'une tonne
fll == Fonclion (?l et h’)
La réaction intermédiaire
A= fi — Fonetion (a €t I) (1)
_ On a encore besoin de deux équations pour les trois
inconnues.

x=la M, = Msnmse _ B (l-a) =R

RS
PN
~ 3 et

Ry =P (A, ) (1) V913 10)

http://www.centraliens-lyon.net



Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres

Association des Centraliens de Lyon

10 , TECHNICA N° 16. — Juin 19y
Ensuite Quant a la fléche, elle ne constitue pas un danger
Lrea plus. La fleche des poutres & plusieurs appuis par

X =1 M= MsimPe—Bl=R,

N port a celles des poutres & deux appuis est en géniy
minime, et méme la surcharge due & la méthode de gy

M simele — B " R, Lrod = Fonotion (A €t h) (13) cul proposée ne modifie pas ce fait.

N Exemple. — (Fig. 19)
Les irois inconnues A, a el h' peuvent élre tirées des I 1,000 x 8 - voin
trois équations (L1, (12) el (13). @) Mu = pre =~ = 5410 kg/m éq,,ﬁt?on;a)
Le probléme est donc résolu ihéoriquemeni. La mé- [ ’M- 5.470
thode de calculs esi la méme pour n'importe quelle pou- S P_lli = —’17)—- = 455 em?®
tre et quelle que soit la charge. 2 o
I1I. — Les irois équations {11), (12) et (13) sont aussi Poutrelle
valables pour ia troisiéme période ; mais il faut encore N oR I : ” i )
y ajouLerpdeux équations sgmblables a (12) et (13), pour [PN 260  avec N = 446 cm’; - poids : 42 kg/n,
chaque endroit ou les déformations plasliques apparais- b) Avec I'ancienne méthode
sent (fig. 18 « a »). 1.000 x 8
Comme nous l'avons déja dit, la résolution des équa- M = 2—-2— = 8,000 kg/m.
lions donne un travail énorme et, dans la pratique, elle 8
est difliciiement réalisable, surlout si l'on ne sait pas __I_ _ 8,000 — 666 em?
dans laquelle des irois périodes se irouve la poulre. : NT 12 T
Aussi pratiquement, on peut se dispenser de ces cal- - : 1 o
culs et se servir de la méthode ci-dessous : I'P N300 avee g = 649 cm* poids: 84* kg/u

D’apres I'équation (5), pour une pouire & ame pleine,
le coefficient de sécurité nécessaire est :

La différence de poids est :

12?
M . R, JdQy —~5 100 =29/,
n,rup:=M pt:—R— [T-N— 2
. T adm oy / ) . Examinons maintenant si nous avons des déformatin
Donc, comme il a été dit précédemment, il faudrait plastiques dans la poutre.
multiplier la charge réelle par n rup, puis calculer Le taux de travail sous la charge réelle est :
M . et enfin chercher la pouirelle dont le f dFy 8.000 kg™ Ko /m/
est sulfisant. Mais on peut facilement éviter ces compli- v Rrgente == b om’ 18 kg/™/m
cations. M Donc, on ne dépasse pas la limite de la proporioy
Nous appellerons « moment idéal » la fraction —=& nalité. .
. D rupt ?__ 7 000 /fg/m
M rupt R rupt fdgy |
My = = = Ram g :
N rupt N rupt N
Iln’y a donc qu’a calculer le M ¢ - (voir les équa-
tions (0), (7) ou (8) de la charge réelle et chercher le 1/N, N
comme habituellement. ' 8 ‘
De cetle fagon, on aura éliminé les idées de n rup ¢ — _Sm _ SIS AN © I SRR
et f d Qy qui ne sont pas habituelles.
l _ T Fig. 19.
M II. — CADRES '
e Le calcul des cadres sur la base de?l %éformalw{
rum N P e N plastiques est établi suivanl la méme méthode que el
a des poutres continues. Pour les poutres a plusi
appuis, nous avons élabli le diagramme des mome
. fléchissants de telle facon que les maxima posili 4

Fig. 18. ' négatif devienneni égaux, car — le moment d’inertie
la poutre élant constant — l'optimum résulte de cdf
condition. Pour les cadres cette condilion doil &
modifiée en raison de la diversité éveniuelle des seclo

I ne reste qu'a examiner ia question des déformations

permanenles éventuelles et celle de la fleche. ‘ i . L i parce qu'en oy
Nous venons de voir que la nouvelle méthode sur- gg: ?Sgrl;lg;tsse}lgfhligst;étvs ersdee: A [,?g:tssl’ £oarmal(1{x il
charge la poutre dans la proportion de « moment également ’ .
réei/moment, idéal ». Comme la proportion b e La loi suivanle, qui résulie de la nature des syst™
_ idéal hyperstatiques, facilitera I'étude des cadres. ‘
ne dépasse pas 1,5 dans les cas extrémes el que, par « Un systéme n fois indéterminé ne devient mslahledqll
conire, la proportion entre la limite d’¢lasticilé el le taux si les tensions atleignent le coefficient de rupture @3
o I R. 25 . au moins (n + 1) sections, délerminées par une‘cerlal‘
de iravail admissible est ol S 1,78 ; il est loi de la cinématique. A ce moment-1a, le systéme llg
. ‘ . ‘. . vaille d’'une fagon analogue & un systerne isostal(®
éztld.elzlt1 qluel_le§ t%nsm}]s maxima. ne pourront jamais T'on peut alors appliquer les équations de Téquilibre
attemdre la limite de proportionnalité. En suivant la variation des tensions dans une st
Notre mélhode exclut donc les déformations plastiques dangereuse, nous pouvons distinguer les étapes 1
dans les poutres & ame pleine sous la charge admissible. (fig. 20) pendant I'augmentation de la .charge.
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http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

Association des Centraliens de Lyon

TECHNICA 11

N° 16. — Juin 1934.
f 2) 3 4) 5)
QR,‘F ,‘,Ep_; .',Ré’.;‘ Q1

Dans tous les cas :
SRIQ=N et [RIQy=MNM

B o0 1os stapes (4) et (3), Rp (Q,-Q' =N

Quand il s’agit d'une section I, les équations ci-dessus
donnent la relation suivante entre M et N (fig. 20)
iM
2 2 2\ ——
dhr+b (h-h) = T’ —}-———SRPQ

On peut établir une relation analogue pour n’importe
quelle section. Cette équationnous montre que le moment
flschissant et 'effort normal ne peuvent plus augmenter
i la jois lorsque T'étape 4 (I'élape crilique) est alfeinte.
Si le moment fléchissant croit, 'effort normal diminue
et vice versa. Celte variation a pour effet de déplacer
Iaugmentation de la charge sur les autres sections moins
chargées. Une section critique fonctionne comme une
articulation dont le centre se déplace continuellement par
rapport au centre de gravité (il devient e2 & la place
de el, par exemple dans la figure 20).

En augmentant la charge 'état critique se produit
dans un nombre de plus en plus grand de sections, c'est-
i-dire qu'un nombre croissant de sections se transfor-
ment en articulations. Lorsque n sections sont transfor-
mées en articulations, le systéme devient un systéme
isosiatique et peut é&tre résolu par les équations d’équi-
libre. La rupture se produit quand (n + 1) sections se
rouvent & 1'état critique.

Le calcul est done aussi simple que pour les poutres.
On multiplie les charges par n, et 'on dessine un dia-
ramme favorable des moments fléchissants en choisis-
punt librement « n » éléments de diagramme dans le cas
('un systéme « n » fois indéterminé. Ensuite les efforts
normanx ef les efforts tranchanis sont faciles & ealeuler.
.Pgurndéterminer les sections des barres, il faut se ser-
jir de R .,

EXEMPLE. — Cadre & {raverses horizontales dont
s deux héquilles sont encastrées a la base (fig. 21).

Le systdme est triplement indéterminé ; on peut donc
thoisir Irois éléments du diagramme des moments
échissants. Nous allons choisir M1, M2 et M3.
PosonsMi:Mz—E]_(pour la méme raison que pour

- une poutre continue)
# M3 = M1 pour égaliser les moments & la base et 2 la
tle des héquilles.

- Lg moment au point 4 est maintenant déterminé par
S equations d’équilibre. ‘

Hl—pp — M1 _ P12 P

3 ' 172 81 — 4
IEt M4 = M3'
1D'apres les méthodes classiques nous aurions :
: Pl : Pl P1
1 12 M 3 b 24 Mmllxeu - 6

Notre méthode permet la résolution pratique et écono-

ique du probléme compliqué des poteaux de plusieurs

balls accolgs,

onsrenons 3 halls accolés suivant la figure 22. Suppo-

- p{)ur un mstant que ]Qs poteaux sont encastrés en

esfe en ’has..Npus ponSIdérons le moment d’inertie
ermes égal a I'infini par rapport A celui des poteaux.

http://histoire.ec-lyon.fr
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" poleaux exirémes deviennent presque égaux (fig. 24)

1° Examinons d'abord le cas ou le vent agit sur les
parois (fig. 22). .

Comme le systeme est neuf fois indéterminé nous pou-
vons choisir librement neuf éléments en faisant toujours
atlention que les équations d’équilibre soient satisfaites.

Supposons par exemple que les réactions horizontales
soient égales.

1

|
_éi___,g'

g— —
I

Fig, 21.

Fig. 22.

Si I'on ne tient pas compte pour l'instant de I'encas-
trement aux bases, on aura le diagramme des moments
fléchissants suivant la fig. 23. On a ainsi ulilisé trois
éléments, il nous en resle donc encore six. Deux des
éléments libres étant réservés aux réaclions verticales,
dont nous ne nous occupons pas, nous disposons encore
de quatre.

Nous allons choisir les moments d’encaslrement des
quatre bases, les moments a la téle des poleaux sont
ensuile déterminés par ceux-ci. On prend Ql pour ce

‘moment d’encasirement & la base, si la possibilité ou les

frais de fondalion ne s’y opposent pas car, pour ce choix,
les valeurs absolues des moments maxima et minima des
poteaux intermédiaires deviennent égaux et ceux des

2° On peut déterminer de la méme facon les moments
dus & l'action du vent sur le versant. Dans ce cas la sup-
position précédente (que les réactions horizontales sont
égales et que le moment zéro se trouve au milieu du
montant) correspond exactement aux résullats oblenus
par les méthodes classiques.

En additionnant les moments dus au vent sur la pa-
roi et les moments dus au vent sur le versaant, nous oble-
nons les diagrammes de la fig. 25 et ainsi le systéme est
calculé. On peut donc se rendre compte que la méthode
n’est pas seulement extrémement rapide, mais aussi trés
économique.

Elle permet en effet de ramener & des valeurs absolues
presque égales le maximum et le minimum des moments
fléchissants, et aussi le cas échéant, de satisfaire les exi-
gences particuliéres des fondations et des assemblages.

Nous devons signaler que, depuis longlemps dans la
pratique courante, on a reconnu la nécessilé d'une pa-
reille méthode. Ainsi on emploie souvent le type des
poutres ou des poleaux demi-encastrés. Ceci ne veut pas
dire autre chose que l'on tient compte de la plasticité de
I'encastrement. Mais il faut étre trés prudent dans I'em-
ploi du demi-encasirement, car on peut obtenir de faux
résultats, surtout pour les poteaux des halls. Quant &
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ceux-ci, M. E. Barbieux (1) a imaginé une méthode ana-
logue & celle du demi-encastrement, mais établie sur une
base scientifique. Il a bien vu que la réalisation d’un en-
castrement parfait-a la base se heurte & des difficuliés
techniques et économiques, mais que cependant les di-
mensions nécessaires de la bhase constiluent toujours un
moment stabilisant. I1 a donc introduit dans le calcul
le moment stabilisant d@ & la base du poteau, lequel mo-
ment est fonction des dimensions de la base et de la
réaction verticale, toutes deux encore inconnues.

. dit et les quelques avantages qu'on peut tirer des plus

ou moins grandes différences de lensions, lesquelles son{
la conséquence de 1'écart existant entre le moment ¢'ipg.
tie calculé et le moment d'inertie des profils du cop,
merce.

La fig. 26 représente une ferme Polonceau renforeg.
sysléeme une fois indéterminée intérieurement. Noy
savons que cette construction ne devient pas instable g
supprimant une barre convenablement choisie.

L’épure tracée en pointillé représente les efforts ay e
ol I'on supprime la barre « 8 ». Nous pouvons maip.
nant choisir a volonté U'effort de la barre « 8 ». Naturl.
lement en tachant d’arriver & un optimum pour les hy.
res voisines également (4, 6, 7). .

Selon que l'effort de la barre « 8 » calculé sur la has
des déformations élasliques est plus grand ou plus pel
que l'effort choisi, c’est la barre « 8 » ou une auire qi
subira des déformations plastiques au cours de l'ug
mentation de la charge; néanmoins I'épure des efforls

@ Ef : ' e
,;.%f,;. f %’.*;7 - lmstar,lt de la rupture sera toujours celle dessinée.
[ Il n’est pas difficile de déterminer la charge sousk
p quelle les déformations plastiques commencent 4 se pre
duire dans la poutre.
- : : Il faut déterminer d'abord I'épure sous la charge due
tonne suivant la- méthode classique. L’effort dans li
/ ‘ v ‘ }}arred qu trs:tyallle lle plus soit E1. Au commencemenl
reyi a2g roy . @l . des déformations plastiques, la_barre peut supporte
3 - 3 Lk Fig. 2 I'effort Ep = RpS. La charge cherchée est :

De cette facon, dans les systémes 5 ou 6 fois indéter-
minés,il ajoute encore 3 ou 4 inconnues a celles déja
existantes. Ainsi les calculs devienent tellement compli-
qués qu’on ne pent pas s'en servir dans la pratique cou-

rante.

Les mé&mes remarques peuvent étre faites sur les sjs
iémes plusieurs fois mdéterminés. On peut donc consh:
ter que notre méthode apporte également une cerlaint
économie aux systémes en treillis : par le choix avanlr
geux des efforts dans les barres surabondantes, now
pouvons arriver & un optimum dans ces harres et dar
les barres voisines. : :

Essayons enfin de faire le hilan de la méthode d
déformations plastiques. »

Point de départ : Le coefficient de sécurité a la ruphi
est ramené 3 celui des systémes isostatiques.

Avantages :

Economie dans le poids :
Economie dans T’établissement du projet.

Désavantages : ‘

Fatigues du métal plus élevées qu’habituellemel

_ Augmentation des fléches. ,

Au sujet des fatigues trop élevées, jaltire toul partr
culiérement I’altention sur les observations ci-aprés’

Dans la pratique courante, le calcul des rivels est all
sans qu'on s'en rende compte, selon le principe d¢ ¥

III. — SYSTEMES EN TREILLIS

" Examinons enfin si I'emploi de la méthode nouvelle

présente aussi des avantages dans les systémes en freilliz.

" Nous venons de voir que la compensation des moments

ot des tensions augmente la sécurité des systémes. Mais

celte compensation ne peut se produire que dans le cas

ol les tensions an-dessous de la limite dela proportionna-

~ 1ité ne sont pas égales dans tous les poinis de la poutre.

En effet, c'est le cas des poutrelles & plusieurs appuis

doni le moment d’inertie constant dojt abserber les
valeurs différentes des moments fléchissants.

" Le cas des systémes en freillis est essenliellement dif-

férent. Ces sysiémes peuvent élre considérés comme des

poiitres d’égale résistance. Dal?s ce cas latcorgpensatlon

.- tensions se produit naturellement, c’est-a-dire méme ] .

gtel-d?assous de 121 limite de la proportionnalité. On peut :ompensation des fensions. On suppose, dans le ca C:r:

done tirer d’avance la conclusion que notre méthode de g.ue'chacun des rivets placés en série supporte ““e[)i‘,

" calcul ne peut pas apporler des avanlages considérables. ie égale de la charge totale et, par conséquent, q]I)laSé.ﬂ

11 reste néanmoins I'économie dans le calenl proprement a compensation des lensions. Pourtant les calculs i

’ _sur les déformations élastiques prouvent que les '

extrémes d'un assemblage sont heaucoup plus cha'®®

" (1) I’ Alliance Industrielle, 1919.
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ue les rivels Intermédiaires et que leurs fatigues peu-
vent dépasser de 30 % la lension calculée.

Or le rivetage est actueilement cqn51déré, comme le
lus parfait et le plus sar des moyens '('iassem‘blage
exislanls et ses lensions ne causent d'inquiéludes & per-
sonne bien qu’elles dépassent cerlainement la limite
élasticité. On peut faire” la méme observalion sur
les syslemes assemblés par goussets (lensions secon-
daires), sur les poutrelles lamm{aes de grandes dln_len-
sions (lensions internes), ou I'existence de ces tensions

supplémentaires ne laisse aucun doute que la laligue
du métal chargé dépasse la limite de la proportionnaiilé.

Naturellement ces raisonnements théoriques ne pour-
ront pas complélement dissiper la méfiance conire le
principe que nous venons exposé.

Ce sont uniquement les essais qui pourront préciser
le véritable état des fatigues du métal au dela de la limile
de la proportionnalilé. Ces essais donneraient la possibi-
lité de déterminer les limiles de 'emploi de notre mé-
thode et d’en établir la réglementation. G. H..
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Le problémé de la sécurité dans les égouis'
Ry

Par M. Marcel BERTHARION

Ingénieur des Arts et Manufactures,
Chef du Service des canalisations de la Ville de Lyon.

A la suite de nombreux accidenls dont quelques-uns
mortels, la Ville de Lyon a éié amenée, au cours de
I'année 1931, a enlreprendre la réorganisation de l'ex-
ploitation de son réseau d'égouts, en s’allachant plus
spécialement au facteur « Sécurité ». :

Nous allons exposer succinctement la fagon doni ce
probleme a été trailé el résolu a Lyon, en passant en
revue les nombreuses difficuilés que nous avons ren-
conlrées et les diverses solutions que nous avons adop-
tées ou envisagées.

. — Dangers susceptibles de se manifester
dans les égouts.

Les dangers susceptibles de se produire dans les
égouls sont de plusieurs sorles ; les plus imporiants
sont : les dégagements d’hydrogene sulfuré, d’anhydride
carbonique et de méthane (gaz des marais), les fulies
de gaz d'éclairage, les déversements de iiquides inflam-
mables avec production dhydrocarbures volatiles el
combustibles.

Parmi ces risques, la formation d’hydrogéne suliuré
est particulierement grave. L hydrogéne suiture, H*S,
est en etlet un gaz exirémement toxique, plus loxique

- que l'oxyde de carbone. D'aprés une série dobserva-
tions failes a l'occasion d’accidents provoqués par I hy-
drogéne sulfuré, on a élé conduil & dislinguer deux for-
mes d’intoxication par ce gaz, une forme subaigué,
caractérisée par des phénomeénes d'irritalion des mu-
queuses et une forme aigué, consistant en une paralysie
des cenires nerveux.

Dans le cas de l'intoxication subaigué, un séjour de
plusieurs heures dans une almosphére conlenani 5 a
20 cent milliemes d’H2S ou de 5 &4 10 minules dans une
atmosphere de 50 a 60 cent milliemes donne lieu & une
irritation progressive des muqueuses d'abord des yeux,
puis de la gorge et enfin des poumons. Si l'aclion du gaz
se prolonge, l'cedéme pulmonaire qui en résulte peut fi-
nalement entrainer la mort.

Quant & l'intoxication aigué, le s¢jour dans une atmos-
phere contenant 1 millieme ou plus d’hydrogéne suifuré
provoque presque immédiatement l'évanouissement et
I'asphyxie de la victime el la mort survient souvent
avant que le sauvelage puisse étre tenté.

Nous savons que l'hydrogéne sulfuré a une densilé -

de 1,19 environ, c’est donc un gaz lourd. C'est un acide

faible, on l'appelle aussi acide sulfhydrique. Il se dé--

gage sous linfluence de I'action des déversements
industriels acides sur des eaux usées conlenant des
sulfures ou des sulfhydrates. L’hydrogéne sulfure
se produit également dans les fermentations putrides
sous l'action des toxines sécrétées par des bactériacées:
en méme temps que des composés amoniacaux et d'au-
ires gaz tels que I'hydrogene, il se forme de I'hydro-

géne sulfuré et I'anhydride carbonique. La fermentation.

putride qui ne se produit pas au-dessous de 0°, ni au-
dessus de 80°, trouve donc en égout une iempérature
toujours favorable pour son développement.

(1) Communication faite aux Journées d’études de la sécurité.
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L’anhydride carbonique se produit égalemeni cop.
me nous venons de le voir, dans les {fermentations pulri
des. Il a une densiié de 1,53: c’est aussi un gaz lourd ¢
dans I'égout, il se tient, avec I'hydrogéne suifurg, ¢
nappes au-dessus du courant liquide. Nous connaissons
tous la propriélé du gaz carbonique, de ne pas enle
lenir la combustion, ni la respiration. A noter que
présence de 2 % de CO?* dans l'air rend déja le irav
pénible; 'asphyxie se produit rapidement a8 %. Day
cerlaines conditions, la méthane peut se dégager égale
ment & la suile d'une fermenlation parliculiére des (i
bris végéiaux.

Une aulre cause de danger exirémement grave résil
dans les fuites de gaz d’éclairage. On sait, en effel, qui
la teneur de 10 %, le mélange d’air et de gaz es! voisi
de sa limile d'inflammabilité, qu’a la leneur de 15 ¢, i
est combustible et qu'a 20 % il est explosif. ’

Rappelons les explosions qui se sont produiles les
el 21 décembre 1928 et qui ont causé des dégals exii
mement importanis dans tout un quartier de Londes,
Rappelons aussi I'explosion pius récente du 19 oclobr
1931 qui se produisit a Paris en face de la Tour Eiffe,
sur la chaussée du quai d’Orsay.

L’explosion rompit, sur une longueur de 150 méirs
environ, une galerie séche élablie pour recevoir des e
nalisations d'eau et d’air comprimé. Dans ces deu
cas, on renconire un méme concours de circonstlance,
savoir : ,

1° l'existence d'une galerie ou d'un égout,

2° la proximiié¢ d'une canalisalion de gaz d’éclairag,

3° le revélement élanche de la chaussée.

il faut avouer qu'il est assez fréquent que cet assen
blage de circonslances soit réalisé dans le sous-sol d'ue
grande ville, par suite de l'interconnexion des réseaus ¢
canalisations de gaz et d'assainissement. Dans les grar
des agglomérations urbaines, en particulier aux poins
ou le trafic est inlense, les vibrations qui résullent &
l'intensité de ce trafic, pourront & la longue causer ds
fuites suffisantes dans les conduiles; or, ces poinis &
circulation comportent généralement de mnombreuss
installations soulerraines et un revétement étanche delt
chaussée. Dans le cas dangereux ot les conduites de gi |
coupent, en les traversant, les canalisations d’égouls, &
trés légeres fuites, se produisant pendant un temps pl
ou moins long, pourront suffire pour former dans ['égo
un mélange détonant.

Enfin, citons comme cause de dangers possibles 16
deversements a I'égout de liquides inflammables: pélr
les, essences, benzol, benzine, éther, etc., et susceptibles
de se transformer en vapeurs a la température ordinait
ou a une température peu élevée, vapeurs qui, mélar
gées a l'air, peuvent donner des mélanges explosifs b
tempéralure ordinaire.

Une quantité importante d'un de ces produits dévers$
dans I'égout a la suite d'un accident sur la voie publif®
risque au contact d’un point en combustion, la flammt
d’une lampe & feu nu par exemple, de provoquer uni*
cendie ou une explosion, surtoul si '’écoulement est ™
tardé dans la canalisation par un ohstacle quelcong® §
refoulement, barrage, vanne, etc. ]
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Telles sont passées rapidem.ent en revue 1e§ principa-
Jes sources de dangers suscppt_lbles de se mamfester‘ dans
les sgouls el conlre lesqu_ejs il va falloir prendx_*e des

récautions énergiques soit pour les combatire, soit pour
les prévenir.

Il. — Organisme de sécurité.

Le danger étant ainsi connu, et pour ainsi dire « re-
g6 », il est indispensable de prendre ses dispositions
oour v parer. L’Adminisiration Municipale de la Ville
de Lyon a décidé & cet effet la constitution d'un orga-
hisme idoine, chargé exclusivement c}e tous les problé-
mes posés en égout par Ig facteur « sécurité ».
Cet organisme a élé créé dans le cadre du service des
F" Dgouls, et les principes qui ont présidé a cetie constitu-
* tion sont les suivants : ) _ ‘
E Toui d'abord la création d’un poste d’ingénieurs chi-
k. nistes chargé de la directioq des diverses recherches
pour la détection des gaz toxiques et leur analyse quali-
iative ou quantitative. o
b A cel ingénieur chimiste ont été adjoints deux délé-
fgués égoutiers. Ici.une phsqrvation s'impose. Qn a pu
bemarquer 1'analogie qui existe dans une certaine me-
ure entre 1'égoutier et le mineur, entre les canalisations
0'égout et les galeries de mine, enire le dange_r de P'égout
it les dangers de la mine. Cette analogie qui se prolon-
fzera, nous le verrons plus loin, par une similitude_des
moyens de détection et de protection, existe aussi daps
les délégués-égoutiers, qui correspondent aux délégués-
mineurs. On sait qu'en matiére de législation miniére,
Jes ingénieurs du corps des mines exercent concurrem-
ment leur mission avec les délégués & la sécurité des
buvriers mineurs, dont les fonctions et le mode de recru-
emen! font obiet du chapitre TV du titre IIT du livre II
du Code du Travail. L'Administration municipale de la
BVille de Lvon s’est inspirée de cette inslitution pour
créer des délégués-égoutiers. Actuellement, ces délégués
sont au nomhre de 2 ; ils assistent I'ingénieur-chimiste
dans ses opérations en égout, ils sont désignés par leurs
camarades. _
Cette formule, mmi fait particiner le personnel & T'cru-
e de 1a nrévenfion des accidents, associe 'exnérience
du travailleur & la science de I'ingénieur. Jusau’a main-
enant. elle a donné, en ce qui nous concerne, d’excel-
lents résultats.

i, — Mesures de sécurité proprement dites.

| Nous allons d’abord passer en revue les mesures de
stcurité proprement dites, c’est-a-dire celles qui ont trait
 1a lulte contre le danger, supposé existant en réservant
“pour le paragraphe suivant les mesures préventives,
. cest-d-dire celles gqui permettent d'éviter la formation
i danger. Nons nons attacherons seulement aux prin-
| cipes et aux idées générales. sans entrer dans les détails,
L ¢ i nons ménerait heaucoun trop loin.
Parmi les mesures de sécurité proprement dites, les
principales sont :
1° Les masques respirav oires,
2° Les appareils respiratoires,
3 Les annareils d’oxygénothérapie,
b Les détectenrs, :
2 Les lampes de stireté,
6° Les apnareils de ventilation.
1° Masques respiratoires : La protection individuelle
par les ‘mascques respiratoires peut se présenter de trois
lacons différentes -
i 1° Respiration dans un appareil en relation avec une
"Mosnhére exiérienre non souillée;
Respiration dans un appareil & couches filtrantes,

e}ggYel‘s.lesquelles I'air vicié se débarrasse de ses impu-
: _

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

3° Respiration dans un appareil complétement clos
dont 'almosphére est conslammment régénérée.

Il résulle des expériences auxquelies nous avons pro-
cédé que dans les égouts, il y a lieu de prévoir I'utilisa-
tion de deux types de masques respiratoires :

— Un masque d’encombrement réduit pour ne pas

géner le travail courant des ouvriers, ulilisable dans

une atmosphére douteuse ou dangereuse, et contenant
une proportion d’oxygéne suffisanle ; c’est un masque
« antigaz » de nolre 2° calégorie ;

— Un masque d’encombrement plus important en cir-
cuit fermé, permetiant a I'ouvrier de se déplacer dans
une atmosphére irrespirable, c’est un masque « A oxy-
géne » de notre 3° calégorie.

Le premier masque est suffisant pour le travail nor-
mal tandis que le second est indispensable ‘dans le cas
grave comme celui d'un sauvelage dans une aimosphére
dépourvue d'oxygéne.

2° Appareils respiratoires : Supposons qu'un égoulier,
viclime d'une asphyxie par immersion ou par intoxica-
tion, ait été remonté & la surface : il s'agit alors de le
ranimer. A cet effet, on peut utiliser les appareils respi-
ratoires qui ont pour but d’effectier mécaniquement les
mouvements de la respiration artificielle.

Citons comme appareils de ce genre :

— Le Biomotor du docteur Eisenmenger, qui réalise
I'inspirafion et I'expiration forcées & I'aide d'une cloche
el d'une pompe pneumatique mue par le courant élec-
irique ;

— L’appareil 4 sangle du docteur Panis, qui réalise
pour ainsi dire mécaniquement les mouvements de la
méthode de la respiration arfificielle de Scheefer ;

— L’appareil du docleur Chéron, qui est aussi un
appareil a4 sangle qui épouse d’ailleurs la forme géné-
rale de Uappareil Panis ;

— Enfin I'appareil du Lieutenant-Colonel Cot.

3° Appareils d'oxygénothérapie : T'oxvgénolhérapie
a pour but de compléter I'action de la respiration arti-
ficielle en envoyant dans le poumon la plus grande
quantité d’oxvgeéne possible.

L’oxygénothéranie se réalise de 4 facons différentes :

a) par inhalation d’oxveéne pur sans pression,

b) par inhalation d’oxvegéne sous pression,

¢) par inhalation d’'oxygéne, & dose massive, sous
masque,

d) par inhalation de carbogéne.

a) L’inhalation d’oxvgéne pur sans pression se pra-
tique & l'aide du ballon d’oxygéne.

b) L’inhalalion d’oxvgéne sons pression réalise avec
le méme apnareil I'inhalation d’oxvgéne et la respira-
tion artificielle. Celte méthode consiste & provoquer,
par insufflation directe par la bouche et le nez, I'entrée

‘de l'oxygéne dans les ponmons. Les appareils utilisés

sont appelés : pulmo-rythmeurs, pulmoteurs, elc...

¢) L'inhalation d’oxygéne sous masque est la méthode
généralement adoptée. Les masaues utilisés & cet effet
sont le masque de Legendre et Nicloux et celui de Fer-
nez. Quel que soit le masque adopté, il faut le relier 3
un inhalateur d'oxygéne, dont les différents modeles se
rapprochent plus ou moins du modéle primitif qui est en
usage au régiment de sapeurs-pompiers de la Ville de
Paris depuis 1911 et dont le constructeur est la Maison
Mandet.

d) A la suite des travaux du physiologiste américain
Henderson, on a été amené A faire des inhalations an
carbogéne. Le carbogéne est un mélange contenant 95
3 96 9% d’oxygéne environ et de 4 4 5 9% d’acide carboni-
que. Celte addition de l'acide carbonigue augmenterau
la profondeur des mouvemenis pulmonaires et accélére-
rait la venlilalion el la circulation pulmonaire en favo-
risant les échanges entre le sang et l'oxygene.
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4° Détecleurs : Nous venons d’étudier dans leurs gé-
néralités les appareils de sécurité, dils « respiratoires ».
Examinons maintenant les appareils diis « délecteurs »,
susceptibles de déceler les gaz toxiques des égouts, en
particulier 'hydrogéne sulfuré. o

L'hydrogeéne sulfuré posséde une sdeur caractéristl-
que d'ceufs pourris, cette odeur n'est toutefois pergue
que pendant un certain temps, a cause de l'accoutumance
de 'odorat. Dans ces conditions il y a intérét a utiliser
en dehors des papiers & réactif au nitrate d’argent ou a
I'acétate de plomb, un appareil susceptible de « détec-
ter » 'hydrogeéne sulfuré a la teneur toxique.

. MM. Audibert et Delmas, Ingénieurs en Chel des Mi-

nes, signalent qu'on peut employer a cet effet I'appareil
détecteur d'oxyde de carbure mis au point par la Sta-
tion d’essais du Comité Central des Houilléres de France
a4 Montlugon. '

En effet 'hydrogéne sulfuré réagit vivement, comme
la plupart des gaz réducteurs, sur le mélange d’anhy-
dride 1odique et d’acide sulfurique fumant, qui est uti-
lisé dans la détection de 'oxyde de carbone : I'iode mis
en liberté forme avec l'acide un composé coloré d'une
teinte d’autant plus intense que la proportion d’hydro-
geéne sulfuré est plus élevée. Cette particularité permet
d'utiliser I'appareil & oxyde de carbone, sans tube a
charbon actif, pour la détection de proportion d’hydro-
géne sufuré de l'ordre du cent millidme, c'est-a-dire
nettement inférieure aux teneurs toxiques.

Suivant la coloration du tube & réactif de I'appareil
détecteur, il est possible de dresser une échelle de com-
paraison, 'permettant de déterminer la proportion d’hy-
drogéne sulfuré. :

Signalons aussi un petit appareil, trés pratique qui
permet de déceler instantanément la présence des gaz
nocifs, sans aucun danger d’explosion, car il ne produit
aucune étincelle : c’est 'appareil « Gluckauf », systéme
Callenberg, de la Société « Les Appareils Industriels ».

Cet appareil est basé sur le principe des lois de Dalton
et de Graham, relatives & la diffusion des gaz a travers
une paroi poreuse affectant la forme générale d’un tube
ayant approximativement 3 cm. de diamétre et de 30 cm.
de longueur, il est trés maniable et peu encombrant. Le
résultat concret de cette diffusion est qu'un gaz plus
léger produit dans l'appareil une surpression, tandis
quun gaz plus lourd produit une dépression. L'indica-
tion de cette surpression et de cette dépression s’obtient
de la facon suivante : une petite ampoule électrique, ali-
mentée par une hatterie séche, facilement remplacable,
s'allume ou s’éteint suivant que 'appareil est présenté
dans un milieu vicié par un gaz plus léger ou plus lourd
que I'air pur. Une vis de réglage permet méme de déter-

miner un pourcentage suffisamment approché du gaz.

suspect : le 1/1000° environ.

Le mode d’emploi est simple. On établit le contact
avec la balterie, si I'on recherche un gaz lourd, la lampe
doit étre allumée ; présentée dans le milien vicié, elle
s'éleint ; pour « détecter » au contraire un gaz léger,
la lampe doit étre éteinte ; présentée dans le milieu vi-
cié, elle s’allume. Cet appareil nous a rendu -de tres
grands services pour découvrir les fuites de gaz d’éclai-
rage. »

I existe d’ailleurs d’autres appareils basés sur les
mémes principes, mais plus compliqués et plus encom-
brants ; ce sont les appareils « Vulkan » systéme Sewe-

rin, le densimeétre osmotique « Nellissen » ; ces appareils |

permettent alors de déterminer exactement la teneur du
gaz nocif.

Pour le gaz d’éclairage a signaler avec le papier a
réactif au chlorure de palladium, le détecteur mis au
point par la Compagnie Continentale pour la fabrication

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

des Compteurs. Cet indicateur se compose d'un app
reil cylindrique & cadran sur lequel se meut une aiguij,
qui indique le pourcentage du mélange d'air et de gy
Par un phénoméne d’endosmose, le mélange de gay 4
d’air agissant sur un diaphragme qui commande Iy
guille, fait prendre & cette derniére une position variy,
suivant la déformation du diaphragme, qui est el
méme fonction du pourcentage de gaz d'éclairage.
5° Lampes de Stureté : Comme les galeries de mipg
les égouts peuvent présenter, en certains poinls my
ventilés de leurs réseaux, des accumulations de g
susceptibles de provoquer des explosions au contacl
points en ignition. Nous avons déja eu 1'occasion au couy
de celte étude de signaler le danger des fuites de gy
d’éclairage. Les lampes & feu nu sont done & interdiy
si I'on veut éviter le risque d’incendie ou d'explosiy
et 'emploi des lampes de sireté doit 8tre alors préconist

En Allemagne, l'utilisation des lampes de sfiret iy
P'objet de prescriptions minutieuses.

Citons, par exemple, les instructions suivantes dest
nées au personnel égoutier de la ville de Berlin :

« Avant d’accéder aux canalisations, il fq
d’abord aérer un bon quart d’heure. Pendant cc temps
on suspend dans la canalisation ou dans le puits un
lampe de stireté et on observe la flamme. Si la flamme
brile tranquillement, sans se {roubler, il n'y a aucm
danger et on peut accéder & la canalisation ou au puils
Pendant le séjour dans la canalisation ou le puils, i
faut continuellement observer la lampe de streié »....

Un peu plus loin : ..... « Pour augmenter la sécurili
par rapport aux explosions, nous avons décidé qu'm
entreprenant les travaux de nettoiement, il ne poum
ire utilisé en principe, comme source de lumiére, qu
des lampes électriques qui, d’aprés Uappréciation deh
Station d’Essais, présentent le maximum de sécurité vis
a-vis des explosions pour tous les gaz qui peuvent s
dégager dans le réseau de canalisation »

Un peu plus loin encore :..... « Le réglement promil
gué par décision spéciale du Conseil Municipal du 28t
vrer 1929, a savoir : Pemploi des lampes électriques
comme source de lumidre, avec Vemploi simultané dr
lampes de stireté pour déceler la présence de gaz expl-
sifs, constitue d’aprés les expériences connues & ce jour
la meilleure défense pour protéger la vie et la santé des
ouvriers occupés au nettoiement des canalisations »....

Ainsi, nous constatons qu'il existe deux sortes de
lampes de stireté : d’une part la lampe destinée & ex
plorer 'atmosphére dans laquelle le personnel s’appréle
4 descendre ou a travailler, d’autre part, la Tampe dof-
tinée & fournir la source de lumidre pour le travail
Comme type de lampe de stireté destinée & explorer I'at
mosphére suspecte, il faut mentionner la lampe & essenc
systtme Wolf, avec prisme réflecteur, manchons & I
candescence, fermeture a clé et flotteur. Dans le cas e
la présence d’'un gaz explosif tel que le gaz d ?Clal'
rage par exemple, la flamme devient plus longue, s'enft
et le manchon devient incandescent ; nouvelle analogt
avec la technique minidre : c’est 14 le principe méme &&
lampes de sireté grisoumétriques. On peut constale
les variations de la flamme de 'extérieur en regarda
dans le prisme réflecteur de la lampe qui, descendl!te
dans Pégout, se lient & ]a surface de l'eau, grace au ”"fi
teur. Les Allemands préconisent pour le treillis e’
métallique de la lampe, 144 mailles au centimétre ¢
avec un diametre de fil compris entre 0 mm. 3 ¢l 0 mm.i
Le pouvoir éclairant des lampes de stireté & essence élﬂ“e
trés faible, on ne peut songer & utiliser ce type de ]ﬂmlzl_
pour le travail de curage des ¢gouts. Le service desCe
nalisations de la Viile de Lyon a donc adopt¢ PQ‘“E
travail en égout la lampe de stireté électrique, qU ﬂé._
grand avantage de posséder un pouvoir éclairant sup™;
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rieur au pouvoir éclairant de la lampe & essence, de fonc-
jionner dans une atmosphere queiconque el qul est seule
alilisable dans les milieux irrespirables chargés d’acide
carbonique ou d'azole, par conséquent pour les travaux
de sauvetage, aprés une explosion ou un incendie. Nous

 pavons pas cru devoir retenir la lampe de streté a acé-

 (ylene, Lype Klein Pujol, adoptée par les services de la
Ville de Paris, qui est trop encombrante el trop lourde
pour le cas particulier du curage des égouts lyonnais.

Le modele de lampe éleclrique sur lequel s’esl donc
orl¢ notre choix est la lampe type L. D. 4 marque
'« Arras » de la Sociéle d’Eclairage et d’Applications
Mécaniques. Celle lampe qui pése 2 kilos 800 environ
"2 une enveloppe constituée par un pot en idie d'acier
avec fond embouli et couvercle en acier ; 'allumage et
Pexiinclion s’effectuent par rotation de la léte ; l'accu-
F mulaleur est constilué par deux éléments fer-nickel acco-
iés en seérie ; la décharge & éclairage normal est de
| ampere pendant 6 heures environ. A noler que nous
avons apporlé une légeére modificalion 4 ce modele de
lampe, en supprimant la calolle el les 4 monlanis el en
les remplagant par un arceau-croisilion, ce qui permel
d'oblenir, avec la lampe lenue & la main, un éclairement
dans toutes les directions.

6° Appareils de Ventilation : Nous allons maintenant
dire quelques mots des appareils de ventilation qui per-
fmettent d'aérer les égouts dont I'atmosphére est dange-
reuse et d'en chasser les gaz nocifs, soit par aspiration,
soit par soufflage.

Une question peut se poser : faut-il aspirer ? ou faul-
il souffler?

Le zoufflage ne chasserail pas délinilivement les gaz
lourds de I'égout, qui seraient seulement reflués dans
les canalisations adjacentes et, a la fin d'un soulilage,
les gaz s'écouleraient & nouveau progressivement dans
l'égoul ; ce procédé présenterait ¢galement le risque de
provoquer des mélanges de gaz et d'air frais, qui pour-
 raient étre explosifs.
i L'aspiration de son colé en mettanl I'égout ventilé en
 dépression accumulerait au fur et a4 mesure dans cel
 tgoul une quantilé imporlante de gaz lourds en prove-
tnance de canalisalions adjacenies qui peuvent se trou-
ver & grande distance, d'ou la sujélion d'isoier le secteur
2 venliler ; ce procédé présenterail aussi I'inconvénient
d'avoir recours & du matériel plus encombrant, & cause
| de la base d’échappement du ventilateur qui doil étre
assez haule pour rejeler dans l'atmospheére les gaz aspi-
tes el de la tuyaulerie rigide indispensable.

A nolre avis, les deux solulions sont intéressantes el
j seules les conditions locales et le but a atteindre peu-
f vent décider en faveur de I'une ou de 'autre.

L 1l est certain, par exemple, que la ventilation par as-
] piration est indiquée dans le cas d’une ventilation per-
Manente d’un réseau d'égout, tandis que la ventilation
OCcasionnelle, nécessitée par le travail momentané dans
ngf canahsatlon quelconque, doil se faire par soufflage,
o lagon a amener de l'air frais au voisinage immédiat

d . . . .
dé‘ll;?elsonnel, qui peut ainsi se metlre au iravail sans

" Iilllce qui concerne le procédé par aspiration, il faut
gualer la solution 1irés intéressante apporlée par

: Ggrlach, Illgénieu1‘ en Chef de la Ville de Berlin.
n é\rﬁrisa lf:eu proc1e'dé' les gaz logl‘ds sont aspirég diye‘cte-
 cniratogs ne c;,epn}e_floltant a la surface du liquide et
 air i ;/ers1 extérieur par un ven’Lyllatel_lr mslallé &
 roceds. | ur la chaussée. En vue de I'application de ce
» 168 usines Siemens livrent actuellement un
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groupe moto-ventilateur répondant aux caraclérisliques
suivantes : le venlilateur cenlrifuge est prévu avec sim-
ple roue a ailelle en mélai non susceplible de produire
des étincelles ; le groupe est dimensionné de fagon a re-
fouler 0,35 mc./sec., ce qui correspond a une puissance
absorbée de 0,6 kw. ; les gaz lourds sont absorbés a la
vilesse de 11 m./sec. :

~En ce qui concerne le procédé par soulllage, les ale-
liers Ventil de Lyon fabriquenl un groupe molo-venti-
laleur trés intéressant, qui esl actuellement ulilis¢ par
notre service el ¢galement par I'Adminisiralion des
Postes et Télégraphes. Ce groupe esl conslilué¢ par un
moleur & essence de G cv. el par un venlilaleur cenlri-
fuge susceplible de débiler 2.000 lilres/seconde, a la vi-
lesse moyenne de 1.650 lours-minule ; la luyaulerie uti-
lisée est souple, ce qui permel une grande facililé de
manceuvre, en dehors des nombreux avanlages de cetle
nature de tuyauterie, qui est actuellemenl( utilisée sur
une grande ¢échelle pour 1'aérage secondaire a longue
portée dans les exploitations miniéres.

Conformémenl & i'observation que nous présenlions
loul & Pheure sur l'intérél qu'il peut y avoir, suivant les
circonslances et les conditions locales, & praliquer soit
de D'aspiration, soit du soufflage, le service des Canali-
sations de la Ville de Lyon a demandé aux aleliers
Ventil I'élude d'un groupe mixle, susceplible de s’adap-
ter successivement & l'un ou l'aulre procéd¢ de ventila-
tion.

IV. — Mesures préventives.

A laction immédiate el pour ainsi dire curative des
principales mesures de sécurité que nous venons d’énu-
mérer, il faul ajouler I'aclion simuilanée des mesures
que nous appellerons préventives el qui onl pour hul,
comme leur nom l'indique, de s'opposer & la naissance
méme du danger. Les mesures préventives en matiére
d’égouts sont diverses et leur champ d’application est
vaste. Elles peuvent cependant se classer en 4 grandes
calégories :

1° Controle des eaux résiduaires déversées dans les
égouls.

2° Reglementation de la pose des canalisalions de
gaz d’'éclairage sous les voies publiques. :
3° Aménagemenl des égouls.

4° Perfeclionnement du malériel d’exploilation.

Le conirole des déversemenls d'eau résiduaires se
présenle, a nolre avis, comme une mesure préventive de
premiére imporlance au point de vue sécurilé. L'aclion
des eaux induslrielles est parliculiérement néfasle, car
ces eaux sont souvenl acides et par réaclion sur les
boues qui contiennent des sulfures et des sulfhydraies,
elles risquent de provoquer des dégagements instanla-
nés d’hydrogeéne sulfuré. De méme ces eaux peuvenl
tontenir accidentellement sans doute, des liquides in-
flammables, parliculierement dangereux au contacl

‘d'une flamme a feu nu. Aussi a-t-il paru indispensable

a I'’Administration Municipale «le la Ville de Lyon de
réglementer de tels déversements en prescrivant l'inler-
diction d’envoyer a l'égoutl public des eaux dangereu-
ses, soit par leur acidité, soit par leur inflammabililé,
soit par leur température. Le controle de ces eaux esl
effectué régulicrement par notre Ingénieur chimiste, af-
fecté a la sécurilé ; cet Ingénieur procéde, au cours de
ses tournées, a des préléevements dans des labourels, dits
de « controle », qui sont aménagés par les industriels
sur la voie publique, au droit de leurs branchements
parliculiers, il s’assure ainsi de la nature, de la qualité
et de la température des eaux évacuées. Ce controle que
nous effectuons en liaison avec I'Inspection du Travail,
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qui nous préle le concours le plus précieux, nous a per-

_mis assez rapidement de faire prendre, a I'intérieur des

usines, loutes les mesures nécessaires pour recevoir en
¢gout des eaux résiduaires absolument inoffensives. Un
auire point exirémement important dans la prévention
des accidents en égoul esl celui qui est relatif & la pose
des canalisations de gaz d’éclairage sous les voies publi-
ques. Cette importance n’a pas échappé & la Préfeclure
de la Seine puisqu'elle a pris le 9 juin 1933 un nouvel
arrété modifiant pour Paris le reglement sur la pose des
conduites souterraines de gaz et renforcant les mesures
de précaution. Nous formulons le veeu que les grandes
villes imitent cet exemple pour supprimer enfin le désor-
dre actuel qui-préside, la plupart du lemps, & 'aména-
gement des canalisations de gaz d'éclairage.

Si nous passons mainlenant a l'aménagement des
égouls, les principes de sécurité ne doivenl jamais élre
perdus de vue au cours de la préparalion des projels.
A ce propos, nous voudrions souligner la destination
de deux ouvrages annexes: la cheminée d’aéralion et le
branchemen! de circulation. Les cheminées d'aéraiion
sont placées & intervalle régulier, sur l'axe de l'égoul
el débouchent au niveau de la chaussée par un lampon
ajouré; les branchements de circulation élablis perpen-
diculairement & 'axe de l'égoul débouchent en bordure
de la chaussée, au niveau du firotloir. Les cheminées

sont des ouvrages destinés & provoquer l'aération de 'é-

gout, tandis que les branchements permetient l'accés
de 'égout a partir du lroltoir sans danger pour le per-
sonnel malgré la circulation intense sur la chaussée. A
Lyon, nous avons adoplé, comme regle, d'élablir lous
les 50 meétres environ, une cheminée d’aéralion et un
branchement de circulalion; cette régle que nous obser-
vons rigoureusement dans toules les constructions d’é-
gouls, nous donne d'excellents résullats, quant a la sé-
curité du personnel.

Au sujet de l'aération des égouts, nous nous permet-
tons de rappeler tout 'intérét présenté par la conférence
faite, ici méme, au cours du 3° Congrés International
de Technique sanitaire et d’Hygiéne urbaine, par M. Ja-
mes Chappuis, sur la ventilation des espaces souterrains;
I’étude de M. Chappuis ouvre cerlainement des horizons
nouveaux sur ce probléme si complexe.

A la suite de recherches effecluées au Laboraloire de

la Soéiété du gaz de Paris, M. James Chappuis a été

amené a considérer dans la ventilation des espaces sou-
terrains deux effets : I'eflet « densité » bien connu, et
l'effet « vent », il déclare :... « Quand il y a sur un égout
des Jubes d’aération, il s’établit dans ceite galerie un
courant d'air, ¢’est ce que nous appelons V'effel « vent ».
Dans toutes nos nombreuses expériences, l'effet « vent »
s'est montré supérieur a l'effet « densité », méme lors-
que la pente de P'égout favorisail ce dernier. C'est cet
effet « vent » qui a déterminé le sens des courants d’air
dans I'égout et ce sens a toujours été parallele a celui du
vent qui régnait dans la rue »... M. Chappuis a été con-
duit, en conclusion de ses nombreuses expériences, &
préconiser l'emploi, au-dessus des cheminées d'égout,
de grilles qu’il appelle « pieges a vent » et deslinées a
capter I'énergie pour obtenir a volonté une surpression
ou une dépression dans I'égout. Ces grilles, qui sont
constituées par des barreaux ayant la forme d’un fer en
U, doivent étre posées perpendiculairement a I'axe de
la rue. M. James Chappuis est arrivé a vérifier toute

=
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I'efficacité de ce nouveau disposilif de sécurité qui, py
'action concomitanie de. l'effet « densité » et de Ty
« vent », permetirail d'oblenir, dans des conditions g
terminées, le balayage des gaz légers et des gaz louy
d'égouts. )

Enfin, ce serait presque un lieu commun que de ¢
crire V'influence du maiériel d’exploitation sur la s
rité du personnel. Ne pourrait-on pas dire, en sommp
qu'un curage parfait des canalisations, accompli day]
des condilions les plus hygiéniques, au moyen d'un py
tériel perfectionné, serait finalement la solution idoip
du probléeme de la sécurité dans les égouts ?

Dans cet ordre d’idées, signalons, a titre docume.
laire, les véhicules aspirateurs de boues pour vidang
des puisards d’égouls, construits par la Maison Sovel ¢l
Automatic. Ce nouveau véhicule réalise en une sey
opération et de fagon éminemment hygiénique la viday.
ge par aspiralion des boues d'égouls. 1l se compose
d'un chassis €leclrique, équipé d'un groupe moto-pomy
qui fait le vide dans une citerne ou les boues sonl asph
rées, la pompe & vide pouvant fonctionner en compres
seur pour déboucher le tuyau d’aspiration ou décomalle
les matiéres au fond du puisard par une chasse d'eay,

V.—Facteur psychophysiologiqu_e dans la prévention

des accidents.

Nous terminerons enfin celle communication en sign
lant un dernier facteur du probléme de la sécurité: le
facieur humain qui a été lumineusement mis en évidence
par les communications de MM. Laugier et Schreide
aux 5° et 6° Congrés Techniques de l'Associalion de
induslriels de France.

En supposant réalisés tous les perfectionnements ma
tériels de la technique, en supposant prises toules les
précautions el loules les mesures de sécurité, il resl
toujours un certain nombre d’accidents, que nul dispe-
sitif mécanique ne réussil & supprimer, ce sont les aci
dents dus & un mauvais fonctionnement de la machin
humaine dans son activité professionnelle,

D’apres des statistiques allemandes, sur 100 accidenls
du travail, 48 % seulement seraienl dus a des cause
techniques, et 52 % a l'individu lui-méme, & sa constile
tion, c'est-a-dire au facteur humain.

En tout cas, il faut retenir que toules les stalisliques
sont unanimes pour révéler qu'une proportion des acck
dents, plus ou moins importanis suivant les cas, est du
4 une activité défectueuse de la machine humaine.

En conséquence, une bonne adaptation de l'individ
a sa tache professionnelle est nécessaire pour une bome
sécurité dans le travail et la nécessité s'impose alos
d’'organiser une sélection professionnelle.

En particulier, 4 la Ville de Lyon, chaque candid
égoutier doit étre agréé au préalable par M. le Proies
seur Etienne Martin, I'éminent spécialiste de la_pallo
logie et physiologie du travail. M. le Professeur Etient
Martin écrit lui-méme que cet examen médical permtl
d’éliminer les individus faibles de conslitution, les tuber
culeux, les alcooliques, les hommes ayant des tares né
veuses, en un mol, tous les sujets présentant dunt
fagon générale une indisposition physique ou psychophy
siologique aux accidenis du travail. .

=
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ASSOCIATION DES ANCIENS ELEVES DE L’ECOLE CENTRALE LYONNAISE

DIMANCHE

SORTIE GENERALE
24 ,

DE L’ASSOCIATION

JUIN

Voyez ile programme de cette sorftie,
page 21

et faites-vous inscrire au plus tot.

Calendrier pour Juin-Juillet

JUIN 1934 JUILLET 1934 (suite) |

16 Samodi. .[4a20h.30. — A ST-ETIENNE, Béunion 3 Mardi . ./a18h. —A MARSEILLE, Héunidn

mensuelle du Groupe de et Diner mensuels.
la Loire. ' Brasserie Colbert Colbert
Au Grand Cercle, 15, place de ) asserie Cotbert, Tue ers.
VHétel-de-Ville.. 5 |(Jeudi . .|4 21 h. — A PARIS, Réunion men-

suelle.

Hotel des Ingénieurs civils, 19,
rue Blanche.

6 |Vendredi.; & 20 h. 30. — A LYON, Réunion men-

17 | Dimanche, [ Sortie annuelle du Groupe de Marseille.

U | — |Sortie générale de I'Association.

' - suelle.
. JUILLET 1934 , Brasserie. Thomassin, 32, rTue
Thomassin.
7 |Samedi. .| 4 199 h. — A GRENOBLE, Réunion
3 : mensuelle.

suelle. Brasserie de la Meuse, rue Répu-
. blique.

Mardi . ! 420 h. 30. — A ALGER, Réunion men-

Brasserie Laferriére.

—_—
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A Chronique de ' Association

Les belles photographies qui illustraient I’article de M. Jou-
ret sur la nouvelle gare du Cannet, a Marseille, qui a paru dans
notre numéro de mai, nous ont été aimablement communiquées
par M. André BORIE, entrepreneur. Les clichés étaient de la
Maison L. BORREL, photographie industrielle, rue Vacon, a
Marseille,

Naissances.

Nous sommes heureux de [aire parl
ci-apres :

Jean Duver, fils de nolre camarade de 1928 ;

Danielle Conpam, fille de notre camarade de 1923 ; -

Gilbert Katzman, fils de notre camarade de 1924

Roberl Reyner, fils de notre camarade de 1923 ;

Marie-Francgoise Boice, fille de notre camarade de 1928;

Nicole Lenobpey, fille de notre camarade de 1920 B.

R

des naissances

Mariages.

Le jeudi 7 juin a été célébré, en l'église St-Pierre-de-
Vaise, le mariage de nolre camarade Gérard Orrern de
VILLAUCOURT {1924), avec M" Anne LUMPP fille de nolre
camarade de’la promotion 1885.

R
" Décés.

Le mardi 3 avril ont eu lieu, & Lyon, les funérailles du
docteur Paul Cazeneuvr, professeur honoraire a la Fa-
cult¢ de Lyon, membre associé de '’Académie de Méde-
cine, ancien sénateur et ancien président du Conseil géné-
ral du Rhone, officier de la Légion d’honneur, décédé
a Paris le 30 mars 1934.

Le défunt était le beau-pére de notre camarade Eugéne
Fourermr (1902) auquel nous renouvelons I'assurance de

nos sincéres condoléances.

*
* x

Nous avons appris avec peine le déces, a l'age de
41 ans, de notre camarade Robert de la CuHAPELLE
(1920 A), chef de centre de la Société des Huiles de
pétrole, a Montbéliard.

. ' R

Changements d’Adresses et de Situafions.

Dustur Jacques, 10, rue de la Solidarité, Lyon.

Lacrox J.-M., Le Gua (Isére).

CuanterouBe Louis, direcleur Etablissements
Payet & Pluchet, 5, rue Sébastien-Gryphe,
Lyon.

Domicile : 13, rue Saint-Nestor, Lyon.
Roux Maxime, directeur particulier de 1'Ancien -

ne Mutuelle de Rouen, Anciennes Mutuelles-acei-’
dents, Mutuelle-vie, 6, rue Général-Foy, St-Elien-

ne, Tél. 51-39.
Domicile : 4, rue de’Alma, St-Etienne.
1926 Durir Henri, Barrage de Jons, par Montluel (Ain).
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Rocuataiy Edoward, 75,
Caluire (Rhone).
Dessus Alberl, 49, boul. de Versailles, Sures
(Seine).
Samvt-Genis Louis, 47, rue Franklin, Lyon.
Auvrivaup Roger, a4 Lauriéres (Haute-Vienne),
Peritcuyor Noél, chez M. Fizgenvarp, 31,
Dietterlin,. Strashourg-Meinau.
Drsronps Henri, 15, rue Charles-Richard, Lyn,
Counttcaansky Moise, 184° RIAL.T.,
Valence (Drome). .
CrErcET Alfred, adjoint a la direction usine Pejj.
girard, Servance (Haute-Savoie).
R

P.L.M. - E.C. L.

Le numéro spécial de notre Revue édité a 'occasion
la Foire internationale de Lyon, ayant regu le meiller
accueil dans les services de la Direction de la Compagni
et dans les Services centraux, ou il a été mis en circuls
lion avec feuille d’émargement, nous enverrons régulitre
menl Technica & M. le Direcleur général ainsi qui
MM. les Chefs des qualre grands Services.

grande rue Saini-Cly

11 Brigal,

X
Une soixantaine de nos camarades apparliennent, i ds

titres divers, aw Service de la Voie de la C*° P.L.M. L'Ar
nuaire 1934-35 de ce Service va prochainement élre mi
sous presse. Nous avons demandé aux sociétés éditeus
qu'elles veuillent bien, dans la colonne « Litres el diply
mes » de cel annuaire, ne désigner nos camarades qi
par les lettres E.C.L., les mentions 1™ classe ou 2° class
puremenl scolaires ne correspondant plus, depuis fol
longtemps, au régime de notre école el risquant de créer
des interprétations erronées.

R .

Voyage de vacances.

Un Camarade de Paris disposant de deux places daw
son auto se propose la tournée suivantie en juillet®
aott :

Paris, Nancy, Sirasbourg, ~Manheim, Heidelb§
Stuttgart, Ulm, Augshourg, Munich, Oberamergau..

Representatlon extraordinaire de la Passion a o
sion du tricentenaire.

Innshruck, St-Morilz, Lac de Come, Monza, Milan;

Lac Majeur, Iles Boromées, Locarno, Simplon ;

Vallée du Rhone, Col de la Furka, Saint-Gothard;

Lac des 4-Cantons, Righi, Lucerne, Interlaken, Be
Neuchatel et lac, Ponlarlier, Besancon, Paris.

Date & fixer. Voyage 13 a 14 jours.

Participation aux frais les plus réduits.

Dépense iotale & prévoir pour deux personnes: 25
a 3.000 francs.

Répondre au plus tot.
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SORTIE GENERALE bE L’ASSOCIATION
DIMANCHE 24 JUIN 1934

DESCENTE DU RHONE SUR LE RHODANIA-PLAISANCE

DEJEUNER AU PONT-DU-DUZON (Ardéche) 6 km. de Tournon
EXCURSION AUX GORGES DU DOUX (Vallée du Duzon)

(o}

PROGRAMME

A. — MOYENS DE TRANSPORT

Les moyens de transpori mis & la disposition de nos camarades pour cette sortie sont les
suivants :

50 places sur le Rhodania pour la descente du Rhéne jusqu’a Valence.
Embarquement au Pont Tilsitt, & Lyon, & 7 heures, pour le groupe lyonnais.
Embarquement & Vienne, vers 9 heures, pour le groupe stéphanois.

Cars de la Société Drome - Cars pour le transport de Valence au Pont-du-Duzon, et
retour avec faculté d’arrét & Tournon ou & Tain, pour embarquement a destination de Lyon.

Départ de Valence & Il'arrivée du Rhodania vers 12 heures 30.

Les camarades possédant des moyens de transport particuliers sont informés que le déjeuner
au Pont-du-Duzon (Restaurant Faure) aura lieu vers 13 heures. Ils pourront, en attendant,
visiter la région pittoresque de la vallée du Doux ; la Douce-Plage, rendez-vous des baigneurs.
dans un site des plus agréables, est une plage vaste et formée de sable fin, encadrée de la
verdure des bois et dominée par I'arche grandiose du Grand-Pont, qui les intéressera certainement.

' B. — REPAS
Le Restaurant du Pont-du-Duzon nous servira le menu suivant :

HORS D’'GUVRE :
PATE MAISON
BEURRE ET OLIVES
TRUITES MEUNIERE
MORILLES A LA CREME
POULETS ROTIS AUX POMMES
FRUITS DE SAISON
GLACES
FROMAGES ET GATEAUX
SAINT-PERAY

L’excursion aux Gorges du Duzon & 3 km. aura lieu & pied aprés le déjeuner. Les voitures
particuliéres peuvent se rapprocher de 1 km. de ce site.

C. — PRIX
Les camarades pourront s’inscrire pour l'une des quatre catégories ci-aprés :

1° Transport par le « Rhodania » jusqua Valence (10 fr.), transport par car de Valence
au Pont-du-Duzon, et retour (9 fr.) et déjeuner (23 fr.).
Prix total : 42 fr. par grande personne - 30 fr. 50 par enfant -
(Les enfants de moins de 10 ans paieront demi-tarif pour le déjeuner)

http://histoire.ec-lyon.fr » ] http://www.centraliens-lyon.net
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2° Transport par le « Rhodania » et déjeljner, en assurant eux-mémes le transport de
Valence-Pont-du-Duzon. -
‘ Prix : Grandes personnes, 33 fr. - Enfants, 21 fr. 50

N. B. — Pour les membres du groupe stéphanois dont ’embarquement aura lieu & Vienne, les
prix ci-dessus seront réduits de 2 fr. 50.

3° Transport par car de Valence au Pont-du-Duzon et retour et déjeﬁner.
Prix : Grandes personnes, 32 fr. - Enfants, 20 fr. 50

4° Déjeuner, seul.
Prix : Grandes personnes, 23 fr. - Enfants, 11 fr. 50

D. — VOYAGE DE RETOUR A LYON

Comme on le voit, le voyage de retour & Lyon n’est pas prévu dans les prix ci-dessus
Les camarades lyonnais auront la faculté d’utiliser a partir de Valence, Tournon ou Tain, ies
trains du service P. L. M., dont I'horaire est ci-aprés, ou les cars du service régulier (un car
part de Tain & 18 h. 55).

>,

" HORAIRE P. L. M.

De Tournon (rive droite), Départ... 18 h. 51 Arrivée &4 Lyon... 21 h. 3R
De Tain (rive gauche) — ... 17h.03 — ... 18 h. 30
— — ... 2 h.22 — ... 23h.49

De Valence. — ... 17h.29 — ... 19 h. 00
—  — ... 18h. 36 — ... 21 h.20

Les camarades des autres régions devront également prévoir leur retour & leurs frais.

E. — INSCRIPTIONS

Les camarades sont invités & se faire inscrire avant le 18 juin, en indiquant la catégorie
qu’ils choisissent (voir ci-dessus). Le prix de I'excursion devra étre joint a la demande
d'inscription. .

En ce qui concerne la descente du Rhone sur le Rhodania. les inscriptions seront acceptées
seulement dans la limite des 50 places disponibles ; il y a donc intérét & retenir ses places sans
retard. :

Les inscriptions des camarades appartenant aux groupes de Grenoble, St-Etienne, Valence,
Marseille pourront étre recueillies par les soins de leurs groupes respectifs qui voudront bien les
transmettre en temps utile au Secrétariat de I'Association, 7, rue Grolée a Lyon, C. C. postal
de I’Association 19-95. ‘ ‘

— ° FABRICANTS-SPECIALISTES
Conlille :
PERSIENNES FER ET TOLE QU BOIS

RIDEAUX EN TOLE ONDULEE
a manceuvre 3 mains ou a

¢ AL 4725009 FRANCS
LRt 34 ter, route de Vienne -- LYON
139 bis, route de Marseille -- NICE

s.AR
mécanismes ou électriques.

FERMETURES A LAMES AGRAFEES — VOLETS ROULANTS BOIS OU ACIER
PORTES BASCULANTES — ESCALIERS TOURNANTS — GRILLES ART|CULEES

PLANS — DEVIS — CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE
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Féte des Trois Promotions

NOCES D'OR DE LA PROM‘OTION 1884 -. NOCES D'ARGENT DE LA PROMOTION 1909
RECEPTION DE LA PROMOTION 1934

Cest au Chalet du Parc de la Téle-d'Or qu'aura liey,
le samedi 30 juin prochain, & 19 heures 30, le diner,
quivi de la réceplion de la promolion 1934, au cours
duquel seront [étées les noces d'or de la promotion 1884
o les noces d’argent de la pronwolion 1909.

A celle occasion les directeurs du Chalel du Parc onl
sabli le menu ci-apres, qui, nous en sommes convaincus,

onnera entiere salisfaction a nos camarades.

Le prix d’inscription est de 35 [rancs (service com-
pris) pour les camarades n'apparlenanl pas aux promo-
lions [étées.

On est prié de se faire inscrire avant le 25 juin. Il nous
serait agréable de voir réunis autour des promolions
1884, 1909 et 1933 le plus grand nombre possible de ca-
marades. -

MENU
Creme de volaille
Soles meuniére
Champignons el Moritles
Volailles de Bresse en cocolle
Salade de saison
Fromages assorlis
Glaces tutli frutti
. Gaulrettes
Corbeilles de fruils
Cafe
Liqueurs
Morgon 1932
Fleurie 1929

[

Conseil dAdministration

Al

SEANCE DU 31 MAI 1934

Présents : BerrtHOLON, AlLLoup, AusiRr, CAILLET,
Cnane, FERLET, GOURGouT, LacHor, vE Parisor, Sou-
RISSEAU, VIBERT.:

Lizcusés : BERTHILLIER, CuaMBON, Duranp, FoiLrLarp,
MarLET,

M. LemaIrg, directeur de I'Ecole centrale lyonnaise,
a bien voulu assister a la premiére partie de la séance.
Sur I'invitation du Président, il a fail un exposé clair
plprécissur la situation actuelle de I'Ecole, les installa-
lions nouvelles qui se poursuivent en vue de’la doler
'un malériel a la hauteur des plus récenls perfeclion-
nenenls lechniques, enfin les perspectives de dévelop-
pement qu'il est possible d’entrevoir.

w Le Président exprime & M. le Divecleur les félicita-
f lons et les remerciements unanimes du Conseil.

Questions financiéres.

Le trésorier expose la situation financiére, qui reste
bonne, el communique les résuliats du premier semes-
fre de 'exercice qui sont.satisfaisants.

ADRESSE TELEGRAPHIQUE
SERBRI

INGENIEUR E.C.L. ET LC.F.

e ey

J. NICLAUSSE et C°

B GENERATEURS INDUSTRIELS - CHAUDIERES AGIER EAU GHAUDE ET BASSE
PRESSION POUR CHAUFFAGE CENTRAL

' St¢ Ame DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

; DE SAINT-QUENTIN

TURBINES A VAPEUR SYSTEME X. ROTH DE 0.5 A 400 CV
DETENDEURS DE VAPEUR ROTATIFS

”““NWWWWMW
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‘ ). SERVE-BRIQUET

AGENT REGIONAL EXCLUSIF

Diner des promolions.

Le Présidenl indique que la IFéle annuelle des lrois
promolions aura lieu, celle année, au Chalel du Par,
le 30 juin.

Sortie des groupes.

En dehors de la sortie générale de 'Associalion, qui
sera celte année agrémentée par une descente du Rhone
sur le « Rhodania », deux auires groupes auront ce
mois-ci leur sortie annuelle : Grenoble, le 3 juin, visilera
les installations du bharrage du Sautel et Marseille,
le 17, se rendra a la Fontaine de Vaucluse.

Local.

Apres avoir examiné différenles queslions se rappor-
lant 4 l'organisalion complable des services de 1'Asso-
ciation, le Conseil, considérant que le local actuel ne
répond plus aux nécessilés de nolre orgaaisalion, décide
de nommer une Commission, composée du Président el
des camarades Ailloud, Durand, Souvisseau et Viberl
pour étudier différents projels et lui proposer une solu-
tion.

La séance est levée a 22 h. 50. Prochaine séance le
jeudi 28 juin.

:

13-15, Rue Terme - LYON

TELEPHONE : B, 67-30

EXPERT PRES LES TRIBUNAUX

ETABLISSEMENTS NEU

CONDITIONNEMENT DE L’AIR ~ CHAUFFAGE - SECHOIRS
ELIMINATIONS DES BUEES - SOUFFLAGE DES SUIES - ETC.

« IDEAL »

BANDAGE POUR POULIES
BREVETE $.G.D.G.

oA OOLOLLLLLLLALLLLLALLL

QPOPPPIPIVIVIVIVIVIVIIVIIVIIVIIVIVIVIIIIS

f
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Groupe de Paris

REUNION DU 5 AVRIL

Le groupe parisien a eu le plaisir de faire présider sa
réunion du 5 avril dernier par M. Bertholon, président
de I’Associalion.

Beaucoup trop de nos camarades absenls regretteront
certainement de n’avoir pu venir ce soir-la, car ce ful,
pour tous ceux présents a la réunion, un vif plaisir que
d’accueillir celui qui préside aux destinées de notre Asso-
ciation,

La parole fut donnée & notre camarade A. Fayol qui
nous fit une causerie sur « le séjour en Suisse de I'armée
de Bourbaki, en février-mai 1871 ». Souvenirs et docu-
menis glanés pendant les derniéres vacances. Noire
camarade A. Fayol sut nous conter aimablement ce
qu'il avait vu et ce qu'il avait entendu ou lu au cours de
ce voyage.

Cette causerie intéressa vivement plusieurs de nos ca-
marades qui avaient lu ou entendu déja maintes relations
sur la vie de ce général.

Etaient présents :

MM. Berrsoron (1910), Pavanceon (1911), GuiLror
(1885), Ducrorser (1901), BLeron (1901), Trincano (1901),

(1923), Cuavanne (1923), Leresvee de Giovann (1923,

P. Fernier (1901), A. Favor (1902), de CockBorne (1903)
Laprace (1908), Monner (1909), MieLie 1911), \'IICHEL
(1912), Cuavanne (1912), Tavaux (1911), Reyg,

VERrDIER (1914), Bouver (1920), Dusois (1922), Bouwg

Porsar (1927), Romanp (1930), de Sxkworzorr (1426)
Etaient présenles également : o
Mmes Favor, LEresvRe de Grovanni, Boutras.

"' Groupe Lyonnais

REUNION DU 3 MAI

Etaient présents :

Gourcour (1896); Cestier (1903); Ausas (1908); Axoy
(1909) ; BerTHOLON (1910) ; BERNARD, CHAINE, Aachy
MoucHeTr, Sourisseau (1912) ; Burpiv (1913) ; Jourrso,
Mizony (1914) ; Camwrer, FarGE, GAUTHIER, Macnam,
MourEerog, Rirraup, Roserior (1920) ; Cuamson (1929);
Besangon, Contaming, Perner (1925) ; Pormm (1920);
René BerTHILLIER, BOURDIN, CHATAIGNER, CHERVET, Dis
Georces, DucreT, ViLrarp (1927) ; BaLaye (1928) ; Cu
PENNE, Pranti (1929); Bauvrr, BEerrtuiLLier Andy,
Garpk, Reynavp (Mlle), Ricaarp (1930) ; Cuaruon, Mo
rAGNON, Tinvanp (1931) ; Zierrars (1932).

Avis et Communications

Le nouveau tunnel d’adduction d’eau
de la ville de New-York.

Depuis un certain nombre d’années, la consommation
d’eau de la ville de New-York avait dépassé les réserves
disponibles. Pour remédier a cette situation qui s'aggra-
vait journellement, la municipalil¢ envisagea l'aménage-
ment de nouveaux bassins portant la production normale
de 4.000.000 m?® a 6.500.000 m? par jour.

Afin d’assurer 'amenée du volume d’eau supplémen-

taire prévuy, la ville vient de faire construire un deuxiéme.

tunnel formant boucle avec le premier. Ce nouveau tunnel
mesure 32 kilomeéires de longueur et a un diamétre de
5 m. 20. Sa construction a nécessité 1.400.000 m3 de dé-
blais et la mise en place de 512.000 m3 de béton.

Dans son numéro de mai, la revue mensuelle La Techni-
que des Travauzx, 54, rue de Clichy, Paris (9°), publie
a ce sujet un article trés détaill¢, illustré de nombreux
plans et photographies, comportant une description com-
plete de ces travaux et l'exposé des solutions adoptées
par les ingénieurs-pour résoudre les nombreuses diffi-
cultés rencontrées.

Prix du numéro : frs 7,50.

R

A P'occasion du 4° cenlenaire de la découverte du Ca-

nada par Jacques Cartier, I'Association des Anciens
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Eléves de I'Enseignement Colonial organise un voyag
au Canada el aux Etats-Unis, qui durera du 19 aoiia
23 septembre.

Itinéraire : Lyon, Le Havre, Plymouth, Saini-Pient
et Miquelon, le Golfe du Saint-Laurent, Québec, Mot
réal, Toronto, Niagara Falls, Délroit, Washinglon
Philadelphie, New-York.

Ce voyage sera effectué sur les plus récents haleaut
de la Compagnie Générale Transatlantique : Aller pu
le « Champlain » ; retour par le « Lafayette ».

Prix (comprenant chemin de fer, bateau, hotel, excu
sions), classe touriste : 7.000 francs ; 1™ classe : 9.00
francs.

e e e e e e N N S gl
J'offre a Camarades E.C. L.

Caisse 1@ bouteilles
" CHAMPAGNE MONTAIGU "

41°r cru : Sillery
pour 120 francs

Franco toute la France

ESCOFFILIER (1920
REIMS -:- 2I, Boulevard H.-~ Vasnier

Compte chéque postal 725.92 PARIS
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O,

Textes dés projets que les Elaves de la Promotion 1984 de I’Ecole Centrale Lyonnaise
ont & exécuter et a discuter devant le Jury d’Examen

L —E S ] O ] e AR

{il. — Projet des Eléves de I'option : Electrotechnique.

Texte commun & tous les projets :

L'exploitation d’'une mine de fer exige :

1° Une machine d’extraction avec moteur a courant
continu alimenté par un groupe convertisseur a volant
ligner, établi pour qu’avec une baissc de vitesse de 10 &
15 %, il fournisse toute I'énergie de la partie du dia-
gramme des puissances cui est siluée au-dessus de la
ligne de puissance moyenne ;

2° Un compresseur d'air placé au fond de la mine et
desting & alimenter les marteaux pneumatiques ;
| 3° Une pompe d’exhaure (naturellement placée au
fond) ;

4 Un groupe convertisseur pour la charge des batte-
ries d’accumulateurs des locomotives électriques, qui
remorguent les wagonnets au fond de la mine (placé
également au fond) ;

5° L'éclairage au fond ;

6° Un atelier de réparations (au jour);

7° L'éclairage des locaux placés au jour ;

a) Dispositifs proposés pour améliorer le cos ¢ de 'ins-
lallation ; :

b) Mentionner tous les appareils prévus pour la
machine d’extraction et indiquer leur utilité.

Dispositions particuliéres :
PROJET 1
‘ Le diagramme des puissances de la machine d’extrac-
tion porte le numéro 1.
Le compresseur d’air absorbe 150 CV et tourne &
120 t/m.

La pompe d’exhaure absorbe 200 CV et tourne
1490 t/m. |

Le groupe convertisseur absorbe 40 CV et tourne & '

P L470 t/m.
L'éclairage du fond absorbe 10 kws.
. Latelier de réparations est actionné par une transmis-
l $10n qui tourne a 140 t/m et absorbe 15 CV.

L'éclairage du jour absorbe 10 kws.
 Actuellement la mine recoit son énergie d'un réseau
t”l)%lasé 70.000 v., 50 périodes. Elle posséde une sous-
slation avec transformateur 70.000/5.000 placée & 200
Mélres du batiment de la machine d’exlraction :

I° On n'a pas a s'occuper de cette sous-station, mais
o0 demande d’établir le projet d'une centrale de secours

http://histoire.ec-lyon.fr
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en cas de panne du réseau. On dispose de 4 métres cubes
d’eau & la minute et celte eau est rés chargée en hicar-
bonate de chaux. Celte centrale de secours marchera un
jour par mois, pour s'assurer de son bon fonctionnement
et la substitution de ia centrale au réseau devra se faire
en pleine charge ; )

1200 ¢y

" 90!

PR 20" L A4
Ne 1. '

2° Prévoir tout I'appareillage nécessaire et indiquer la
[acon donl se feroni les manceuvres ; ‘ :

3° Indiquer le genre de moteur el la lension choisie
pour chacun des moteurs ulilisés ;

4° Pour le volant du groupe convertisseur :

a) Calcul des lensions dans la jante ;

b) Calcul de l'arbre qui devra se rapprocher de la
forme d'égale résistance, mais ne comporter que des
parties cylindriques ;

¢) Calculer graphiquement la fleche ;

- d) Etudier rapidement la fixation du volant sur I'ar-
bre. :
PROJET 1I

Méme projet que 1 mais avec le diagramme des puis-
sances de la machine d’extraction porlant le numéro II.
1500 w. '

http://www.centraliens-lyon.net



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

TECHNICA

Association des Centraliens de Lyon

N° 16. — Juin 193;

PROJET III

Méme projet que I mais avec le diagramme des puis-
sances de la machine d'extraction portant le numéro III.

670

1D0c

N

45" L8 25"

PROJET IV

Le diagramme des puissances de la machine d’extrac-
“tion porte le numéro IV.

Le compresseur: d’air absorbe 200. CV el tourne a
100 t/m.

La pompe d’exhaure absorbe 175 CV et lourne a
1.490 t/m.

Le groupe convertisseur absorbe 40 CV et tourne &
1.470 i/m.

L’éclairage au fond absorbe 10 kws,

L’atelier des réparations est actionné par une trans-
mission qui tourne & 120 t/m et absorbe 15 CV.

L’éclairage du jour absorbe 10 kws.

La mine sera alimentée par un moteur triphasé 70.000
volts, 50 périodes :

1° Etablir le projet de la sous - station d’arrivée qui
comprendra le transformateur principal et 'appareillage
nécessaire pour 'arrivée et les départs.

Cette sous-station sera placée a 200 métres des bati-
ments de la machine d’extraction de l'atelier de répara-
tions et des bureaux et aucune ligne aérienne de tension
supérieure a4 220 volls ne sera admise ;

2° Prévoir 'aménagement intérieur du baliment de la
machine d’extraction dans lequel seront placés :

a) Une arrivée de courant venant de la sous-station ;

b) Un tableau pour desservir : le groupe convertisseur
a volant, un transformateur auxiliaire destiné & fournir
le courant & l'atelier de réparations, a I'éclairage des ser-
vices du jour el & divers appareils dont on pourrait avoir
besoin ;

3° Le batiment renfermera le transformateur auxi-
liaire, le groupe & volant, le rhéostat de glissement, le
chevalet de manceuvre, la machine d’extraction elle-
méme et les divers autres appareils dont vous prévoyez
I'utilisation. Etablir une note technique indiquant le role
et le fonctionnement des appareils ;

4° Indiquer le genre de moteurs et la tension choisis
pour chacun des moteurs utilisés ;

5° Pour le volant du groupe convertisseur :

a) Calcul des tensions dans la jante ;

b) Calcul de l'arbre qui devra se rapprocher de la
forme d’égale résislance, mais ne comporter que des par-
lies cylindriques ; ’

¢) Calculer graphiquement la fleche ;

http://histoire.ec-lyon.fr
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d) Etudier rapidement la fixation du volant sur |,

n
bre.

BO%cw

No 4,
PROJET V

Méme projet que IV mais avec le diagramme des puis
sances de la machine d’extraction portant le numéro V.

oo

740 o

|

25" -200‘: ‘

Ne 5,
__PROJET VI

Méme projet que 1V mais avec le diagramme des puis
sances de la machine d’exiraction portant le numéro VL
?50cw
750

PROJET VII

Méme projet que IV mais avec le diagramme des puis
sances de la machine d’extraction portant le numéro VIl

PROJET VIII

Le diagramme des puissances de la machine d’exiré®
tion porte le numéro VIIL )

Le compresseur d’air absorbe 120 CV et tourne!
150 t/m. .

La pompe d’exhaure absorbe 175 CV et tourned
1.490 t/m.

http://www.centraliens-lyon.net
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7Ro cv ‘ ‘ , PROJET IX _
Goo w Méme projel que VII mais avec le diagramne des
550 puissances de la machine d’extraction portant ie nu-
méro IX. ‘
PROJET X
. Méme projet que VIII mais avec le diagramme des.
puissances de la machine d’extraction porfant le nu-
méro X.
4400~
181 40 5L 25" Gooer
Ne 7. o
Le groupe convertisseur de charge d'accumulaleurs 2
_ o5t desting a4 charger des balteries de 36 éiéments au
plomb de 300 amperes - heure. Il y aura toujours une
balterie en charge la nuit comme le jour. : ‘ . "
L'éclairage du fond absorbe 15 kws. . - R LS :
L'atelier de réparations est actionné par une lransmis- PLEMN : '
sion qui tourne a 150 t/m et absorbe 10 CV. Ne 8.
L'éclairage des services de jour absorbe 10 kws. . 4500 cv

La mine esl alimenlée par un véseau lriphas¢ 50.000
volts, 50 périodes :

1° Llablir le projet de sous-slalion d'arrivée qui coni-
prendra le transformateur principal el i'appareillage
nécessaire pour l'arrivée el les départs.

Celle sous - stalion sera placée a 200 melres de la Boger BOOen
machine d’extraction, de l'atelier des réparations et des
hureaux et aucune ligne acérienne de lension supérieure
4 220 volts ne sera admise ;

2° Indiquer de quelle facon se fera 'amenée du cou-
rant au fond de la mine et donner une spécificalion

‘ (c}élaillée de cetle ligne. Le puils a 125 metres de profon- ' [~ ‘
gur ; : r - L el s
3° Prévoir 'aménagement du compresscur qui sera A : —
seul dans une salle ; : . Ne o
4 Prévoir I'aménagement de la. pompe qui sera seule - 4000y
dans une salle ;
5° Prévoir I'aménagement du groupe de charge des
accunrulateurs qui sera seul dans une salle ;
6° Que prévoyez-vous pour l'éclairage ?
7° Indiquer le genre de moleurs et la tension choisis 550w
pour chacun des moteurs utilisés
8 Pour le volant du groupe convertisseur : 400w
a) Caleul des tensions dans la jante ; B
b} Calcul de l'arbre qui devra se rapprocher de la J/0en
lorme d’¢gale résistance mais ne comporier que des par- .
] ties cyhndri‘ques, — Calculer graphiquement la fléche ; ! C—— » | !
¢) Etudier rapidement la fixation du volant sur I'ar- SR 25" L AR
bre. ’ ' Ne 10.

Les Affiteuses BERTHOIN Pére et Fils

Société a responsabilité limitée — Capital 365.000 francs.
VINAY useERE) TELEPHONE 19

La plus ancienne et la plus importante Maison spécialisée dans cette fabrication.
50 ans de référence en France et 3 I’Etranger

Fournisseurs des Compagnies-de chemins de fer, des Manufactures de PEtat, des Arsenaux, des Ecoles d’Arts et Métiers et des plus
importantes Maisons de machines 3 bois.

SEPT MODELES PERFECTIONNES affatant tous genres de dentures pour Scies 3 ruban, Scies circulaires et Scies 3 cadre, 3 double
biseau 3 volonté.

TROIS NOUVEAUX MODELES d’affiiteuses automatiques pour Lames de Raboteuses et de Massicots.
PRECISES — SIMPLES — ROBUSTES
Catalogues et références sur demande. --- Prix modérés. ---. Livraison rapide. :
0000000000000 00000000000800000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000. 1
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L¢s ,I’ai_ts economiques en Framce ¢f a I'Emranger @?

Le commerce extérieur
et la situation financiére de la Russie.

Depuis I'année 1930, le commerce extérieur russe a
subi une chute profonde, plus acceniuée encore peut-éire
" que dans la plupart des autres pays. Sil'on compare les
résultats de I'année 1933 4 sa devanciére on constate que
les importations se sont foriement contractées en 1933,
tandis que les exporlations restaieni relalivement sta-
bles. Il en est résullé un solde actif de 148.000.000 de
roubles ; mais ce résuilat favorable a un caractére quel-
que peu fictif car 'excédent doit servir normalement au
paiement des importations antérieures, en raison des
conventions passées par la Russie avec ses fournisseurs
el comportant deux ans et plus de crédit.

Voici comment s’établissent les résullats du commerce
extérieur russe en 1933, en comparaison des résultals

obtenus les années précédentes :
1933 1932 1931 1930

Importations. e 348 704 1.105 1,058

Exportations........ 496 575 811 1.036

Balance......... + 148  — 129 — 294 — 2
(en millions de roubles) .

Quant aux quantités, elles alieignent, pour les années

correspondantes, les chiffres suivants :
1933 1932 1931 1930

Importations........ 1.236 2.322 - 3.564 2.856
Exportations........ 17.917 17.968 21.779 21.486

(en milliers de lonnes)

La Russie se lrouve donc forlement alleinle par la
crise. Tl ne lui est pas encore possible de se passer du
concours de l'¢lranger, & qui elle acheéte son outillage
ainsi que cerlaines matiéres premiéres, et vend des pro-
duils agricoles et des matiéres premiéres. La baisse de
son commerce exiérieur est la conséquence directe de
deux fails : baisse du prix des maliéres premiéres, ce
qui alteint ses exportalions, et affaiblissement de son
pouvoir d’achat, par suite restriction forcée des importa-
tions. :

Tels sont les signes caractérisliques de la crise qui n'a
pas épargné la Russie. A cela, il faut ajouler que ce
pays se lrouve dans une situalion financiére critique. 11
y a un montant d'échéances & régler qui est d’environ
450 millions de roubles, aux dires de Staline. Et s'1l faut
constater que l'effort d’industrialisalion de la Russie est
parvenu 4 I'équipement complet de cerlaines industries,
il en est d'autres, en particulier les moyens de transport,
ot le secours de 1'élranger est indispensable pour remé-
dier a linsuffisance actuelle. Comme I'exportalion n’est
pas en mesure de fournir les sommes nécessaires & cet
effet, principalement & cause du niveau des prix, la Rus-
sie doit avoir recours au crédit. Or, 'année derniére, les
Soviets n'ont obtenu qu'un seul emprunt & long terme, a
New-York, et d'un faible montanl. Tout récemment, le

gouvernemenl suédois vient d’en accorder un plus iy.
poriani. Cependant, les besoins exigent d'auires crédils
qui n’apparaissent pas encore, mais (ue cherchent aclj.
vement les Soviels. :

Outre les crédils, ils cherchenl aussi une amélioratio
de la siluation économique par le relevement du cop
merce exlérieur. C'est 1la qu'il faul voir une des raisons
qui ont haté la conclusion de certains accords commer-
ciaux avec la Irance, I'Angleterre et 1'Allemagne.

L’état du chémage aux Etats-Unis,

S'il faul en croire 'adminislration ameéricaine, la si-
tuation des Etals-Unis serail, au poini de vue du ch-
mage, en sensible amélioralion.

D’aprés le Bureau de Slalistique du Département du
Travail, 419.000 personnes ont, dans le seul mois de
mars 1934, retrouvé du travail dans l'industrie privée,
Les feuilles de salaires hebdomadaires marquent une
augmentation de 12.904.000 dollars par rapport & fé-
vrier. Depuis mars 1932, s'il faul en croire Miss Per-
kins, 2.750.000 chomeurs ont élé réabsorbés par lin- -
dusirie américaine. L'index d’embauchage est le plus
élevé depuis décembre 1930. Le chomage a diminué
dans 41 élals, sans parler du disirict de Columbia. Dans
ceriains élats, le réembauchage a alleint le chillre re-
marquable (enire {évrier et mars) de 10,8 %. Ainsi, le
Michigan (ce qui s’explique en partie par la réduclion
des heures de travail dans l'indusirie aulomobile de
Détroit). Sil'on compare les chiffres de mars 1933 a ceux
de mars 1934, on constale un progres de 50 % dans l'en-
bauche de 29 industries, de 100 % pour une demi-dot-
zaine d’autres (automobiles, appareils de T.S.F., elc..)
(New-Yorl Times, 19 avril 1934). :

11 est cerlain que le chomage a diminug, par rapporl
a l'an dernier a pareille époque, dans des proporlions
importantes, que la siluation économique est moins défa-
vorable a4 mainls égards. La Chambre de Commerce
des Etats-Unis, dans son dernier rapport bi-mensue
indique que « des hommes sont embauchés en plis
grand nombre, a des salaires plus €élevés. Des firmes el
corporations, longtemps stagnantes, se sont redressées
ou commencent a sortir de leur marasme.

« L’industrie automobile a été particuliérement favo-
risée par la reprise. La Chambre de Commerce Natio-
nale Automobile a annoncé que ses adhérents avaienl .
en un-an, accru leur production mensuelle, les uns du
double, certains du triple ».

Mais cetle amélioration n'en est pas moins, de I'aveu
général, partielle el trés insuffisante. I1 subsisle plus &
10 millions de chomeurs. La CWA a permis a la plupal
d’entre eux de passer I'hiver avec optimisme, au cout de
un milliard de dollars pour le gouvernement. M. Roo-
sevelt a l'intention de demander au Congres de voler W
bill affectant un ou deux milliards de dollars suppléeme>
laires pour assister les chomeurs l'automne et I'hivel
prochains.
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La fermeture temporaire des manufactures
de soieries américaines.

On sait que les autorités chargées de I'application du
ole de Ja N.R.A., & New-York, ont ordonné & I'industrie
1o 1a soie de fermer ses usines durant une semaine, & par-
i du 14 mai, & cause des menaces de surproduction.

Neuf mille usines, y compris celles qui fabriquent des
sieries pour sous-vétements féminins, ont été atieintes
har celle mesure. En temps normal ces usines occupent
0000 ouvriers, mais un conirdle volontaire de la pro-
fuction a déja réduit ce chiffre & 30.000.

Les prix de vente dans I'industrie de la soie avaient éié
Lonsidérablement abaissés il y a peu de temps, mais on
ispere que la fermeture des usines permettra d’y remcé-
dier. Les représentants de la N.R.A. font remarquer que
. fermelure des usines était inévitable, puisque le code de
o soie défend de vendre au-dessous du prix de revient.

('est la premiére fois qu'une fermeture aussi impor-
iante est ordonnée au nom de la N.R.A. et les adversaires
le cette derniére ne manquent pas d’objecter que son hut
stait de diminuer le chomage et non de 'augmenter.

D'aprés la Chicago Dailly Tribune du 4 mai dernier,
celle nonvelle aurait contribué & diminuer beaucoup l'en-
thousiasme pour la nouvelle politique économique et ce
erait pour cette raison que le général Johnson, 'admi-
nistrateur de la National Recovery, aurait décidé d’entre-
prendre une active campagne pendant un mois ou deux,
pour réveiller I'intérét des masses.

¢ développement de Pindustrie automobile en F‘rance.

| Malgré I'absence de statistiques officielles donnant les
chiffres exacls de la production automobile de notre pays,
il est possible, 4 'aide de la formule : Production = Enre-
gisirement de véhicules neufs de marques francaises +
exportations — stocks 1932 + stocks 1933, d’arriver &
une estimation assez exacte des véhicules fabriqués au
cours de I'année écoulée. »
En supposant équivalents les stocks fin 1932 et fin 1933
on obtient les chiffres approximatifs suivants :
1933, nombre de véhicules fabriqués 191.537
1932 —_— — — 174871

Différence en faveur de 1933  16.666 ’

Cette augmentation fres nette de notre production auto-

mobile en 1933 est d'autant plus remarquable que nous
awons fraversé une année de crise et d’incertitude finan-
citre et politique. .

En ce qui concerne les véhicules & usage personnel.
laugmentation en faveur de 1933 est de 11.097, soit
8,05 9.

D'autre part, le nombre total des véhicules en circula-
fion (¢'est-a-dire soumis a I'impot) a ¢été de 1.778.000 en
1032-1933, contre 1.710.955 en 1931-1932. Ces véhicules
e répartissent ainsi :

1932-1933 1931-1932

Voitures  pour 1le transport des
PErsonnes. . ...............e 1.337.000 1.273.088

thicules pour le transport des
441.000

marchandises. . 437.867

..............

http://histoire.ec-lyon.fr
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Les chemins de fer italiens en 1932-1933.

Voici, d’apreés la Railway Gazetle du 23 mars. quelques
renseignements sur les chemins de fer italiens en 1932-
1933. ' .

Malgré une sévére politique d'économie, les résultats
financiers de 'exercice 1932-1933 font apparatire un défi-
cit de 603,38 millions de lire et une chute du tonnage trans-
porté de 12,45 % et du nombre des voyageurs de 3,68 %.
Ce chiffre comprend le déficit de 'année antérieure, qui
fut de 197,8 millions de lire.

La longueur totale des lignes en exploitation montre
un accroissement de 10 kilometres, du fait de I'ouverture
de la ligne de S. Ninfa-Salemi en Sicile, ce qui porte le
chiffre total & 16.928 kilométres, sur lesquels 2.091 sont
électrifiés (58 kilometres de plus que l'année précédente).
Ces lignes électrifiées, quoique ne représentant que
12,35 % de la longueur totale, assurent 25 9% du trafic
total. La traction & vapeur sur ces lignes électrifiées aurait
nécessité I'achat de 630.000 tonnes de charhon.

Le programme d'électrification en Irain et qui doit &tre
achevé a la fin de 1936 (la ligne Salerne-Reggio exceptée),
couvre 1.840,5 kilomelres et comprend les sections sui-
vantes, qui sont équipées sur le courant alternatif tri-
phasé, 3.000 volts, 16,7 périodes : Bolzano-Trente et
Bolzano-Merano (53,8 milles) ; Trofarello-Coni ; Coni-
Mondovi ; Ovada-Asti; Santo-Gipuseppe di Cairo-Alexan-
drie ; la section de Sulmona-Pescara (42,1 milles) sera
établie sur le courant triphasé, 10.000 volts, 45 périodes :
et les sections suivantes seront équipées avee le courant
continu (3.000 volts) : Naples, Salerne ; Torre Annunziata-
Gragnano (40 milles) : Rome-Florence (192,8 milles) :
Rome-Aversa, Campoleone-Nettuno, S-Marcellino-Grici-
gnano (140,9 milles);: 195.4 milles dans lenceinte de
Trieste ; et Salerne-Reggio (260.6 milles) qui sera achevée
en 1937. Le programme d’électrification comprend en
outre la transformation de la ligne Rome-Prenestina-
Avezzano, du courant triphasé, 10.000 volts, 45 périodes,
en courant continu de 3.000 volts et celle de la ligne Prato-
Pistoia-Bologne. . du courant triphasé, 3.600 volis, 16.7 pé-
riodes en courant continu.

- Voici quelques résultats pour les années 1931-1932 el
1932-1933 comparées :

11 est intéressant de noter l'accroissement du trafic de

marchandises en grande vitesse, qui est surtout di an

Pour tout ce oui crncerne ‘
requipement ELecTriue DE VOS A U TOS
Magnétes, Dynastarts, Accumulateurs. Canalisations, Phares, Eclairage, Code. ete.

Consultez LEYSSIEUX & ALLIOD

(E. C. L. 190%)
a2, rue Cuvier, L'YONW
Téléphone : Lalande 22-59 .

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES de METZ

Soc. Anon. Capital 2.100.000 fr. -:- Tél. 8O Metz - Adr. téléer. : Electric-Metz

Sidge social, Ateliers et Bureaux, 22, rue Clovis, 4 METZ
Agence 3 Parls, 112, r. de Paris, 4 Meudon (S.-et-0.) Tél. Vaugirard 09 19
MOTEURS ASYNOHRONES, TRANSFORMATEURS STATIQUES
& Pertes & Vide normales et & Pertes réduites
ALTERNATEURS - MATERIEL A COURANT CONTINU

APPAREILLAOE - MOTEURS SPECIAUX POUR METALLURQIE

S LT LRI TTTT TR 22y
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service express des colis. Le nombre de billets de voya-
geurs vendus (sans compter les cartes d’abonnement), en
1932-1933 a été de 80.457.998, en diminution de 3,68 %.
Le pourcentage des tickets pour les 3 classes, est de

En plus ou en moins
1932-1933 19311932 1932-1933 |
Mitilons  en millfers Milltons en mililers Milllons en milllers
de lires de livres de lires de llvres de lires de ilvres

Voyageurs.. 1.145,8 19.097 1.2183 20.305 — 72,5 — 1.208
March. G.V. 3654 6.090 351,7 5861 + 13,7 4+ 229
March. P.V. 1.438,8 23.980 1.721,1 28,685 — 28,3 — 4.705
Tot. d.recet. 3.144,9 52.415 3.616,8 60.280 — 417,9 — 7.865
Dépenses... 3.748,2 62.470 3.814,6 63.577 66,4 1.107
1,70 % pour la premiére, 9,82 % pour la seconde ; 88,48 %
pour la troisiéme ; les pourcentages correspondants pour
l’année précédente élaient respectivement de 1,77, 9,89
et 88,34. ' :

Les recettes voyageurs en 1932-1933 ont été de 5,95 %
au-dessus de ceux de 1931-32. Le nombre des trains accé-
lérés légers avec 2 wagons et un poids total de 60 & 70
tonnes, a considérablement augmenté. Une autre sorte de
train accéléré, mais d'une composition plus lourde, allant
jusqu’a 16 essieux, a ¢té mis en marche sur certaines
lignes importantes. Un bon nombre de trains trés rapides
onl été mis en service, notamment le Milan-Turin, en
1 h. 43 minutes, le Trieste-Venise qui couvre la distance
en 2 h. 4 minutes. Sur la ligne Turin-Livourne, des
vitesses dignes de remarque ont ¢été alleintes, qui rédui-
sent le temps de voyage a4 5 heures 36 minutes, Ces re-
cords sont & ajouter, du reste, aux autres notables accélé-
rations qui commencérent & élrc réalisées en 1931 avec
I'extraordinaire amélioration de prés de 20 minules dans
la vitesse moyenne des trains irés rapides Milan-Venise.
Les trains de voyageurs ont couvert 95 millions de kilo-
metres, en accroissement de 14,17 %. Le tonnage total des
marchandises transporiées a ¢té de 40 millions 712 tonnes,
donl 5 millions 128.295 tonnes pour les lignes départe-
mentales.

Les trains de marchandises couvrirent 44,9 millions de
kilometres (y compris les lignes dépariementales) totali-
serent 9.131.363.475.

Le total des dépenses de 62.470.000 livres, compren-
nent 50.050.000 de dépenses ordinaires, le reste ayant éié
des dépenses complémentaires, accessoires, el exlérieures
au service du chemin de fer, Dans les dépenses ordinaires

252

FONDERIE CUIVRE ET BRONZE

U'SINAGE - DECOLLETAGE - ROBINETTERIE
BRONZES SPECIAUX ET TITRES

TRAVATUX SERIEUX — LIVRAISON RAPIDE
Téléphone : VILLEURBANNE 90-55

Anciens Etablissemen's FOUR, DURANTON & ACHARD E.C. L.)

S2, cours Richard-Vitton, LYON-MONCHAT

Horlogerie Tndustriele Eleetrique Gopmende, automatque de

————

MQN_ CH H\_RYET 48, rue de I'Hotel-de-Ville

LLYON

Appareils de contrdle --- CGontrbleurs de ronde de nuit
Enregistreurs d'entrées et sortles
Tétéph : Franklin 49-61

sont comprises 24.133.000 livres (conire 25 milly,
583.000 livres) pour le service ordinaire des trailemey
et salaires ; 3 millions 601.000 livres de combustible pour
la traction & vapeur (contre 4.400.000 livres) ;. 1.185y
livres pour le courant de la traction électrique (copy,
1 million 139.000) ; pour la conservation du matériel ry,.
lant, 7.295.000 livres (contre 8.068.300 livres), ei Venty.
tien des lignes et des installations de traction électrigy,
3.020.000 livres (contre 3.146.000 livres). Dans les g.
penses complémentaires de 2.550.000 livres sont inclusy
672.500 livres pour l'enirelien extraordinaire, 1 milly
120.600 livres pour le renouvellement des rails ¢
1.569.000 livres pour le renouvellement du maiérie] rq.
lant. Le nombre des employés de tous grades a éié réduj
de 144.906 & 138.858, les principales réductions ont porfs
sur le personnel commercial et le personnel de I'expl
tation. Les kilometres de trains électriques ont iotalis
206.435.792 en 1933 et les kilometres de trains & vapeur onf
été de 112.018.208.

Trains populaires.

Le nombre des participants 4 ces voyages populaires e
passé de 418.000 en 1931 & 834.000 en 1932 et 871.000 e
1933. 1l constate que la mise en marche de 1.064 train
spéciaux au cours de cette derniére année n'a donné lieu}
aucun incident quel qu'il soit. (Corriere delle Sem,
6 avril.)

Les mesures de contréle du change en Italie.

Le 26 mai, dans un discours de plus de deux heurts,
au cours duquel il envisagea, sous tous ses aspecls,
situation de son pays, M. Mussolini avait annoncé qu
des mesures ne larderaient pas & &lre prises conlre ls
spéculateurs qui, en Italie ou a Détranger, risquaienl
d'affaiblir la monnaie italienne,

La Gazeite Officielle a publié dés le lendemain deux
décrets tendant & empécher 'exode des capitaux.

Le premier de ces décrets concerne les détenleurs it
liens de titres étrangers, ou de titres ilaliens émis i
'éiranger. Ces litres, parmi lesquels il faut comprende
en oulre les Bons du Trésor d'Etals élrangers, devronl
éire sans délai déclarés et soumis, dans les dix jours, &
droit de timbre. Ce droit est proportionnel a la valew
des titres d’aprés leur derniére cotation en Bousss
comple tenu du cours officiel du change.

Pour les titres étrangers appartenant a des Italiens, 8
qui se trouvent en dépot dans des hanques étrangsres, I
décret en ordonne également la déclaration.

Ainsi qu’il va de soi, des sanclions sont édiclées ; @
'on peut faire confiance 4 la maniére {asciste pour o
cevoir qu'elles seront appliquées, le cas échéant, sid
ménagement, o

Le deuxitme décret, d’ordre plus général, ?t—»‘P“l‘e
"(waucune opération sur devises ne sera auleristé !
moins qu'elle ne corresponde & une nécessité de DAl
industrielle ou commerciale. De cette nécessité, la prev'®
devra éire attesiée par des documents sur la valew (_}85‘
quels la Banque d’Italie se prononcera souveral
ment, Cette mesure s’applique aux hanques, au3 ('h?ns
geurs, et, d'une maniére universelle, & toules les s0CIEtd
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fnanciéres ou commerciales qui exécutent des opéra-
jons & l'étranger. Celles-ci seroni notamment obligées
Je laire connaitre si elles ont un compte dans une ban-
que éh'angére,‘ et, .éventuellement, le s'olde de leur
compte. 11 est interdit, sous quelque motif que ce soit,
Jexporler soit des billetsl de banque italiens, soil des
cheques payables en lialie. Les commergants exporta-
leurs pouront obtenir, néanmoins, l'escompte de traites
payables 4 l'étranger, mais a condition de fournir la
preuve documentaire que ces irailes corespondent a une
exportation effeclive de marchandises italiennes. Quanl
aux Ilaliens se rendant & I'étranger, ils pourront empor-
ier soit en billels de banque, soit en effets payables a
I'siranger, une somme de 5.000 lires au maximum.

Pour les régions froniiéres, des régles spéciales de
controle renforcé sont prévues, de méme que pour les
llaliens appelés & faire de fréquents voyages au dela des
frontiéres nationales.

Les sanctions ¢dictées peuvent aller jusqu'a la saisie,

sous forme d’amendes, de la valeur lotale des tiires ou
des sommes en devises. Toutefois, le ministre des Finan-
ces pourra auloriser certaines dérogations.
Il sera intéressant de voir si ces décisions, qui lrahis-
sent les difficultés extrémes du gouvernemeni de Rome,
ne feront pas plus de mal que de bien & l'économie ita-
lienne, en génant sérieusement les transaclions extérieu-
res de ce pays.

Le moment ne lardera pas a venir ou l'ltalie devra
renoncer & une politique qui enlraine — pour la détense
nationale en parliculier — des dépenses disproportion-
nées 4 ses ressources, ou bien se livrer & l'inflation avec
lous les risques qui l'y atiendent.

La situation économique en Hongrie.

Les renseignements ci-aprés que nous emprunions au
Bullelin quotidien de la Sociélé d'¢ludes et d'informa-
lons économiques tendenl & confirmer les rapports
recenls qui indiquent une amélioration et permetlenl,
sans oplimisme exageéré, d'inférer que le plus lort de la
ciise serail dépassé et qu'on serail au début d’une courbe
ascendante.

Il est hors de doule que la capacilé d'achat des agri-
culleurs s'est accrue ; d'une parl, en effet, les produils
se sonl, en général, mieux vendus depuis le débul de la
saison d'automne el, d'autrve part, les facililés accordées
dux cullivaleurs endeltés onl sensiblement contribué &
dugmenler leurs disponibiliés. On s’en esl apergu nelte-
inent lors de I'exposilion agricole annuelle, dans les pre-
imiers jours d’avril. Tous les animaux reproducteurs
EXposes se sont vendus en quelques jours el & des prix

auxquels depuis longtemps on était déshabitué. Les
cours ont monté de 40 a 50 %.

La situation politlique intérieure est fort calme, et pour
tout dire, satisfaisante. M. Geembees a pu dire tout re-
cemment qu'au milieu d'une Europe qui monire partoul
divers signes de turbulence, la Hongrie constitue une
« ile de paix ». La disetle a ¢lé moins pénible que 'an-
née précédenle. Budapest, par exemple, avail prévu
pour le courant de l'hiver dernier des travaux destinés
a fournir du travail aux chomeurs nécessileux. Or, les
crédits affeclés a ces travaux n'ont méme pas élé entie-
rement employés.

Les commercants déclarenl en général que le chillre
d'alfaires a augmenlé progressivemenl depuis janvier.

En ce qui touche I'induslrie, les données publiées en
avril indiquent que, pendant les deux premiers mois,
I'exiraction du charbon s’est accrue, comparalivement &
la méme période de l'année anlérieure, de 12,4 %. La
consommation du charbon dans l'industrie a augmenté
de 20 % et, dans l'agricullure, de 50 %. On signale une
assez vive activilé dans l'indusirie métallurgique et dans
le textile. Les progrés réalisés sont moindres dans les
industries qui fournissent le baliment (briques et tuiles,
chaux, ciment).

Le chéomage a diminué dans !'indusirie. Toutelois les
salaires reslent bas. On a signalé au milieu de mars une
greve de 5 a 10.000 ouvriers cordonniers, gréve accom-
pagnée de quelques manifestalions puisqu'il a fallu pro-
céder a 306 arrestalions.

Notons enfin, comme signe de Iégére amélioralion
que, depuis novembre, le lolal des dépots dans les douze
grands établissemenls financiers el a la Caisse d'Epar-
one Postale est passé, & fin mars, de 1.104 millions
800.000 pengoes & 1.193 millions 600.000. On esl encore
loin, toutefois, du chiffre de juillet 1931, enregistré avanl
la crise et la fermeture provisoire des banques, chiflre
qui se montail 1.414 millions 200.000.

La raréfaction du crédil a eu, comme partoul ailleurs,
pour résullal, une diminution imporlante des cas d'insol-
vabilité. Le nombre de ces cas el I'imporlance du passil
total ont baissé des deux liers environ.

En résumé, de nombreux indices inclinenl & I'opli-
misme. Il serait cependant imprudenl de croire que de
la crise & la prospérité, la roule sera bréve. Comme le
disait récemment le comle Bethlen, constalons plutot
que le poinl le plus bas de la dépression est, dés main-
tenant, dépassé.

Il est certain qu'en ce qui concerne l'avenir, la silua-

~ lion générale de la Hongrie dépend surloul des décisions

qu'elle va prendrd en maliére de politique commerciale.
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o | A travers les Revues Cechmiques ef Tndustrielles |7
—

Les méfaux alcalino-terreux et le cancer.

L’origine de cetle terrible maladie qu’est le cancer, les
conditions de son développemend, el les moyens propres &
l'enrayer, provoquent dans les milieux scienlifiques d'in-
cessantes recherches. Une these, conlre laguelle des sa-
vants, tels que M. L. Guillet, se sonl élevés, voulait trou-
ver une des causes de la maladie dans une intoxicalion
chronique provoquée par l'absorplion répélée de faibles
quantilés d’aluminium, par suite de l'usage d’ustensiles de
cuisine en aluminium, pour la préparation des aliments.

A ce sujel, une intéressante communication a été jaite.
le 19 mars, a l'Académie des sciences, par MM. G. Ber-
rand el P. Serbescu. Nous en {rouvons le comple rendu
dans I'Usine du 10 mai.

MM. G. Bertrand et P. Serbescu ont rendu compte
d’expériences effectuées par eux a ce sujel (cancer expéri-
mental chez des animaux ayant ou non ahsorbé des sels
d’aluminium). Ils en ont conclu que la nocivité de I'alumi-
nium a été trés fortement exagérée par quelques auteurs ;
les crainles émises au sujet des accidents que pourraient
provoquer chez I'homme les petites proportions d’alumi-
. nium introduiles dans les aliments, par 'usage des usten-
siles de cuisine fabriqués avec ce métal et méme par I'em-
ploi modéré de certains levains chimiques, ne sonl pas du
lout justifiées par les recherches de laboratoire. Quant &
I'action favorisante de cette ingestion d’aluminium sur la
production et le développemenl du cancer, elle n’apparait
pas vraisemblable et ne saurail en tout cas étre admisc
taint qu'une démonstration n'en aura pas été apportée.

On connait, d’autre part, les remarquables {ravaux du
professeur Delbet sur le role des sels de magnésium sur
la prévention ct la guérison du cancer. En méme temps
qu'ils étudiaient I'action des sels d’aluminium, les deux
auleurs susindiqués ont éludié celle du magnésium (sur le
cancer expérimental), et la méme semaine de mars présen-
laient a4 I'Académie de Médecine, a ce sujet, des conclu-
sions tendant a monirer que ce role protecteur n’existail
pas. Le professeur Delbet a répondu que, en tous cas, par
ingestion, seuls les sels haloides du magnésium (chlorure,
bromure, iodure, fluorure), ainsi assimilables, ont cetle
aclion bienfaisante (et non le sulfate ulilisé par les deux
auleurs précilés).

Nouveau train PDiesel-électrique. .

Nous lrouvons dans la Revue Industrielle (mai), la
description d'un aulorail nouveau pour lignes secondai-
res que le L.M.S. Railway vient de mellre en service et
qui présente les caracléristiques générales suivantes :

Longueur enlre lampons........... 19,25 m
Largeur. . . 2,80 m
Hauleur. . . 3,90 m
Nombre de places assises........... 53
Poids (sans vovageurs).............. 3751
Vitesse maximum, 95 km/h

La_caisse est fixée sur un chassis formé déléments
en acier laminé rivés.

Les appareils de manceuvre sont disposés auy gy,
extrémilés de 'aulomotrice ainsi qu'a I'extrémité apiy,
de la remorque, permettant d'effectuer la conduite de g
divers points ; 'équipement permet un fonclionnemg
en unilés molrices multiples.

Le bogie situé sous le compartiment moleur porte fy
deux moleurs de traction, suspendus par l'axe.

Les deux bogies sont montés avec des boites de roy.
ment S.K.F. Un frein & vide agit sur tous les essieuy,

Le moteur Diesel est du type verlical, & 4 temps, inje

tion mécanique el démarrage a froid, a 6 cylindres {,

15 x 20 cm. II donne 200 ch. & 1.500 t/mn. avec un may
mum de 220 ch. pendant 15 mn. Le controleur permg
des vitesses de 1.200 a 900 {/mn.

La vitesse du moleur est conlrolée par des relaiss
éleciro-aimant qui commandenl un servo-moteur  hul
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alimenté sur la circulation d’huile de graissage. Lorsque
Ja pression de celle-ci vient & tomber, le moteur s’arréle
quiomatiquement. Le moteur Diesel et la génératrice,
d'une puissance de 135 kW sont portés par des tourillons
réalisant une suspension sur 3 points.
- Enlre les supporis du groupe générateur, leurs hou-
jons de fixation et le chassis, sont intercalés des isola-
' leurs en caoutchoue, de maniére & réduire au minimum
Ja lransmission & la voiture des bruits et des vibrations.
L'excitatrice, qui est séparée, est entrainée par

chaine : les appareils de couplage (inverseur, contacteur .

de moteur el disjoncteur de balterie) sont rassemblés
sur un bati au-dessus de la génératr‘ice.

Une chaudiére & mazout assure la distribution de
vapeur pour le chauffage des voitures remorquées.

La conduite du véhicule ne nécessite qu'un agent, le
controleur principal élant muni d'un bouton qui coupe
atomatiquement le courant en cas de défaillance du
conducteur.

Un interrupteur & poussoir permet de mettre en route
le moteur Diesel par la batterie en faisant fonctionner Ia
_généralrice en moteur. Le moteur Diesel peut étre arrété
pendant les parcours en pente et les arréts. La surcharge
du moteur est évitée par la disposition des enroulements
de la génératrice el le conirdle de l'excitation, de sorte

¥ (il sulfit au conducleur de surveiller les deux lampes

b e signalisation qui indiquent le bon fonclionnement des
L circulations d’huile et d’eau.

B Les essais en exploitation ont donné les résultats sui-
vants : pendant 5 semaines, le train a parcouru 9.300 km
avec une moyenne de 2,22 km par litre de combustible

£ |y compris les manceuvres, mais non compris le chauf-
fage qui nécessite 2,25 litres & 'heure).

. La consommation totale de combustible du moteur est
comprise entre 0,010 & 0,012 kg par tonne-kilométrique.

La consfruction du porf de Gdynia.

- La Revue Commerciale Danoise, organe en langue fran-
oaise du Ministére des A ffaires élrangéres dw Danemark,
 publié sur le nouwveaw port polonais de lo mer Baltique,
dont {a réalisation fait autant d’honneur aw Pays quien
eul' l'initiative, qu'aux inginieurs et-constructeurs (par-
mi lesquels une firme danoise) qui la menérent & bonne
fin, un article que nous sommes hewreuw de reproduire.
L'évolution qui a fait d'un petit port de péche le centre
 commercial le plus important peut-éire actuellement de Ia
Baltique & I'est de Copenhague, s’est accomplie au cours
de six ou sept ans seulement. En 1924, le port ne compor-
lait qu'un étroit quai de bois, et le mouvement des mar-
chandises atteignait & peine 10.000 tonnes ; en 1931, il a
(épassé¢ 5,3 millions de lonnes, et compte aujourd’hui en-
¥iron 16.000 m. de quais, de jetées et de mole, tandis que
la superficie d’eau & inlérieur des brise-lames s'éleve a
Plus de 300 hectares, et le territoire du port & plus de
100 hectares. 11 peut recevoir méme les plus grands na-
‘ires ; la profondeur maximum auprés des quais atteint
12mélres par niveau d’eau normal. La plus grande partic
df’s (uais el des brise-lames sonl consfruits en caissons de
3 (Cllmem armé. Pour I'exécution des travaux, on a appliqué
enouvelles méthodes permettant un iravail trés rapide et
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irés économique. Le record de rapidité a été atteint dans
la saison de travail de 1928, pendant laquelle 5.000 m. de
quais et de jelées ont é1¢ construits.

Les quais sont abondamment pourvus de rails, de .

grues, d’enirepdis, etc. L’ancienne petite bourgade de
pécheurs s'est lransformée en une ville moderne qui
compte environ 60.000 habitants.

Tout le travail de consiruction proprement dit, c’est-a-
dire I'établissement de brise-lames, de jetées, de quais,
ainsi que le dragage des bassins et le remblayage des ter-
rains du port, ont été exccutés par le Consortium Franco-
Polonais pour la Construction du Port de Gdynia, et c'esl
en qualité de membre de ce consorlium que la firme
Hojgaard & Schullz a él¢ chargée de dresser les plans el
d’exécuter inlégralement les lravaux de consfruction et
en partie lcs opérations de dragage. Le travail a duré sept
ans et, suivant le programme établi, il nécessitera proba-
blement encore cing ans environ.

La valeur des iravaux confi¢s au consortium atteint
approximativement 200 millions de zlotys (114 millions
de francs-or).

Le port de Gdynia a été construit aux frais du gouver-
nement polonais.

Application du calcul des probabilités dans
les projets de lingénieur.

Dans le Bulletin technique de la Suisse Romande,
M. W. Kummer a rappelé les irois mélhodes distinctes
permellant & Uingénieur d'élablir des évaluations reposan!
sur des hypothéses qui ne peuvent se juslifier que par le
calcul des probabilités.

La premiére consiste en une évaluation & priori par les
formules classiques du calcul des probabilités ; la seconde
en une évaluation des limites de variation particulitre de
la grandeur dont on connait I'équation et par suite de sa
valeur la plus probable ; la troisitme dans l'utilisation
d'un empirisme généralisé par la slalistique mathéma-
tique. )

Dans la premiére méthode, connaissant la probabilité
d'un événement, c’est-a-dire le rapport des cas favorables
et des cas possibles, on en déduit la probabilité pour que
Yévénement ait lieu exactement n fois sur r tentatives.
Un calcul de ce genre est appliqué par exemple pour déter-
miner d’aprés les statistiques le nombre de fils téléphoni-
ques nécessaires & assurer sans trouble les communica-
tions ou la puissance maximum nécessaire au fonclionne-
ment d'un groupe de machines. _

Un exemple d’application de la seconde méthode est le
probléme des pertes de charge dans le transport des flui-
des de toutes sortes pour des débils variables dans les
canalisations.

Enfin, dans la troisitme méthode, I'étude mathémati-
que par la formule de Gauss, de courbes expérimentales,
permet de délerminer les éléments principaux du pro-
bléme.

Un nouveau procédé de moulage
des matiéres plastiques.

D’aprés la Machine Moderne (avril), la technique du
moulage des maliéres plastiques & base de résines synthé-
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liques qui jusqu’a présent étaien! moulées dans des mou-
les fermés, va bénéficier d’'une sérieuse amélioration.

En effet, un nouveau procédé permettant un moulage
continu vient d'étre lancé par la maison allemande
A. Nowack a Bautzen (Saxe). Des barres de profils variés
peuvent étre ainsi obtenues par ce procédé qui, parait-il,
possédent une homogénéité parfaite. On peut aussi obte-
nir de la hande, ainsi que des barres profilées pleines et
creuses. Toutes les matiéres de moulage & base de phénol
et formol qu’elles aient ou non une armature peuvent &ire
utilisées & condition qu’elles se moulent sous l'influence
de la chaleur et de la pression.

La récupérafion du papier des vieux imprimés.

S'il est relativement facile de récupérer le papier des
documents écrits a la main, parce que ce papier est gé-
néralement de bonne qualité et que divers procédés
basés sur 'emploi du chlore et des chlorures décolo-
rants permettent de détruire et dissoudre lUencre doni
il est imprégné, il n'en est pas de méme des vieux impri-
més. Ce papier, en effet, ne renferme guére que de la
pdte de bois mécanique dans laquelle la cellulose est pra-
tiquement inattaquable aux agents chimiques ; de plus,
I'encre d'imprimerie est ¢ base de noir de fumée dont
le carbone ne peut éire enlevé que par des moyens mé-
caniques trés compliqués.

Cependant on vient de réussir cetle récupération aux
Etats-Unis, en employant un moyen détourné. Le Génie
Civil (26 mai) décrif ce procédé :

On a d’abord cherché & préparer une encre se com-
portant A l'usage exactement comme I'encre d'imprime-
rie ordinaire, mais attaquable, non pas par le chlore et
les hypochlorites, mais par un agent chimique moins
énergimie et pratimiement sans action snr les matidres
incrustantes de la pate mécanique. La Hilton Davis C°,
de Cincinnati. a trouvé, en 1928, une laque de fer & hase
d'hématéine ani rénond A ces conditions.

L’hématéine C'?IH208 se forme par 'action de I'ammo-
niaque sur 'hématine, la matitre colorante des globules
rouges du sang ; elle est d’'un rouge brun quand elle est
humide, et d'un vert foncé quand elle est séche.
Praticuement, on l'obtient en oxvdant I'hématoxvline
C1®HM08, qui est 1a matigre coloranie extraite du bois de
Campéche. La laque ferrique est noire. Ce pigment. &
I'état humide, est attaqué et décoloré par le gaz sulfu-
reux ; les produits de sa destruction sont solubles dans

une solution diluée d’acide sulfureux, qui n’attaque pas

les matiéres incrustantes de la pate mécanique.

11 fallut ensuite trouver des périodiques qu’on fit dis-
posé & imprimer avec la nouvelle encre et qui fussent
disponibles en assez grandes quantités pour justifier la
création d'nine installation industrielle & marche conti-
nue. )

On sait qu'aux Etfats-Unis, ce sont des sociétés privées
aui exploitent les téléphones. L’expérience leur a appris
que, dans les grandes villes, elles ont intérét a publier
‘le recueil des numéros des abonnés le plus souvent pos-
sible : on diminue ainsi les {rais d’exploitation, car il y
a moins de fausses manceuvres dans les hureaux cen-
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tion du soufre dans un fover spécial. puis une solntim

traux et le service fonctionne mieux. Les sociétés expg;
tantes publient donc tous les six mois ce qui CorTespopy
4 notre annuaire des téléphones, et elles ont Organiy
des services qui leur permettent d'acquérir le plus Wiie
possible les exemplaires périmés. Elles peuveni o,
disposer d’un stock important et réguliérement repg,
velé de vieux volumes identiques, donc se prétant bigy ;
I'enlévement, par des machines, des couvertures gf g
dos, avec les agrafes ayant servi au brochage. Ces g,
ciétés se sont prétées & I'emploi de la nouvelle encre,

La récupération du papier de ces vieux annuaireg
été pratiquée d'abord dans une petite usine d’essais ; s
résultats ayant 616 satisfaisants, on a construit une ysie
d’exploitation, actuellement en marche réguliére. e qui
fabrique 60 tonnes de papier récupéré par jour.

Le papier imprimé arrive, feuille par feuille, dans
irommel, muni intérieurement de barrettes qui, par sy
du mouvement de rotation, met le papier en conty
d’environ 25 9 d’eau, et le transforme en petites hoy.
lettes. Sous cet état, le papier est parfaitement permé.
ble aux liquides et aux gaz et se préte & un traitemen|
continu par diffusion, analogue & celui que subiseent I
cossettes de hetterave en sucrerie.

Les diffuseurs, au nombre de trois, sont de grank
cylindres verticaux en acier inoxydahle au nicke
chrome et dont lés organes accessoires sont en hrone.
Chacun d’eux recoit 15 tonnes de boulettes. On v fai
@’abord passer le gaz sulfurenx provenant de la comhus

aqueuse de gaz sulfureux a 6 grammes de SO? par litr,
et des solutions & teneur de plus en nlus faihle jusan’
ce qu'elle descende & 2 grammes de SO2 par litre ; apris
quoi, on procéde A un lavage méthodique. La durée
d’'un cycle complet pour chaque diffusenr est de?
heures.

La quantité de &az sulfurenx & emplover est assez éle-
vée, envirnn 3 % du noids dn papier A T'état sec. Audé-
but. on jetait & 'boont les eanx sulfurenses tenant moins
de 2 grammes de SO? par litre. Anionrd’hui, on ler
fait svhir un traitement ani a ponr ohiet de récunérer
Pacide snlfureux sous forme de gaz non dilné nar T'azole
de Tair tel ane celti ani est envové dans le diffusenr ré
cemment chargé. Ce traitement consiste & chauffer b
Yiqueur faible insqu'a une température voisine de s
point d’ébullition et. ensuite, & la pulvériser finemen
dans la partie sunérienre d'nn vieux diffuseur réfornt
dont la partie inférieure, refroidie par un serpenin
forme chambre de condensation. T’eaun pulvériste .<"\‘ _
condense et le gaz sulfureux. qui se dégage A la parlv
sunérieure, se rassemble dans un récipient contign. Dwn
cette opération. le pigment coloré de I'encre est précinilt
en partie quand V'acide sulfureux se dégage : pour ache-
ver sa précipitation, il suffit de nentraliser I'acidité 1
tante de la liqueur par une addition de soude cansifi®

|CCi

Comme les annuaires en cuestion renferment ar
des feuilles de papier coloré, P'usine comprend en 1“?“'"
deux installaions paralleles, chacune avec trois diffu-
seurs : dans l'une d’elles on ne traite que le papier f_f"
loré qui, aprés récupération, ne sert qu’a faire du pape
de couleur.
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La propriété commerciale.

Aprés 12 « brochure orange » sur la revision des baux
 mmerciaux, M. Roger Lannoy, docteur en droit, vienl
, faire paraitre un « livre vert » sur la & propriéié com-
berciale » (1).

Les trois lois qui régissent ceite matiere sont fort
pmplexes. Aussi tous les inléressés (locataires, proprié-
bires, conseils juridiques, etc...) liront avec fruit le
bumentaire précis et clair de M. Lannoy.

lls y trouveront les textes coordonnés des lois de 1926,
p7, 1933, un lableau comparatif, des références aux
qraux parlementaires et & la jurisprudence la plus
brenle.

Le « livre vert » (préfacé par M. Th. Valensi, député,
ocat & la Cour d'appel de Paris) aura cerlainement le
bsme succés que la « brochure orange ».

() « La Propriété Commerciale », par Roger Lannoy. Un
ume de 192 pages. Prix: 10 francs. Editions Taupin-Bataille,

i 1ue Taitbout, Paris:
AR

Le séchage des bois.

Alusage des conducteurs et des constructeurs de sé-
hoirs, par A. Ihne, Ingénieur E.P.Z. Professeur a
Fcole Centrale lyonnaise.
Deuxiéme Edition
X — 172 pages, 16 x 25, 58 figures — 1934.
2710 Gr. Rel. : 48 fr. — Br. : 39 fIr.
Prix franco, France et colonies :
Rel. : 48 ir. 8 — Br.: 39 ir. 85.
Dunop, éditeur,
92, rue Bonaparte, Paris (6°).
Chéques postaux, Paris 75-45.
Sans s'attarder & des théories encore mal fondées,
puleur de cel ouvrage a réuni sur le séchage artificiel
s enseignements les plus utiles et les plus complets,
onl la connaissance doit conduire & I'élablissement cor-
bl des séchoirs, A leur vérification et leur conduite ra-
onnelle, 4 T'obtention sans aléas de bojs secs irrépro-

Aprés avoir rappelé les propriétés physiques des bois
et les différences essentielles entre les bois verts et les
bois secs, l'auleur étudie les propriélés de l'air humide,
la mesure de son état hygroméirique et la détermination
graphique de ses caracléristiques thermiques el hygro-
mélriques. Puis il passe a I'exposé des modes de séchage
sanctionnés par la pratique, donne au moyen de tableaux
el de diagrammes, la marche & suivre suivant les essen-
ces el lraite des procédés de conirole.

Il décrit d'une fagon délaillée les dilférents types de
séchoirs et fixe les régles de leur conslruction. Il étudie
I'influence du séchage artificiel sur les hois et son intérét
au point de vue du prix de revient.

Dans cetle nouvelle ¢dition qui s’est enrichie nolam-
ment d’'une élude sur la conduite aulomalique des sé-
choirs, étude donl les lecteurs de Technica ont eu la pri-
meur dans celte revue, il Lraile spécialement la slabilil¢
du bois, son relrail el son gonflement, le réglage aulo-
matique des séchoirs, les procédés de mesure instanla-
née du degré d'humidité, le séchage des bois coloniaux.

Ce livre trés complet permettra aux constructeurs
el aux conducteurs de séchoirs de se dégager de 'empi-
risme qui préside encore trop au séchage des bois. Il
intéressera au plus haut point les techniciens des indus-
tries du bois et du séchage en général, car les méthodes
graphiques décriles sont encore peu connues el leur
application peut élre généralisée.

R

L’Eclairage dans la décoration intérieure.

La Sociét¢ pour le Perfectionnement de I'Eclairage,
33, rue de Naples, Paris (8%, vient de faire paraitre une
brochure enlierement nouvelle inlitulée ;: « L'Eclairage

~ dans la décoration intérieure ». On y lrouve traités tous

les problemes qui se poseni dans les relations enbre
I'éclairage et I'archilecture.

Cetle brochure semi-lechnique, qui comprend 80 pa-
ges et 91 figures, esl envoyée sur demande accompagnée
de la somme de b francs en remboursemenl de la quole-
part des dépenses d’élablissement, d'impression el d’en-
VoL :

Fetites Annonces Commerciales

R°Mandes et offres de matériel d’occasion, recherche de capitaux,
‘demandes et offres de locaux, terrains, etc...
Prix de la ligne : § francs,

* M. Cicali,. titulaire du brevet Irangais n° 599.623,
{10 juin 1925, pour : « Procéds pour la préparation de
PXgtne et de I'azote par distillation et liquéfaclion de
Ur'», désire le vendre ou en céder des licences d’exploi-

http://histoire.ec-lyon.fr
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tation. Pour tous renseignements, s’adresser & MM. Ger-
main & Maureau, ingénieurs-conseils, 31, rue de I'Hotel-
de-Ville, & Lyon.

“ La Société Can Syndicate Limited's, litulaire des
brevets frangais n°®*733.491, 733.492 et 733.493 du 15 mars
1932, pour : « Perfectionnements apportés aux appareils
et projecteurs cinématographiques », désire les vendre ou
en céder des licences d’exploilation. Pour tous rehseigne-
ments, s’adresser & MM. Germain & Maureau, ingénieurs-
conseils, 31, rue de I'Hotel-de-Ville, & Lyon.
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Placement

Demandes de Situations

AVIS IMPORTANTS

— Nous rappelons que toute demande de situation non satis-
faite dans les trois mois est annulée et doit étre renouvelée.

— Ncuus prilons instamment nos camarades qui, 4 la suite de
leur demande, ont obtenu une situation, de bien vouloir en
informer 1'Association dans le plus bref délai.

— Les demandes en instances se répartissent ainsi :

D’assez nombreux camarades des derniéres promotions
recherchent des emplois de début ;

Des spécialistes qualifiég en construction mécanique, chauf-
fage central, entretien d'usines, construction électrique et
réseau, travaux publics et industrie textile, fonderie, et ofirant
toutes références ;

Plusieurs camarades ayant des aptitudes adminisiratives
ou commerciales pour secrétariat technique, services compta-
bles ou financiers, organisation d'affaires.

— Nous signalons tout particuliérement quelques cama-
rades désirant trouver des travaux de complément pour
utiliser leurs heures de liberté.

Un E.C.L., titulaire du dipléme d'ingénieur électricien et des
certificats électrotechnique et mathématiques générales, recher-
che traductions d’'anglais, lecons de math., électricité, physi-
que, préparation au concours d’entrée de Centrale.

— Des jeunes camarades de la promotion 1933 seraient dési-
reux d'accomplir des stages dans des usines ou des chantiers
de travaux publics.

— Un camarade disposant d'un petit capital désirerait s'inté-
resser a affaire de garage,

— Jeune camarade ayant pratique du dessin d’étude en bati-
ment disposant de plusieurs heures par jour accepterait tra-
vaux de dessin, devis. .

- Jeune camarade recherche situation dans affaire indus-
trielle ou commerciale & laquelle il s'intéresserait par apport.

— Camarade 50 ans, bonne santé, cherche situation dans
secrétariat, service intérieur (direction personnel, services
caisse, etc.), peut voyager.

Offres de Situations

Nous rappelons aux membres de I'Association que certaines
offires de situations signalées ici ne sont plus dispomibles a
I'heure actuelle.

Ces offres, aussitot regues au Secréfariat de I'Association,
sont communiquées aux camarades inscrits au regisire des
« Demandes de situations » et répondant aux références
exigées,

129. — 4 mai. — On demande représentant & la commission pour
machines frigorifiques.

130. — 7 mai. — Un certain nombre de places d'essayeur-vérifi-
cateur de matériel radiotélégraphique pourraient étre
réservées a jeunes ingénieurs. Situation temporaire
jusqu’en avril 1935. Le travail consiste en vérification
de pieces en cours de fabrication & l'usine du cons-
tructeur, en essais électriques de petit matériel et

étalonnage de postes émetteurs ou récepteurs porta-

tifs. Le traitement, pendant le premier mois d’essai,
est d'environ 1.200 francs, aprés quoi, il peut étre
porté entre 1.500 et 1.800 francs.

131. — 7 mai. — Camarade E.C.L. céderait sa pelite affair
d’électricité. Conditions trés modestes, facjlit.e’sa”“
besoin participation & la marche des affaireg ~ ©

182. — 9 mai. — Importante Société de produits chimiqye
demande un dessinateur qui, sous les ordres dlh
chef d’entretien, travaillerait & L'installation g
usine. Emploi temporaire pour deux ans. 'l‘raitemuene
1.200 francs. On demande un candidat ayant déja “l
moins un an de pratique (emploi pourvu). u

133. — 16 mai. — E.C.L. inspecteur d’une importanie Comy
gnie d’assurance sur la vie, accepterait coHahor:.
tion de quelques camarades désireux d'améliopey |y,
leur situation, soit par simple travail d‘indicatio];r
soit par prospection personnelle, aprés Initiafjgy
Rérglunération intéressante ; s'adresser au Secry]
riaft.

134. — 16 mai. — E.C.L. recherche ingénieur de 25 § 3 4,

ayant des connaissances en €lectricité, bon vendey

pour visiter la clientele. 1l faudrait voyager un tipy
de ’année au moins et connaitre l’autoniobile, g ¢

possible, en posséder une. T

135. — 16 mai. — On cherche représentant pour la région ly,
naise en matiére de travaux d’isolation calorifyd
et d’isolation frigorifique. On 'désirerait de pj
rence quelqu'un visitant déja d'une fagon régylipd
les administrations et usines de la région (pour

136. — 16 mai. — On recherche, pour une importante Société if
département de I'Ain, un ingénieur connaissant)
travail de la matiére plastique.

137. — 16 mai. — On céderait & Grenoble un fonds de plonbel
sanitaire-chauffage, comprenant vastes locaux, g
lier bien agencé, nombreuses machines, automobil}
etc., avec appartement 3 pieces. Affaire trés ancems
laissant de beaux bénéfices. Prix demandé pouj
fonds, cédé pour la valeur du matériel : 110.000 H{
Marchandises environ : 150.000 francs.

138. — 22 mai. — Un certain nombre d'ingénieurs est deman
pour le piquetage de lignes électriques et surveillams
de travaux sur des chantiers de la région du Midi

139. — 24 mai. — Géométre-expert, banlieue lyonnaise, reche
che jeune collaborateur sachant bien dessing
(pourvu).

140. — 25 mai. — Manufacture d'horlogerie mécanique de
cision, décolietage, région du Jura, cherche i
nieur célibataire ayant au moins 30 ans, pour cil
borer avec jeune directeur de cette industrie. Parlj
suite, une mise de capitaux serait nécessaire. Oni

i désire entrer en relation qu'avec une personne
rieuse, active et possédant les meilleures référenc
et appartenant & une trés honorable famille.

141. — 31 mai. — Société cherche, pour Lyon, un représent
qualifié. déja au courant des questions de ventilaio
et applications (séchoirs, humidification, etc.), i
vaillant uniquement & la commission.

142. — 31 mai. — Société cherche des représentants & la cn
mission pour la région lyonnaise, suceptibles de s
téresser aux installations de « Protection contre i
cendie » intéressant les centrales électriques, dépd
d’hydro-carbures et toutes industries nécessitant v
protection automatique et manuelle.

143. -—— 5 juin. — On recherche un bon dessinateur d'éiud
de 25 & 30 ans, qui serait spécialisé dans le con®
sage, broyage, criblage, manutention. .

1%4. — 5 juin. — Importante Compagnie d’'assurances geral

disposée & utiliser quelques jeunes ingénieurs dar

sés services d’inspection ou de sécurité, aprés U

stage de quelques mois. Les candidats possédant e

notions de droit seront choisis de préférence.
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Réfrigération
Efectrique et
Automatique

» Sans danger. au
C% orure g? Méthyle

Armoires Ménagéres.

Installations Industrielles

ROBINETTERIE “"™"

Etablissements

JACQUIN & HUZEL

1S, Route d’'Heyrieux . LYON

Téléphone : Parmentier. 11- 29 =
P.Bouffier . Ingénieur (E.C.L.19929.)
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