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TECIONICA

L UNE IDEE

UN EDIFICE

UN EVENEMENT

L.a Foire Internationale de Lyon

par M. Charles TOUZOT,
Agrégé de I’Université,
Administrateur-délégué de la Foire Internationale de Lyon.

Jn livre d’André Maurois me préte un instant com-
pagnie avant que je n’aille m’asseoir 3 ma table a
eciire. Et voici que, soudain, une phrase arréte mon
esprit errant : « L’idée abstraite devient parfois éditice,
¢.:nement. » C’est sous cet exergue que je veux placer
ii:. propos de la Foire auxqueis m’a condamné {'amicale
tysannie du rédacteur en chef de « Technica ».

’abord, une idée. Oui, une idée lyonnaise, géné-
rcuse et logique 3 la fois. C’était en 1915, Il failait
non seulement relever la France qui poursuivait une
furte incertaine, mais rétabiir 'universelle économie
qui §’était écroulée comme les murs de nos villages et
les arbres de nos foréts.

Des Lyonnais comprirent que cette renaissance ne
s':panouirait pas a la seule chaleur de I’enthousiasme.
li; savaient qu’on ne crée pas une ceuvre durable si
'on n’a pas en main un outil robuste. lls avaient eux
aussi I'esprit technique tout comme leurs ancétres,
cuinme ce Jacquard que nous ailons dans quelques
jours célébrer avec une locale fierté et une humaine
gratitude, comme ces citoyens injustement oubliés qui
permirent a lillustre Marc Seguin de construire le pre-
mier chemin de fer francais et Ies premiers ponts sus-
pendus, qui développérent chez nous l'industric du
gaz d’éclairage, qui créérent le port de Saint-Louis,
colonisérent I’Algérie et équipérent le Maroc.

Les Lyonnais ont toujours eu cet honorable privilége
de servir I'intérét g2néral en suivant la pente naturelle
de leur intérét particulier.

En créant la Foire moderne d’échantillons, ils enten-
daient d’abord montrer que leur ville demeurait,
quelles que fussent les circonstances, résolument fidéie
a sa tradition de métropole commerciale et qu’aux
heures les plus troubles elle entendait restaurer une
institution qui avait consacré sa puissance au prin-
temps de notre histoire.

lls voulaient, de plus, doter notre pays d’un instru-
ment commercial nouveau qui devait s’imposer, 3 la
fois par Poriginalité de sa formule et I'universalité de
son caracteére.

En France, 3 I’étranger on considéra d’abord leur
initiative avec surprise et avec scepticisme. Ensuite on

http://histoire.ec-lyon.fr
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F'imita sans ménagement comme sans gratitude.

Une fois de plus les Lyonnais avaieat été des créa-
teurs.

Sans doute il existait bien 3 Leipzig une foire
d’échantillons qui était la descendante des anciennes
foires de marchandises. Mais c’était une institution de
caractere empirique. Elle n’avait d’abord qu’un
domaine restreint. Elle constituait le marché périodi-
que ou les industries tamiliales de la Saxe et de la Fran-
conie, de la Thuringe et de la Baviére venaient écouler
leurs produits : articles de ménage et quincailierie,
jouets et objets de tourneries, verreries et porcelaines,
appareils scientifiques et instruments de laboratoire.

Si, par exemple, on avait prié les descendanis de
M. Krupp de prendre un stand dans une de ces maisons
de foire de la Peterstrasse ou le jeune Geethe avait
jadis promené sa curiosité oublicuse des professeurs
et des pandectes, P'imprudent solliciteur aurait été
écrasé sous le poids d’un trés aristocratique mépris.

Cest 3 Lyon que fut concue l'idée de la Foire
réalisant la synthése de toute fa production. C’est chez
nous qu’on vit pour la premiére fois de grandes entre-
prises métaliurgiques, comme la Société des Aciéries
de la Marine ou les Etablissements Schneider, utiliser
les mémes méthodes de vente qu’un fabricant de stylos
ou de poupées mécaniques.

Les Aliemands se gaussérent, puis ils réfléchirent
et, quatre ans plus tard, ils ouvraient, sur I'emplace-
ment méme de la Bataille des Nations, les vastes
batiments de leur foire technique. La maison Krupp y
présentait des faucheuses, des machines a écrire et des
appareils de prothése dentaire en acier inoxydable.

***

Une grande ceuvre ne peut se fonder et se déve-
lopper que sur de solides architectures. Aujourd’hui,
encore, subsistent en bordure du forum romain ces
basiliques qui avaient été érigées a Pintention des
hommes d’affaires beaucoup plus qu’a I'usage des juges
et des plaideurs,

La Foire internationale de Lyon ne pouvait se

2
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contenter des baraques modestes qui, a chaque prin-
temps, semblaient jaillir du sol de nos places ef de nos
quais.

Ueés 1919 commencérent de s’élever ies premiers
pavifions du grand Palais qui, au bord da Rhone, dresse
sa blanche prcue tel un navire de haute mer.

CEuvre technique, certes. Application hardie des
nouvelies méthodes de construction : fondations réali-
sées sous forme de pilotis « simplex », ossature de
béton armé, astuces dans i’établissement de ia char-
pente 3 laquelle est suspendu le troisieme étage, effets
décoratifs obtenus par I’emploi de matériaux polychro-
mes. D’ailleurs P’élégance de 'ensemble résulte prirci-
palement de I’exactitude des proportions et de I'habile
distribution de la lumiére.

Cette ceuvre technique séduit aussi par son ampleur.
Aucune autre institution n’a eu ['idée ni l'audace
d’entreprendre un édifice aussi monumental pour le
spécialiser dans fe réle de marché annuel. Aussi quand
pénétrent dans notre palais les étrangers qui, plus
que nos compatriotes, avaient coutume de fréquenter
la foire de Leipzig, ne peuvent-ils retenir un cri
d’admiration devant le vaisseau aux milie lumiéres,
immense, actif et ordonné.

CEuvre logique enfin. Dans ce Palais des échanges
les industriels ne trouvent pas seulement des locaux
aménagés avec une exactitude et un confort qui ne
se rencontrent dans aucune aufre organisation. lis
viennent aussi se ranger strictement dans la famille de
leur production.

Le plan de la Foire est un vaste répertoire scrupu-
leusement ordonné. Il répudie cette confusion 2a
laquelle les erganisateurs de I’antique foire lipsienne
n’ont pu porter reméde. Il offre comme une iniage de
notre génie francais, il présente comme un modele de
ces méthodiques « dénombrements » que recom-
mandait déjd le vieux Descartes et que les circons-
tances contemporaines rendent plus que jamais néces-
saires,

Un événement ? Oui c’en est un que la rencontre
printaniere des fabricants et des marchands, des ven-
deurs et des acheteurs.

Les premiers viennent au rendez-vous sans dissi-
muler leur émoi. iis désirent noter sur jeurs cainets,
soigneusement préparé, les commandes qui assureront
la marche de l'usine, ie gagne-pain des ouvriers, l2
renouvellement des machines et du materiel.

Les autres sont conduits par la curiosité profession-
nelie, le besoin de découvrir les articles nouveaux qui
séduiront ia clientéle. lis comptent bien passer lcurs
commandes a des conditions qui leur permetiront de
développer leur chiffre d’atfaires et tout au moins de
maintenir le montant de leur bénéfice.

Tous partagent cet enthousiasme qui foujours se
propage au point ou se rencontient les hommes de
bonne volonté. Ainsi le négoce n’apparait plus seule-
ment comme une recherche du profit matériel. I est
aussi une maniére de découvrir fes enseignementis
scientifiques et les préceptes d’humaine civilisation.
Sur cette plate-forme des bords de la Saén2 ou, au

dire de Strabon, se rencontraient les représentants des’

quarante nations gauloises, les marchands offraient
aux dieux des sacrifices en témoignage de la paix et
en marque d’amitié.

Dans les paiais des bords du Rhéne, des hommes se
véunissent qui viennent des cantons les plus éloignés
du monde. lls se comprennent malgré la diversité de
feur parler, ils batissent des ententes malgré I'hos-
tilité des politiques, ils réussissent a échanger leuss
produits malgré Ia sévérité de la garde aux frontieres.

Ainsi, en dépit de Vétroitesse des faits subsistent

d’universelles doctrines, Eiles assurent le succés de la

Foire de Lyon. Les institutions lyonnaises subsistent
au long des siécles. Nous gardons jalousemzat notre
antique « loge du Change ». Les Lyonnais de demain
comme ceux d’aujourd’hui sazront assurer la prospé-
rité de leur Foire Internationale d’Echantilions et fes
attaques de fa crise ne prévavdront pas contre elle.

Charfes TOUZOT.
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&4 Ce que fut la Foire dé ILLyon 1934 2@

Le Palais de la Foire, vue prise d'un avion. " Photo Lejeune, Lyon.

I. — LES PARTICIPANTS.

Ainsi, a la Foire de 1934, de nombreuses induslries
onl marqué un progres ires sensible sur I'an dernier, du
point de vue de I'ampleur de leur participalion. Cest le
cas pour le chauffage, I'électricilé, le mobilier. Si l'in-
duslrie de 'aulomobile a présenté un moins grand nom-
bre de voilures de lourisme, elle a, par conlre, beaucoup
développé l'exposition de ses véhicules ulililaires. Elle
occupait, non seulement la rue couverte du grand Pa-
lais, mais aussi lrois halls de 600 meélres carrés chacun
el quelques emplacemenls & l'extérieur. Pour la pre-

Au xv® siecle, quand échevins et hourgeois lyonnais
réclamaient du roi et du dauphin le renouvellement des
lelires-patentes autorisant nolre cilé a lenir ses foires
lranches, ils lui représentaient avec respect, mais déci-
sion, toute I'importance de ces manifestalions. A leurs
yeux, elles avaient pour résultat non seulement d’accroi-
lre le nombre et I'aisance des ciloyens lyonnais, mais
encore de porter remeéde a toules les calamités qui
s'abaltaienl sur le commun peuple, que ce soit la di-
selte, la pesle ou le passage des gens d’armes. .

Or, il semble bien que leurs arguments n’étaient pas

lellement présomptueux puisque nous voyons, en notre
¢poque 4 nouveau lroublée, la moderne foire d’échan-
lillons maintenir sa vitalilé et élargir son succes,

miere fois, le Groupe de I'Automobile était complété par
une seclion de l'Aviation, dont la crcation apparait
opportune mainlenant que I'avion devienl un moyen’ de

http://histoire.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon

Bibliotheque Michel Serres

e N N 1 A R B Tl B R - + 1

6 TECHUNICA

Association des Centraliens de Lyon

Mars — Hors-Série,

transport individuel. C'est une heureuse innovation que
nous devons 4 1'Aéro-Club du Rhone et du Sud-Est.

L’Alimentation, encore {rop a l'étroit dans son vaste
palais, n'a pu abriter toules les maisons désireuses de
présenler leurs échanlillons a la multiple clientéle qu’at-
tire chaque année la réunion de printemps.

Méme les industries d’arl — qui, cependant, sont le
plus touchées par la crise en raison de leur caractére
d’indusiries d’exporlation — n’ont pas diminué leur par-
ticipalion. Le Groupe de la Céramique, Verrerie, Objeis
d’art, ainsi que celui du Jouel, de la Bimbelolerie, des
Articles de Paris, comptaient respectivement 227 el 218
stands. La Maroquinerie, la Parfumerie, la Bijoulerie,
Joaillerie, Orfévrerie figuraient également en irés bonne
place, et leur importance a juslifié I’édition, deux mois
avant I'ouverture de la réunion, d'une brochure spé-
ciale : « Jouets et Industries d'Art », qui contient la liste
des adhérents inscrils avant le 31 décembre, et qui a été
lrés favorablement accueillie,

Les autres industries comportaient & peu prés le
méme nombre de stands que l'an dernier. Le Groupe de
la Métallurgie demeure toujours le plus important de la
Foire; le Baliment couvre au nord du Palais un terre-
plein de 12.000 mélres carrés et, sur le cours de Verdun,
la « Semaine de la Machine agricole » a réuni du 13 au
18 mars plus de 300 constructeurs.

“nfin, les industries du Textile (soie, laine, colon, lin),
ainsi que toutes celles de Ja Mode et du Vélement,
offraient cetle année un intlérét particulier en raison de
la commémoration du Centenaire de Jacquard, qui com-
portait une vaste exposition des merveilleuses éloffes
créées par l'indusirie lextile.

Il. — LES MANIFESTATIONS SPECIALES.

Afin d’accroilre encore 'activil¢ de la réunion de prin-
lemps, des manifestations spéciales sont organisées a
I'intérieur de certains groupes professionnels. D’aulres,
plus striclemenl techniques et scientifiques, mainlien-
nent la tradition qui, a la Foire de Lyon, fait une place
importante an développement des sciences d'iniérét
général.

Semaine d'organisation commerciale.

Du 10 au 18 mars s'est déroulé, au Palais de la Foire,
une Semaine d’organisation commerciale qui a com-
porté, oulire des concours professionnels, un Congres
internalional.

A

Ce Congres, consacré & l'étude des problémes que
soulévenl l'organisalion administrative des entreprises
et I'organisation du travail dans les bureaux, a él¢
exirémement intéressant.

Ezposition et Journées d'études de la « Sécurité ».

L’Exposition et les Journées d’études de la « Sécu-
rité », placées sous le haut patronage de M, Herriot,

http://histoire.ec-lyon.fr
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maire de Lyon, et de MM. les Minislres de I'Intérieny,

du Commerce, des Travaux publics, de la Santé publi. |

que et du Travail, ont connu un véritable succes. Nous
y consacrons {oute une partie de ce numeéro.

Journées thermales et climaligues.

Les 16 et 17 mars 1934 se sont tenues, a Lyon, des
Journées thermales et climatiques, au cours desquelles
ont été présentés par des médecins Iyonnais el des 1.
decins des slations thermales el climaliques, de non-
hreux rapporls et communicalions. On y a disculé, ey
particulier, du frailement hydroclimatique des malacics
des voies respiratoires, du rhumatisme tuberculem
chronique, de la tuberculose rénale et du role de I'huini-
dité en hygiéne et en pathologie.

Ces Journées ont donné un intérét particulier a I'fx-
position hydroclimatique et pharmaceutique inslallée un
deuxieme étage du Palais de la IFoire.

Journée des Voyageurs el Représentants de commerce.

Sous les auspices du Comité de la Foire et sous le
haut patronage des autorités de la ville et du départe-
ment, les divers groupements de voyageurs et représen-

tants de commerce de Lyon et de la région, une série de |
manifestations corporatives ont eu lieu le samedi 17|

mars.

I1l. — LES AMENAGEMENTS NOUVEAUX.

11 n’est pas de réunion de la Foire de Lyon qui ne soil

marquée par quelques développements des construclions

ou aménagements.
Ainsi, cette année, ont été inaugurées les grandes sal-

les du troisieéme étage, d'une superficie de 4.000 méires |

carrés, qui ont servi de cadre a I'Exposilion Jacquid,

Les services annexes du Palais ont ¢té également dé-
veloppés et perfectionnés, enfin de irés grands travaus
ont é1é réalisés avec le dessein de facililer Ia circulalinn
automobile entre la ville et le Palais de la Foire.

D’abord la descente sur le chemin de halage, qui s
trouve immédiatement en amont du pont Waisse, a élé
élargie de fagon a permetire le passage des voilires
dans les deux sens.

D’autre part, ! descenle siluée entre le ponl Waisse i

et le pont de la Boucle a été supprimée, ainsi que l'esca-
lier et, sous le pont de la Boucle, ure large estacadt
surplombe maintenant le Rhéne. Enfin, tout le chemin
de halage a élé élargi, restaurd, éclairé et signalisé.

1V, — LES ACHETEURS.

Pour attirer les acheteurs, I’Adminisiration de la
Foire a réalisé, celle année, un vasle programme d¢
propagande. ‘ ' B

En plus de ses délégués officiels qui, depuis de lon-
gues ‘années, maintiennent le contact avec les industriel
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el les commercanls de loules les provinces [rangaises,
'Administration de la Foire s’élait assuré la collabora-
jion de-membres correspondanis choisis parmi les prési-
dents de groupemenis commerciaux, les secrélaires ou
membres de chambres de commerce.

Dans: loutes les villes importanies de France ont élé
installés des cenlres de propagande ou les acheleurs
¢ventuels de la Foire onl trouvé lous les documenis né-
cessaires a l'organisation de leur voyage el de leur s¢-
jour et a la préparation de leur plan d’achal.

De plus de trente villes sonl parlis des voyages collec-
lils d’acheteurs qui ont profilé d'une réductlion de 50 %
sur le prix du transporl el heneficié, pour leur séjour, de
| condilions exceplionnell_cs.

V. — HORS DE NOS FRONTIERES.

Le caraciére internalional de la Foire. -

I est difficile de se défendre de la lendance bien na-
turelle de donner aux problémes du jour, & la situalion
présente, une imporiance excessive,

une importance
d’aclualilé.

L’avenir, s'il n’esl pas immédial, on n'a guére le
temps d'y penser. ISl puis, dans dix ans, par exemple,
ol serons-nous ?

De nombreux échees, dont beaucoup forl cotlenx, des
difficultés de toules sorles, des quantilés d'efiorls per-
dus, voila guel ful. trop souvent, le 1ot du commerce
infernational pendant ces derniéres anndées. .

L’Inauguration par M. HERRIOT, Ministre d’Etat

s T e A

(Cliché Vie Lyonnaise)

de la Foire Internationnale de Lyon 1934,

De I'élranger conl venues, oulre les acheteurs indivi-
duels avec lesquels les services de la Foire entretienneni
des relations dans lous les pays du monde, des missions
commerciales composées de présidents, de membres de
chambres de commerce et de grandes associalions dési-
reuses d'éludier & la Foire de Lyon un programme
d'échanges internalionaux. Ces missions venaicnl, en
particulier, d'Espagne, du Porlugal, de Suisse, de Bel-
gique, du Luxembourg, de Norvege et de Grande-Bre-
lagne,

3

En réponse a ses invilations, '’Administralion de la
Foire a recu, lant de I'élvanger que de France, un nom-
bre de demandes de calalogues, de Dbulletins de loge-
‘ment, de cartes de légitimalion el d’enlrée qui monlre
comment 1'Instilulion lyonnaise a mainlenu son allrail
dans le monde des affaires.

Aussi, la Foire de 1934, élargie dans ses inslallations
malérielles, et qui avait obtenu la participalion d'un
nombre accru d’exposants, a-t-elle alliré un nombre
d'acheleurs en progression sur les [oires précédenles.

Mais, esl-il vraimenl sage d'en augurer un arrél défi-
nilif des échanges enlre les nalions? Lez difficultés doua-
niéres, les mesures de contingentement, 'insécurité mo- ¥
nélaire, les surlaxes de change, cel ensemble redoulable
de proleclionnisme el de défiance, doil-on le considérer
comme ¢lernel 7 Absoliment pas. Depuis un an déja, des
(raités de commerce ¢lablis sur des bases nouvelles per-
meltent d'espérer quun jour, encore loinlain, sans
doute, 'importation, comme l'exportation, relrouveront,-
dans un cadre nouveau, leur jeu normal el naturel.

Un marché fermé ne doil pas élre considéré comme
un marché perdu el la propagande commerciale doil s’y

employer encore bien plus quen période [éconde.

L’Adminisiration de la Foire Infernalionale de Lyon,
justement soucieuse de maintenir & nolre induslrie les
déhouchés déja conquis, d'en rechercher, d'en préparver
de nouveaux, n'a jamais cessé, bien au conlraire, sa
propagande a l'élranger.

Relatant une inferview que M. Ch. Touzot avail hien
voulu nous accorder, nous avons indiqué, I'année der-

3
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niere, dans Technica, le succes éclalant de la Foire de
1933 et sa nelle orienlation inlernationale. Ce succes,
celte orientation ont élé pleinement confirmés, dévelop-
pés méme, par la manifeslation de 1934.

La carle de légitimalion délivrée dans le monde entier ] ’ _ !
par les délégués; de la Foire de Lyon, el qui permel modesles, a su qhhs@* d'une fagon ¢lonnanie les s_er\'i- Tndu
d’obtenir, mdmduellemenl sur les chemins de fer, ces df; nolre F(){x‘(:), l.n]p.osanl aux marchés francais el rense
avions et bateaux, d'importantes réductions allant méme coloniaux la supériorité incontestable de nombreux arli- poury

cles. MOR
Pouss

jusqu’au retour gratuil sur les chemins de fer frangais,
favorise la venue d’'un nombre considérable d’élrangers

qui comparent, se documenlenl el, lrés souvenl, ache- la propagande efficace laile dans tous les pays éirangers sont
lent ferme. par 'Administration de la Foire en faveur de nos expor- FRAC

Les exporialeurs, eux aussi, élrangers ou coloniaux, talions a irouvé, nolamment en Sueéde, de nombreux
onl compris, depuis les premiers jours de la Foire de appuis qui, l'an dernier, provoquérent une imporlante Les
Lyon, tout le parli qu'ils pouvaienl en lirer el, malgré campagne de la presse suédoise — en particulier du ]m;ﬁ
toules les difficullés acluelles, les parlicipalions offi- Svenska Dagbladet — en faveur du commerce frangais grou]
cielles ont occupé, celle année, dans le Grand Palais, et de notre cenlre lyonnais d'aflaires, campagne qui renls
une place encore plus importante que 1'an dernier. coincida avec des séries de visiles organisées par la

L'Espagne, la Russie, la Tchécoslovaquie s'élen- Fo_ire aupres des imporlaleurs dans toutes les villes sug-
daienl dans des galeries entieres. La Grande-Brelagne, doises. pa;' (Li
la Belgique, le Congo belge, I'Union économique belgo- Aussi, cel efforl ful-il récompens¢ par une augmenta- les sé
luxembourgeoise, la Sarre, le Porlugal, la Bulgarie, la tion notable du nombre des acheleurs suédois et scan- ité -
Lettonie, la Suéde occupaient de nombreux stands, ainsi dinaves, qui furenl recus olficiellemenl et passérenl ler el
que les colonies francaises, présentes au grand complel. d’'imporlanles commandes.

Les parlicipants élrangers individuels, disséminés Cel exemple monire I’énergie et la vilalilé de nolre Cet
dans 'immense ruche que formentles deux palais el leurs grande Foire lyonnaise, doni la haute valeur d’orga un gr

nisme ¢conomigue indispensable s’alfirme aussi bien sur ?Lg:tp

annexes, sont souvent difficiles & reconnailre, car leurs
produits sont couramment présentés soil par une filiale,

SOCIETE FRANCAISE PERKEO

Tassin-La Demi-Lune (Rhoéne)

présentait ses Généraleurs d'acélyléne a h‘mle pressmn :
Portatifs et Fixes. La belle lenue de ses Slands, ainsi
que l'aclivilé qui y régnait, donne un apercu du succes

qu’a remporté sa marque.

SOCIETE LYONNAISE -DE MATERIEL D’ENTREPRISE
20, rue Tissot, 3 Lyon.

Nous avons remarqué, parmi les machines exposces
par celte imporlante Société : Une série de molo-com-
presseurs Spiros, de 12 a 30 CV., & huile lourde ; des
groupes molo-concasseurs ¢ludics spbcm]omcnl pmu la
fabricalion du pavillon el conslruils par la Compagnie

des Forges d'Ales.

ETABLISSEMENTS GRANDVUINET

4, rue Pomme-de-Pin.

Stand 41, Groupe 9.
présentlent une gamme de petils moteurs, venlilaleurs,
oulillage ¢leclrique, elc., en méme temps gu’un malériel
lres varié de moleurs allelnalems sirénes, (ui viennent
d'élre mis au poinl par les Construclions Eleclriques du
Nord, dont la Maison GRANDVUINET est Agent génc-
ral. (Annonce, page15.)

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Quelques Stands remarqués

soil par un agenl francais. Cest ainsi que la Suede, fide-
lement représentée a chaque réunion, depuis la créalion
de la Foire, en 1916, parlicipe régulierement par une
quinzaine de ges firmes les plus importanies. Ce pays de
commercanls el d'industriels avisés, malgré des moyens

Dans le sens conlraire — il convienl de le souligner —

e plan national que sur le plan international.

SOCIETE ELECTRO-GARD

46, rue de Séze, 3 Lyon.
présente des appareils de prolection contre le vol, I'in-
cendie, les courl-circuils el Vasphyxie; en oulre, I'appa-
reil anli-vol auto. Tous ces appareils ont oblenu un (rés
gros succes. (Annonce, page 34.) ‘

C. PIONCHON-LYON

Celle exposition, lrés remar-
quée, allire I'allenlion des visi-
teurs sur la nofion de « QUA-
LITE ». — Des engrenages i
denlure spéciale monlrent, par
leur parfail engrenement, [im-
Jporlance des cludes de denlures
' dans .les problemes de trans
mission 101sque la DURFE le SIL L1\ CE et le RENDE-
MENT sonl recherchés.

Des groupes moteurs réductenrs « MONOBLOCS »
sous toules leurs formes : verlicale, horizonlale, de colé,
impressionnenl par leur marche silencieuse.

Dans le domaine de 'aulomobile, une boile 4 vilesses
adaplable aux voilures Peugeot 201-301, vient heureuse-
ment compléler les fabrications de la Maison-C. PION-
CHON —J. el E. PIONCHON, E.C.L. 1920-1923. (Voir
annonce page 9.)
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CHAMBRE SYNDICALE DE FUMIVORITE
ET DE DEPOUSSIERAGE
28, rue de Liége, Paris (8°)

La Seclion de Fumivoril¢ el de Dépoussierage, récem-
ment fondée au sein de la Chambre Syndicale de 1'Assai-
nissement, se lienl & la disposilion des Adminislrations,
Industriels et Commercanls pour leur adresser lous les
renseignements d'ordre technique ou juridique dont ils
pourraient avoir besoin powr lapplicalion de la loi
MORIZET concernanl la suppression des Fumées,
Poussieres et Suies.

Elle adresse, sur demande, sa brochure dans laquelle
sonl décrils tous les appareils FABRIQUES EN
FRANCE, de ses Membres TOUS FRANCAIS.

ETABLISSEMENTS LEPETIT
Les Elablissemenis Lepelil, 33, rue d'Essling, a Cour-
liuvoie (Seine) exposaient une gamme Irés compléle de
groupes compresseurs fort remarqués, ainsi que diff¢e-
renls posles pour peinlure pneumalique. (Voir page 11.)

OUTILLAGCE VAL D’OR

Celle Maison, donl le Sland ful conlinuellement visil¢
par une clientele trés inléressée, a présenté les différen-
tes séries de ses oulils ¢leclriques el mécaniques de qua-
lité : Perceuses, luslreuses, mandrins, machines & meu-
ler el & percer, ele. (Voir annonce page 29.)

ETABLISSEMENTS PONTILLE

Cetle ancienne el répulée Maison lyonnaise a oblenu
un gros succes avec ses fabricalions, donl la répulalion
nest plus 4 faire, et en particulier ses fermelures breve-
l¢es pour porles et fenélres. (Voir page 10.)

L’EBENOID

Le Stand 29, Groupe 9, ou la Sociélé « L’Ebénoid »,
8, rue des Fleurs, a Villeurbanne, exposait ses fabrica-
lions variées en malicres moulées pour tous usages
induslriels, a vu se presser une foule de visileurs dési-
reux e se documenler. La Sociélé L'Ebénoid est a la
disposilion de nos lecleurs pour lous renseignements.
Lul écrive en exposant le probleme & résoudre. (Voir
annonce page 12.)

TREUILS « RAPID »

La Maison Thievenoz, d'Licully (Rhone), doil élre
salisfaile du succes oblenu par ses différents modéles de
(reuils & main el au moleur. Ces appareils sont, d'ail-
leurs, de fabricalion exlrémemenl soignée. (Voir
annonce page 15.)

CALOR

La Sociclé « Calor » n’a cessé de faire des démonsira-
tions de sa laveuse éleclrique, qui résoud a la perfection
un difficile probleme technique el qui délivre enfin les
ménageres des soucis du blanchissage. (Voir pages 16
el 17.)

LES ATELIERS VENTIL

exposaient cetle année, en plus de leur malériel habiluel
de venlilation générale, de chauffage et de transport pneu-
matique, un petit appareil de condilionnement d’air pour
appartement, réalisant dans les Jocaux d’habitalion le
chauffage et I'humidification en hiver, el le ralraichissement
en été, combiné en toute saison avec le renouvellement et
la purification de l'air.

A VIS SANS FIN —

Boites 4 vitesses
pour

Peugeor 201 - 301

|

- REDUCTEURS de VITESSE

— A ENGRENAGES
p = jusqua 98 % — p=97Ta98 % — p=972a998 %

ENGRENAGES TOUS SYSTEMES

PLANETAIRES

CEMENTATION

MECANIQUE GENERALE

LES ENGRENAGES PICNCHON
24,Crl.1e ﬁeI?EINCSéI.i;0 LhYlON

T PLONEHON
LYoN

Moteur Raducteur
& Nonchles »

J. PLONCHON, ECL 1929
E. PIONCHON, ECL 1923
M. PIONCHON, ESCL 1919
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Etablissements G. PONTILLE

Parmi les maisons qui exposent cette année & la Foire d2
Lyon, il en est une qui retient tout particuliérement l'atten-
tion des visiteurs par la continuité de ses efforts en vue
d’améliorer ses fabrications ou de rechercher des formules
nouvelles pour satisfaire sa clientéle.

11 s’agit des Etablissements G. PONTILLE, constructeurs
brevetés, dont les usines de Lyon sont situées 34 ter, route
de Vienne, et I'usine de Nice 139 bis, route de Marseille.
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L'usine de Lyon, d'une superficie de 10.000 meétres carrés,
est outilléé de;la fagon la plus moderne et posséde un per-
sonnel de techniciens capables de résoudre tous les proble-
mes spéciaux qui peuvent leur éire posés.

Les fabrications principales de cetie maison, dont 1'exis-
tence remonte & plus de trente-cing ans, sont plus particu-
ligrement les fermetures en général pour portes et fenétres.

Dans le mot fermeture, il faut englober les volets roulants
en bois, les persiennes métalliques ou bois, les rideaux en
tole ondulée, les grilles extensibles articulées, les grilles de
boucheries, les fermetures & lames superposées, etc...

Une autre spécialité de cette firme est la construction des
escaliers circulaires dont les avantages au point de vue com-
modité sont incontestables.

Les Etablissements G. PONTILLE ont récemment apporté
tous leurs efforts sur deux systémes de fermetures un peu
spéciaux. )

Le premier est la porte basculante articulée.

Cette porte, brevetée sous le Ne 624.778, est constituée par
deux éléments distincts réunis entre eux par une articula-
tion formant charnieres, et ces deux €éléments suspendus a
un contrepoids d’équilibrage par un cable en acier se meu-
vent dans la position horizontale snivant un mouvement
ascensionnel qu'il est possible de rendre extrémement souple
du fait de la position des points de suspension de cette porte
et de son guidage dans des coulisses latérales au moyen de

roulements a billes.

Cette porte peut étre construite métallique ou mixte, c'est-
a-dire armature métallique remplissage en bois.

On peut concevoir la partie supérieure de ces portes avec
une imposte a vitrage et dans la partie inférieure un por-
tillon de service peut étre aménageé.

Ces portes peuvent se construire méme pour de tres gran-
des ouvertures ; elles présentent les avantages suivants :

Encombrement minimum dans le plan horizontal & la par-
tie supérieure du local ;

Facilité de manceuvre du fait que 1'équilibrage peut étre
parfaitement réalisé ; : ’

Minimum d'encombrement pendant le fonctionnement per-
mettant 'utilisation totale du local fermé.

Le deuxiéme systéme de fermeture sur leguel les Etablis-
sements G. PONTILLE ont porté toute leur attention est la
fermeture & lames agrafées pour portes et fenétres.

Cette fermeture se conustruit en lames d'acier bordées laté-
ralement suivant la courbe d’un profil breveté Ne 617.067,
le;juel permet d’assembler entre elles ces lames sans 'aide
d'aucun autre élément tel que charniéres, agrafes, etc...

A premiere vue, un immense avantage : ¢'est la facilité de
coenstituer rapidement une fermeture présentée sous son
encombrement minimum. .

Un autre avantage est celui de la souplesse d'enroulement
complété par des tambours d’enroulement de forme hexago-
nale sur lesguels viennent s'adapter géométriquement les
lames de la fermeture. Pour augmenter encore la facilité de
manceuvre, le support d’arbre au lieu d’étre un point fixe
comme dans tous les systémes de fermetures connus jusqu’a
ce jour, ce support d’arbre se déplace dans un plan hori-
zontal sur des galets & hilles et, au fur et & mesure que la fer-
meture descend dans ses guidages, le support se déplace et
se rapproche de ceux-ci.

L’épaisseur de ces fermetures varie de 5 & 20/10% ; on peut
dene appliquer ce systeme & des dimensions trés variables,
jusqu’a 12 metres et plus de largeur.

Pour les fenétres, le profil des lames est le méme ; celles-ci
sont cependant un peu plus étroites et il est possible d’adap-
ter des projections a l'italienne a ce genre de fermeture.

Cette fermeture est appelée fermeture de sécurité..

|
|

En effet, il est absolument impossible de dissocier les lames
par effraction extérieure, et I'épaisseur que 'on peut donner,
ainsi que la nature du métal employé, constituent des é1é-
ments de sécurité indéniables.

Les Etablissements G. PONTILLE appliquent & tous leurs
systemes de fermetures la manoeuvre a la main, la manau-
vre par mécanisme a manivelle, ou encore, et ce qui est d'ail-
leurs une de leurs spécialités brevetées, la manceuvre par
commande électrique a boutons a distance.

Vous pouvez vous documenter aupres de cette maison ou
demander son catalogue. Tous renseignements et devis sont
fournis a titre gracieux. .

http://histoire.ec-lyon.fr
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La MaisoN B. TRAYVOU - LA MULATIERE -

Comme les années précédentes, les Usines
B. TRAYVOU et Cle; 3 La Mulatidre, tien-
nent parmi les exposants une des premieres
places par la varieté de leurs produits ainsi
que par la qualité. =~

Cette maison, spécialisée dans la construc-
tion des appareils de pesage depuis 1827,
présentait, a la Foire de Lyon, ses derniers
modales d’appareils pour le pesage automati-
que, exigés par les méthodes modernes, et ses
nouvelles machines d’essais que demande le
développement croissant du contrdle scienti-
fique des matériaux.

Nous avons remarqué, notamment, une
nouvelle machine universelle d'essais & lecture
directe des efforts dont la présentation mo-
derne permet, avec le minimum d’encombre-
ment et le maximum de facilité, d’effectuer
tous les essais statiques possibles des maté-
riaux: traction, compression, flexion, billage,
emboutissage, pliage, cisaillement, etc.

La caractéristique des machines TRAYVOU,
qui_est particulierement & retenir, consiste
en l'indépendance totale des organes de me-
sure, de ceux producteurs de l'effort. Cette
disposition est la seule qui permette d’élimi-
ner théoriquement et pratiquement tous ris-
ques derreur dus aux frottements. De plus,
le systétme de mesure par leviers montés sur
couteaux est le seul qui garantisse une grande
sensibilité et une grande précision des indica-
tions d’effort, et qui, en outre, soit absolu-
ment vérifiable & chaque instant par simple
application de poids étalonnés.

Plusieurs sensibilités sont obtenues par
Putilisation de contre-poids amovibles au
levier pendulaire, et, pour chacune correspond
une graduation sur le cadran, lequel de grand
diameétre permet aisément une appréciation
de Veffort dont la valeur est égale & moins du
1/1.000¢ de la puissance totale envisagée.

Une commande & main compléte la com-
mande électrique directe, pour la facilité des
essais sous faiblés charges et faibles déplace-
ments demandant beaucoup de précision.

Un enregistreur donne ﬁ: diagramme des
charges et des allongements ou fleches.

La gravure ci-contre (fiq. 1) représente une

des travaux de décoration,

des machines universelles TRAYVOU en 18
tonnes de puissance,

Pour terminer ce kref exposé sur les appa-
reils d’essais de cette maison, il convient de
noter que les Usines de La Mulatidre, de

Fig. 1

Vous présente ses
principales fabrications

\qel]]q renommse, construisent tous genres de
machines, des plus petites anx plus grandes,
pour tous les genres d’essais possibles stati-
(ques ou dynamiques.

Citons pour

premiers, les mou-
tons;pendu]es pour
essals de choc, de
toutes puissances et
notamment un pe-
tit appareil & dou-
ble sensibilité
0,25 kgm, et 0,50
kem. (voir fig. 2 ci-
contre) destiné aux
essals  de fragilité
des matieres de fai-
ble résilience comme
les matidres mou-

les

lées, abrasifs, fon-
" g o . tes, ete.
) Enfin, pour ré
2. % + Dpondre aux essais
Fig. 9 S ynamiques, qui

tendent de plus en

plus & se générali-
ser, car ils placent le matériau consideré dans
ses conditions exactes d'utilisation, la maison
TRAYVOU construit, entre autres, un mo-
dele breveté pour essais de fatigue par flexions
rotatives, agréé par le Service technique de
I’ Aéronautique, un autre type pour lessai de
fatigne par torsions alternées; une machine
pour essais des ressorts par flexions répétées
un appareil pour 'équilibrage dynamique des
essieux de wagons, etc., ete.

Parmi la gamme d’appareils de pesage au-
tomatique présentés, dont la portée varie do
5 & 500 kes, on remarque surtout les nou-
velles bascules automatiques Duhourdieu-
Trayvou de haute précision A sensibilité cons-
tante, avec graduation & trés grand dévelop-
pement. . L

On remarque enfin les appareils de séeurits
pour la protection du personnel et du matériel
dans les installations électriques ou autres,
exigeant des conditions de sécurité partici-

licres absolues.

MATERIEL POUR
PEINTURE PNEUMATIQUE

Nous avons particulierement remarqué le beau stand des Etablissements
Lepetit, 33, rue d’Essling, & Courbevoie, dont la gamme trés compléte de

groupes compresseurs a retenu l'attention de nombreux visiteurs.

'ﬂrGette firme, spécialisée depuis prés de dix ans dans la fabrication du
matériel pour peinture pneumatique exposait différents postes parmi les-
quels nous avons remarqué : 1 petit poste de & m3 heure actionné par
moteur universel de 0 CV 33; 1 poste 0 CV 3, 6 m?3 heure; 1 poste 10 m3, 1 CV;
1 poste & essence avec moteur 1 GV 5 et 1 gros poste de 2% m3 actionné par
moteur 3 CV Bernard pour grosses entreprises de peinture au bitiment.
Des démonstrations particulidrement ntéressantes étaient effectmées
dans une hotte métallique ventilée par aspirateur hélicoide. Ces démoms-
trations ont permis d'apprécier la grande finesse de pulvérisation des pistelets Lepetit. Le grand modéle, type indus- !
triel, a le gros avantage d’avoir un systéme de filtration de l'air par la crosse (breveté S.G.D.G. d'on épuration com- -
pléte des traces d’eau et d’huile toujours contenus dans les canalisations d'air comprimeé et si néfastes aux peintures ouw

vernis projetés. Le petit modsle, véritable petit browning parfaitement en main, est éludié pour de fines retouches et

Nous pensons é&tre ntiles & nos lecteurs en leur signalant cette firme & un moment ou la peinture phneumatique prend

une extension remarquable dans les applications les plus diverses (meuble, carrosserie, hatiment, enir, jouets, ete...).
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Voici plusieurs années que les matidres moulées ont fait
leur apparition sur le marché industriel ; aprés avoir eu des
débhouchés modestes, el'es ont peu & peu conquis une place

importante dans 1'économie moderne.
11 est utile de résumer ici leurs emplois.

Tout le monde sait quen ELECTRICITE elles occupent
une place prépondérante dans la construction du petit maté-
riel et qu'on les rencontre dans la fabrication des fiches,
prises de courant, interrupteurs, boites de jonction, ou elles
remplacent désormais le bois et la porcelaine ; dans ’AUTO-
MOBILE cc sont elles qui constituent les bouchons de radia-
teurs, volants de direction. distributeurs de delco ou de ma-
gnéto ; dans la BIMBELOTERIE leurs couleurs chatoyantes
permettent la présentation impeccable de hoites 4 poudre,
boites & cigarettes, plateaux, cendriers, ete... ; dans FARTI-
CLE DE MENAGE, nous les trouvons sous forme de tasaes,
gobelets, queues de casseroles ; dans les JEUX de socié*s
billes de hillards, jouets ; dans les PIEGES MOULEES indus-
trielles : plaques de bornes, isolateurs H.T., boutens de ma-
chines & écrire, couvercles de glaciéres ; en T.8.F. : postes,
lampes, boutons, cadrans, efc...

Quelles sont ces matiéres et comment les obtient-on ?

distillée sous vide.

La plus connue est la BAKELITE : sous ce nom, on dési-
gne couramment une résine synthétique obtenue par réac-
tion &4 chaud du phénol sur le formol en présence d'un cata-
lyseur. La réaction a lieu vers 110° et libére de l'ean qui est

Le produit obtenu apres cette réaction difficile & surveiller
a lapparence d'une résine naturelle. Maig cette résine est
douée de propriétés bien curieuses : teinte par un colorant,
broyée finement, additionnée d’une charge qui augmente sa

solidité enfin écrasé sous une forte pression dans un moule
métallique, elle remplit les cavités du moule, se polymérise et

i ]
donne enfin I'objet moulé. Cet objet résiste & I'ean bouillante, Les rd
peut méme supporter une température de 150° ; il est inat- teur de
taqué par l'alcool ; il est d’un isolement électrique parfait ; ‘
il est solide, résistant aux chocs. En faisant varier les con- M. BO
ditions de fabrication et la nature de la charge, le fabricant NATIO]
gualifié peut résoudre presgyue tous les preblemes. fance cf
Une autre matiére moulée est due & la réaction de I'urée : .
sur le formol : c’est 'OPALITE ou Pollopas. Par des pro- courroig
cédés de fabrication encore plus délicats, elle permet d'ob- Les P
tenir des objets aux teintes trés claires, transparentes, aux
coloris les plus riches. rentes 1
Nous citons également des maliéres monlées moins répan- SOOI
dues d’applications plus industrielles : la GIAMANTINE, e rosul
destinéc o la counstruction électrique et qui résiste a 1'arc ; ' )
la. PLASTINITE, matiére ordinaire utilisée pour les bacs 19 Leg
d'accumulateurs et, pour les fabrications bon marché, le dimpot
RHODGID, utilisé en bimbeloterie.
Voyons maintenant comment ces matiéres sont mises en s) Le
uvre : B) Le
Toutes doivent subir dans les mcules des pressions consi-
dérables, allant de 200 kiles par ¢cm? a 1.000 kilos par cm?2. 20 L4
On emploie, pour obtenir ces pressions, des presses {antes
hydrauliques chauffées & la vapeur ou électriquement et qui .
se perfectionnent d’année en année pour devenir des ma- d“_e !
chines considérables déja presque autcmatiques. quenc

Quant aux moules, ils sont en acier au chrome, le plus 30 Ce

souvent trempés ; ils sont foujours & empreintes multiples .

pour fabriquer plusieurs pieces & la fois dans un temps tion de
donné et réduire ainsi le cout de fabrication. L’exécution Limp
et la mise au point de ces moules sont trés difficiles. telle qu

De méme ensuite, seul un atelier de moulage supérieu- > d
rement éguipé pourra, avec ces moules, fabriquer de belles avoir
« pigces moulées ». une pe

La Société I’EBENOID, 8, rue des Fleurs, a Villeurbanne, absorhd
s'est acquis une renommsée justifiée pour toutes ces fabrica- rimenta
. B 3 3 & <
tions. Et c’est dans ses ateliers et & son stand 29, groupe 9, .
que nous avons pu prendre les clichés qui illustrent cet net de
article. : page 12

L’activité de cette maison, la plus importante du Sud-Est, il ai
o . N : e g aj(
g'est tournée vers trois branches bien ditférentes :

D’abord, elle peut étudier et mettre au point n’importe u danslla
quelle piece moulée, et nous avons pu voir dans son stand ‘ de pliag
des piéces aussi différentes que des couvercles frigorifiques supérie
pour glaciéres, des chauffeurs pour ondulation indéfrisable, roie
des manches isolants pour casseroles, des prises de courant T
pour attelages de wagons, des culots de lampes T.S.F., des I oré
ventilateurs électriques. pPrix de

La Société L'EBENOID fabrique aussi couramment de le pens
nombreux articles de ménage et de voyage en OPALITE : ix o
tasses de toutes sortes, honbonnieres, boites a confiture, prix d's
gobelets, saliéres, coffrets, etc... Sement

coup p
¢o
Evide
DAUW,
tion néc
tance po
Jusqu’
le chiffrg
améliord
Précauti
La qu
ents
Rrocéde

_Et. enfin, une de ses grandes spécialités est I'appareillage |l Ce pro

électrique en BAKELITE ; tout le petit appareillage d'ins- All

tallation est de son domaine et elle v a acquis une réputa- cmag

tion justifide. ’ : dant e

Nous recomrmandons a nos lecteurs intéressés de se docu- ¢ dirigée d

menter au stand 29, groupe 9, ou le plus aimable accueil ! rie °

leur est réservé, ou & &crire a la Société L'EBENOID, 8, rue ; Meuremq

des Fieurs, & Villeurbanne, en lui exposant le probleme qui

les intéresse et pour la solution duquel une étude et un

devis seront fournis rapidement.

=
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De I'énergie consommée par les courroies.
Du prix de revient réel d'une transmission par courrole.
Des moyens de le réduire au minimum,

Les récents travaux effectués par M. SWYNGEDAUW, direc-
teur de 'INSTITUT ELECTROMECANIQUE de Lille, et par
M. BOYER-GUILLON, chef de service au CONSERVATOIRE
NATIONAL DES ARTS ET METIERS, ont montré I'impor-
tance considérable de I'énergie absorbée en pure perte par les
courroies de transmission.

Les principes exposés par M. SWYNGEDAUW dans diffé-
rentes revues techniques, et notamment dans le Bulletin de la
GOCIETE DES INGENIEURS CIVILS DE FRANCLE, peuvent
ve résumer de la fagon suivante :

MINES DOMANIALES
au cm? ;

CONSERVATOIRE DES ARTS ET METIERS 1929 : 1.070
kilos au ecm? ;

CONSERVATOIRE DES ARTS ET METIERS 1933 : 1.321
kilos au cm? ;

CONSERVATOIRE DES ARTS ET METIERS 1934 : 1.380
kilos au cm2,

De plus, ces cuirs présentent les ca - mtmwtnques suivaites

4) Elasticité absolue, c'est-a-dire allongement pétifsanerit

NUL (Conservatoire des ARTS ET METIERS 1929,1993, 1934)

DE LA SARRE 1928 : 970 kilos

1o Les pertes d'énergie sont par ordre
¢ importance :

) Les pertes de pliage; -

) Les pertes par glissement.

20 Les pertes de pliage sont cons-
tantes en valeur intrinzéque, c'est-d-
dire qu'elles sont les mémes a vide
qu'en charge.

30 Ces pertes de pliage sont en fonc-
tion de la section de la ¢courroie,

L'importance des pertes de pliage est
telle que M. SWYNGEDAUW signale
avoir constaté dans plusieurs usines
une perte de 15 % de l'énergie totale
absorhée (sur quelques données expé-
rimentales permettant un choix ration-
nel des courroies de transmission,
page 12). '

1l ajoute & la page suivanie que,
dans la plupart des cas, la seule perte
de pliage par année de service est trés
supérieure au prix d’achat de la cour-
roie,

Il résulte de ces éléments que le
prix de revient n’est pas, comme on
le pense généralement, le quotient du
prix d’achat par la durée. Son établis-
- sement dépend d’autres fasteurs beau-
coup plus importants,

COMMENT REDUIRE LES PERTES AU MINIMUM

Evidemment, d’aprés les théories méme de M. SWYNGE-
DAUW, en diminuant la section de la courroie. _Cette diminu-
tion nécessite naturellement 1'emploi de cuirs & haute résis-
tance pour que ceux-ci puissent travailler & un taux plus élevé.

Jusqu’a ces derniéres années, la question restait insoluble,
le chiffre de 300 kilos au em?2 ne se trouvant pas sensiblement
amélioré par les procédés habituels, et cela malgré toutes les
Drécautions prises lors du tannage. )

La question. a complétement changé lorsque les Etablisse-
ments CHAVAND ont découvert, il y a quelques années, le
procédé de tannage sous tension dit LUGDUNUM,

Ce procédé breveté en France, & I’étranger, et notamment en
Allemagne consiste essentiellement & soumettre la peau pen-
dant le tannage & wune tension unique, élevée, progressive,
dirigée suivant le sens de I'effort qu'elle aura & supporter ulté-
rieurement,

Ces Etablissements ont ainsi pu produire des cuirs dont la
résistance s’est constamment améliorée, comme le prouvent les
essais suivants ;

ttp://histoire.ec—lyon.fr
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Commande d'une presse de |50 tounes 12 GV. avec courroie
"1 UGDU\IUM” de 40 mm. Courroie verticale sans lin, sans glis:idre

B) Coefficient de frottement trés élevé
06 a 1,23 (POLYTECHNICUM DE
ZURICH 1931).

CONSEQUENCES

1o Le cuir LUGBDUNUM peut tra-
vailler & demi-section des cuirs nor-
maux avec augmentation du coeffi-
cient de sécurité, d’ou rédustion de la
perte de pliage de moitié.

20 Le cuir LUGDUNUM ayant un
allongement NUL, c’est-a-dire une
constance absolue de longueur, la
perte par glissement permanent est
totalement supprimée.

3° Le cuir LUGDUNUM ayant un
grand coefficient de frottement, les
réactions sur les axes sont réduites de
30 %, et I'énergie perdue par le frotte-
ment des tourillons est diminuée dans
la méme proportion.

A toutes ces économies qui peuvent
. étre déterminées avec précision, s'ajou-
L . =% tent celles qui sont réalisées par la
suppression des allongements et:1'aug-
mentation du coefficient de sécurité.

11 est indiscutable, en effet, que les pertes de fabricatioft ef
de main-d’'ceuvre entrainées par les allongements, les arréts,
les réparations, sont trés supérieures aussi au prix d’achat de
la courroie elle-méme.

La crise actuelle est trop grave pour que MM. les Industriels
se désintéressent de questions aussi importantes.

Les prix de revient doivent &tre comprimés dans tous leurs
détails.

On peut se faire une idée des économies qui peuvent étre réa-
lisées en pensant que les Etablissements CHAVAND ont prouvé
que le prix de revient annuel d’'une courroie normale est supé-
rieur de 5 fois son prix d’achat a celui d’une courroie LUG-
DUNUM.

Les Ingénieurs des Etablissements CHAVAND, 53, rue d’An-
vers, Lyon, se tiennent d’ailleurs & I'entiére disposition de la
clientéle pour étudier sur place, et sans aucun engagement,
tous les problémes qu'on veut bien leur soumettre.

Ils indiquent immédiatement :

1o La valeur de 1'énergie qui est actuellement perdue dans
des conditions déterminées ;

20 Les moyens de la réduire au minimum.

11 y a donc un intérét scientifique et un intérét matériel indis-
cutables 4 les consulter.
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Appareillage Blindé

La Société Anonyme d’APPAREILLAGE BLINDE, dont le matériel équipe le nouvel Hépital de Grange-Blanche, nous
communique les quelques notes ci-aprés sur ses fabrications. Nous sommes d’autant plus heureux de les reproduire que cette

La Société anonyme d’Apparcitlage blindé S.A.B. a €1é fondée a Lyot: en
1923 en un temps o il pouvail scmbler ue ce 111 une gageure pour une
usine de se consacrer uniquement 4 fa fabrication d'un nmtemel alors fori
peu répandi, C'est vers cetie €pugue que I'usage de Pappaveillage blinde,
si généralisé maintenant, a connmenceé a se vépandre, alors (ue u’rt'uua
pays tels que UAngleterre, 'Allemagne et la Suisse Lavaient déja poussé &
un grand degré de perlectionnement,

La S.A.B. en se consacrant deés lorigine & cette seule (abrication et en
persévérant depuls lors dans cette unigue spécialité, a grandement contribué
pour sa part a la création et au développement de cette inaustrie.

La niise au point dés 1926 «("wn matériel complet pour tableaux biindes,
adoption des 1028 de Uenclenchentent brusque au meéme titre que Youver-
ture des contacts, le remplacement des fe meéme temps des produits bakélisés,
encore fort employes aujourd'hui, par des matiéres isolantes inertes, insen-
sibies a {"échautfement et non IlV"rOmetrl([LIe: le lancemerit pew apres de
coffrels a boitier en tole emboutie pour les potits modéles en grande sévle,
le prouveraient aisément. A 'heure actuclle elle présente une série 110s
étendlue de matériel blindé répondant aux multiples usages de I'industrie :
gritles de Dbranchement sous coifret, boites de dérivation ou de coupe-cir-
cuit étanches, cofirets blindés de tous modeles et de toutes intensités a rup-
ture dans 'air ou dans Phuile, prises de courant étanches a usage agricole
on industriel d’un modele trés ingénieux combiné avec interruptieur l)linde

et verrouillé avec ce dernier, pour empécher le retrait de la fiche sous ten-
sion, coffrets étoile-iviangle ou a changement de sens de rotation des
lm)!eun’, inverseurs blindés supr une source de courant pour double utili-
sation ou pour alimentation d’un civcuit sur deux sources différentes, boltes
spéciales pour installations lumicre a deux, quatre ou six circuits avec coube-
cireuit et interrupteurs a manette protégée, tous apmr‘ells munis des acces-
soires de raccordement les plus complets pour liaisons par tubes armés
acier, cables armés ou protéges, tubulures au pas du gaz ou pre-se- -étoupes.
Mais en dehors de ce matériel si connu et 'un usage maintenant si répandu,
nous voudrions jparler plus particulierement de quelques fabrications plus
<pecnles telles -que celles des coffrets & déclenchement thermique et celle des

Tableanx blindés. Nous voudrions aussi indifquaer & quelles vérifications et
i quels essais est soumis son matériel par linstallation faite en 1929 d'un
laboratoire permettant de reproduire en usine les conditions d’emploi les
plus dures pouvant étre imposées & ce matériel.

Ce laboratoire, dont le cliché donne ci-contre une reproduction, est orga-
nisé pour permettre. d'une pait des essals en charge sous tension d'utilisa-

tion et des essais (’échauffement sous faible tension, d’autre part des essais
(’isolement trés sérieux. .

Pour la premieére catégorie (’essais, le laboratoire comporte un groune
moteur a essence Fiat de 100 CV pouvant entrainer & volonté:

A) une génératrice i courant continu 240 volts, 150 ammpeéres ;

B) Un. allernateur triphasé 50 périodes. 220 volts, 150 ampéres.

Ces deux machines sont utilisées pour les essais de rupture sous charge a
la tension d’utilisation. — Un second greupe courant confinn 240 volts de
plus faible puissance ainsi gue divers dispositifs mécaniques, permettant
1a vérification awinmatinue du nombie (es enrlenchements et déclenche-
ments completent Jes dispositifs relatifs 4 ces essais. — Pour les essais
d’échanffemeni en service continu, an (ransfopmatemr A faible  ftension
rerinet d'obteniv un d€bit atteignant 1.600 qmberes, Enfin, un transforma-
ter élévateur ait raphort 110/10.000 volts nermeat Tn vé cation de 1’isolement
dans des condilions marvticulicrement séveres et dépassant de heaucoup les
saranties habituelles de cet apparveillage |m1nmlonn~nt utilisé sous les ten-
sions de 220 ef 330 volts.

COFFRETS THERMIQUES. — L'nsage d'nn dvclpn(-hpment purement élec-
tromagnétique ne gonne pas une sécurité suffisante pour la protection des
njoteurs.

Au contraive, le relais thermique basé sur la lente déformation d’une
lame bimétallique sous l'influence de la rhaleur, peut se régler avee une

erande précision et intervenir par exemple

pouy des surcharees de 4 4 5 9, sur V’inten-
¢ de pleine charee. Comme, en outre, ils
) ‘interviennent que nmar 11ntenr"1hon pro-
gressive des «uantités de chaleur libérées.
ils n’entrent pas en action ’une facon pré-
matnrée, mais seulement si la charge se
prolonge et risque de devenir dangerense.

lente que la surcharge est plus faible, ce

usine est la seule de notre région lyonnaise spécialisée uniquement dans ce genre de matériel.

FLeur action est, en outre, d’autant plus

qui corrvespond bhien anx conditions 1‘eq111—

ses. A ce sujet, la S.A.B. offre une série de
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disjoncteurs & déclenchement thermique en cing modeles échelonnés de 25 i
200 amperes, utilisables de 120 a 500 volts. Ces appareils sont tous munis
d’une bobine de déclenchement 4 manque (e tension (uuhspenﬂble pour
les moteurs & bagues ne possédant pas de retour automatique a la position
de démarrage}, de deux relais thermiques i lmme bimétallique et de deux
relais & maxima du type électromagnetique.

T.e déclenchement thermique est muni «’'un réglage a 3= 20 % de Tinten-
silé de pleine charge. Lovsque cette limite de - 20. % est ativinmg,
le déclenchement est assuré dans un tvm]»s
voisin «e 30 & 40 secondes, ce temps e
déclenchement étant naturellement de pius
en plus long & mesure (ue le chiffre de
réglage choisi se rapproche de la limite
inderieure, ce qui permet au dispositif de
ne pas intervenie dans le cas de surcharges
faibles ou momentanées. Le réglage a chol-
siv dépend d'ailleurs des conditions (e
marche des moteurs et ne doit étre arrite
guwapres une série de relevés sur les puis.
sances et intensités absorbées dans un cycle
d'utilisation déterminég.

Quant aux relais électromagnétiques, un
réglage varviant de 3 4 12 fois le courant
normal, leur permet d’intervenir dans le
cas e court-civceuit et d’assurer le déclen-
chement dans un temps compris entre 1/4
et 1/2 seconde. A partir de 60 amperes, des
bohines de soufflage assurent 1'eéxtinction
des ares de rupture. ’

Bien entendu, tous ces coffrets peuvent
sans difficnltés etre munis d’un troisicme
relais thermique et électromagnétique pour
le cas des réseaux marchant avec neutre
a la terre.

TABLEAUX ELINDES. — Nous ne parlerons ici que des tableaux basse
tension (jusyw'a 500 v.), qul seuls font partie des fabrications de la 'S.A.B.

Le tableau blindé basse tension, avec isolement a 1’air, peut étre considéré
comme parfaitetnert au point. Il se compose en principe d'un certain nombre
de coffrets ou disjonsteurs, assemblés entre eux
par des coffrets de barres, reliant les divers
départs et arrivées sur une ou plusieurs lignes
horizontales. Mais 1’'assemblage de ces divers
éléments demande la création d’un assez grand .
nombre de piéces dccessoires et l'intérét et la
commulité Jdes combinaisons réalisées dépend
avant tout de Ia multiplicité et de la parfaife
adaptation de ces accesssires & fous les pro-
blemes qui peavent se présenter. A ce point de
vue la ‘S.A.B. présente un ensemble extréme-
mernt complet, réalisé et adapté au cours de
huit années de fahrication. Non seulement tous
les madéles précédenument énumeérés, coffrets
divers, disjonctenrs thermiques, hoites lumiére,
ete., peuvent atre utilisés pour la confection
de ces tableaux, munis de fentes spéciales i
grandes ouvertiires de raccordement ponr 1'as
semblage avec les coffrets de barres, malis un
arand nombre de picres accessoires ont éhé rea-
lisées pour répondre a tous les cas pratigues.
Nous citerons particulicrement a ce sujet, des
plagues de réduction, permettant 1'assemblage
sur un méme modele de coffra2t de barres, d'ap-
pareils de dimensions trés variables. des boites
d’angle permettant la conversion (es jeux e
barres. des plaques <le fermeture diverses, suné-
rienres, -inférianres, ou latérales. assurant
T'extension ultéricure des tableaux par l'occlu-
sion temporaire des ouvertures ménagées a cet
effet, des hoites de raccordement pour cables
armés avac toutes pieces d’adaptation sur les
coffrels pour entrée, soit par la partie infé-
rieure, soit latérale, soit méme par 'arriére du
tahlean, picces (de raccordement pour appareils
de mes=ure, pour enfrée par tube armé acier ou par presse- étoupes. Enfin,
d:8 colormPs support en forite, avec porte ouvrante i ‘avant, permettant de
réaliser des arrivées par cable armé entierement invisibles et d’exécuter des
tahleaux pouvant se placer au miliew d’'un atelier, sur un ou plusienrs
supports. L’ntilisation de ces colonnes, «I'une hautenr (’un meétre, condull
&oune présem‘niun de 'ensemble particulicrement satisfaisante. — En tant
(que montage intérienr, un systéme de picces indéfiniment extensibles montées
wnr plagues isolantes assure. I’exécution des jeux de barres dans des condi-
tions pratigues et économicues.

Ce matériel est actuellement normalisé jusqu’a 600 amperes, mais comme
on-peut combiner "assemblage des pieces pour que ’alimentation se fasse par
le milien des barres, comme on peut en outre assurer la distribution par
plusieurs jeux de barres maralléles. cet appareillage est nratiquement suscep-
tible de mermeftre des réalisations pour des infensités relativement impor-
tantes. Quant a sa honne présentution et & son esthétiaue, peut-étre suffira-t-il
pour la démontrer @’indiguer qu’ aprés examen d'une commission, Ies
tableaux blindés S.A.R. ont été choisis & I'excinsion de tout autre ‘mafériel
nour équipement de T'Hopital de Grange Blanche. qu’il en a été de meéme
pour 1a noavelle Faculté de Médecine e Lyon, et que de nombreuses usines.
particulicrement de produits chimiques, ainsi que la Compagnie P.-L.-3M. Jui
ont assuré chez elles une large diffusion.

Nous nous excusons de n’avoir pu rprosenfer faute de place, que quelques
clichés, poTir accompagner ces notes trés Sommaires, nots NOUs eMPressons
foutefois @’aiouter que la S.A.B. se fera pevannneﬂemont un plaisir de conv
pléter la documentation des personnes que cette notice aurait pu interesser.
13t c’est en eqwmnt qu’elles seront nombhreuses que nous terminons ces 1ignes
écrites & occasion de cette grande manifestation annuelle de la Foire de
T.yon destinée non seulement & 1a coordination des relations internationales,

mais aussi & faire connaitre et mettre en valeur nos industries lyonnalses.

hiars

ur
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La Maison GRANDVUINET

et ses specialités

-~

La Maison GRANDVUINET, 4, rue Pomme-de-Pin, & LYON, spécia-
lisée depuis 16 ans dans la tapbricativin aes petits moteurs électriques et

leurs applications, expose ses modeles Stand 41, Groupe 9 (Palais de la
Foire) .

En ventilateurs, une gamme compléte, du plus petit au plus gros, a
été étudiée pour tfonctionner sur courant iumiére avec le maximum de
securité, silence absolu, absence de tous parasites pour la T. S. F,,
suppression du graissage.

Moteurs pour machines a coudre, avec rhéostats & rupture extra-brus-

que, donnant toutes les vitesses. Outillage avec flexible pour bijoutiers,
graveurs, etc...

Pour compléter sa fabrication, la Maison GRANDVUINET s’est adjoint
I'’Agence Générale des Constructions Electriques du Nord, & Tourcoing, firme importante construisant le

-moteur électrique jusqu'a 400 CV. En dehors des types normaux, sont présentés quelques échantillons du
matériel ou-les Constructions Electriques du Nord se sont spécialisées

Moteurs asynchrones avec rotor, court-circuit, a double cage, donnant un couple énergique a faible
intensité. Moteurs blindés hermétiques, a double enveloppe ventilée pour locaux humides, poussiéreux.
Moteurs asynchrones a plusieurs vitesses, plusieurs puissances donnant a toutes les vitesses maximum de
rendement. Alternateurs de 3 & 100 K.V.A. Type monobloc avec excitatrice & l'intérieur des flasques.

dere Moteurs polissoirs. Electro-pompes. Electro-ventilateurs hélicoides pour ventilation de locaux et séchage.
poie Electro-sirénes. Groupes convertisseurs pour cinéma parlant. Moteurs silencieux pour Hépitaux, Hétels,
vers Théatres, Laboratoires, etc...

vers
and
bt 1a
end

| — T REUILS “RAPID?”

gm(fé: Comme les années précédentes, la Maison THIEVENAZ, d'Ecully (Rhone), expose ses différents modeles de treuils a main

tous et au moteur, marque « RAPID ». i ~

L rets Ces appareils n'ont rien de commun avec ceux que I'on trouve courammmuent dans le commerce.

iore, Leur construction soignée, la robustesse des piéces qui les composent, les font rechercher par la clientele désireuse de
tion i s'assurer la sécurité dans les levages.

es 4 I Les batis en tole d'acier, nervurés, sont solidement entretoisés.

Tas- Les engrenages, en acier pris dans la masse, & dentures taillées, d'une grande douceur de fonctionnement, réduisent dans

ST;‘,]“_ une trés large proportion les résistances dues aux frottements.
ques. o | Les tambours sont constitués par des tubes d'acier.

des Le cliquet de retenue, robuste, de section suffisante, tient parfaitement la charge, sans aucune déformation.

Jage Les manivelles sont forgées. Les soies, bien en main, grace a leur diametre, sont recouvertes d’un tube de laiton.
aap- Les treuils & main se font sans frein ou avec frein. Celui-ci est constitué par une bande d’acier avec garniture de frottement.
poites La force de ces appareils va de 1.000 & 4.000 Kilos sur brin direct.

X ‘1; Les treuils & commande au moteur, comime les treuils & main, sont composés d’organes trés robustes.
o La commande par poulies fixe et folle permet, outre la simpliciié, la progressivité dans 'embrayage et, de plus, au moyen
beclu- de la courroie, assure une liaison souple entre le moteur et le treuil.

a cel 1 Dans ces modeles, le chien est automatique. Un collier de friction le tient soulevé pendant la montée de la charge et
ahies I'enclenche automatiquement & l'arrét.

v les Ce dispositif assure une grande sécurité, car si la charge vient incidemment & étre accrochée pendant la montée la courroie
infé- tcmbe et le chien vient en prise, immobilisant le treuil.

e (i X ;
hreils : Le frein de ces

ndin, appareils, de grand
nt de diameétre, permeg
S avec un effort mi-
sicurs nime- de tenir la
oo charge.
 ises Ces appareils por-
Londi- tent, en outre, un
dispositif trés inté-
ressant permettant,
au  moyen dun
petit céble, le
débrayage automa-
tique du treuil lors-
que la charge est & fond de course.

Les treuils & moteur sont de forces différentes.

Le meodéle « RAPID » AM1 leve directement
400 kilos a 30 métres & la minute. Le modéle AM R
leve 1.000 kilos & 10 métres & la minute, et le modeéle
BM léve 2.000 kilos & 10 metres a la minute,

Les treuils « BAPID », par leur construction par-
faite, sont des appareils pratiquemnent incassables,
ce qui est appréciable sur les chantiers, ou la rup-
ture d'un treuil peut causer, en plus des dégats
matériels, de trés graves accidents dans le per-
sonnel.

mne
e par

]12]1‘
1scen-
Impor-
ra-i-il
, les
tériel
méme
sines.
I i
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Une Laveuse Electrique Moderne

N .

11 est devenu banal de dire que la ménagire voit toujours arriver
avec appréhension le jour de la lessive. Certes, il existe dans les gran-
des villes des blanchisseries qui se chargent volontiers du lavage du
linge. Mais, outre que le prix de revient d’une telle opération est
trés Slevé, le linge ne résiste pas longtemps aux traitements physi-
gues et chimiques auxgquels il est soumis.

Aussi a-t-on vu apparaitre, depuis quelques années, de nombreuses
machines & laver domestiques dont le succes, il faut bien 'avouer,
n’a pas toujours répondu aux efforts des constructeurs. Etudiant

La 1.AVvEUSE BLECTRIQUE CALOR ET LES MANETTES DE COMMANDES.

Il suffit d’abaisser la manette pour que le linge se lave et se rince
tout seul en gwelgues minutes, uniqwement sous Uaction des milliers
de vagues savonneuses produites par Vagitatewr.

scientifiquément la question, la maison CALOR vient, cependant,
de mettre au point une nouvelle machine électrigue qui répond par-
faitement aux besoins du ménage.
Pour détruire 1'effet, en I’occurrence, des taches, il faut en péné-
trer les causes. D’oll proviennent donc les taches du linge? La majo-
rité d'entre elles est constituée par des albumines (blanc d’ceufs,
sucre, liquides végétaux ou animaux), et des graisses (huile, beurre,
suif), qui se sont fixés sur les tissus et sur lesquels se sont agglomé-
rées les poussieres qui nous environnent. Il faut done dissoudre ces
albumines et ces graisses. Rappelons-nous, par conséquent, que les
albumines se dissolvent dans Veau froide ou tidde et n’omettons pas
de faire tremper le linge pendant cing ou six heures dans 'eau pure
ou additionnée de savon ou de cristaux de soude si I'eau est calcaire.
Quant aux graisses, elles sont dissoutes par les alcalis contenus
dans le savon, en utilisant, alors, de I'eau chaude.

Notons ici qu'il n’est pas besoin, pour cela, de faire bouillir le

cuve-laveiise, aux trois quarts remplie d’eaun bouillante savonneuse
(pour les lainages et soieries, la température ne dépassera pas 40°).
Sous Daction de l'agitateur, ma par un petit moteur électrique, les
vagues savonneuses qui se forment pénétrent dans tout le tissu et
en chassent les impuretds. Au bout de quelques minutes, ’opération
terminéde, le contenu de la cuve (2 k. 500 de linge pesé & sec) est
layé. Avec la méme eau, on peut faire six cuvées successives, soit
15 k. de linge pesé & sec. Le linge, constamment tenu en suspension
dans la cuve aux parois porcelainées, ne subit aucun frottement au-
tre que sur [ui-méme, aucune compression, aucune usure.

De la cuve-laveuse, le linge est transféré dans Vessoreuse centri-
fuge. Une manette & manceuvrer et l'eau de savon est chassée sans
avoir recours & aucune compression, & aucun frottement, 3 aucune
torsion risquant de le déchirer.

Quant au ringage, il s’effectue comme le lavage, dans la premidre
cuve remplie d’eau claire. Un dernier essorage et il est prét a étre
étendu.

Toutes ces opérations s'effectuent sans aucune fatigue et avec unc
dépense minime de courant. Si 'on se rapporte au cofit du blanchis-
sage du linge donné & Vextérieur et qui, pour une famille de quatre
personnes, revient - d'aprés les réponses obtenues & un concours

Couvercle 3
charniéres

L ESSOREUSE DE LA MACHINE A LAVER BLECTRIQUE.

Le linge lavé est transféré pisce par pidce dans Vessoneuse dont le
bec s'oriente soit sur I'évier, soit sur la laveuse. Te linge est essoré
en une minute et est ensuibe prét o étre étendu.

arganisé par CALOR — & 2.900 francs par an, on voit que la laveuse
électrique apporte, non seulement un confort remarquable, mais
encore une économie réelle. Elle se paye d'elle-méme en peu de
temps. C'est le placement ménager le plus sfir et le plus productif.

linge dont les filres de lin et de coton résistent mal & cette cuisson.
On objectera peut-8tre qu'il faut bien le stériliser, mais on sait
qu'une stérilisation complete ne s'obtient qu’en autoclave.
Comment utiliserons-nous donc la machine & laver « CALOR »?
.Le linge ayant trempé dans i'ean, nous plagons les pitces dans la

La laveuse électrique CALOR vous donnera, en outre, I’indépen-
dance absolus dans la faison; elle économisera vos peines, votre
temps, vous conservera la sant$, vous donnera des moments de loi-
sir et transformera chez vous le jour monotone et triste de la lessive
en un jour de distraction.
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| Oui.... Madame.... | |
- vous serex plus beureuse
1
s quand, débarrassée des soucis du blanchissage, vous possederez chez vous
la ¢lectrique
Plus de notes de blanchissage. Plus de linge perdu ou déchiré, plus
de discussion avec votre fournisseur, plus de contact douteux de votre
linge avec celui de tout le monde, plus de mains rouges, plus de fatigue,
plus de difficulté avec les domestiques. C est la machine qui vous apporte
le plus de bienfaits dans le ménage, elle lave, rince et essore seule
pour une dépense infime. Un enfant peut la conduire.
2 ; Elle est chez vous (mdéle Liberty)
oré Pour un premier versement de . . . . . 277
Et 12 mensualités de la méme somme . . . fr.
se Démonstrations permanentes a la FOIRE DE LYON
“;S Stand CALOR 13%, 134 bis et 135 - Groupe 9
de ’
tit. ’
en- Réclamez aujourd’hui I’envoi gratuit de la notice ** LES MERVEILLES DU LAVAGE ELECTRIQUE”
ptre avec les attestations enthousiastes recues par centaines.
loi-| |-
el | Calor - 200, Rue Boileau - LYON
http://histoire.ec-lyon.fr S http//wwwcentrallensIyonnet
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Les Etablissements BRACHET-RICHARD

38, 40, 42, Rue Saint-Maurice

La cuisine au gaz prend de jour en jour
une plus grande extension et tend & rem-
placer partout, aussi bien dans le petif
ménage que dans le grand restaurant, la
cuisine au charbon.

Les appareils présentés aujourd’hui par
les constructeurs offrent tous les avanta-
ges du chauffage au charbon et méme,
par la vivacité de leur flamme, ceux du
feu de sarment. Sans parler des avanta-
ges d’économie, de rapidité, ils sont incon-
testablement plus pratiques et suppri-
ment a la fois les poussieres du combus-
tible et son encombrement.

Le Radio sur support.

L’évolution de la cuisine au gaz, au
cours de ces dernieres années surtout, a
été considérable.

L’'Association Technique du Gaz en
France l'a en quelque sorte disciplinée et
consacrée par linstitution de l'estampil-
lage des appareils.

Les constructeurs, sous ce contrdle, se
sont attachés & rendre leurs modéles plus
pratiques et plus conformes aux besoins
de la vie moderne.

Celle-ci, dans son rythme accéléré, de-
mande des appareils rapides, pratiques,
aussi simples que possible, d'un entretien
facile, d’un rendement élevé, et, en méme
temps, robustes et élégants.

I1 est, avant tout, nécessaire que l'on
puisse faire la meilleure cuisine avec le
minimum de dépense, et plus économi-
quement qu’avec tout autre combustible.

En présence de ces problémes, singu-
litrement complexes, les constructeurs
ont At porter leurs efforts & la fois sur
la présentation de lewrs modeles et sur
leur fonctionnement.

Depuis plus de 50 ans, les Etablisze-
ments BRACHET & RICHARD se sont
attachés & la construction de ces appa-
reils et, en suivant leur fabrication, nous
constatons les améliorations réalisées
dans une industrie ou ils tiemnent une
place prépondérante.

Nous ne parlerons que pour mémoire
des réchauds de la premiére époque qui
sont presque totalement .abandonnés et
nous aborderons de suite ceux plus mo-
dernes dont I'emploi s’est généralisé.

Parmi les réchauds-fours nous signale-
rons le RADIO ne 400. Cet appareil, en
effet, est simple, propre, pratique et d’'un
cntretien facile : des plaques de propreté

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

placées sous les braleurs latéraux, recueil-
lent tous les résidus pouvant tomber pen-
dant la cuisson des casseroles.
Lintérieur du four est toujours propre
grace & son émaillage blanc. Les brileurs

La Cuisiniére 350.

latéraux, les accessoires sont également
émaillés.

En plus de tous ces avantages, le RADIO
a encore celui d'eétre particulidrement
économique.

La PRIM T 4 3 feux.

Ses nouveaux brileurs monoblocs, & jet
direct, chauffent trés rapidement et don-
nent, avec un rendement maximum, le
minimum de dépenses. En plus, son four
a double parei, fermé hefrmétiquement,
1e laisse perdre aucune calorie et a ainsi
le double avantage de faire cuire les plats
juste & point et, en méme femps, de¢ ne
dépenser que le minimum de gaz.

La petite cuisiniére Ne 350 des Etablis-
sements BRACHET & RICHARD posséde
les mémes caractéristiques de fonctionne-
ment que le RADIO. En téle d’acier au
lieu d’étre en fonte comme le RADIO, elle
n'en différe que par sa présentation. La
350 est une véritable petite cuisiniére, sur
pieds, avec, & la partie inférieure, une
petite -tablette pour poser les plats. En
outre, sa rampe, ses cadres de porte, sont
chromés. Son aspect est particulierement
élégant.

Si nous recherchons un appareil plus
important, nous trouvons dans la gamme
variée des modeles BRACHET & RI-
CHARD les cuisiniéres PRIM 1 et PRIM 2.

LYON

Les cuisiniéres PRIM 1 possédent un
dessus & trois ou quatre feux et un four
de 0 m. 45 de profondeur.

Les cuisinieres PRIM 2 possédent éga-
lement un dessus & trois ou quatre feux,
une rotissoire et un four de 0 m. 45 de
profondeur.

La PRIM 2 i quatre feux.

Ces modeles ont les brileurs, les acces-
soires de four, l'intérieur du four, les
cadres de portes émaillés et la rampe
chromée.

En outre, grace & un montage breveté
S. G. D. G., les coOtés, la facade et le dos
s’emboitent les uns dans les autres sans
aucune’ vis apparente de fixation, ce qui
facilite grandement 1’entretien.

Nous citerons également la cuisiniére
mixte BRACHET - RICHARD construite
sur les mémes principes que les appareils
précédents. Elle a cependant un avan-
tage sur tous les modeles similaires : le
méme four peut étre chauffé simultané-
ment ou indépendamment au gaz ou au
charbon.

La Mixte,

Ainsi que vous pouvez le constater, les
Etablissements BRACHET & RICHARD
possédent 'appareil qui vous est néces-
saire et la renommée de cette vieille mai-
son lyonnaise doit étre pour vous la meil-
leure garantie.

"N.-B. — Tous ces modéles fonctionnent
également au gaz butane,

Envoi du catalogue D-20, franco sur demande

E'* BRACHET & RICHARD, 38, 40, Rue St-Maurice - Lyon

En vente : Ci* du Gaz et chez tous les Installateurs
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Les moteurs asynchrones a po]arités multiples

Les moteurs asynchrones a réglage de
vitesse par changement de polarités sont
en général peu connus, et nombreux sont
Jes usagers (voire méme les ingénieurs)
qui ne connaissent pas les avantages qu'ils
peuvent retirer de cette application. Pour
heaucoup, en effet, seul le courant continu
permet d’obtenir des variations impor-
tantes de vitesse ; il est de fait que les
moteurs alimentés par ce genre de cou-
rant présentent une souplesse de régime
incomparable; toutefois, leur prix d'achat
est fort élevé et leur entretien incessant
et cotteux. De plus, le courant triphasé

Moteur réducteur multidelta & 3 vitesses, 350,
230 el 180 tours, construit par T'appareillage
Electro-Industriel Pétrier, Tissot et Raybaud,
210, avenue Félix-Faure, Lyon.

4 tensions et périodicités diverses a rem-
placé le courant continu presque en tota-
lité ; il faut donc vivre avec son temps et
asservir au mieux les moteurs & induec-
tion aux exigences de la technique mo-
derne.

Cette technique s’oriente de plus e:
plus, et & juste raison, vers la commande
individuelle des machines de toutes espe-
ces et vers la suppression des transmis-
sions, renvois, cones & gradins, etc.

Ces machines doivent souvent, suivant
la nature du travail & accomplir, tourner
a des régimes différents.

De la lutilité des moteurs a polarités
multiples,

Moteur Llriphasé 4
vitesses double rotor
4 couplage de pdles
pour toupie, 1500,
3000, 4500, 6000 tours
construit par I'appa-
reillage Electro-In-
dustriel Petrier,
Tissot et Raybaud,
210, av, Félix-Faure
Lyon.

Les applications des moteurs triphasés
&4 plusieurs vitesses sont innombrables ;
le cadre restreint de cet article ne permet
d’en citer que quelques-unes parmi les-
quelles :

Ventilateurs, — Nombreux sont les cas,
surtout dans les mines, ou les ventila-
teurs doivent obligatoirement étre sou-
mis a des régimes différents. Le moteur a
plusieurs vitesses permet de monter la
turbine directement sur I’arbre du mo-
teur (solution économique) ; dans le cas
contraire, il faut envisager la commande
par courroie avec jeu de poulies.

Sirénes. — Il arrive fréquemment que
les sirénes doivent avoir 2 fonalités trés
distinctes, Le moteur & 2 vitesses permet
de réaliser trés simplement et trés écono-
miquement le probléme,

Métiers a tricoter « Indémaillables ». —
Le régime de ces métiers est essentielle-
ment variable suivant le genre et la qua-
lité du tissu ; de tels métiers sont généra-
lement livrés par l'industrie étrangeére

Contrdleur coupleur
de pbles capotenlevé
construit par I'appa-
reillage Electro-In-
dustriel Pétrier,
Tissot et Rayhaud,
210, av. Félix-Faure
Lyon.

avec des moteurs triphasés a bagues et
rhéostat de glissement. 11 est & peine be-
soin de signaler que ce systéme a un ren-
dement déplorable, puisque en moyenne
50 % de l'énergie consommeée est absorbée
par les résistances et transformée en cha-
leur. Des applications ont été faites ré-
cemment dans quelques usines importan-
tes de l'agglomération lyonnaise avec des
moteurs de 0 CV 75, 3 vitesses, 1.500-1.000-
750 tours. Ces expériences ont été parfai-
tement concluantes.

Commande directe de tours. — Actuelle-
ment, la plupart des maisons construi-
sant des tours modernes livrent leurs ma-
chines avec moteurs directement accou-
plés et boites de vitesses ad hoc. Mais il
arrive fréquemment d’avoir & équiper ct
4 transformer en  monopoulies: des tours
existants ; 14 encore, le moteur a plu-
sieurs vitesses et & inversion de sens de
marche est tout indiqué.

Electro-giréne Multidelta a 2 tonalités, type grande ville
vitesses 1500/3000 tm,, auto- démarreur & double cage
d’écureuil, construite par 1’appareillage Electro-Indus-
triel Petrier, Tigsot et Raybaud, 210, av. Félix-Faure
Lyon.

Machines de patisserie permettant par
la simple manceuvre d'un commutateur
d’obtenir une vitesse trés rapide pour la
« montée des blancs en neige » et 2 vites-
ses réduites pour les pates molles ou
dures.

Toupies mongblecs constituées par mo-
teur double rotor & couplage de podles per-
mettant d’obtenir 1.500/3.000/4.500 et 6.000
tours, etc., etc...

Les moteurs & plusieurs vitesses se
construisent soit a couple constant, puis-
sance inversement proportionnelle au
nombre de poles, ou & puissance sensible-
ment constante & toutes les polarités. Le
rotor est généralement a cage d’écureuil
ou & double cage, suivant les exigences
du réseau de distribution.

A. CUZIN.

Directeur de la section “ Moleur électrique ”
a L’Appareillage Electro-Industriel
PETRIER, TISSOT et RAYBAUD.

S —————————

L’Appareillage Electro-Industriel PETRIER, TISSOT & RAYBAUD

210, Avenue Félix-Faure -

LYON

Tél. Moncey 05-01

Tout Pappareillage ‘haute et basse tension - Moteurs Delta - Electro-pompes Nil - Moteurs Multidelta
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ASCENSEURS ROUX-COMBALUZIER

18, Rue Tiphaine — PARIS
—

L’arrét de l'ascenseur en cas de rencontre
de la cabine ou du contrepoids contre

un obstacle imprévu.
C) La coupure immédiate du courant en cas

de prise de parachute.
Un Parachute 3 freinage progressif ne donnant
aucune secousse en cas de prise et fonctionnant par
rupture de cable ou accélération de vitesse.

La Firme ROUX-COMBALUZIER, spécialisée depuis B)
cinquante ans dans la construction d’Ascenseurs et de
Monte-charges de toutes puissances, présentait cette
année a la « Foire de Lyon », Groupe 3, Stand 230,
son nouveau matériel pour ascenseur de Maison de
rapport.

Celui-ci comprend : Un Treuil Monobloc, monté sur
roulement a rouleaux de rendement maximum,

Une Manceuvre Electrique blindée, absolument
silencieuse (toujours du type & servo-moteur utilisé
avec succés depuis 25 ans), ne génant pas les auditions
de T.S.F.

Un Disjoncteur de sécurité B.S. G. D. G. & mouve-
ment différentiel, seul appareil donnant actuellement

une entiére sécurité. Il assure :
A} L’arrét de I'ascenseur en cas de dépasse-
ment des niveaux extrémes sans déré-

glage possible.

Un Dispositif a relais temporisé B.S. G. D.G. per-
mettant I'éclairage automatique de la cabine, la cou-
pure des boutons d'appel pendant la marche, la priorité
pendant 5 secondes & la personne rentrant dans la
cabine. 1l remplace le plancher mobile qui donne aux
usagers une impression désagréable d’enfoncement.

Un Verrouillage électricjue des portes paliéres em-
péchant leur ouverture lorsque [I’ascenseur passe
devant.

Pour les MONTE-CHARGES de GRANDE PUISSANCE, un dispositif de mise a niveau automatique
permet I'affleurement exact de la benne et du palier, mémz= pendant le chargement.

Le cliché ci-dessus représente la machinerie d'un Monte-charges de 6 tonnes, vitesse 0M40 par seconde, en service aux « Ateliers
P.-L.-M. », & Ouliins, pour: le transport de piéces bronze chargées sur des wagonnets.

COMPAGNIE LYONNAISE DES ASCENSEURS “ROUX-COMBALUZIER "

1719, Rue des Charmettes et 3, Rue Jubin

LYON-VILLEURBANNE L. 10.00

Téléphone : L. 10.00 Téléphone :
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¢s Fetes du Centenaire de Jacquard et la Soierie Lyonnaise

Il y aura dans
guelgites mois cenl
ans que mourait &
Culling,  aux  por-
tes de Lyon, aprés
wne longue vie de
lille et de souj-
[zances, parfois de

collaborations au-
lorisées quidonnent
une valeur ftoule
particuliére aux ar-
ticles qu'on va lire.
Le distingué Con-
servateur du Mu-
» ‘ sée des tissus de
iisere, le cher- ? 2 IR S Lyon, M. Henri
cheur patient, fte- SRR ol p'Hennezer,  donl
race el modeste Uérudition et la cul-
dont I'invention de- ture littéraire sont
veit bouleverser la hautement appré-
irchnique  du  fis- ciées dans notre
cige des Soieries. . ville, a bien voulu
La Fabriguelyon > ) : résumer d'une plu-
waise, la Ville de  SSFANERSES eSS _ = L me éléganle les
Lyon tout entiére -~ T # 3 principales  pages
lui doiveni une part s : B . de la vie de Jac-
de leur prospérité, W &l S - e quard, modéle
¢ peine ralentie, de  § C R 7 Sy . constant de persé-
[oin en loin, par & . ' AN vérance, de cou-
des crises plus ou |8 ' : 2 . ’ ‘ rage et de travail;
moins étendues = i & ¢ s S qui, ¢ l'occasion de
dans le temps et ' P i s ce cenlenaire, de-
plus ou moins pro- ‘ _ § VR : vrait élre rappelc
jondes. e | ' ' aux enfanits de nos
En célébrant Jac- ‘ ' , _ ' o écoles.
quard, & 'occasion g : - ' M. PAYERNE, le
de ce cenlenaire, , : . ' , , distingué  profes-
non seulement elles D » / : seur de lissage a
acquitient une dette : ! , UEcole supérieure
e reconnaissance, ' ' 9 L de commerce, nous
mais, en évoquant e » —y expose avec sa
leur glorieux passé, [N o U s grande compétence
elles extériorisent s L Pévolution de la
ICUI’S senliments de : Portrait tiss¢ de Jacquard me’canique Jac-

con,jiance en lape- d'aprés le tableau de Bonnefond exécuté par Didier, Petit et C'* (1839). q”ard, sans cesse
nir,

Musée historique des tissus 2 la Chambre de Commerce de Lyon - N°1832. améliorée dC/JuiS la
L'industrie du lis- : ~ - morl de Uinvenleur
sage de la soie. malgré les difficultés du moment, si gra- et qui est devenue la parfaile machine a tisser-moderne.
ves soienl-elles, el quoi qu'en puissent dire de sombres Enfin, U'éminent Président de la Chambre de” Com-
prophétes, conserve des élémenls de vilalité, et Lyon merce de Lyon, M. Henry MoRrtr-JourNeL, nous a jail
restera, longlemps encore, le centre mondial de la fabri- Ihonneur d'écrire, spécialement pour Technica, un arti-
cation des beaux tissus. cle ot il examine, du poini de vue économique, la silua-
Dans ce numéro spécial, consacré & la Foire de Lyon tion des deux principales matieres qui alimenlent les
1934, dont le succes est un encouragement & ['opli- métiers de nolre région : la soie et la soie artificielle.
misme, Technica se devaif de réserver une place ¢ la
soierie. Nous avons pu réaliser ce dessein, grdice a des
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Hommage a FPinventeur du métier a tisser

JACQUARD

1752 -1834)

par M. Henry D'HENNEZEL,
Conservaleur du Musée historique de Lyon. -
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Mécanique Jacquard

i

C’est a l'invention de Jacquard qu'est dii le prodigieux
développement que prit l'industrie de la soie & Lyon, &
partir de 1830.

La vie de Jacquard est un splendide exemple de persé-
vérance, de courage et de travail. Elle illustre les quali-
tés morales d'un homme qui cherchait & améliorer le
sort misérable de I'ouvrier, en réalisant des progrés mé-
' caniques auxquels il songeait dés sa jeunesse. On a pu

- dire lrés justement que son invention venait de son ceenr

* aussi bien que de son intelligence.
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Marie-Joseph Jacquard naquit & Lyon le 7 juillet 1752.
11 était le pelit-fils d’un tailleur de pierres el le fils d'un
ouvrier lisseur en éloffes faconnées. Son pére I'avait em-
ployé dés son enfance a tirer les lacs dans son atelier el
il avait connu par lui-méme les souffrances de ce dur
métier, qui ruinait la sanlé de ceux qui l'exercaienl.
Bientot alteint dans sa force physique, on [ut obligé de
l'enlever o la profession palernelle et de e placer en
apprenlissage chez un relicur. I, dés lors, son espril ne
fut plus occupé que d'inventions. Quand il recueillil 4
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vingt ans la succession de son pére, il voulut & son tour
{abriquer des lissus; mais, dépourvu de toute aptilude
commerciale et tout entier & son réve généreux, il ne
jarda pas & étre ruiné. Dans sa déiresse et dans I'aban-
Jon ott le laissaient ses confiréres, il ne trouva de secours
ol de dévouement que chez sa femme. Elle prit le parli
héroique de vendre jusqu'd ses bijoux el son lit pour
payer les dettes du malheureux et se résigna a entrer en
condition dans une fabrique de chapeaux de paille, lan-
dis que Jacquard gagnait son pain en chauffant le four
d'un fabricant de chaux.

Pendant le siege de Lyon, il participa & la défense de
la ville; puis s'enrola dans un balaillon de Rhone-et-
Loire. Il eut la douleur de voir son fils mourir & ses
colés au cours d'un combat sur le Rhin, puis celle de
perdre sa femme. Employé ensuile comme ouvrier chez
un maitre fabricant de Lyon, il réussit enfin & exposer,
en 1801, une premiére mécanique, qui attira l'atiention
de Carnot, mais n’eul d’abord aucun succeés. Le bul
poursuivi par Jacquard, depuls de longues années, étail
de supprimer dans le métier un appareil compliqué de
cordes et de pédales, actionnées par des enfanis dont le
corps devail se plier dans des positions pénibles et de le
remplacer par un mécanisme au moyen duquel un seul
ouvrier, maitre de sa machine, la dirigerait sans le se-
cours de personne.

Carnot avait remarqué les aptitudes supérieures de
Jacquard. Il le fit venir & Paris et l'installa, de 1803 a
1804, au Conservatoire des Arts et Métiers, ou il le
chargea de réparer les machines propres au tissage.

C’est alors que se produisit une irés heureuse inter-
vention de Gabriel Dutillieu, fabricant de soieries fagon-
nées. De Lyon, il écrivit & Jacquard « qu'il devait exis-
« ter, dans la collection des métiers, un mécanisme in-
« venté par Vaucanson ; que cette machine, qui avait
« él¢ négligée, pouvait rendre de grands services & la
« fubrique de fagonné et qu’il 'engageait & en prendre
« un modele pour I'envoyer a Lyon. » De fait, Jacquard
(inil par découvrir, sous la poussiére, le métier de Vau-
canson el se mit & I'étudier. Ce {ut, non pas le point de
départ de la découverte, dont la théorie était déja trou-
vée par l'inventeur, mais la possibilité de la rendre pra-
lique. Le meétier, perfectionné par la connaissance de
celui de Vaucanson, sur les conseils d'un homme avisé,

fut expédié a Lyon en 1804 et déposé dans le domicile
de Dutillieu, qui patronnait ainsi de sa haule autorité
une invention qu'on ne se faisait pas faule de disculer el
de critiquer. En 1806, Jacquard faisait fonclionner sa
mécanique, mais elle élait encore trés imparfaile. Ca-
mille Pernon avait confi¢, a celle dale, Ic tissage d'une
éloffe du Palais de Trianon au premier métier a la Jac-
quard; il avait di constater que ce métier donnait de mé-
diocres résultals et retirer son tissu pour le melire sur
I'ancien métier a la tire, dont la marche avail fail ses
preuves.

Cependant Napoléon, qui avait vu le mélier Jacquard,
lors de son passage a Lyon en 1805, avail encouragt
I'inventeur en lui accordant une pension de 3.000 francs
el une prime de 50 francs pour chaque métier livi¢ pen-
dant une période de six années.

Les difficullés surgissaient de toutes parts. Les hési-
tations, pour ne pas dire les répugnances du fabricanl,
n’élaienl pas seules & empécher une réussile a laquelle
ne croyaient que peu de gens. L’hostilité des ouvriers
failli{ la compromellre 4 lout jamais. Ils pensaient que si
le nouveau métier élait adopté, la main-d'ceuvre serail
diminuée dans de notables proportions, puisqu'on n'au-
rait plus besoin des lireurs de lacs. Un grand nombre de
malheureux allaient étre privés de leur salaire. ls
s’ameulérent contre Jacquard et menacérenl de le jeter
dans le Rhone. Le Conseil des Prud’hommes prit fait et
cause pour les mécontents et ordonna de détruire publi-
quement la mécanique.

Cependant Jacquard ne se laissa pas abatire. Il avail
une telle confiance dans son ceuvre et dans les services
qu'elle pouvail rendre & la classe ouvricre, au lieu de
Pappauvrir, quil finit par triompher de tous les obsla-
cles. A partir de 1812 son mélier se mit & fonclionner ré-
gulierement dans les fabriques et son usage ne tarda
pas a se généraliser. Louis XVIII consacra le succés de
cetle belle découverle en accordant & Jacquard, en 1819,
la croix d’honneur. Devenu vieux el sans doule épuisé
par les émolions d'une vie de souffrance el de lulle, Jac-
quard se retira preés de Lyon, a Oullins, dans une mai-
son qu’il avait achetée. Une ordonnance de Charles X le
nomma conseiller municipal et il mourut le 7 aofit 1834,
a plus de quatre-vingts ans.
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Notes sur I'évolution de la mécanique Jacquard
— par M. PAYERNE, professeur de tissage

4 I'Ecole Supérieure de Commerce.

Jacquard esl né a Lyon en 1752.

En 1790, il inventa sa premiére mdcécanique avec
laquelle un scul ouvrier pouvait tisser de grands fagon-
nés-sans le secours d’'un tireur de « lacs ».

En 1801, il prit un brevet de dix ans pour sa mécani-
que. Il la perfectionna jusqu'en 1819, époque & laquelle
eut lieu une exposition nalionale. Jacquard présenta sa
mécanique el obtint la médaille d'or.

11 fut nommé chevalier de la Légion d’honneur la
méme année. Il mourut & Oullins (Rhone) en 1834.

sin, on augmenla progressivement le nombre des cro-
chets pour arriver a 1.296 (mécanique en 1.200).

Un comple spécial fut créé pour étre employé au lis-
sage des éloffes a lisses ou comme mécanique auxiliaire
pour le tissage des éloffes pour ameublements, tels que :
Damas de Lyon, Brocatelle, Lampas, Velours ciselé, elc.

L'emploi de la Jacquard s’est élendu & toules les
industries textiles.

On sait que, dans la mécanique Jacquard, la sélection,
c'est-a-dire le choix des pris et des laissés devant former
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..

aoeoen@0®
ceGRAcReD

Laulerne

Miécanique en 4C0, donnant 408 crochets sans les repéres,
432 avec les reperes. Division de &

Dés 1804, la fabricalion des lissus laconnés subit une
iransformation importante.

Par son invention, Jacquard fil prendre un lrés grand
développement a la fabrication des lissus & décor, par la
facililé et la rapidité d’exécution.

Lorsqu’on eut compris lout ce qu'on pouvail oblenir
avec la machine primitive, on la perfectionna pour en
faire un outil str et pratique, employé de nos jours.

Jacquard créa la mécanique comportant 432 crochets,
dénommeée praliquement : mécanique en 400.

La fabricalion demandant plus de finesse dans le des-

le dessin, est confié & un carton percé de irous pour les
pris; non percé pour ce qui doit &tre laissé; la compres-
sion, c'est-a-dire le recul des crochets qui ne doivent pas
étre pris par la griffe, est confié au carlon; il faul donc
que ce carton soil robuste et, par conséquent, épais, d'ou
prix de revient élevé.

Pour diminuer ces frais de carions, on a réduil les di-
mensions de lous les organes de la Jacquard el on a
obtenu la mécanique Vincenzi, appelée couramment
« Jacquard » & division Vincenzi.

Lanterne

Mécanique en 1,200, donnant 1.236 crochets sans les repéres,
1.296 avec les repéres, Division de 12,

Ry X
29900000000

Lanterne

. F.g. 3
Mécanique d'armures, donnant 104 crochets. Division de 4
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lanterne

Mécanique donnant 1.152 crochets sans les reperes,
1.320 avec les repeéres. Division de 16.
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Pour supprimer l'enlagage des cartons Jacquard ou
Vincenzi, formant une chaine sans fin; pour diminuer
'encombrement au métier el pour diminuer encore les
trais de dessin, M. J. Verdol eut I'idée de substituer un
papier continu, lrés mince, aux cartons enlacés de la
Jacquard.

100 cartons Jacquard donnent une longueur de 9 me-
lres et pesent 5 kilos 300.

100 cartons Vincenzi donnenl une longueur de 7 me-
ires el pésenl 1 kilo 500.

Lanterne

Fig. 5
Mécanique donnant 896 crochetls. Division de 16.

100 cartons Verdol donnent une longueur de 2 m. 70
cl pesent 0 kilo 215.

Le principe de la Jacquard subsisle entierement, mais
par un dispositif ingénieux, la compression et la sélec-
lion sont indépendantes 'une de l'aulre.

La séleclion est toujours confiée au papier coniinu
percé de trous correspondanis au dessin, mais la com-
pression, demandant un effort assez grand, est confiée a
un appareil métallique nommé irain de barres.

La vilesse moyenne de ces mécaniques est de 120
coups 4 la minute. '

Fig. 7

Devant la demande de plus en plus grande de tissus
fagonnés a bon marché, un tisseur, pour augmenter sa
production,- eut l'idée d’assembler deux mécaniques
marchant & contre-temps, I'une produisant les coups
impairs, 'autre les coups pairs. On pouvait tisser & 200
coups a la minute si la matiere premiére le permettail.

Cette organisalion eul pour résullat la création de la
mécanique & deux pas permellant des vilesses de 180 &
200 coups.

Fig. 6
Mécanique donnant 1.344 crochets. Division de 16.

On a établi des mécaniques 2 pas & un seul cylindre
« division Vincenzi », conslruclion Riili, ainsi que des
mécaniques 2 pas; 1 crochel, 1 cylindre, « construction
Verdol ».

La Société Verdol construit égalemenl la mécanique
Perrin (division Vincenzi) a 2 pas el 2 ¢ylindres.

La mécanique « universelle » & pas oblique, permel-
lant aussi de travailler a la léve, a la baisse el en léve el
baisse. La planche a collets et le cadre de griffes peuvent
prendre une position oblique pour égaliser la foule ou
le pas.

Mécanique universelle.
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Fig. 10
AMcécanigue Perrin,

8

6
., Fis.9 Nous avons déja vu la mise en carte pholographique
Coupe d'une mécanique Jacquard , , .
(division de 12) : employée dans le Nord et I'Est de la France; le lisage
: électrique; pent-8tre verrons-nous un jour nos mécani-
ques Jacquard fonclionner électriquement sans avoir

Les maisons D’Hondt, de Roubaix; Honneger, de recours aux cartons. . ]

Riiti; Verdol, de Lyon, ont conslruit des mécaniques & _Le but dg loutes ces recherches dm? élre .d’abalssel‘_ le
foule ouverle, dont le but est de moins fatiguer les fils et prix de revient et de donner plus de bien-étre a Vouvrier
d'obtenir une meilleure production. lisseur. . ' '

Nous retrouvons également le principe de la Jacquard .Cg fut le but de toule lg vie d‘? Jacquard, qui rendit
dans les raliéres a papier de Staubli fréres. ainsi un grand service a I'humanité.

Beaucoup de perfectionnements ont élé apportés pour AP
obtenir un tissu parfait avec des conditions économiques o
meilleures,

Le champ d’action des inventeurs est trés vaste; cha- Ces différentes machines sont en fonclionnemenl a
que jour la science nous apporte des nouveautés ou des I'Ecole supérieure de commerce et de tissage, 34, rue de
améliorations. la Charité, Lyon.
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par M. Henry MOREL-JOURNEL,

Président de la Chambre de Commerce de Lyon.

| 2 La soie et la soie artificielle en 1933

Lorsque le Président des Anciens Eléves de I'Ecole
Centrale Lyonnaise m’a demandé un article pour le
numéro spécial de la Revue qu'il avait en préparation,
j'ai accepté bien volontiers de lui donner ce témoignage
de l'intérét que la Chambre de Commerce de Lyon porte
a une des écoles qu’elle est le plus heureuse de patron-
ner. Je lui ai en méme temps expliqué qu'il était difficile
de « faire le point » de la grande industrie lyonnaise de
la soierie dans une période « d'économie égarée », et an
moment précis ot les rapports de Lyon et de I'Angle-
terre, sa meilleure cliente, étaient obscurcis par une que-
relle qui ne durera pas plus longtemps, il faut I'espérer,
que ne le durent les « querelles d’amoureux ». L'indus-
trie lyonnaise de la soierie a eu hien des vicissitudes au
. cours de son histoire: elle en est toujours sortie plus vi-
' vante, car elle est basée hien plus sur les qualités pro-
* fessionnelles et morales de ceux qui l'exercent que sur
les circonstances extérieures.

Plutét que de développer des considérations générales,
qui n'apprendraient rien & personne, j'exposerai briéve-
ment la situation des deux principales matiéres premieé-
res qui alimentent les métiers de notre région : la soie et
la soie artificielle.

L’année 1933, sur laquelle on avait fondé quelques
espérances, a été encore une année de crise pour le mar-
ché de la soie. Le désordre économique dans le monde
et particulidrement en Amérique, la continuation de la
guerre sino-japonaise, I'abandon de 1'étalon-or an Japon
comme aux Etats-Unis, 'avénement du parti Hitler en
Allemagne, la fragilité des ministéres en France, ont été
autant d'obstacles & la confiance nécessaire & la reprise
des affaires. Les prix de la soie, déja anormalement bas
ala fin de 1932, ont encore fléchi de 20 & 30 % et la
baisse a été provoquée surtout par la surproduction au
Japon, auquel le soutien d'une large consommation
- américaine a fait défaut.

- Lyon a été moins touché que New-York par la baisse

© des prix, s’étant tenu sur une prudente réserve pendant

la période d’emballement inconsidéré qui a sévi en juin

au lendemain de la dévaluation du dollar — emballement

au cours duquel la Bourse des Soies de New-York a

enregistré une hausse de 100 % en six semaines, alors
que le dollar ne perdait que 20 9%.

Aujourd’hui, si les stocks sont assez élevés sur les

marchés d'origine, et surtout au Japon, ils sont légers

a Lyon; la soie est vendue dans le monde & des cours

qui sont au-dessous du prix de revienl et celie situation,

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

APANSANANSANSANSAAPAAPANSPNAPN

déplorable pour les filateurs, est propre & seconder les
fabricants de soieries dans leurs efforls pour développer

la consommation des soieries pures. 1933 a d’ailleurs

déja donné des indices plus [avorables dans ce sens puis-

que la Condition des Soies de Lyon a enregistré

2.676.000 kilos au cours de l'année, conire 2.288.000

en 1932.

La production mondiale de la soie a un peu dépassé
37 millions de kilos en 1933. Celle de la soie artificielle a
été d’environ 275 millions de kilos. Ces chiffres indiquent
la part que ces deux textiles jouent respectivement dans
I'alimentation des tissages.

La France n’arrive qu'au sixieme rang dans la lisle
des pays producteurs de soie artificielle, avec 26 millions
de kilos environ, soit le dixiéme de la production totale,
et le tiers de la production américaine, qui est la plus
importante. Le Japon occupe le second rang avec plus
de 40 millions de kilos — deux fois plus qu'il y a deux
ans ! — L’Angleterre, 1'Italie et I'Allemagne ont produit
chacune 35 a 36 millions de kilos en 1933.

Dans ces divers pays, le procédé de filature a la vis-
cose représente environ 90 % de la production.

L'industrie frangaise de la soie artificielle a eu pour
principale préoccupation de ne pas augmenter le nombre
des chdmeurs, mais son activité a été¢ peu rémunératrice.
La plupart des sociétés n'ont pas distribué de dividendes.

Grace a une entente entre les producteurs, entente A
laquelle ont participé les consommateurs pour diverses
questions, les prix ont été, dans I'ensemble, parfaite-
ment stables en France pendant I'année 1933, légére-
ment inférieurs aux tarifs intérieurs de 1'Angleterre et

de I'Ttalie, inférienrs de 10 % & celui de I'Espagne et de
20 % a celui de I'’Allemagne.

Des renseignements ci-dessus, on peut conclure que
ni la soie ni la soie artificielle n’ont une part de respon-
sabilité dans la « vie chére » et dans les difficultés qu'a
rencontrées l'industrie du tissage. Ce sont la diminution
du pouvoir d’achat des consommateurs, les barriéres
douaniéres sans cesse relevées, les charges fiscales, qui
ont él¢ les causes principales du chomage partiel des
métiers dans notre région, comme d’ailleurs dans tous
les pays. Connaitre la cause du mal est la premiére con-
dition pour trouver les remédes. Il est probable que,
pendant I'année en cours, les remédes qu’on applique &
toutes les élapes de la fabrication et de la distribution,
commenceront & produire leurs effets.
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OUTILLAGE

OUTILS ELECTRIQUES::

200 OUTILS DE QUALITE

Perceuses. <OSTRANE
Lustreuses.
Ponceuses.

Tourets d’aftitage.

]
OUTILS MECANIQUES :

Mandrins.
Porte-forets
Vilebrequins.
Tourets 3 polir.
Machines 3 meuler.
Machines a percer.

Vente en gros :

Outillage Val d’Or, 49, Boulevard Washington — Saint-Cloud (S.-et-0.).
Vente au détail : Quincaiiliers et Marchands d'outillage. R. C. Seine 210.014 B

MONORAILS

A main (Syst. TOURTELLIER bté)
et électriques

PALANS ELECTRIQUES
PONTS ROULANTS

; 7 a2 main et électrigques
I . . .. INSTALLATIONS COMPLETES

. 7 A =——= DE MANUTENTION =

e m e ey

e | | | T
- : | ETssc TOURTELLIER
o | MULHOUSE (Haut-Rhin)

Palan électrique type "M " blindé, combiné avec chariot

pour voie suspendue systéme TOURTELLIER. L. BAU IIT, Ingénieur (E G. L. 1896)
Avancement 3 bras. — Commande électrique par boutons. -

. ’ Agent régional
Type spécial & crochet déporté et hauteur perdue réduite. .o g g

LYON - 13, Place Jean-Macé — TEl. parmentier [8-17
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L.a Cité moderne de Vincennes

En feuilletant des ouvrages et des revues, on trouve des réalisations trés intéressantes d’ceuvres municipales ou de
collectivités plus ou moins officielles, et il est rare d’en trouver dues & la seule initiative privée.

La Cité Moderne de Vincennes est de celle-ci. Réalisation hardie des idées modernes et humanitaires, elle fut con-
cue par M. Jean MORLET pour le mieux-étre du petit industriel et de lartisan, classes si éprouvées dans nos temps

de trust superproductif.

Photographie aérienne communiquée par MM. PAUFIQUE Freres

i

Sans vouloir insister, dans une revue lyonnaise, sur la situation de cette Cité placée aux portes de la capitale et
admirablement desservie par les divers moyens de locomotion, il faut remarquer qu’elle a été édifiée dans une des zones
les plus saines de la périphérie parisienne ol régne la pure et bienfaisante clarté.

Ba_construction, étudiée d’aprés les données les plus modernes, fut confie & la haute expérience de M. Marcel
LAROCHE, architecte, avec la collaboration de notre firme lyonnaise, MM. PAUFIQUE Fréres, pour 1’étude technique
et sa réalisation.

Sa construction achevée avec célérité, la Cité Moderne est classée, dés maintenant, comme un des ouvrages les plus
| marquants du béton armé exécuté durant ces derniéres années.

- Pour donner une idée de la majesté de ce batiment, il suffit de citer quelques chiffres : 7.000 métres cubes de béton
§ armé, 900 tonnes d’acier, 75.000 matres carrés de coffrage, 85.000 pavés de verre, 50.000 métres carrés de plancher.

Ce vaste édifice comprend un rez-de-chaussée avec un garage aux dégagements faciles pouvant contenir 250 voi-
tures.
L’accés de tous les étages est assuré aux voitures par des rampes d’acceés, des rues circulaires et galeries. Des sta-
. tions pour le chargement et le déchargement des voitures sont aménagées en plusieurs points judicieusement choisis
& chacun des étages. Des ascenseurs, des monte-charges et neuf escaliers complétent ces moyens d’acces.

Chacun des sept étages est divisé en de multiples logements plus ou moins grands, comprenant, en dehors des pieé-
ces d'habitation proprement dites, un atelier avec ses dépendances, le tout aéré et éclairé par de larges baies. L'arti-
san, dans ces conditions de bien-éire, peut donc exploiter joyveusement sa petite industrie dans I'atelier familial, char-
ger ses marchandises & sa porte et les livrer 4 leur lieu de vente.

Ajoutons que I'ensemble de la Cité, outre I'eau, le gaz etl’électricité, disperse & chacun la force motrice et le chauf-
fage central, de plus, pour compléter, un réseau téléphonique & plusieurs lignes relie chaque logement.

Tout a été prévu pour assurer I’hygiene dans ses dernidres données, ’entretien, le balayage, I’enlévement des
immondices et des déchets sont assurés par des moyens mécaniques perfectionnés évitant la nocivité des poussiéres.

Un organisme de livraisons et messageries en liaison avec les services rapides de Paris et les correspondances des
grands réseaux est, en outre, & la disposition des locataires pour les petits colis.

Pour terminer, la Cité Moderne de Vincennes, unique en France, est le modéle de la cité artisanale, On ne peut
‘qu'exprimer le regret de ne pas voir une conception similaire se réaliser dans noire grande cité lyonnaise pour sou-
‘ tenir l'effort de nos maitres artisans de la soie, « les Canuts ». Espérons qu'un jour, I'initiative privée suivra l¢ bel
" exemple accompli par la création de la Cité Moderne de Vincennes. La réalisation de ce souhait ne serait-elle pas le
. plus grand hommage & rendre & notre grand artisan Jacquard dont nous fétons avec recomnaissance le centenaire.

pmas—

http://www.centraliens-lyon.net

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

Association des Centraliens de Lyon

tlars — Hors-Série. TECHNICA

Dans l'outillage général d’une in-
dustrie, il est peu d'installations
aussi strement et aussi largement
rémunératrices que celle d'un bon
toyer mécanique,

Méme lorsque les divers facteurs
d'exploitation ne présentent rien de
partlculiérem-ent favorable, on peut
admettre que le prix d’'achat d'une
grille de systéme éprouve est, la
plupart du temps, amorti en moins
de deux ans, cela par la seule éco-
nomie obtenue dans la dépense de
combustible et sans qu’il soit tenu
compte du gain provenant de la
simplification de la main-d’ceuvre
de chauffe, ni des avantages qui ré-
sultent d'une production de vapeur
3 la fois plus réguliére et plus
souple. .

" Mais, pour obtenir et maintenir
le plein rendement du- capital en-
gagé, le matériel choisi doit pré-
senter une sécurité de marche pra-
tiquement absolue et il doit étre
établi pour durer, en dépit d'un
surmenage qui, dans maintes chauf-
feries, devient le régime normal...

Aussi, les constructeurs de foyers
mécaniques se sont-ils ingéniés &
trouver les dispositions propres a
assurer la longévité des piéces les

pendamment des recherches visant &

l'obtention de fontes réfractaires a haute résistance, trois
objectifs ont été poursuvis : 1° Division optimum de la cha-
leur dans la masse et réduction de la valeur du rapport
entre la surface en contact avec le feu et la surface en con-
tact avec l'air ; 20 Nettoyage automatique continu des bar-
reaux, évitant en meéme temps 1'obstruction des passages
d’air ; 3° Evacuation constante des fines de tamisage dont
laccumulation et I'inflammation peuvent déterminer des
avaries.

Un type de foyer répond & ce programme d’une facon réel-
lement parfaite : ¢'est la grille « Roubaix », type H, qui, dans
l'exploitation d’une chaufferie, petite ou grande, apporte &
tous égards une qualité de service et une économie encore
inégalées.

Foyers A poussoir central “Roubaix” type E, 4 chargement par dessous

Une des trois installations réalisées pour la Société Laitiere Moderne
Usine de Lyon: Cours Gambetla — Usine de St-Laurent-lés-Macon
Usine de St-Agréve (Ardéche)

Cette supériorité réside principalement dans l'ingénieuse
disposition de ses barreaux pivotants dont le renversement,
au moment de leur passage a l'arriére de la grille, provoque
a la fois le dégagement absolu des passages d'air, un décen-
drage rigoureux du métal et permet, en outre, la récupéra-
tion des fines de tamisage dans une trémie ad hoc.

Des installations qui paient

Grilles & chaines '‘Roubaix” type H de 22m?

plus exposées, ¢'est-a-dire celles qui Installation réalisée a la Centrale thermique du service municipal de chaulfage urbain de Villeurbanne
constituent 1e’ pl‘Ln de grﬂle Indé Une de ces grilles est en service continu depuis Octobre 1932
<l - =

La tenae au feu de ce type de foyer est lelle que le cons-
tructeur n’hésite pas & donner une garantie de trois ans pour
les éléments du plan de grille. I n’hésite certainement pas
de foyer mécanique dont la dépense d'entretien soit aussi
réduite.

Il n'en est pas non plus qui se préte & un réglage aussi
facile et aussi efficace de la combustion, griace & son sys-
téeme de distribution d’air par caisson unique de grande
capacité, supprimant les effets dynamiques et permettant
une répartition positive du soufflage au moyen de ventelles
de réglage placees immédiatement sous le tapis mobhile,

Ces caractéristiques rendent la grille « H » particulie-
rement accommodante quant au choix des combustibles &
utiliser et,a cet égard encore,les exploitants sont unanimes &
reconnalitre I'importance des profits qu'ils en obtiennent.

Une installation de grille « H » est vraiment une installa-
tion qui « paie ».

On sait que cette grille, dont les premiéres applications
remontent & 1927, est construite par la Société anonyme
des Foyers automatiques, & qui I'on doit d'ailleurs la plu-
part des innovations marquantes réalisées depuis trente
ans dans la construction du matériel de chauffe comme
aussi dans la technique de la combustion. N’est-ce pas la
S.A.F.A. qui, dés 1903, a établi en France les premiers foyers
4 chargement par dessous et présenté, cing ans plus tard,
les premiéres grilles mobiles soufflées? Nombre de ces appa-
reils fournissent, depuis vingt ans et plus, un service extré-
mement sévere, sans autres arréts que ceux résultant du
nettoyage ou de la revision des chaudiéres ; il en est ainsi,
en particulier, de l'installation réalisée en 1912 a la Cen-
trale de la Mouche de la Compagnie du Gaz de Lyon, ou
76 grilles « Roubaix », type A, assurent la production de la
vapeur. Combien de fois un tel matériel s’est-il déja amorti?

Les réchauffeurs d’air, les vottes suspendues, les trans-
porteurs de cendres sortis des ateliers de la S.A.F.A. n’ont
pas un renom moindre, et les procédés de chauffage au char-
bon pulvérisé « Lopulco-Roubaix », exploités par la méme
firme, continuent d’ouvrir largement, dans ce domaine spé-
cial, la voie du progres.

R. G.
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L’évolution
et de

. D'imporlants perfeclionnemenls onl élé apporlés au
tours de ces dernicres annces au moleur & induil en
courl-circuil, le plus sumple des moleurs éleclriques.

Ce moleur présenle, en effel, un grand avaniage, car
il est plus simple que le moteur a induit bobiné, mais son
emploi  élail malheureusemenl limité en raison de
I'a-coup de courant souvent inadmissible.

En particulier, il y a lieu de noler le développemenl
du moleur & double cage, découverl depuis longtemps

Cliché Cle Eleciro-Mécanique.
Moteur CEM & encoches multiples,
monté directement sur un tour.

par M. Boucmrror ; démarré en étoile-triangle, i
absorbe de 1,2 4 1,4 fois le courant normal pour un cou-
ple ’environ 0,6 fois le couple normal.

Les études enlreprises pour améliorer ce type de ma-
chine ont amené la création des moteurs & encoche:
multiples ou profondes. D'un prix sensiblement moins
élevé, ces moteurs gagnent en robustesse, rendement et
facteur de puissance, tout en conservant sensiblement!
les mémes caraciéristiques de démarrage en étoile-
triangle. '

Les moteurs & double cage et & encoches multiples
sont, en général, acceptés par les réseaux pour de fai-
bles puissances et pour démarrage étoile-triangle.

Cependant, ils peuvent, dans certains cas, ne pas con-
venir lorsque le couple de démarrage n'est pas suffisan!
et que le secteur n'autorise pas le démarrage direct.

Dans ce cas, I'emploi du moteur & démarreur centri-
fuge autocem est tout indiqué; en outre, la manceuvre

du Moteur Electrique
son Appareillage

de démarrage se réduit a la simple fermeture d’un inter- .

rupleur. Le rhéoslal de démarrage esl supprimé, ainsi
que les organes de relevage des balais el de mise en
court-circuit des bhagues. Tous les réseaux acceplent ce|
lype de moteur.

Il est important de signaler, enfin, que la modernisa-
lion des machines-outils el la simplificalion de leurs
organes de commande ont conduil les conslructeurs
électriciens a étudier I'adaptation de leurs moteurs & une
trés grande variété de machines donl le genre d’allaque
est toujours différent. I1 en esl résulié la création de
modeles & corps rond, a brides, & embase, & hossages
ou oreilles de fixation, & pivols, elc., soil pour fonction-
nement horizonlal, soit pour fonctionnement verlical.

Les perfectionnements apporlés a l'appareillage onl
marché de pair avec ceux des moleurs.

Les anciens iterrupleurs sur marbre ou sous viltre
lendent & disparailre sous I'impulsion des aulorités com-
pétentes; ils sont remplacés par des interrupteurs sous
coffret blindé en tole ou en fonte avec protection par fusi-
bles amovibles ou, mieux, par lames thermiques.

Signalons, enfin, que de nombreux probléemes d'aulo-
maticité ont conduit a4 la créalion de coffrets a contac-

) Cliché Cie Electro-Mécanigque.
Station automatique de pompage équipée
avec moteurs AUTOCEM et coffrets a contacteurs CEM.

leurs permettant le démarrage a distance des moleurs,
soil par bouton-poussoir, soit par interrupteur de lin ce
course, régulateurs manométriques ou horaires, eic.

L’emploi de ces coffrels de commande a distance est
particulierement intéressant en liaison avec le moteur
a démarrage automatique autocem.
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| e NOS GRANDES FIRMES

Une visite aux usines PARIS-RHONE
dans lesguelles sont fabriqués les Appareils ménagers ASPIRON

Nous avons eu récemment le plaisir de pouvoir apprécier toute la valeur
de l'organisation et I'excellence des tabrications de la SOCIETE DE PARIS
ET DU RHONE, l'une des plus actives de notre pays et ajoutons essentiel-
lement frangaise, Cette firme a, au surplus, le grand meérite d'avoir con-
tribué, par ses études ct la premiére qualité de ses réalisations, a justifier
nctamment la renommeée de ses appareils ménagers ASPIRON, loul comme
; Vue des usines PARIS-RHONE ses réputés équipements électriques connus ct appréciés aujourdhui pur
I tous les automobilistes.
| L’outillage des usines Paris-Rhone, qui couvrent plus de 15.000 metres

! carrés sur un terrain de 6 hectares est de tout premier ordre. Constamment perfectionné, selon les derniers progreés
| techniques, il permet chaque jour l'application des méthodes d’usinage les plus modernes.

| Ses laboratoires de recherches sont dotés des appareils les plns récemiment créés : oscillographes, stroboscope, bancs
J d’essai pour l'étude des moteurs électriques Aspiron et des machines d’automobiles (dynamoteurs, dynamos, démar-
i reurs, allumeurs, ete...).

Notre visite des usines Paris-Rhone nous a permis de suivre pas & pas la fabrication des divers appareils ména-

gers popularisés par le dessin publicitaire si agréablement humoristique : LE NEGRE ET L’'OURS.

! Passons en revue succinctement ces appareils :

! Tout d’abord, le TYPE VI EXGELSIQR, aspirateur silencieux, extrémement perfectionné et de présentation [
luxueuse. L’ASPIRON VI a une grande puissance d’aspivation et posséde un moteur « suspendu » silencieux et a
consommation réduite.

L’ASPIRON-BIJOU : une petite merveille l... L’aspirateur le plus étonnant par sa construction et sa supériorité
incontestable pour le prix de 645 francs qui met enfin Paspirateur a la portée de tous. Le moteur et les accessoires de
cet aspirateur sont aussi soignés que pour les autres modéles. L’Aspiron-Bijou est livré pour ce prix dans une mal-
lette avec tous ses accessoires. . ‘

Le SUPER-ASPIRON, le géant aprés le pygmée | compléte la gamme des aspirateurs Paris-Rhone. Ce modéle a
été étudié et créé pour les gros nettoyages exigeant un appareil puissant, robuste et & grande capacité. Il est employé
i pour l'enlévement des déchets dans les usines de toutes sortes et pour le nettoyage des hotels, hopitaux, écoles, ciné-
: mas, grands magasins, etc...

Enfin, la CIREUSE PARIS-RHONE compléte I'aspirateur. D'une grande capacité de travail, cette cireuse est
tout indiquée pour l'entretien des parquets des appartements, magasins, bureaux, etc...

Concluons en constatant I’activité de PARIS-RHONE. Les fabrications PARIS-RHONE sont garanties 100 % fran-
caises et font vivre des milliers d’employés et ouvriers frangais. N'est-ce pas 1a une raison suffisante pour lui accorder
nos préférences, surtout dans les temps que nous vivons ? Pensons-y avant de faire nos achats d’appareils ménagers.

POELES GODIN

CUISINE - CHAUFFAGE - GAZ - BUTANE

4

Cuisiniére mixte 679. Foyer hygiénique 411.

Ancienne Maison GODIN
Société du Familistere, R. RABAUX & Ci¢, & GUISE (Aisne)
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vibrations aériennes dues a la circulation auiomobile.
(La nuit ces derniéres vibrations sont les seules sensibles
et particuliérement incommodantes, puisque les bruits
de la maison onl cessé.)

Nous croyons avoir monlr¢ dans cel exposé combicn
la queslion des vibralions esl imporiante el complexe.
Devant le développement incessanl el rapide des (rans-
ports rouliers, il devient de jour en jour plus urgent de
procéder a une étude approfondie de ces nouveaux pro-
blemes pour arriver a des conclusions précises pouvant
conduire & une réglementation générale.

Dans ce but, nous nous permelirons d’émetire le vaen
(ue les laboratoires — (qui se sont développés presque
par leurs propres moyens) — soienl encouragés par des
subvenlions de I'Etat et des colleclivilés, pour qu’ils
puissent perfectionner leur oulillage el leurs moyens
d’aclion.

Aux Etats-Unis, un vérilable laboratoire de la route
a é1é crée, 11 étudie expérimentalement l'usure de la
roule. Les premiers résultals qui ont éié¢ présenlés &
Détroit en janvier 1933, sont les suivants :

— Neécessilé d'augmenler 'épaisseur du revélement, de
maniére a réduire 'usure produile tant par la cir-
culation que par les intempéries ; _

— Possibilité d’augmeriler la vilesse de circulation dans
le cas de camions montés sur pneumatiques (un
camion sur pneus ne mariéle pas plus la route en
circulant & 70 kiloméires a 'heure gu'un camion
de méme poids circulant sur bandes pleines a la
vilesse de 12 kilomeétres & 'heure (1).

— Nécessité de multiplier le nombre des essieux, si I'on
augmenle les charges des véhicules (2).

A nolre avis, il faut prévoir un « laboratoire de la
rue » pour compléler les expériences du « laboraloire de
la route ».

La, encore, le probléme est complexe, car il faut toul
d’abord tenir comple de la composilion du sous-sol, plus
ou moins stable, plus ou moins compressible, plus ou
moins affouillable, par des infillrations souterraines.
Ensuite, il est nécessaire d’établir une excellente fonda-

(1) Pour des raisons de sécurité publique, et notamment
dans 'intérét des autres usagers de la route, il est & souhaiter
qu’une limitation de vitesse de ces poids lourds soit établie en
fonction des charges transportées.

(%) Nous signalons toutefois le danger que présente la circu-
lation des poids lourds de fort tonnage au passage sur les
ponts (ponts routes sur les rivieres et ponts routes sur le che-
min de fer, ete...). Ces ouvrages d'art ont été établis en appli-
cation de réglements (Circulaire ministérielle du 9 juillet 1877.
Circulaire ministérielle du 29 aott 1891), et, de ce fait, ils doi-
vent conditionner les limitations de charge admissibles sur les
routes ou dans les rues des villes.

tion de la chaussée et, & I'heure acluelle, i1 semble que
seule la solulion du pavage en pavés d’échantillon, con.
venablement exécuté, puisse donner salisfaction. Mais ¢
pavage ayanl I'inconvénient des joinls multiples et, par
conséquent, des chocs répélés au passage sur ces joinis,
il serail souhaitable de pouvoir réaliser des joints élasti-
ques (au brai, par exemple), enlre ces pavés, et d'ex¢
cuter ensuile un revélemenl superficiel bilumineuy,
constilnant un tapis général, supprimani ou abserban(
les {répidations el constituant une couche d’usure.

Mais, pour cetle réalisation, on se heurte, hélas ! auy
dépenses & engager.:

Cependant, ce probleme de I'état des chaussées ne
saurait élre négligé, pas plus que celui de la suspension
des voitures, puisqu'il y a 12 un moyen de réduire les
chocs dus & la circulation des véhicules et d’absorher
une parlie importanle des vibrations transmises.

Nous ne voudrions pas lerminer nolre exposé san
signaler que, tout récemment, le 32° Congrés National
de la Propriété batie de France, réuni & Reims en 1933,
a adoplé le veeu présenté par la Chambre Syndicale des
Propriétés Immobilieres de la Ville de Lyon et de sa
banlieue.

Ce veeu est le suivant :

« Considérant que, malgré les réclamations conslan-
les des habitanls des grandes el petites villes, ainsi
que des Syndicals d’Architecles et des Associations
de Propriéiaires, la circulation des véhicules de poids
lourds continue a élre néfaste aux immeubles, aux
canalisations soulerraines el aux égouts ;

« Que cette situation ne s'atténuerait progressivemen

que d’ici quelques années, le nouveau Code dela Roule

— qui rend dorénavant obligatoire I'emploi des ban-

dages pneumatiques aux roues des véhicules automo-

biles — accordant un délai jusqu'au 1* janvier 1938

pour la substitution de ces bandages pneumaliques

aux bandages pleins dans les anciens véhicules encore
en service |

« Qu'il y a un véritable danger public & maintenir

aussi long délai ;

« Réclame instamment des Pouvoirs publics la réduc

tion de ce délai, et au plus tard jusqu’en 1935. »

Ce veeu pourrait méme élre complété en alliranl l'ab
lention des Pouvoirs publics sur les dangers d’admellrt
en circulation couranie sur les routes, des véhicules d'u
tonnage dépassant les charges qui ont él¢ régulierement
admises lors des études et de la construction des ouvry
ges d’arl situés sur ces routes.

Les charges statiques joinies aux effels d'ordres dyne
miques d'un matériel roulant, peuvent élre cause &

vibrations ayant pour conséquence la destruction ple

ou moins rapide de ces ouvrages d’arl.
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Les Journées de la Sécurité

a la Maison, a I’'Usine et dans les Etablissements Publics
12, 13 et 14 Mars 1934

En méme temps qu'une Exposition, qui réunissait tout
-2 que la Science et I'Industrie ont réalisé & ce jour dans
12 domaine de la Sécurilé, le programme des manifesta-
“ons officielles de la Foire de Lyon 1934, comportait des
“surnées d’Etudes au cours desquelles furent discutés
l2s moyens de sécurité dont dispose la société moderne.

Organisées par un Comité composé de personnalités
représentatives de I'Industrie, de I'Université et des
(irandes Administrations de notre ville et dont les Com-
iiissaires généraux étaient MM. Chalumeau, Ingénieur
tn chef de la Ville de Lyon, et A. Bernard, Directeur de
I'Association industirielle, commerciale et agricole, ces
Journées ont élé suivies par un public d’élite et ont
chienu un incontestable succes.

Nous ne publierons pas ici un compte rendu détaillé
¢'2s débats intéressants, et parfois fort animés, qui suivi-
-nt la lecture des rapports présentés par des savants et
icchniciens des plus distingués, nous renvoyons nos lec-
teurs au Compte rendu officiel qui sera édité par les

soins de 1'Administralion de la Foire de Lyon (1). Nous
devons toutefois a I'amabilité du Comilé d'organisation
— auquel nous en sommes sincérement reconnaissants
— de pouvoir offrir, dans ce numéro, aux lecteurs de
Technica, le lexte intégral de trois des rapports les plus
remarquables : Disposilifs de sécurité aclionnés @
Paide de cellules photo-électriques, par M. le Pro-
fesseur Déjardin ; Les vibrations produites par la cir-
culalion des véhicules poids lourds et leur influence
sur les constructions, par M. Chalumeau, Ingénieur en
chef de la Ville de Lyon; ef la Sécurilé dans les chauffe-
ries, par M. Hérody, Membre du Conseil d’Administra-
tion de la Chambre Syndicale du Chauffage de Paris.

(1) Le compte rendu officiel des Journées de la Sécurité contiendra,
notamment, le texte complet de tous les rapports, au nombre de
38 et dont la liste est ci-apres.

Adresser les souscriptions 4 'Administration de la Foire de Lyon,
rue Ménestrier. TéEL : Burdeau 55-05 ; C. C. postal 15-13. Prix:
75 franes. .

Liste des Rapporis présentés aux Journées dEtudes de la Sécuriié

D0 _—

La Législation duw travail dans scs rapports avec la sécuriié des
établissements industriels ou commerciquz. — Projets de
iéforme.

M. Paul Pic, professeur honoraire de législation industrielle &
la Falcuté de Droit de Lyon,
et M. Etienne Martin, professeur de médecine légale, directeur
de ITnstitut de médecine du travail de la Faculté de Médecine
de Lyon.

La Protection conire les accidents du travail.
M. Max Hermant, président du Comité général des assurances.
La Prévention des accidents dans ses rapports avec les diverses
branches d'assurances.
M. Pannier, directeur des Compagnies d’assurances et de pro-
tection « Le Nord ».

L'Application des mesures de prévention, spécialement dans les
industries teatiles.
M. Molin, direcieur du Bureau central de prévention des
Sociéiés d'assurances.

La Prévention dans la moyenne et la petite industrie.
M. Jacquet, Ingénieur de I’Association des industriels de France
contre les accidents du travail.

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Les moyens de protection conire le rayonnement X et le radium.

M. Saget, Ingénieur E. C. P., directeur des Etudes de la Com-
pagnie Générale de Radiologie.

La Sécurité dans Vexploilation des carriéres.

M. Jarlier, Ingénieur en chef des mines.

Le Probleme de la sécurité dans les égouls.

M. Marcel Bertharion, Ingénieur des Arts et Manufactures, chef

du service des canalisations de la Ville de Lyon.
Protection contre les risques du travail dans la fumisterie, le chauf-
fage et la ventilation.

M. Hérqdy, président de la Chambre syndicale des entrepre-
neurs de fumisterie, chauffage et ventilation.

La Sécurité dans tes chaufferies.

M. Hérody, membre du Conseil d’administration de la Chambre
syndicale du chauffage et du conditionnement de I'atmos-
phére des locaux.

La Lutte contre les fumées.

M. Huméry, Ingénieur civil des mines.

La Lutte contre la pollution atmosphérique. — La Précipitation des
fumées et des poussiéres par le procédé élecirostatique.

M. Hayert, administrateur - directeur de la Société de purifi-
cation industrielle des gaz. :
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Toute une gamme d’Appareils concernant la Securite

Lia sécurité offrant, principalement depuis
quelques années, et ceci dans tous les domai-
nes, une réelle importance, de nombreuses
recherches ont 6t faites, et la Société « Elec-
tro-Gard’ », bien que jeune, a déja résolu, pra-
tiquement, au moyen d’appareils su}lples, de
pose facile et peu coliteux en eux-mémes, des
problemes interessants, notamment en ce qui
concerne la défense contre le vol et le cam-
briolage. la protection contre l’incendie, la
signahisation de courts-circuits ou surintensi-
tés sur les lignes électriques, In détermination
d’édmanations d’oxyde de carbone ou gaz
d’éclairage dans latmospheére et la garantie
contre le vol des voitures automobiles,

« Electro-Gard’ Vol ».

Cet appareil est, en quelque sorte, un ré-
cepteur des signaux emvoyés par les diffé-
rents appareils: vol, incendie, court-circuit,

az.

C'est, sucoinctement décrit, un relai magné-
tique spécial qui, une fois déclenché, met hors
circuit les lignes du détecteur et alimente les
circuits d’alarme que l'on ne peut alors ré-
duire a_ Jimpuissance qu’en agissant sur
Pappareil lui-méme.

L’avantage d’isoler les lignes de détection
apres déclenchement de Vappareil, est, —
I'on s'en rend aisément compte — d’une im-

ortance capitale, surtout lorsqu’il s’agit de
a protection contre le vol, puisque les com-
ducteurs reliant cet appareil aux contacts
peuvent étre coupés ou arrachés, sans que
pour cela ce dernier ne cesse de fonctionner.

Le contact « Vade » servant d’organe de
détection contre toute tentative de vol, con-
court au bon fonctionnement de I'instaliation.
En effet, une fois en place, il est absolument
invisible, pratiqguement inviolable du dehors,
et_assure une détection parfaite,

De plus, ce contact, et c’est ce qui constitue
son principal avantage, présente la caractéris-
tique de ne fonctionner que dans un sens.

)

-

Ainsi, placé sur une porte, il ne fonctionne
qu’a louverture de celleci et permet au pro-
priétaire de quitter son appartement ou local
sans déclencher I'ensemble de protection.

Une installation « Rlectro-Gard’ » peut
s'effectuer de deux fagons bien distinctes :
soit en montant tous les contacts en dériva-
tlon ; soit, mieux, en utilisant le montage
dénommé « supercontrdle ».

Ce montage spécial, particulidrement re-
commandable pour les installations impor-
tantes, permet, en effet, de connaitre & cha-
gue instant D'état des lignes. Il - solutionne

onc entierement le probléme en assurant
d’une facon continue le contrdle parfait et
complet de l'installation Electro-Gard’, méme
si Pintervention d’une tierce personne com-
plice venait & se produire.

Ce supercontrole consiste 3 brancher tous
les contacts en dérivation les uns par rapport
aux nutres, mais & relier chaque home desdits
contacts en série avec la suivante.

Ce supercontrdle permet d'étre prévenu de
toute coupure pouvant provenir sur les lignes
d’alimentation et sur les lignes de contact, et
cecl au moment méme de la coupure. Le man-
que de courant agit de facon identique.

La mise a 'état de veille ou de repos de
Pinstallation se fait & ’aide d'un simple in-
verseur bipolaire et un relais & minima est

placé dans le circuit, l'inverseur ayant pour
but de brancher ce relais, soit en bout des li-
gnes de contact (position Marche), soit au
départ, c’est-a-dire avant les contacts (posi-
tion d’Arrét), Le contact du relais est branché
sur un circuit - sonnerte de 4 voits, en sorte
que chaque fois quil y a coupure ou manque
de courant, la sonnerie 4 volts se met 3 tinter.

Le passage de la position Arrét & la position
Marche (& laide de linverseur) coupant le
courant, permet de se rendre colpte si ['ins-
tatlation de .contréle (circuit 4 volts) est en
état de bon fonctionnement, Cette opération
se faisant normalement deux fois par jour, on
a donc le controle permanent de l'installiation
de controle proprement dite. .

Telle est la raison de cette appellation :
« Super-Controle ».

Cette installation peut enfin étre complé-
tée par une minuterie intercalée dans le cir-
cuit d’alimentation ayant pour but darréter
le circuit d'alarme au bout d’un certain temps
de tonctionnement.

En etfet, lorsqu’il s'agit par exemple de la
protection d’une villa isolée, il y a intérét a
ce que le signal d’alarme soit puissant pour
qu'il puisse alerter le voisinage, une petite
siréne par exemple, sans que toutefois ce si-
gnal d alarme fonctionne jusqu’a la venue du
propriétaire.,

Appareils avertisseurs
de court-circuits et d’incendies.

Le but de ces appareils est d'avertir d’un
commencement d’incendie, soit qu'il ait pour
cause Initiale un court-circuit, soit une <lé-
vation anormale de température qui précéde
tout incendis.

Pour étre averti en temps utile et prendre
pendant qu'il est encore temps toute mesure
de défense, il était indispensable de créer un
appareillage spécial, rationnel et approprié.

A cet effet, et pour répondre 3 ce besoin,
la Société Blectro-Gard’ a mis au point divers
types d’appareils.

L’un d’eux, destiné 3 prévenir d'un court-
circuit, est branché aprés le compteur, ou est
intercalé entre lui et les différentes lignes de
Pinstallation & protéger. Il consiste essentiel-
lement en deux bornes reliées entre elles par
un fusible calibyé; l'une de ces bornes est
mobile et est maintenue prisonniere par ledit
fusible.

Ainsi, lorsque, par suite d’un court-circuit,
celui-ci fond, cette horne mobile qui se trouve
libérée bascule et vient en contact avec un
I)lot. pour fermer un circuit muxiliaire relié &

‘appareil « Blectro-Gard’ Vol » précité.

s fusibles calibrés, qui sont d'un modele
spécial, sont en argent et sont établis pour
tous ampérages (3, 6, 10, 15, 20 ampeéres).

Dans le cas d'incendies ordinaires, il est fa-
cile d’envisager & l'aide du méme type d’appa-
reil, la protection d’un local quelconque.

Dans ce cas, le fusible employé sur le détec-
teur Incendie est en alliage spécial ayant fait
I'objet de nombreuses recherches et d'une mise
au point parfaite.

Le fonctionnement de appareil est le
méme que dans D'utilisation pour court - cir-
cuit, mais, seules, les deux bornes de contact
sont utilisées.

11 suffira done de placer autant d’appareils
de ce type prés du plafond des locaux a proté-
ger, & raison d’un appareil par 10 & 12 metres
carrés. . .

Ces appareils peuvent &tre équipés avec de
nouveaux fusibles conducteurs dont le degré
de fusion est progressif de 10 en 10 degrés
centigrades.

« Détecteur gaz ».
Cet appareil est constitué par une lnmelle

comportant & l'une de ses extrémités un con-
tact en argent. Son autre extrémité est fixée

4 la partie médiane d’une borne, dont la par-
tie supérieure est connectée 3 un fil métalli-
gque 3 haut coefficient de dilatation. L’autre
extrémité de cette tige est soudée sur la la-
%I.Lbelle, & quelques centimetres de son extrémits
ibre.

Sur ce fil métalligue sont enfilées des perles
de noir de platine qui, lorsqu’elles sont e:
contact d'oxyde de carbone ou de gaz d'écla;-
rage, s*échauffent, provoquent l’aliongemert
du fil qui, $tant §01ic¥ai1‘e e la lamelle métalli.
que, en fait baisser l'extrémité libre provo-
quant un contact qui peut actionner une soun-
nerie #lectrique ou déclencher -Lappareil
« Electro-Gard’ ».

T’ensemble de cet mppareil est protégé pr
un grillage & trame fine, du type de ceux e~
ployés dans les lampes Dawis, afin d’évitor
que, si le mélange gazeux est explosible, ie
rougeoiement du noir de platine ne provoque
une explosion. )

Tout 'ensemble est monté dans un boitisr
bakélite de belle présentation.

« Electro-Gard’ Auto ».

L’appareil « Electro-Gard’ Auto » est an
appareil de protection contre le vol des vui-
tures, pratique, indéréglable, et d'un prix
accessible & tous les antomobilistes.

Son intérét ne peut manquer de retenir
Pattention, étant donnée l'importance tou-
jours croissante de la chronique relatant de
tels vols.

Il s’agit d’un appareil dont les principales
caractéristiques sont les suivantes:

10 11 est commandé & distance & l'aide d’un
simple petit interrupteur qui se place au gré
du 1conducteur en un endroit connu de lui
seul.

2° En nlarme, il coupe la distribution du
courant au tableau; donc pas d’allumage, pas
de phares. )

De plus, un klaxon auxiliaire peut étre mis
en fonetionnement, ce qui est d’un gros inté-
rét pour mettre en fuite le cambrioleur.

3° La détection peut se faire de différen-
tes fa,cions : sous le sidge du conducteur par
exemple, sur la pédale ou la tirette du démar-
reur, sur la pédale d’embrayage & Vaide de
contacts placés & chague porte, voire méme
simplement sur la porte servant au conduec-
teur si la ou les autres portes sont verrouillées
d’une facon inviolable. En tous cas, le moyen
le plus simple réside & prendre comme détec-
teur le contact d’allumage du tablier.

40 1 est mis a I'état de veille par la simple
manceuvre de linterrupteur dont il est ques-
tion ci-dessus.

5° Une fois en alarme, il est des plus sim-
ples & arréter; il suffit, & cet effet, d’agir sur
le bouton de l'interrupteur et tout rentre
dans 'ordre normal.

De nombreuses attestations particulizre-
ment élogieuses, émanant notamment du
Docteur Locard, directeur du Laboratoire de
Police Technique de Lwvon, et du Comman-
dant du Corps des Sapeurs - Pompiers de le
Ville de Lyon, apportent d'ailleurs bien la
conséeration définitive de ces appareils et sont
des preuves certaines de la parfaite sécurité
qui en résulte.

Nous sigpaloﬁs, en terminant, que le diree-
teur technique de la Société « Electro-Gard »
est M. Philippe VALETTE (E.C.L. 1922).
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La Brume des grandes villes. — Fumées industrielles el fumées

domestiques.
M. Liandrat, agrégé des Sciences physiques.

Dispositifs de sécurilé actionnés an moyen de cellules photoélec-

{riques.
M. Dejardin, professeur & la Faculié des Sciences de Lyon.

Censidéralions générales et particulieres sur Uexlinction des incen-
dies a Uélranger el en France.
M. le général Pouderoux, président du Comité international du
feu.

La Sécurite dans les salles de speclacle.
M. le commandant Rossignol, du corps des sapeurs-pompiers de

Lyon.
La Défense contre Uincendie des dépots d’hydrocarbures.
M. Trogan.
Le Conitrole technique des consiructions. — Ses raisons d’élre. —

Les avaniages qu’il procure aux architecles, consirucieurs, pro-
priétaires dimmeubles.
M. Lebelle, chef des Services techniques du bureau Sécuritas.
Les Vibrations produiles par la circulation des véhicules poids
lourds et leur inflitence sur les constructions.
M Chalumeau, Ingénieur en chef de la Ville de Lyon.
L'Aménagement et la construction des abris.
M. le commandant Gibrin, officier Z du génie.
Organisation de la défense passive,
M. le lieutenant-colonel Islert, commandant le régiment des
sapelurs-pompiers de Paris. .
Postes de secours mobiles urbains aux asphyaids.
M. le médecin colonel Cot.
La Protection anti-gas
M. Rostaing. ) .
La Sécurité sur les réseaux francais de chemins de fer.
M. Tuja, Ingénieur cn chef adjoint de I'exploitation de 1a Com-
pagnie des chemins de fer P.-L.-M. :
La Sécurité de la circulation ct des transporis.
M. le docteur Amédée Bonnet, secrétaire général de I’Automo-
’ bile Club du Rhone.
Appareils de signalisation pour transports maritimes, — Passages
a niveaw — Aviation
M. Fournier, conseil de la marine,

AGUEIRCARD

PHOTOGRAVURE
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TRAIT - SIMILI
TRICHROMIE
CLICHES HELIO-TYPO

u
CREATIONS PUBLICITAIRES
MAQUETTES-DESSINS
RETOUCHES AMERICAINES

-GUETRGARD

Représenfontzsgf.g;%ggEN Z,Rﬁe Jeanne d’Arc

La Lutte conire les épidémies ¢ bord des navires et les soins ¢ dox-

ner awr asphyziés (ranimation mécanique. — Oxygénothérapie).

M. le médecin chef Hederer, professeur & 1'Ecole d’application
du-Service de santé de la marine, & Toulon.

La Protection conire les invasions épidémiques dans les Etals du

Levant sous mandat francais. — Role de ces Etals dans la pro-

tection sanitaire de I'Lurope.
M. le médecin général Jude, M. le médecin colonel Martin ot

M. le lieutenant-colonel Lubet.
La Surveillance des produits alimeniaires. — Rdéle de I'Adminis-

tration.
Historique et état actuel de réglementation concernant la sécuriii

dans la distribution de UCleciricité. — Projets de réglementation
en préparation.

M. Burin des  Roziers, directeur & la Compagnie générale
d’électricité.

La Sécurité dans les usines de production de U'énergie électrique

leurs annexes.
M. Rauber, du Syndicat professionnel des producteurs et distri-

bhuteurs d'énergie électrique.
La Sécurifé¢ dans la distribution de Uénergie électrique {(cables

aériens, souterrains).
M. Dupré-Latour, Ingénieur en chef de la Société Iyonnaise dos

forces motrices du Rhone.
La Sécurité dans les grands magasins au point de vue électrique.
M. Cance, président du Syndicat général des installateurs éler.
triciens.
La Sécurité dans les pelites installations électriques domestiques
M. Tribot-Laspiere, secrétaire du bureau Electricitas.
Protection contre les dangers d’électrocution.
M. Kammerer, Ingénieur en chef de 1’Association alsacienns
des propriétaires d appareils & vapeur.
La Sécurité dans les installaiions de gaz des immeubles destinés «
I'habitation.
M. Fernand Chalon,
Véritas.
La Protection contre Voxyde de carbone dans Uindusirie du GG,
M. Andant, docteur &s - sciences physiques, docteur en pha-
macie.
Protection des usagers du téiéphone contre les dangers des cou-
ranis & haule tension.
M. Dupaquier, Ingénieur en chef des P. T. T.

Ingénieur conseil, expert du bure:n

e
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1ispositifs de
e - |

par M. Grorces DEJARDIN,
Professeur a I'Université de Lyon.

sécurité actionnés 4 I'aide de cellules photo-électriques

Les progres réalisés dans l'amplification des faibles
conranls, au moyen des lampes thermioniques & plu-
sieurs ¢lectrodes, ont étendu considérablement le champ
d’a‘pplication de la cellule photo-électrique, considérée a
juste- titre pendant longtemps comme un instrument de
laboratoire difficile & construire et a utiliser. Associé a
un amplificateur approprié, le récepteur photo-électri-
que est devenu l'organe essentiel des meilleurs disposi-
tifs de reproduction du son (cinématographie sonore) et
de transmission électrique des images (photo-1élégraphie
el télévision). L'importance commerciale de ces applica-
tions a conduit rapidement les physiciens. et les .ingé-
nicurs & accroitre notablement la sensibilité des catho-
des photo-électriques et & améliorer celles-ci au point de
vue de la régularité et de la constance des propriétés (1).

Fig. 1. — Cellule photo-électrique au césium sur argent oxydé
(type Fotos TCG 3)

Apres avoir rappelé trés brievement les propriétés
générales des divers lypes de cellules photo-électriques,
nous menlionnerons avee quelques détails leur interven-
lion dans un grand nombre de dispositifs de sécurilé

(1) G. Déjardin, « Revae Générale de I'Electricité », t. XXXIIT,
1933, p. 3-13 ot 36-53 ; t. XXXIV, 1933, p. 515-526, 555-506, 591-G07
et 620-637. -

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

dont U'emploi est de plus en plus répandu, notamment
aux Efals-Unis d’Amérique.

l. — Divers types de cellules photo-électriques.

Les dispositifs permettant d’obtenir un courant sous
I'influence de la lumiére peuvent élre classés en trois ca-
tégories : '

1° Cellules photo-émelirices. — Une cellule de ce
type (fig. 1) est généralement constituée par une ampoule
de verre renfermant deux électrodes : 1° une cathode a
surface pholo-sensible, ohfenue en déposant on en fai-
sant agir un métal alcalin sur le revélement métallique
de la paroi interne de 'ampoule, ou sur une plaque mé-
tallique indépendante; 2° une anode d'un métal quelcon-
que ayant la forme d’un anneau, d'un treillis ou d’une
simple tige. Chaque électrode est reliée par un fil conduc-
teur traversant I'ampoule & une horne ou & une broche
extérieure.

Le fonctionnement d'un tel récepteur est basé sur
Ueffet photo-électrique extérieur des méiaux, consistant
dans I'expulsion d’électrons de la couche superficielle
cathodique sous l'influence d'un rayonnement de compo-
sition spectrale convenable. Le courant photo-électrique
total, c’est-a-dire le nombre d’électrons libérés par unité
de temps, est proportionnel au flux lumineux incident.
Un autre caraciere fondamental est I'absence d’inertie :
les variations du courant traduisent instantanémenl les
fluctuations d’'infensité lumineuse. Toutefois, & cet
égard, il faut tenir compte des conditions dans lesquelles
I'émission électronique primaire de la cathode est utili-
sée pour produire un courant permanent ou variable.
Par exemple, dans les cellules dont I'ampoule renferme
un gaz inerte sous faible pression, tel que I'argon, I'am-
plification due a la présence du gaz ne reste pas cons-
tante en régime périodique rapide. De plus, dans tous
les montages comportant 'emploi d'nn récepteur phofo-
électrique. il faut tenir compte, s'il y a lieu, des constan-
tes de temps des circuits. .

Le courant fourni par une cellule photo-électrique dé-
pend de la composition spectrale du flux Tuminenx
qu'elle recoit. Le ravonnement éfant supposé mono-
chromatique, on appelle « émission » le rapport exprimé
en amp. par walt, du courant de saturation primaire
(cellule & vide) au flux regu par la cathode. La sensibilité
‘est loin d’étre uniforme dans toute l'éfendue du domaine
spectral susceptible d'agir sur une cathode déterminée.
Tes cellules au polassium sont surtout sensibles dans le
violet et Te bleu, tandis que les cathodes a base de
césium permettent d’étudier la partie la moins réfrangi-
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3 -y .
5:‘\ -~nstruites en France par la Société Cema, sont formées
un disque de quar(z porfant un dépot cristallisé trés
i -ince de sulfures métalliques; leur sensibilité spectrale
{ setend de 5.000 a 13.000 A, avec un maximum vers
70.000 A.
il. — Commande d’un relais au moyen
d’une cellule photo-électrique.

En général, le courant débité par une cellule photo-
“ectrique est trop faible pour agir directement sur un
argane de contrdle, relais ou contacteur (1). Dans les
ispositifs de sécurité, il esl donc nécessaire d’adjoin-
“re 4 la cellule un amplificateur ne comportant, autant
rue possible, qu'une seule lampe & trois électrodes d'un
modele courant.

Le montage de la fig. 3 suppose I'emploi d’'une balte-
-ie B fournissant la tension nécessaire pour la plaque de
“a lampe et I'anode de la cellule. Lorsque celle-ci est
tans I'obscurité, la grille de la lampe est polarisée néga-
‘ivement (batterie auxiliaire B') de telle sorte que le cou-
~ant anodique de la lampe soit inférieur a la valeur cri-
‘ique & partir de Jaquelle le relais R est actionné. Si la
sathode K de la cellule est éclairée {(ou recoit un éclaire-
-1ent plus intense), le potentiel de la grille devient posi-
‘if; le courant anodique augmente et peut alors agir sur
le relais. L’éclairement minimum permettant d’obtenir
ce résultat peut étre déterminé en choisissant convena-
blement la tension ‘'de polarisation de la grille (potentio-
metre).

Le dispositif représenté schématiquement sur la fig. 4
est établi de maniére & fonctionner sur réseau continu
ou alternatif 220 volts. Le filament de la lampe L est con-
necté en série avec deux résistances R, et R,, choisies
de lelle sorte que leur somme permette d’obtenir le cou-
rani de chauffage normal. L'anode de la lampe est reliée
& Pextrémité posilive de R, par l'intermédiaire du relais,
de facon que la chute de tension corresponde & la ten-
sion anodique convenable. De méme, la chute de poten-
tiel dans R, détermine la tension appliquée a la cellule.
Lorsque celle-ci regoit un éclairement suffisant, le cou-
rant photo-électrique devient plus intense que le courant
.de grille, laquelle se polarise alors négativement. Le
courant anodique de la lampe s’annule; par exemple, un
courant photo-¢électrique de 10°* mA peut enirainer une
variation de courant anodique de 1'ordre de 10 mA, 'am-
plification effective étant ainsi de l'ordre du million. Le
méme montage peut éire utilisé en courant alternatif;
lorsque le sens de la tension appliquée est inverse de
celui indiqué sur la fig. 4, la lampe et la cellule ne lais-
sent évidemment passer aucun courant.. Il en résulle

(1) Par exemple, une bonne cellule au césium sur argent
0xydé (cellule T.0.G.3 Fotos) & atmosphére gazeuse, & laquelle
on applique une tension de 90 volts (tension d'illumination ;
120 volts), donne un courant de 100 A sous I'action d'une lampe
de 100 watts placée & un meatre de distance. Or, pour actionner
avec certitude les relais électromagnétiques du genre de ceux
qtilisés en téléphonie, il est nécessaire de produire des varia-
tions de courant d’au moins un > A,
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une diminution importante de la sensibilité de I'appareil.

Un aulre monlage (fig. 5), dévivant de celui de la
fig. 3 el adoplé a Lyon par la Société des Lampes Fo-
tos, peut étre alimenté par le secleur continu ou alterna-
tif 110 volts. Pour choisir la valeur de la résistance R, on
tient compte de celle du potentiomelre P (200 ohms) et
du courant de chauffage du filamenl de la lampe L
(0,15 A. pour une lampe D 9 Radiofolos). La résistance
de grille r est de l'ordre de 10 mégohms. La cellule est
du type césium sur argent oxydé (cellule T.C.G. 3 Fo-
tos). Comme il s’agit d'une cellule & almosphére d’argon,
il faut se garder de dépasser la tension d’illumination,
notamment dans le cas de l'alimentation en allernatil.
Pour cette raison, 'anode de la cellule est raccordée a la
résistance R au point M, et non & l'extrémité de cetle
résistance. Le relais téléphonique (3.000 ohms), inter-
calé dans le circuit anodique de la lampe, permet de cou-
per ou d’établir le courant d’utilisation; ses conlacls peu-
vent supporter un courant de 2 A., 115 volts, il peul
donc aisément actionner un contacteur de puissance (par
exemple : 50 A., 115 volts).

Lorsqu’il s’agit de déceler de faibles variations d’éclai- }
rement, il est avantageux d’associer une cellule photo-
émettrice & vide & un « grid glow tube », de maniére &
déclancher instanlanément dans le circuit de cet appa-
reil un courant dont I'intensilé est considérable par rap-
port & celle du courant photo-électrique (par exemple :
50 mA pour un courant pholo-électrique de l'ordre de
10 -7 A.). L’ampoule du « grid glow tube », remplie de
néon sous une pression de I'ordre du cm. de mercure,
renferme trois élecirodes : une cathode cylindrique
froide de grande surface, une anode de trés petile élen-
due (extrémité d'un fil soudé dans un tube de verre) el
une ¢lectrode de conirdle voisine de I'anode. Celle-ci
peut étre portée a un polentiel positif de 500 volts par
rapport a la cathode sans qu’il en résulle le passage
d’une décharge, pourvu que la troisiéme électrode
(grille) soit maintenue & un potentiel négatif convenable.
Si ce potentiel négalif diminue graduellement (ou aug-
mente aprés étre devenu positif), le champ électrique sc
trouve modifié de telle sorte que la décharge peut se
produire (ionisalion par choc) et le courant qui traverse
le tube peut alors agir sur un relais. L'intensilé de ce
courant doit étre limilée par une résislance élevée de
maniére a éviler la délérioralion de I'appareil. Une fois
la décharge amorcée, la troisieme électrode ne conlrole

4. — Commande d’un relais au moyen d’une cellule photo-
électrique associée i une Jampe & trois électrodes.

Fig. 3 et
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libérés dans une couche trés mince, dont I’épaisseur cor-

ble du spectre visible. Or, les sources courantes de lu- respond seulement & plusieurs dizaines de couches molé. 5ns
miére blanche (lampes a filament de lungsléene) donnent culaires, siluée entre la pellicule superficielle et Voxyde n
un rayonnement dont l'intensilé varie considérablemenl (effet de paroi aniérieure, cas d'une mince couche trans. Jine
avec la longueur d’onde : la plus grande partlie de I'éner- parente déposée sur le corps semi-conducteur), -ou enire ‘el
gie est lransporlée par les radiations rouges et infra- l'oxyde et le métal de base (effet de paroi postérieure, .00
rouges. Pour obtenir, dans ces conditions, des courants cas d’une grille de cuivre appliquée sur la surface). La
photo-éleciriques intenses, on s’est donc efforcé de preé- couche d’arrél (Sperrschicht) semble formée d’oxyde cui-
parer des cathodes sensibles aux radiations de grande vreux pur, car on peut admetire que la conduclibiliié
longueur d'onde du spectre visible et du début de l'infra- résiduelle de 'oxyde cuivreux ordinaire est due a la pré-
rouge. A cet égard, I'amélioration la plus nelte a été réa- sence d'une petite quantité d’oxyde cuivrique en solution
lisée en faisant agir, & une température donnée, la vapeur solide dans l'oxydule. Dans le circuit exlérieur, le scng B
de césium sur une plaque d’argent oxydée superficielle- du courant (inverse du sens de déplacement des élasc- “ec
ment (fig. 1). La sensibilité spectrale ainsi obtenue, com- trons) va du métal de base a la pellicule transparenie 8
parée a celle du polassium sensibilisé par I'hydrogéne, (effet de paroi antérieure) ou de la grille au cuivre mus. isp
est donnée par la courbe en trait plein de la fig. 2, qui sif (effet de paroi postérieure). Parmi les cellules & nxyde (re
représente les varialions de I’émission monochromatique de cuivre, nous signalerons la cellule « Serpidox » cue
avec la longueur d'onde. Tandis que la cellule au potas- construite par la Société de recherches et de perfection- mod
sium ne fournit qu'une émission primaire, en lumiére nements industriels, et le matale « Photox » de la Wes- L4
blanche, de un microampere par [umen, la cellule au tinghouse Electric and Manufacturing Co. e §
césium sur argent oxydé de fabrication courante permet On est parvenu & construire des cellules & couche ‘1 ar- "o 1e
d’oblenir frente fois plus. De plus, elle conserve dans la rét plus sensibles que les précédenles en recouvrant nne fang
région infrarouge, au dela de 7.500 A., une sensibilité plaque de fer de sélénium gris métallique, formant e ‘ived
importante qui peut étre ulilisée uniquement dans cer- couche semi-conductrice sur laguelle en dépose une “an
laines applications (éclairement. limité aux . radiations mince pellicule d’argent (Bergmann, cellule allemande Hqu
infrarouges invisibles). ' S.A.F.). La cellule américaine « Weslon Photronic » cat
I'une des plus utilisées parmi les cellules & couche semi- et
N conductrice, appartient vraisemblablement & ce type. i
/! Le fonctionnement des cellules & couche d’arrét esi Y
L L] beaucoup plus complexe que celui des. cellules pholq- e
' RN u émetl'ri-c.es. Toutefois, ]es. .effels de_ .fatlgue et_ d’me.rluf ble
S qui limitent leurs possibilités d'untilisation, n'mter’w’en- et
T T e T T nent pas d’une maniére appréciable dans leur applica- 1
¢ X’ L ] tion 4 un grand nombre de dispositifs de sécurilé. En est
AN ! général, elles présentent un maximum de sensibilité dans Ol g
D O I R N R A S la région moyenne du spectre visible; elles sont donc pen nec
adaptées au travail en lumiére infrarouge. T
Fig. 2, — Szns}bi]it&jﬁs sp%ctralzs‘ comparées d’'une czl'lu]c au c'és.il‘mt o Cellules photo-résistanfes, —Te type le plus ElT)CiEH a
sur argent oxydé (trait plein) et d’une cellule au potassium sensibilisé- PR s ,
par I'hydrogéne (courbe en pointillé), : et le plus connu est la cellule aun sélénium, constituée ,
essentiellement par une mince couche de séléninm gri do
métallique intercalée entre les deux électrodes isolées: sioy]
' . celles-ci forment généralement une sorte de grille ou de fiel
2° Cellules & c‘ouche d'arrél. — Certaines d’entre elles double peigne supporté par une lame isolante (verre on Lor
(Grondhal et Geiger, Scholiky, Lange) sont constituées mica). L'ensemble est placé dans une ampoule vide d'ait ran
par une simple lame de cuivre dont I'une des faces est ou remplie d’hélium. La conductivité électrique du scli- e
recouverte d'une couche Semi~c-0n(hiuctrjce d’oxydule nium cristallisé augmente avec éclairement, la cellule co
Cui' O, obtenue en qudant le cuivre dans certaines con- stant placée sous tension; pour un éclairement de 1.000 coul
ditions. Pour constituer Ia seconde électrode, on appli- lux, par exemple, le courant devient 5 & 10 fois ph var
que sur la couche d'oxyde, soit une mince pellicule intense que dans l'obscurité. Toutefois, a partir du mo pli
transparente (or, argenl) déposée par pulvérisation ca- ment ou la cellule est éclairée, le courant augmente pre- mé)
thodique, soit une grille de cuivre & travers les mailles gressivement et ne devient guére approximativemenl lor
de laquelle la lumiére peut attemdl_“e la couche d'oxyde, constant qu'au bout de quelques minutes. cel
et la tr:avers’el‘ en subissant d’ailleurs une certaine Les cellules au sélénium sont sensibles dans un large sen
absorption sélective. domaine speciral, par exemple de 3.000 A a 13.000 A: It
Sans qu’il soil nécessaire d’intercaler dans le circuit région de sensibilité maximum est généralement conr (
aucune batterie ou source auxiliaire de tension, on prise entre 6.000 et 8.000 A. Les alliages de sélanium ¢ 0x
obtient avec ce dispositif un courant proportionnel au de tellure permettent d’obtenir une sensibilité accrue on
flux lumineux incident, et dont 'intensité est de I'ordre vers les grandes longuneurs d'onde. Avec l'oxysuliure de 31260
de plusieurs dizaines de microamperes par lumen en thallium (thalofide de T.W. Case), la sensibilité e avel
Jlumiére blanche. On admet que des phol,o—élech‘ons sonl excellente dans le rouge et le proghe jnfrarouge (ma.\‘i' uti
tioy

mum vers 10.000 A, soit I u). Les cellules Fourniel:
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cellule Fournier) (1). Le systéme d’alarme comprend gé-
néralement une sonnerie qui doif continuer & fonclionner
jusqu'a ce que son circuit soit coupé a l'aide d'un inter-
rupteur  indépendant. L’occultation du faisceau peut
‘qussi avoir pour conséquence I'illumination des abords
du batiment. Dans le cas des chambres fortes des ban-
ques, une alarme instantanée avertissant les veilleurs est
éuivie d’une alarme exiérieure qui se déclanche lorsque
la premiére n’a pas été suivie d'une manceuvre d’arrét.

Au moyen d'un dispositif constitué par plusieurs bar-
rages indépendants, chacun d’eux comportant une com-
binaison cellule-triode, on peut, fout en agissant sur un
contacteur unique, défendre plusieurs zones dans un
méme édifice ().

Des installations analogues ont été imaginées pour
fermer automatiquement un guichet (banques) & travers
lequel un individu s’efforce d'introduire la main ou le
bras. Pour permettre & un veilleur ou & un agent de po-
lice de constater de 'extérieur, pendant la nuit, que tout
est en ordre dans un magasin (bijouterie), on peut em-
ployer une cellule photo-électrique, qui peut étre démas-
quée au moyen d'une clef et dont on doit approcher une
pelite source de lumiére pour obtenir I'iflumination com-
pléte du magasin.

Dans le méme ordre d’idées, on peut reconnaitre
lidentité des personnes qui pénétrent sans autorisation
dans un local réservé (laboratoire de recherches indus-
trielles, par exemple), en disposant a U'entrée une cellule
photo-électrique agissant simultanément sur I'obturateur
d'un appareil photographique et sur une lampe-éclair
at magnésium (3). Enfin, la cellule permet de controler
le nombre de personnes admises dans une salle de spec-
tacle (vérification supplémentaire automatique) (4). Elle
pent étre employée pour déceler la contrefacon de cocu-
ments commerciaux et industriels, en se basant unique-
ment sur 1'épaisseur du papier, dont dépend la quantité
de Jumiére transmise (5).

2° Quverture automatique et contréle du fonctionne-
ment des portes. — Les dispositifs & cellule permettant
Pouverture automatique d'une porte peuvent étre, & cer-
tains égards, considérés comme de véritables appareils
de sécurité. En général, on dispose devant et derriére
 la porte deux barrages lumineux. La porte s’ouvre lors-
qu'une personne franchit le premier barrage, elle se
lerme & partir du moment oti le second faisceau est
infercepté. Le relais associé 4 chaque combinaison cel-
lule-triode agit, dans des conditions déterminées, sur le
moleur d’un opérateur hydraulique (6). Un fel artifice
esl particulierement utile dans les locaux de I'adminis-
lration d'un journal, par exemple, ou des employés sont

(I) R. Dubois, « Revue Générale de I'Electricité », t. XXXIII,
1933, p. 831-836.

(2} R.C. Walker et T.M.C. Lance, Photoélectric cell applica-
tions, Sir Isaac Pitman, Londres, 1933, p. 52.

gi‘} Electronics, vol. 4, 1932, p. 134 et 136.

(4) Electronics, vol. 6, 1933, p. 193,

(3): Brevets francais, Thomson-Houston, No 718.455, 1931, et
Ne 733.838, 1932 o omeen ’ )

(6) Electronics, vol. 4, 193, p. 20.
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ohligés de passer continuellement d’une piéce a Vautre
(protection contre le bruit). Dans les magasins ou dépéts,
le dispositif d’ouverture antomatique permet d’éviter la
détérioration des portes et le bruit produits par le choc
des vagonnets chargés de marchandises (1). Dans le cas
des portes de communication entre la salle & manger et
les cuisines dans un restaurant ou un hoétel, il facilite la
tache des garcons dont les mains ne sont pas libres pour
effectuer les manceuvres. Il permet au chirurgien, qui a
stérilisé ses mains et ses gants, de pénétrer sans hruit et
sans contact avec la porte dans une piece voisine de la
salle d'opérations (2). Enfin, dans les aciéries, on peut
manceuvrer & distance les portes des fours a recuire et
dispenser ainsi les ouvriers d'un {ravail particulieremenl
dangereux.

Le contréle de I'onverture des portes (rideaux mélalli-
ques) des grands garages présente un intérét parlicu-
lier 3). En principe, la porte ne doit pas étre ouverte
sans nécessité, surtout en hiver, et, dans le cas d'une
fermeture antomatique, il convient de prendre des pré-
cautions pour qu’elle ne puisse se refermer tant qu'une
voiture ou une personne se trouve engagée dans I'ouver-
ture. D’autre part, il est bon d’actionner en méme temps
un double systéme de signaux lumineux avertissani,
d'une part, le conducteur que le passage est complate-
ment dégagé, et alertant, d'autre part, les personnes
situées a l'extérieur lorsqu’une voiture est sur le point
de sortir du garage. Le dispositif représenté par la fig. 7
fait intervenir un barrage lumineux vertical AB a I'inié-
rieur du garage, et un second faisceau horizontal CD
disposé contre la porte.

Un systéme du méme genre permet de controler la
fermeture automatique des portes de cages d’ascen-
seurs (4. Pour obtenir une fermeture rapide, il faul met-
ire en jeu des forces considérables et il en résulte un
danger sérieux pour toute personne qui se trouve enga-
gée dans l'ouverture ou qui se présente sur le seuil au
cours de 'opération. I est possible d’éviter tout accident
en barrant la porte au moyen de deux faisceaux lumi-
neux, & des niveaux différents, comme l'indique la fig. 8.
Si I'un des faisceaux est interrompu au cours de la fer-
meture, la porte s’arréte et s'ouvre de nouveau. Le sys-
iéme constitué par les projecteurs, les cellules et 'ampli-
ficateur se déplace avec la cage de I'ascenseur. Les cin-
quante-huit ascenseurs de I'édifice de Radio City
(soixante-dix étages), ainsi que ceux des grands maga-
sins « Macy’s », & New-York City, ont été munis de cc
dispositif, dont l'inslallation a permis aux compagnies
(’assurances de réduire les primes de 10 %. _

3° Indicalteurs de fumée. Averlisseurs d’incendie. Dé-
tecteur de gaz nocifs. Coniréle de la combustion. — La
cellule photo-électrique permet de déceler et méme de
mesurer toute variation d'opacité du milieu interposé
entre la cathode et la source de lumiére.

(1) Electronics vol. f, 1932 p. 20.

(2) Electronics, vol. 6, 1933, p. 192.

(3) Electronics, vol. 6. 1933, p. 132.

(4) Electronics, vol. 3, 1931, p. 132-135 ; vol. 4, 1932, p. 54-55;
vol. 5, 1932, p. 843 ; vol. 6, 1933, p. 269.
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‘Le « Holland Vehicular Tunnel », établi sous I'Hudson
entre New-York et Jersey City, est formé de deux tubes
jumeaux de plus de 3 kilomeéires de longueur, dans les-
quels circulenl par jour environ 50.000 véhicules. Des
appareils comportanl une c¢ellule & couche d’arrét
(« ' Weston Photronic ») (1) sont disposés de maniére &
indiquer la présence de fumée dans le tunnel et, sl y a
lieu, & metlre en marche de puissants ventilateurs.

Dans les appareils de protection contre 'incendie, la
cellule réagit sous l'influence de la lumiére de la flamme
qui jaillit & proximité (dans ce cas, elle doit éire disposée
de maniére & recevoir normalement peu de lumiére), ou
bien elle indique, comme dans le cas précédent, la pré-
sence d'une fumée plus ou moins opaque 2). Des dispo-
sitifs de ce genre sont utilisés dans les magasins, les
dépots, les hotels, elc. L’avertissement est donné par un
signal sonore et, simultanément, un appareil extincteur
(admission de gaz carbonique, par exemple), peut étre
actionné automatiquement. A bord des navires transpor-
tant des marchandises, on peut aspirer, au moyen de
plusieurs canalisations, de l'air provenant des régions

Fig. 7. — Contréle du fonctionnement des portes de garage.

de la cale qui se trouvent particuliérement menacées; un
appareil central a cellule sert & reconnaiire la présence
de fumée et & localiser avec certitude un commencement
d’incendie. Dans le cas des paquebots, un dispositif ima-
giné récemment par Chilowski (3) comprend, dans cha-
que cabine, un appareil détecteur de fumée ou d'éléva-
tion de température ; il se compose d'une cellule qui
recoit, aprés réflexion sur un miroir, la lumiére émise
par une petite lampe. Une élévation de température agit
sur un organe spécial qui fait tourner le miroir. Chaque
détecteur est relié & une station cenirale ol se lrouve un
signal d’alarme et un dispositif donnant le numéro de la
cabine menacée.

(1) Journal of the American Institute of Electrical Engineers,
XLIX, 1930, p. 444 ; Electronics, vol. 5, 1932, p. 871.

(2) Voir L. Ancel, « Chimie et Industrie », 2, 1919, p. 245-259.

(3) Electronics, vol. 6, 1933, p. 306.
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Fig. 8. — Contréle de la fermeture automatique des portes de cages.

Certains appareils sont construits de maniére a déce-
ler un gaz nocif dans I'atmosphére (mines, puits, cales
de navires, etc.). Le monlage comprend deux cellules
éclairées par la méme source et agissant en opposition
sur la grille d'une lampe & irois électrodes. Devant I'une
des cellules se trouve une pelite cuve renfermant un indi-
cateur chimique dont la transparence diminue sous l'ac-
tion du gaz dont on redoute la présence (pour 'oxyde de
carbone, par exemple, on utilise une solution ammonia-
cale d’oxyde d’argent, ou une solution de chlorure de
palladium dans de 1'eau acidulée par de l'acide chlorhy-
drique). Le liquide est traversé par un courant gazeux
produit au moyen d’une pelite pompe. Le systéme com-
porte un signal d'alarme et peut'aussi mettre en marche
un ventilateur. Un procédé analogue est employé pour
controler la stérilisation de 1'eau par le chlore; le réactil
indiqué est alors l'orthotoluidine. qui prend une colora-
tion jaune sous 'action du chlore libre.

L'une des plus intéressantes applications du récepleur
photo-électrique consiste dans la mesure et l'enregisire
ment de 1'opacité ou densilé¢ de la fumée dans une che
minée d’usine. Une fumée excessive est foujours l'indice
d'une combustion mal réglée. Or, on ne voit générale-
ment pas la cheminée de la salle des chaudiéres et, d'ail
leurs, les observations visuelles sont peu précises : elles
dépendent des conditions atmosphériques et ne peuvent
gtre effecluées pendant la nuit. La fig. 9 représente It
systéme construit par la « Westinghouse Electric and
Manufacturing Co ». Le compartiment A renferme un
petite lampe placée au foyer d’une lentille, de maniére &
produire un faisceau lumineux paralléle admis dans l2

(1) R.C. Walker et T.M.C. Lance, loc. cit. p. 56 et suivantes

(2) Voir: notice spéciale de la Compagnie Westinghouse;
Brevet américain Ne 1.810.739, de L.H. Vedder, 1928 ; J.H. M¢
recroft, Electron tubes and their applications, John Wiley ane
Sons, New-York, 1933, p. 225 ; R.C. Walker et T.M.C. Lanct
loc. cit. p. 60 et suivantes.
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cheminée & travers deux ouverlures opposées. Dans le
cempartiment symélirique B se trouve une cellule pholo-
¢izotrique (a vide) sur la cathode de laquelle on concen-
ire la lumiére plus ou moins affaiblie. On s’arrange de
maniére que le courant anodique de la lampe & trois
¢ -lrodes associée & la cellule soil proportionnel & I'opa-
¢ir6 de la fumée. On peut ainsi relever sur le diagramme
d'caregistrement les périodes de combustion satisfai-
sanle ou de réglage défeclueux. Les indications de cel
appareil doivent étre disculées en tenant comple de cel-
lez fournies par un assureur de gaz carbonique et un
enregisireur de la température. On régle la combuslion
de maniére & oblenir le maximum de gaz carbonique et
le minimuim de fumée. Le coniréle permanent effeclué
dans ces condilions est particulierement recommandé
lo:aque des cheminées d'usines se irouvenl au cenire
d’'une aggloméralion, comme cela a lieu dans cerlaines
viiles américaines. On sait que les fumées des villes,
dues pour une large part aux foyers domesliques, sont

Fig. 9. — Enregistrement de la densité de la fumee dans une cheminée
d'usine (sysieme Westinghouse).

- dangereuses non seulement & cause de leur aclion sur

les voies respiraloires, mais aussi parce qu’elles dimi-
nuent nolablement 1intensité du rayonnemet solaire,
pavticulierement dans la région ultravioleite. Il semble
donc indispensable de compléter les observations et me-
sures relatives 4 1'origine et a la composition des fumées
el brouillards par une étude parliculiere de leur action
sur le rayonnement solaire. Des appareils a cellule
pholo-élecirique permellant d’entreprendre systémali-
quement une ¢lude de ce genre ont été récemment mis au
poinl, a la demande de la municipalit¢ lyonnaise, au
Laboraloire de physique de I'Université de Lyon (1).
Une autre méthode de détermination de la densité de
la lumée consiste & mesurer I'intensilé de la lumiére dif-
fl‘fldée par les particules. Un monlage oplique permet
d'intercepler complélement la lumiére direcle, de ma-

| ere que la cellule regoive uniquement la lumiere dif-

fractée (2)

—_—

(1) Voir I'exposé de M. G. Liandrat, dans le méme Recueil.
() Engineering, t. CXXXIV, 1932, p. 165-166.
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4° Signalisation. Conitréle de la circulalion. — Le
probléeme de la signalisation lumineuse a l'intersection
de deux rues d’inégale importance esl particulierement
difficile a4 résoudre logiquement lorsque la circulalion
sur les deux voies varie considérablemenl au cours de la
journée. II en esl ainsi, par exemple, quand le rapport
du nombre des véhicules varie de 3/1 a 50/1. Dans ce
cas, il esl prélérable de mainlenir, en régime normal, les
signaux lumineux permellant le passage (aux Elals-
Unis, feux verls) sur la voie principale (1). Lorsqu'une
voilure arrive par la voie secondaire el se présenle pour
franchir le croisement, elle ralenlit ou s’arréte, el inler-
ceple ainsi pendani plusieurs secondes un [aisceau lumi-
neux barrant la roule el lombanl sur une cellule pholo-
élecirique (fig. 10). Au moyen d'un relais & aclion relar-
dée, on déclanche ainsi le fonclionnemenl d'un conlro-
leur de (ralic & moleur qui, agissanl sur les signaux lu-
mineux, arréle la circulalion sur la voie principale el
libére le passage sur la voie secondaire. Ce conlroleur
a moteur, fonctionnant d'une manieére conlinue, produi-
rait une allernance des sigaux lumineux au rylhme sui-
vanl : passage libre (feu verl) sur la voie principale :
42 secondes; annonce du changemenl prochain (signal
ambré) : 3 sec.; inlerdiclion de la voie principale (leu
rouge) : 12 sec., ele. Mais il s’arréle aulomaliquenient
lorsque le lrafic a complelement cessé sur la vole secon-
daire. Enfin, lorsqu’une voiture lourne simplement de la
voie secondaire dans la veie principale en traversant
rapidemen! le barrage lumineux, il n'en résulle aucune
action sur le relais a retardement el la voie principale
demeure libre.

Dans la méme calégorie d’applicalions, nous men-
tionnerons l'emploi de la cellule au sél¢nium dans un
disposilif empéchant un train de chemin de fer de s'en-
gager sur une seclion de la voie déja occupée par un-
aulre lrain (2). La cellule photo-éleclrique esl aussi utili-
sée aux Elals-Unis, réseau « New-York, New-Haven and
Hartford Railroad ») pour vérifier la posilion correcle
des organes qui immobilisenl dans une posilion délermi-
née un pont lournanl lraversé par une voie de chemin
de fer 3).

Des camions automobiles ne sonl admis & pénélrer
dans un tunnel que si leurs dimensions d'encombrement
et, notamment, la hauteur de leur charge ne dépassent
pas cerlaines limites. On peul s'assurer que la limile de
hauleur n’est pas dépassée au moyen d'un barrage lumi-
neux élabli au niveau réglemenlaire au voisinage de
l'entrée du tunnel, comme cela a lieu pour le « Holland
Tunnel » enlre New-York et Jersey City (2).

Au moyen de deux barrages lumineux séparés par une
certaine distance le long d’une roule, il est possible de
déterminer la vilesse des véhicules et de s’assurer que
les reglements relatifs au trafic sont respectés. La cel-

(1) R.C. Hitchcock, Electrical Engineering, 50, 1931, p. 182-
185.

(2) G.P. Barnard, The selenium cell, Constable and Co, Lon-
dres, 1930, p. 198.
(3) Electronics, vol. 5, 1932, p. R61.
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lule photo-électrique permet encore de signaler aux au-
lomobilistes les tournanis dangereux, ou d’actionner
des signaux lumineux aux passages 4 niveau non gar-
dés. Elle joue un role dans la iransmission des cartes
météorologiques aux navires qui traversent 1'Atlanti-
que (1), et permet de reconnaitre la présence des ice-
bergs el des navires a travers le brouillard. Le « nocto-

Voie secon daire

Vote principale

Fig 10, Disposijtif de signalisation a Jintersection de deux voies

d’inégale importance.
P : projecteurs ; C : récepteurs (cellule et grid glow tube); S : signaux
Tumineux. :

visor », de Baird, analogue aux récepleurs a disque
servant en l¢lévision, peut étre utilisé pour déceler a ira-
vers le brouillard des objets lumineux éloignés (feux de
navires, phares d’aérodromes, elc.), grace a la facilité
avec laquelle les rayons infrarouges peuvent traverser
d’épaisses couches de brume (3).

5° Arrel automatique d’une machine dont le jonction-
nement devient anormal ou dangereux. — Un exemple
simple, relatif & une presse.ou machine & emboutir, esl

(1) S.A. Moseley et H.J. Bartin Chapple, Television, Sir Isaac
Pitman, Londres, 1930, p. 102 et suivantes, -
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représenté sur la fig. 11. Tant que la main de 'ouvrier
se trouve placée dans la zone dangereuse, le faisceay
tombant sur la cellule est interrompu, et le moteur gui
actionne la machine s’arrdte automatiquement (1).

La cellule photo-électrique permet de déceler ies
« flashes » au collecleur des génératrices et des commu-
latrices, et d'arréter alors la machine avant que le dom-
mage ne devienne {rop considérable (2). Elle est utilis¢e
pour inferrompre [alimenlation en combuslible fluide
(liquide ou gazeux) d'un foyer dont I'exlinction acciden-
telle peut élre la cause d’un accidenl grave (explo-
sion) (3). Enfin, elle intervient pour interrompre aulo-
maliquement le fonctionnement des machines a fabri-
quer le papier, ou des presses a imprimer, dés qu'une
rupture du papier se produit en permettant & un fais-
ceau lumineux de venir lomber sur la cathode photo-
sensible, ‘

Les exemples précédents suffisent pour melire en évi-
dence le role trés important joué par les tubes électro-

Fig. 11. — Contrdle du fonctionnement d’une machine 4 emboutir.

niques (cellule photo-électrique et lampes thermioniques)
dans le fonctionnement des disposilifs modernes de sécu-
rité. A cet égard, il est réconforlant de constater que les
recherches récenles des physiciens et des ingénieurs de
laboraloires ont eu pour conséquences immédiaies le
perfectionnement et le développement des procédés mis
en ceuvre pour la protection de la vie humaine et I'amé-
lioration des conditions du travail.

(1) Electronics, vol. 3, 1931, p. 132-135.
(2) Electronics, vol. 6, 1933, p. 271.

(3) Brevet francais Thomson-Houston Ne 617.769, 1926; 17
addition N° 34,311, 1927, et Electronics, vol. 6. 1933, p. 222.
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L’APPAREILLAGE ELECTRO-INDUSTRIEL

PETRIER, TISSOT &« RAYBAUD

Socnete Anonyme au Capital de 5.000.000 de francs.

o —

r

Téléph. Moncey 05-01 (4 lignes) ie H . Aliw- Chéques postaux Lyon 9738
Tolégr, ELECTRO-LYON Siege social : 210, avenue Félix-Faure, LYON Reglstre du Gommeroe Lyon B 456
1112

Tout Pappareillage électrique Haute et Basse tension
Les Contacteurs APEA
Tubes isolateurs et accessoires

Masse isolante. Isolants divers. Objets moulés
Moteurs électriques ” Delta ”
Electro-pompes > Nil ”
Electro-sirénes ’’ Delta ”’
Electro-cireuses "’ Unic ”’

et toutes applications électro-domestiques.

i Electro-siréne « Delta »

type vertical avec chapeau pour extérieur
Liste des camarades E. C. L. de la Maison :

C. Tissot ..... 1902 P. Raybaud ... 1922 R. Herguez ... 1924
La marque P.T.R. est une garantie Valére-Chochod. 1913 J. Rochas .... 1922 ). Reynaud .... 1925
P. Capelle .... 1923 J. Pétrier ..... 1926

de bonne fabrication. C. Haimofi ... 1922

Le Grip-Cuir

\supprime le glissement des courroies __
7,/

.‘ \ = /

\ Avec le GRIP-CUIR les courroies fone-
, tionnent détendues sous toutes Ies

\\ charges.
\ Vous ne perdez pas de temps i les
\ retendre

Vous gagnez de la force en évitant
le frottement des paliers da & la
tension.
Le GRIP-CUIR supprime tous
les ennuis. Vous travaillez
dans des conditions idéales.
Le GRIP-CUIR composé ex-
clusivement de matiéres
grasses sans aucun
produit nocif conser-
vera vos courroies.

Vos courroies
dureront beau-
coup plus long-
temps. Imprégnées,
elles résisteront a
toutes les attaques des
intempéries, humidité ou
chaleur.

Le GRIP-CUIR pénétre a l'in-
térieur de la courroie et son
effet adhérent persiste jusqu'a
usure compléte de la courroie.

[ ]
Le GRIP-CUIR a un défaut
C’est un produit francais.
- I ]

Vendu par les E* PREBET, 201, rue d'Alésia - Paris 14

Téléphone : TAITBOUT 47-31 ct la suite ——
R. C. Seine 505.628
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Etude des vibrations transmises aux immeubles par la circulation des vehicules

par Al. C. CHALUMEAU,

Ingénieur en Chef de la Ville de Lyon.

l. — ETAT DE LA QUESTION

Depuis plusieurs années on se préoccupe, en France,
comme & 'Elranger, des effets produits sur les construc-
tions voisines des voies publiques, par la circulalion des
véhicules poids lourds.

Celle circulalion s’est considérahlement accrue depuis
la fin de la guerre, aussi bien en volume qu'en poids et
en vitesse. Le développement tres rapide des transports
automobiles, conséquence du perfeclionnement conslant
de la conslruction des moteurs, a posé aux techniciens
de la route el aux urbanisles, des problémes nouveaux,
parmi lesquels se silue en bonne place la queslion des
ébranlements que subissent les immeubles situés en bor-
dure des grandes voies publiques.

Aulrefois, la traction des voilures était exclusivement
animale; dans ces condilions, le poids el la vitesse des
voilures que l'on pouvait mettre en circulation se trou-
vaient limités. Les ébranlements i{ransmis aux immeu-
bles riverains élaient {rés faibles et ne présentaient pas
d’inconvénienls pour leur conservalion.

Aujourd’hui, au contraire, on peut voir d'année en
année circuler des véhicules de plus en plus lourds, avec
des vilesses de plus en plus grandes.

Depuis deux ans, notamment, les transporls rouliers
onl pris un développement exiraordinaire. Ils dépassent
nolablement les cadres de la circulation de 1927. Cer-
lains industriels ont en construclion des véhicules repré-
senlant des fonnmages aiteignani, assure-i-on, 25 t. 500.
Sil'on tient comple, dans ce cas, de la majoration dyna-
mique, on est conduit & labler sur des efforls de 'ordre
de 30 a 33 tonnes. Ces charges sont alors bien supérieu-
res & celles qui sont admises dans les réglements actuel-
lement en vigueur pour le calcul des ouvrages d’art. 11 y
a donc la une source de graves dangers pour la tenue de
ces ouvrages et nous croyons devoir la signaler.

Les déformalions du lerrain peuvent amener des iné-
galités de lassement enlre les diverses parties des fonda-
tions el, par suile, la fissuration des murs. Les macon-
neries modernes, plus légeéres et de structure hétéro-
gene, sont particuliérement sensibles aux vibrations.
Les fissures se manifestent surlout aux poinis faibles,
dans les gaines de cheminée, par exemple, o1 les fissu-
res sonl particuliérement dangereuses & cause des éma-
nations qu'elles peuvent provoquer.

L’élément déformable est constitué par les matiéres
qui, peu & peu, se pulvérisent sous l'action des vibra-
tions. En sorte que le martelage du sol de la route ou de
la rue par des véhicules lourds entraine la fissuration,
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puis la pulvérisation des éléments conslitutifs du revi-
tement de la chaussée, d'ott sa deslruction complét:.
Bien plus, dans les agglomérations urbaines, soumiscs
a une circulation inlense, la conservation des édifices esl
mise en question.

Il est facile de se rendre comple du mécanisme de
I'action d'un mouvement du sol sur un édifice qu'il port-.
On connail bien toute une série de phénomeénes : l:s
objels longs, porlés a l'extrémilé de supporls longs el
flexibles, comme cerlaines lampes éleciriques entrent ¢n
oscillalion; 'observateur percoit un frémissement du sol
sous lui; les vitres des fenélres vibrent avec bruit; de
menus objets, placés sur des meubles, se déplacent; los
planchers craquent, elc.

Mais, si ces phénoménes sont nels, ils ne peuvenl
fournir qu'une base incerlaine pour la comparaison el le
classement par ordre d'intensité des ébranlemenis des
édifices, en égard a la nalure du véhicule, son poids el
sa vitesse, son mode de suspension, le genre et la qua-
lité du bandage utilisé.

Ii est évideni que tous ces facleurs sont suscepfibies
d'entrer en jeu et, par conséquent, ils doivent éire élu-
diés de tres pres car, méme dans le cas ou aucun dégal
observable ne s'est encore manifeslé, on peul se dem:n-
der si le fait de soumetire a des vibrations des consiruc-
tions qui n’ont pas été éludiées et lailes pour leur résis-
ler, n'est pas de nature & en entrainer le vieillissemenl
prématuré. ]

Dans quelles mesures les ébranlements du sol, causés
par celte circulation, sonl-ils nuisibles a la solidilé des
immeubles 7 C’est 1a un probléeme nouveau que plusiews
auteurs ont étudié; nous allons tout d’abord rappeler
rapidement leurs lravaux.

En 1913, la Société Cenlrale des Architecies et 1'Au-
tomobile Club de France avaient conslitué une Commis-
sion mixile avec mission de faire une étude expérimen-
tale de la question. Déja, & celle époque, les plaintes du
public élaient vives et le journal L’Archilecture men-
lionne un procés engagé & ce sujel enire la Compagnie
des Omnibus et la Compagnie du Mélropolitain.

Pour ces essais, un accéléromeire et un séismocope
enregistreur, de MM. Guiche et Bourlet, élaient em-
ployés. Comme conclusion, on conslala que les surchar
ges dynamiques de I'ensemble d’un véhicule peuvent tri-
pler et méme quadrupler la pression stalique que les
roues exercent sur le sol.

Aprés la guerre, des essais aboulissant aux mémes
conclusions furent faits aux Elats-Unis & la « slatiol
expérimentale » d’Arlington, grace a l'initiative de Ia
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plus et le courant ne peut éire interrompu qu’en abais-
sani fortemenl la tension anodique. Dans le cas de l'ali-
mentation en allernatif, la grille conirole de nouveau
lorsque le courant s'annule el le relais peul donc étre

4

Fig. 5. — Commande d'un relais au moyen d’une cellule photo-électrique
{combinaison cellule-triode pouvant fonctionner sur réseau continu ou
alternatif 110 volts.)

actionné dans les deux sens. La fig. 6 représente I'un
des montages proposés par la « Westinghouse Electric
and Manufacturing Co », comportant une cellule a vide
(césium sur argent oxydé) et un « grid glow tube » mo-
dele K.U. 618. o :

Les dispositifs décrits jusqu’ici conviennent dans le
cas des cellules photo-émettrices, dont le modéle le plus
courant est la cellule au césium sur argent oxydé. Les
cellules au sélénium et les cellules Fournier peuvent étre
également associées & un amplificateur & lampe thermio-
nique. Par contre, les cellules a couche d’arrét, & cause
de leurs propriétés particuliéres, doivent éire employées
directement avec des relais extra-sensibles (relais « Wes-
ton », ou des « G.M. Labhoratories, Chicago »).

Dans la construction des dispositifs de sécurité, il im-
porte de prévoir ce qui se produira dans le cas d'une
détérioration quelconque du circnit on des lampes dont
la durée de vie est d’ailleurs limitée (iriode et lampe ser-
vant a éclairer la cellule). On s’arrange de maniére que
l'indicateur (sonnerie, signal lumineux, etc.) réagisse dés
que l'appareil est mis hors de service. Par exemple, on
peut introduire un relais supplémentaire dans le circuil
de la lampe d’éclairement. Pour déceler tout défaut de
fonctionnement de la lampe a trois électrodes, on peut
lui substituer une lampe & quatre électrodes et incorpo-
rer dans le circuit de la grille inlerne un relais agissant
sur l'indicateur lorsque I'émission électronique du fila-
ment devient insuffisante ou nulle.

On éclaire généralement la fenétre de la cellule avec
~un faisceau paralléle obtenu en placant au foyer d'une
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lentille convergente d’assez grande ouverture le filament
d’'une lampe 4 incandescence (type automobile) alimen-
tée par un petit transformateur. Il est parfois indispen-
sable de [aire agir sur la cellule le rayonnement invisible

infrarouge, comprenant les radiations dont la longueur
d’onde est supérieure a 7.500 A. On arréte alors par un .

filtre approprié les radiations visibles. (Exemples : verre
254 ou « Signal Red » de « Corning Glass Works »; ver-
res R.G. 8 ou R.G. 9, de Schott, Iéna; verres « Manga-
nal » ou « Hypérios » des Verreries de Bagneaux et
Appert Freres réunies). Bien entendu, la sensibilité glo-
hale de la cellule se trouve ainsi considérablement dimi-
nuées ; par exemple, en placant devanl la lampe qui
éclaire une bonne cellule au césium sur argent oxydd,
une lame de verre « Manganal » de 2 mm. d’épaisseur,
le courant se trouve réduit & environ 25 % de sa valeur
en lumiére totale.

I, — Dispositifs de sécurité actionnés a Paide

d’un récepteur photo-électrique,

1° Protection contre le vol et problémes analogues. —

Au moyen de miroirs judicieusement placés, on établit
un barrage de rayons infrarouges dans.la région a pro-
téger de telle sorte que I'interposition d'un corps opaque
provoque le déclanchement de signaux avertisseurs. Par
exemple, on parvient & faire passer dans un appartement
une dizaine de faisceaux obtenus par des réflexions a
différentes hauteurs, ce qui ne laisse aucune possibilité
a un étre humain de franchir le barrage sans interrom-
pre l'arrivée du rayonnement sur le récepteur photo-
électrique. Celui-ci peut élre une cellule au césium sur
argent oxydé ou une cellule pholorésistante (sélénium,

100 hm;yj

10 mn’ﬂ chimg

250 mz'.iuhms

0-~50000 ohimng

Fig. 6. — Association d’une cellule photo-électrique a vide C et d'un
grid glow tube G.

N. B.— Dans le modéle de grid glow tube U 618de la ‘« Westinghouse
¢lectric and Manufacturing C° une quatriéme électrode, formant écran
autour de I'anode, permet d’obtenir plus d’uniformité et de stabilité dans
les caractéristiques. Cet écran doit étre relié a la cathode par une résis-
tance voisine de 5o mégohms.
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Vibrations horizontales perpendiculaires.

Grandissement : 77 X10="770.

Vibrations verticales.

(Grandissement : 8010 =2800.

Vibrations hor.zontales paralleles.

Girandissement : 75%10=750.

Fig. 1

Etude de vibrations produites par le passage dans une rue pavée, d’un
P P )

Une seconde

Section des Recherches du Bureau des Voies Publiques;
déja on était frappé de leffet destructif résultant de
l'influence du martelage produit par les lourds camions
automobiles circulant sur les chaussées.

Cette étude a mis en évidence la complexité du phéno-
meéne et a conduit & admettre les hypothéses suivantes :

L'intensité des chocs croit avec la vitesse du véhicule,
mais d'une maniére irréguliere; elle dépend en grande
partie de la suspension et de I'élasticité des ressorts : le
choc est plus ou moins fort suivant que le moteur est
embrayé ou non. :

M. A.-F. Masury a fait des essais en cinématogra-
phiant les flexions du bandage et du ressort au moment
ou la roue, apres le franchissement d'un obstacle, re-
lombe sur la route.

M. E.-W. Tempin, rendant compte des expériences
de M. Masury, el revenant sur les essais d’Arlington,
arrive aux conclusions suivanles :
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camion automobile sur bandages pleins, poids 4 tonnes.

1° Avec des bandes pleines, la force du choc augmenle
rapidement avec loute augmentation de vitesse, tandis
qu'avec des pneumatiques, la force augmente seulement,
— et légérement, — avec une grosse augmentation de la
vitesse ;

2° La valeur de la force du choc avec des pneumati-
ques est seulement supérieure de 400 a 700 kgs a la
charge de la roue.

Tous ces essais onl eu pour but essentiel de détermi-
ner la pression sur I'élément du sol en conlact avec la
roue.

Les observations qu'ils fournissent permeltent de con-
nailre la percussion, cause premiére des phénomeénes
d’ébranlement du sol. Mais elles sont insuffisantes pour
en suivre la répercussion jusqu’a un édifice voisin de la
route. Les effets a distance dépendent, en effet, de la
« réceptivité » de la chaussée, c’est-a-dire de sa conlex-
lure.
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sement assez satisfaisant, mais elle ne repose sur aucune
justification de calcul.

Enfin, des essais de mesure de vibrations ont é1é effec-
{ués sous la direction du Professeur Hort, dans différents
immeubles de Berlin et de Cologne.

D’autres, réalisés sous la. direction du Professeur
Reiher, & Stuttgart et Munich, ont porté, en particulier,
sur les effets physiologiques des ébranlements.

{i. — ESSAIS EFFECTUES PAR LE LABORATOIRE
MUNICIPAL D’ESSAIS DE LA VILLE DE LYON

Emue a juste titre des dégats causés aux immeubles
par la circulation actuelle, 'Administration de la Ville
de Lyon a confié au Laboratoire municipal de la V. ome,
la mission de procéder a une étude approfondie des vi-

_ brations transmises aux immeubles par la circulation.

Les appareils dont dispose le Laboratoire municipal
comprennent :

]Jo Un sismographe universel {ransportable, type de
(Quervain, a trois composantes ;

2° Un sismographe, type Wieckert

2° Un vibromeire, systéme Schenk, fabriqué par les
Efablissements Zivy, a Paris ;

° Un sismographe, type Askania, & trois composan-

tes, enregistrement optique.

Les essais effectués a Lyon peuvent se diviser en deux
: catégories. Des essais ont tout d’abord été faits pour
comparer entre eux différents bandages.

On a commencé par faire passer devant une station
déterminée divers véhicules (fombereaux, camions &
handages pleins, demi-pleins et pneumatiques).

Ces premiéres expériences ont démontré qu’il était
indispensable de maintenir constante, pendant une série
d'essais, toutes les caractéristiques du camion, sauf une
seule, choisie comme variable.

Aussi avons-nous entrepris des essais méthodiques en
utilisant toujours le méme camion, et en I'équipant suc-
cessivement avec différents bandages. Pendant chaque
essai, la variable adoptée était évidemment la vitesse du
camion. Toutes les autres conditions étaient identiques :
suspension, charge, chaussée, bandages, et l'appareil
enregistreur était toujours placé au méme endroit.

Les essais ont été faits successivement en charge et &
vide, pour chaque nature de bandage. On a pu ainsi
comparer différents bandages pleins et semi-pneumati-
ues, au point de vue des ébranlemenis transmis.

La vibration la plus importante a toujours été la vibra-
tion verticale: Les vibrations croissent assez réguliére-
ment avec la vitesse. La charge est d'importance secon-
daire. .Certains semi- pneumatiques €quipés sur un
-camlon chargé donnent des vibrations supérieures a
celles qui sont produites avec le camion vide. Pour d’au-
tres bandages, 1'inverse se produit. C'est dire quelle est
la complexité du probléme au point de vue des théories

@ admettre.

* Ces essais ont, en tous cas, établi d’une fagon lrés
siire que la vitesse, d'une part, la qualité des handages
(c"est-d-dive une partie de la suspension), d'autre part,
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avaient une influence prépondérante sur I'importance de
la nature des vibrations.

Les bandages étudiés ont été les suivants :

1° Bandage plein « Electric » ;

2° Semi-pneumatiques Hutchinson ;

3° Semi-pneumatiques Pirelli :

4° Semi-pneumatiques Ducasble.

Les graphiques 2 et 3 indiquent quels ont été les résul-
tats obtenus pour la composante verticale de la vihra-
tion.

La figure 4 montre la coupe de la station expérimen-
tale. L’appareil enregistreur (sismographe Askania} élail
placé sur le sol méme de la station. (Stand 309 de la
Foire de Lyon). La chaussée était constituée par un
revétement de cailloux roulés & surface assez inégale.

Une autre catégorie d'essais se rapporte a l'étude des
vibrations transmises aux immeubles, aux canalisations
d’eau et de gaz, etc.

A la demande de diverses personnes, propriétaires on
locataires d'immeubles & Lyon et dans la région lyon-
naise, nous avons procédé sur place a4 des enregistre-
ments de vibrations. Nous avons cherché, dans tous ces
essais, et lorsque la cause des vibrations était due & la
circulation, & enregistrer le passage des divers véhicules
incriminés (tramways, camions, etc.) séparément. Nous
avons ainsi opéré, par exemple, dans un immenble de
deux étages, construit en pisé de terre, cours Richard-
Vitton, & Lyon, ol nous avons enregistré des passages
de tramways et de camions.

Aprés V'éboulement du quai d’'Herbouville, & Caluire,
nous avons fait également des mesures, en haut et en
bas de la balme, lorsque des camions circulaient sur la
chaussée.

Dans un immeuble du quai d'Herbouville, nous avons
enregistré les vibrations transmises par les tramwavs et
les camions de diverses natures. Les appareils étaient
placés au voisinage du mur de facade. Les ébranlements
les plus forts ont été ceuxr qui éfaient transmis par des
camions lourds el chargés. Le tramway ne produisait
que des effets bien inférieurs. C'est d’ailleurs a la suite
de ces essais qu'une réglementation de la circulation des
poids lourds sur ce quai a été décidée, — pour le sens
de circulation longeant la facade des immeubles.

D’autres essais nous ont été demandés lorsque les
causes de géne provenaient de machines fixes (presses,
machines a tisser, etc.). Nous avons fait dans ces condi- ﬁ
tions des enregistrements dans plusieurs immeubles de
la Ville.

Nous avons étudié également les effets produits par
les ébranlements sur les canalisations sous chaussée. 11
est évident, a priori, que ces ébranlements peuvent pro-
duire des décollements dans les joints des canalisations
d’eau et de gaz, en agissant sur la cohésion des éléments
constitutifs du sous-sol de la chaussée.

Comme il n’était pas pratiquement possible d’installer
des appareils sur des conduites d’eau et de gaz, nous
avons procédé a nos mesures dans un égout visitable.

L’appareil a été installé sur une banquette en héton
solidaire des parois de 1'égout du quai Saint-Vincent.
On a enregistré le passage des tramways et de divers
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véhicules. Les vibrations les plus fortes élaient dues an
passage des tramways; elles sont caraciérisées par une
amplitude notable el par une fréquence tres ¢levée (de
l'ordre de 100 a la seconde).

Des {réquences trés élevées correspondent a des accé-
lérations considérables. Si l'on admet, comme c’est le
cas pour la nuisance, 'expression & v, ou ioute autre
expression ou l'accélération intervient au méme titre que
I'amplitude, on arrive & des résultats déconcertants, au
point de vue des inquiétudes que font naitre les vibra-
tions.

Tout d’abord, nous estimons qu'une erreur d'interpré-
tation nous semble avoir été commise par de nombreux
auteurs qui ont assimilé le mouvement vibratoire trans-
mis par les véhicules aux immeubles, & un {remblement
de terre.

Une premiére distinction s’impose du fait qu'un trem-
blement de lerre n’est pas un phénoméne purement loca-
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lisé, en un point déterminé, mais un phénomene qui inté-
resse une grande étendue. Dans cetle étendue, qui
embrasse souvent toute une région, un immeuble peul
éire considéré comme un élément dont toutes les parties
sont animées, au méme instant, du méme mouvement.

. Au coniraire, lorsqu'un véhicule, passant dans une rue,

ébranle le sol, son action est absolument locale, les
vibrations transmises proviennent de la déformation du
sol sous les roues, c’est-a-dire d'un poini de la surface
du sol. II en résulte que les effets peuvent étre lout & fail
différents de ceux que produirait un tremhlemenl de
lerre.

Une seconde distinction, la plus importanie, selon
nous, nous parait résider dans le fait que les tremble-
ments de terre désastreux sont caractérisés par des mou-
vemenls périodiques de faible fréquence, mais dont les
déplacemenls maxima sont élevés. Au contraire, les
mouvements oscillatoires du sol produils par les véhi
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cules sont de fréquence irés élevée comme l'ont moniré
nos récenles expériences, el sil'on ne tenait compte que
de cette fréquence, on arriverait & conclure que les effels
de ces mouvemenls dépassenl de beaucoup ceux des plus
grands lremblements de lerre, ce qui serail une absur-
dité. '

MM. Auclair et Boyer-Guillon, dont les essais remon-
tent & 1924, n’avaient pas reconnu alors, vu le peu de
sensibilité de l'appareil qu'ils utilisaient, la trés grande
fréquence des oscillalions dues & la circulation. Cepen-
dant ils ont fait intervenir dans leur inlerprétalion, oulre
laccélération du mouvement du sol, la valeur de U'ampli-
lude maxima, sous forme du facteur ay, produit du
déplacemenl maximum par l'accélération maxima. Mal-
heureusement, l'introduction du facteur y conduit & des

interprétations ireés disculables; dans I'expression (;2)

ainsi obtenue, le dénominateur ayant des valeurs irés
faibles, la nuisance devient rapidement irés clevée dés
que la fréquence s’accroit. On arrive a trouver que la
nuisance d'un camion sur bandes pleines est netlement
lérieure & celle d'un camion muni de pneumatiques.

Il'y a lieu de remarquer que MM. Auclair et Boyer-
Guillon utilisaient, pour leurs essais, un appareil & am-
plificateur mécanique et, par suite, assez peu sensible et
peu capable de mettre en évidence les vibrations de fré-
quence irés grande (50 & 100 p. sec.) qui sont dues a la
Plupart des- véhicules.

Comme nous I'avons déja signalé, d’autres auteurs
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sont allés encore plus loin, Willig, puis Menges, propo-
sérent au lieu de ¢ (An?) la valeur ¢ (A2n). Thein pro-
posa ¢ (A?n?). Enfin, le Professeur Zeller, de Hanovre,
publia une brochure assez inléressanle ou il élait ques-
tion de la valeur ¢ (A%2n3). Les résultats oblenus élaienl
classés suivant leurs valeurs en une échelle dont chaque
terme correspondait & un degré de I'échelle des tremble-
ments de terre de GCancani.

Quelle que soit la valeur de ces recherches, il semble
bien difficile de voir 14 autre chose gu'une maniére loua-
ble de faire cadrer avec une théorie, des résullals d’es-
sais. D’ailleurs, malgré ses efforts, Zeller reconnait lui-
méme que l'expression ¢ (A%nd) conduil & allribuer le
méme degré de I'échelle de Cancani aux vibrations res-
senties sur la plateforme d'un autobus, d’'une part, et sur
un bateau violemment secoué, d’autre part. Chacun sail
pourlant que les elfets ne sont pas les mémes.

Nous pensons, pour notre parl, que l'on se lrompe
absolunient en cherchant de telles inlerprétations.” Les
premiers auteurs qui ont commencé 4 faire inlervenir la
fréquence dans leurs formules, ont cru que cetle fré-
quence était faible pour ce genre de vibrations.

En réalité, ces vibralions sont caraclérisées, en géné-
ral, par une [réquence {rés élevée el un déplacement
minime.

Un exemple caracléristique va illustrer celte maniere
de voir. Toutes choses égales, nous avons fail passer
devani le méme appareil un camion équipé sur bandes
pleines et un camion muni de pneumatiques.
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Dans le premier cas, on a lrouvé :
Fréquence .......... _7
Amplitude .......... 25,5 microns

Dans le deuxiéme cas, on a irouvé :
Fréquence ........... 7
Amplitude ........... 9,9 microns

La « nuisance », calculée d’apres la formule a v, serait
tlonc de 189 pour le premier véhicule et de 228 pour le
second, ce qui n'est pas admissible, les effets destructifs
du premier véhicule étant évidents.

Ces vibrations ayant une fréquence élevée, ont égale-
ment une accélération élevée. La force qu’elles engen-
drent est donc considérable el I'on aboutit & ce paradoxe
((ue les vibrations les moins ressenties paraissent élre les
plus dangereuses.

L’explication de ce fail nous parait bien simple. Bien
que le mouvement soit produit par des forces tres éle-
vées, ces forces, tres rapidement appliquées, et chan-
geant de sens plusieurs fois par seconde, n’ont pas le
temps de produire les efjets qu’elles devraient produire
si elles demeuraient appliquées.

I en résulte que ces mouvements périodiques a
grande fréquence, mais d’amplitude faible, sont moins
dangereux que les mouvemenls de fréquence moindre,
d’accélération plus petite, mais d’amplitude plus grande.

Il en résulte que le terme v ou ¢ ne doit pas figurer
dans la formule donnant le degré de nocivité, ou tout au
moins n'y figure que d'une maniére peu importante en
regard de l'amplitude.

En pratique, on peut admetire que seule la considéra-
tion de 'amplitude a une signification.

Jass mogd raphe

N

I ]
s P P /'?

4

En effet, les mouvemenls allernalifs considérés ne pro-
duiront d’effet, dans une conslruclion, que si I'amplitude
du mouvement absolu d’un élément de cette construction
dépasse la limite d’élasticité du matériau.

Et ceci indépendamment de la valeur de la force, car
dés que l'effort développé dans la construction par la
vibration produira un déplacement suffisamment grand,
il y aura danger. Le déplacement est donc seul a consi-
dérer, la notion de force, accélération ou fréquence,
n’ajoute rien d'intéressant & la question.

Cetle maniére de voir est en accord complet avec ce
que chaque individu ressent, et, de plus, en accord avec
ce que l'on sait des tremblements de lerre, caractérisés
par de ires grands déplacements.

Dans ces conditions, la mesure des ébranlemenis
donne des indications précises sur le caraclére de leur
action sur les batiments. 11 suifit de connailre approxi-
mativement la qualité des matériaux entrant dans la
composition des murs pour en déduire une valeur irés
suffisante du coelficient d’élasticité.

Connaissant l'allongement absolu A 1, la distance 1
qui sépare les deux poinis ot les mesures ont été faites
au méme instant, le coefficient d'élasticité E du mur, on
en déduil par la formule de la loi de Hooke :.

F=E A1

S 1
Fooo .

la valeur de g ¢ est-a-dire de l'efforl qui s'exerce sur

les magonneries.

Si cetle valeur de 1; est voisine de la valeur de la

qu'on
dene p

(ue la
mneniée
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résistance 4 la traction du matériau des murs, on peul
dire qu'il y a danger de fissure.

5

F ‘all trel t’fA !
Cette valeur de g ou celle de 'allongement relati e

permet donc d’interpréter pratiquement les résultals
obtenus; elle peut élre considérée comme le critére le
plus siir.

Les résullais de nos essais sysiématiques, effeclués a
'aide d’'un méme camion, équipé successivement avec
divers bandages, melient en évidence I'influence consi-
dérable de la vitesse des véhicules.

Les autres facteurs, chargement et nalure des banda-
ges en particulier, ont également une grosse influence;
la figure reproduile précédemment montre comment se
classent les bandages au point de vue de l'amplitude de

la composante verticale, qui est toujours la plus impor-
* tante au point de vue des effets sur le sol. Dans une con-

struction, au contraire, ce sont les composantes horizon-
tales de la vibration qui sont les plus fortes el les plus
dangereuses. On voil que, dans cerlains cas, un camion
circulant 4 vide a produit des perturbations plus forles
quun camion chargé; le facleur chargement ne semble
donc pas étre le plus important, pour cerlains bandages.

(Le cas du semi-pneu Pirelli est parliculiérement remar-

quable dans ce sens). Par conire, pour des semi-pne'us

tels que Hutchinson, Ducasble, et pour le bandage plein,
le chargement a aggravé les perturbations.

Dans tous les cas, on peut dire que lorsque l'on fait
. croitre la vitesse du véhicule, — (foules nos expériences
'ont moniré sans exception) —, les vibrations augmen-
laient d’amplitude. La vitesse d'un véhicule a donc une
importance capitale.

Ces quelques essais, de nalure ires diverse, pris parmi
une série de recherches, montrent & quel point la ques-
lion mérite d'étre étudiée et quels enseignements on peut
déduire des vibrations enregisirées.

On voil, en particulier, combien il serait nécessaire
que la vitesse de circulation des poids lourds soit régle-
menlée. En outre, il serait bon que 1'on pht vérifier pour
chaque véhicule que son passage, dans des conditions
bien définies, & vide et en charge, devant une station
laboratoire ou seraient réunis les appareils enregis-

lreurs,ne produil pas d’effels supérieurs a une certaine
valeur.

L'étude des vibrations dues a la circulation est deve-

ue de nos jours de plus en plus nécessaire a cause de
l'accroissement de cette circulation.

Avec des bandages pleins, la surface d’appui sur le
Sol est trés limitée et reste sensiblement la méme quelle
que soit la charge; de ce fait, plus le véhicule est chargg,
plus 'amplitude de la composante verlicale de l'effort
lransmis & la chaussée.est élevée. Au contraire, dans le
cas des véhicules montés sur pneumatiques, plus le véhi-
cule est chargé, plus la surface de contact avec le sol
augmente : de ce fait, l'eflort transmis par centimeétre
carré de surface d’appui n'augmente que dans de faibles
Proportions avec 1'augmentation des charges; leffort est
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surtoul fonclion de la pression & laquelle le pneu a été
gonflé.

Le principe de l'obligation des pneumatiques a été
admis par le décret du 19 janvier 1933 porlant modifica-
tion du Code de la Route; I'article 3 dudil décrel précise
que : « Les roues des véhicules automobiles servant au
« transport des personnes et des marchandises, ainsi
« que les roues de leurs remorques, doivent loules étre
« munies de bandages pneumatiques ou de dispositifs
« reconnus suffisanls, au point de vue de I'élasticilé, par
« des arrétés du Ministre des Travaux publics. ».

Malheureusement, l'arlicle 60 de ce méme décrel a
accordé un délai-allant jusqu'au 1° janvier 1938 pour
I'application de celle prescription. :

Le Bureau de 1'Association des Architecles de Pro-
vince, réuni & Paris les 17 el 18 janvier 1933, a émis un
veeu tendant & ce que ce délai soit ramené a fin 1935. Ce
serait évidemment souhaitable. ’

Le martelage du sol de la route, ou de la rue, par des
véhicules de plus en plus lourds el de plus en plus rapi-
des, enlraine la fissuration des maconneries des immeu-
bles voisins de la chaussée. Dans les aggloméralions
urbaines, ol les artéres sont soumises & une circulalion
inlense, la propagation des vibrations est une cause de
dommages aux maconneries des immeubles; les bruils

qui leur sont liés sont une cause de lroubles pour les
habitants.

Les constructions modernes, en particulier, pour les-
(uelles on emploie des magonneries moins massives el
beaucoup plus légeres qu'autrefois, soni particuliere-
ment sensibles aux effels des vibralions. On conslale
I'apparition des fissures aux points [aibles, nolammenl
dans les gaines de cheminée (ou elles sont particuliére-
ment dangereuses a cause des émanalions des gaz de
combustion), dans les tuyaux de chule des W.-C., dans
les plafonds, méme dans les toilures en Lluiles ou en
ardoises, ou les vibrations entrainent des déplacemenls
el, par suite, des gouitiéres. -

Les magonneries anciennes, comporlant des ¢lémenls
reliés par un mortier de chaux ou de cimenl, subissenl
une (ésagrégation de ce liani; le morlier s’efirile peu a
peu et perd sa compacilé, il peul méme se pulvériser
sous l'action répélée des vibrations, loul comme le bélon
le plus résistant se désagrége sous les chocs répélés d'un
marteau-piqueur, méme s'il s'agit de chocs faibles.

Dans certains immeubles, la siluation causée aux
localaires par les bruils dus aux vibralions, conslilue
une diminution de jouissance. On s'esi préoccupé, cu
particulier, d’éviter la propagalion des bruils au lravers
des viires des fenélres. Une solulion a €Lé irouvée, aprées
essais, au moyen de glaces polies remplaganl le verre
ordinaire. La glace polie amortlit, en eliel, considérable-
ment le bruit.

Les vibrations des vitrages oni, d’autre parl, ¢lé ¢lu-
diées par M. Prache, Ingénieur des Arls et Manufactu-
res, qui a utilisé, & cet elfet, un accéléromeélre spécial.
Il a pu conclure que des vibrations trés violentes prove-
naient de I'intérieur des habitations, mais il y a aussi les
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Une étude compléte des phénomenes comporte donc
des mesures de l'action transmise au sol, a distance.

De telles mesures furent effectuées par MM. Auclair
et Boyer-Guillon, a Paris, en 1924, et par M. Prache.
Dans leurs rapports de 1925, ils concluent que le poids
des véhicules n'a que peu d'influence & coté de leur
vitesse, que la suspension a une influence plus grande
que la vitesse, mais que ces deux facteurs disparaissent
a coté des conséquences de I'état de la chaussée.

Parmi les mesures les plus étendues opérées avec les
séismographes, il convient de citer les expériences de M.
Svante Lindstrom, en collaboration avec les Ingénieurs
de la Ville de Gothembourg, en Suéde. En utilisant un
séismographe pour créer une échelle propre & comparer
les percussions dues aux divers véhicules, M. Svante
Lindstrom a cherché & déterminer par le calcul les vites-
ses limites que ceux-ci ne peuvent dépasser sans causer
aux édifices voisins des vibrations plus fortes que les
anciens camions & deux chevaux, suspendus sur ressorts
et montés sur roues & bandages métalliques.

En 1922, le Professeur de Quervain a poursuivi une
série d’expériences sur les vibrations du sol causées par
la circulation des véhicules. Trois séries de mesures ont
été faites a Degenried-Zurich, Herisau et Zurich.

Les accélérations constatées different beaucoup sui-
vant le type de bandages; elles sont de deux & quatre
fois plus importantes avec la bande pleine qu'avec le
prneumatique.

En 1925, MM. Auclair et Boyer-Guillon ont procédé
a de nouvelles expériences dans les immeubles de Paris
et de la banlieue; quelques recherches ont été également
effectuées & Bordeaux.

Les véhicules utilisés pour ces essais étaient de nature
tres diverse et I'étude des constatations faites au cours
de ces essais les a conduits & répartir les voitures en
deux catégories :

— d’une part, celles qui sont cause de troubles sérieux,

— d’autre part, celles que l'on peut, au contraire, tolé-
rer, en raison de ce qu'elles n’entrainent aucune
nuisance perceptible.

La base de la discrimination est la valeur de la « nui-
sance » définie par le produit de I'amplitude maxima de
la vibration par sa période.

Dans la premiére catégorie, MM. Auclair et Bover—
Guillon rangent :

a) Les voitures avec roues a bandages métalliques
sans suspension et trés lourdes :

b) Les voitures du méme type suspendues et de poids -

moyen, nuisibles & partir du trot allongé ;

¢} Les camions et autobus sur bandages pleins, lors-
que la vitesse de marche dépasse 15 kilomeétres & I'heure.

La deuxiéme catégorie comprend tous les autres véhi-
cules.

Ces ‘auteurs estiment que les facteurs dont dépend
essentiellement la grandeur du trouble causé par un
véhicule sont : le poids, la vitesse et la'nature de la sus-
pensmn en entendant ce terme dans son sens le plus
large, c'est-a-dire comme désignant 'ensemble des or ga-
nes élastiques qui peuvenl étre interposés enire la
chaussée et les masses pesantes de la voilure.
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Le poids aurait I'influence la moins marquée, — (si
du moins, on néglige les déformations lentes de la
chaussée qui ne se transmettent pas aux édifices sous
forme de vibrations) —; dans un seul cas, il suffit & lui
seul pour faire classer un véhicule dans la premiére ca-
tégorie (c’est le cas des voitures trés lourdes a handages
métalliques).

Dans presque tous les cas, le facteur vitesse intervient
au premier chef comme cause de troubles.

MM. Auclair et Boyer-Guillon estiment toutefois que
le critere le plus net est la nature de la suspension du
véhicule. Ces deux expérimentateurs ne sont pas; en
effet, parvenus & produire de troubles réellement sérienx
4 l'aide de voitures & suspension compléte, c'est-a-dire
montées sur bandages pneumatiques, tels qu'on les utili-
sait & cette époque.

Ils sont d’avis que T'on peut, au point de vue de Ia
réglementation de la circulation, formuler des interdic-
tions efficaces et momentanément tolérables en se basant
sur la vitesse.

Ils proposent donc d’adopter, comme les plus ration-
nelles et les plus caractéristiques, des spécifications por-
tant sur l'efficacité des suspensions et sur les spécifica-
tions & imposer aux véhicules lourds avant d’autoriser
leur emploi.

En 1925, des essais furent entrepris sous la direction
des Professeurs Becker et Neumann sur la piste spéciale
d’essais de Brunswick, piste constituée par un anneau
circulaire de 300 metres de diamétre et d’'une douzaine
de métres de largeur.

Ces essais ont porté en particulier sur I'usure compa-
rative de divers revétements sous 'effet de la circulation
de camions avec des charges déterminées.

Des essais de méme nature ont été exécutés a Milan,
sous la direction du Professeur Ariano, qui s’est livré &
une étude théorique et pratique treés approfondie des
actions et réactions des divers bandages sur les chaus-
sées.

Ces essais ont permis de classer les divers bandages
suivant la valeur de I'usure et de la dégradation qu’ils
exercent sur les chaussées. Ils ont permis également
d’étudier - la  résistance de divers revétements de
chaussée.

Signalons qu'en Allemagne des essais du méme genre
ont été effectués par le Professeur Schenk et par
M. Betz, ingénieur. :

Des auteurs ont cherché a mettre en accord les résul-
tats de mesures d’ébranlement du sol par les véhicules
avec les caractéristiques connues des tremblements de
terre. Ces caractéristiques sont données, en ce qui con-
cerne ['accélération, par 1'échelle de Mercalli-Cancani.

MM. Wittig, Sieberg, Phein, Zeller ont recherché une
fonction de la fréquence et de I'amplitude des ébranle-
ments, telle qu'elle puisse donner des résultats qui per-
mettent de classer I’éhranlement dans un des degrés de
I'échelle de Mercalli. Plusieurs fonctions empiriques,
telles que K A n?, K A *n, K A? n? K A% n?, ont été pro-
posées (K étant une constante, A l'amplitude, n la fré-
quence). L'expression K A? n? semble conduire & un clas-

Rether,
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2 De la sécurité dans les chaufferies @

par M. HERODY,

Ingénieur des Arts et Manufucturcs,
Membre du Conseil de la Chambre syndicale
du Chauffage et du conditionnement
de l'air des locaux habités.

Il y a des choses & ne pas faire qui {ombent tellement
sous le bon sens que l'on est étonné de voir qu'il faille
des reglements pour les défendre, — il esl vrai que dans
le Code, il est bien rappelé qu’il est interdit, sous les
peines les plus graves, de tuer son prochain, — mais ce
quil y a de plus fort c’est de voir que parmi celles-ci,
cerlaines peuvenl tout de méme étre couramment exécu-
{ées sans vergogne, un peu par tout le monde et plus
parliculiérement par des étrangers chez qui il existe
cependant, & leur sujet, des réglemenis draconiens et
quils sont loin, eux, de ne pas connailre puisqu'a cha-
que inslant, ils ne manquenl jamais de vous vanler sur
ce chapitre la supériorité de leur pays.

Je ne sais ce que mes conciloyens peuvent faire chez
‘ © euy dans le méme ordre d'idées, quand on fait appel &

© Jeur concours (ce qui est généralemenl assez rare), mais

J'al peine & croire que, malgré toute la liberté que nous

avons encore I'habitude d’avoir, et I'esprit frondeur que

I'on nous préle, ceux-ci puissent impunément se permet-

Ire de faire des choses analogues & celles qu’'on leur voil

si fréquemment exécuter chez nous.

Slils le font, je leur lance le méme anathéme, car
jeslime que c’est un véritable anathéme que l'on doit
lancer & ceux qui-se permetient, méme s'il n’y a pas de

 lois pour le défendre, d’exécuter en toute connaissance

| de cause des choses comme celles que j'ai vues au cours
de mes quelque vingt-cing années de métier el que j'ai
déja signalées a plusieurs reprises.

N’ai-je pas vu, en effet, des chaufferies installées en
plein Paris, par des maisons étrangéres, dans d’ancien-
nes fosses d'aisances, ou l'on ne pouvait pénétrer, apres
avoir enlevé le tampon ordinaire de fermeture, que par
une échelle verlicale aboutissant jusque devant la chau-
diére, sans possibilités de se retourner pour celui qui
était chargé de leur entretien.

N'ai-je pas vu, au mépris de tous les réglements et de
toules les regles de prudence, des chaudieres branchées
par les mémes maisons dans des conduils de ventilation
en poteries de 0 m. 02 d’épaisseur, touchant directement
les bois de charpente, cependant visibles, de I'immeuble
ou elles étaient installées.

N'ai-je pas vu, dans une école, une chaudiére de
chauffage 4 eau chaude, munie d¢ vannes sur le déparl
| (:‘r' ]ell'ﬁl(‘.)ln', mises a la porlée méme des ¢léves qui, par
4 Saminerie el par ignorance, pouvaient mellre, sans que

R
ik« .
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personne puisse s'en apércevoir, celle chaudiére ‘én cir-
cuil fermé sur elle-méme en dehors du tuyau du vase
d’expansion, et provoquer ainsi une explosion des plus
dangereuses.

N'avons-nous tous pas vu, ces derniéres années, de
mombreux marchands de brileurs profiter du manque
de savoir des propriétaires el des archilecles pour. venir
poser sur nos propres inslallalions, sans aucun souci
des dangers qu'ils allaient leur faire courir, des appa-
reils de derniére qualilé, systématiquement mis & 1'écarl
dans lenr pays d’origine. '

N’avons-nous pas vu aussi cerlains d’enire eux rame-
ner, ici, une nouvelle fois les conduils unilaires recon-
nus pourlant partoul comme absolument dangereux et
inacceplables, des foyers de loutes sorles, des aspira-
leurs el des économiseurs inexistants, et une foule d’au-
tres choses. qu'il serait trop long d’énumérer.

Devant lous ces fails, on esl hien forcé de dire que les
choses ne peuvent resler indéfiniment dans cet élal cl
que, puisque les gens continuent de plus en plus & faire
n’importe quol sans se soucier des inconvénients qui
peuvent en résuller, il devient de plus en plus nécessaire
qu’il y ait des régles sévéres pour les arréler.

Un certain nombre de celles-ci, cela ne vous étonnera
donc pas, sont dés & présent a 'étude pour paraitre irés
prochainement, parmi lesquelles je vous citerai le regle-
menl sanitaire de la Ville de Paris, qui va étre remis au
point, d’aprés les nouvelles exigences, celui concernant
la chaulfe aux huiles lourdes qui va éire complété par
un Code des régles de I’Art, des précaulions & prendre a
ce sujet, les Arrétés préfecloraux, d'applicalion de la
Loi Morizet, sur les suies el les fumées, dont le Comité
consullatif des Arts et Manulaclures vient de mettre au
point le type ministériel, etc., elc., et un certain nomhre
de prescriptions, éludiées en commun par les Adminis-
tralions, les Conslrucieurs et les Usagers, auxquelles
chacun devra se soumellre, il ne veul pas éire doréna-
vant soumis 4 de graves criliques et d'imporlantes res-
ponsabilités. ' ‘

Nous serions heureux qu’a ceux-ci soient ajoulés un
réglement pour la Sécurité sur les toits, el un autre sur
l'organisation des Chaufferies, qui laisse actuellement
partout véritablemenl par trop a désirer.

Lin ce qui concerne ces chaufteries, dés 1927, au Con-
grés inlernalional du Chaulfage el de la Ventilation des
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Locaux habités, M. Cantoni, vice-président, a 'époque,
de la Chambre des Entrepreneurs de Fumisterie, Chauf-
fage et Venlilation de Paris, et des Déparlements de la
Seine et de la Seine-et-Oise, avait cru bon d’attirer 1'at-
tention sur la nécessité de leur ventilation, et personnel-
lement en octobre 1929, dans une Conférence faile a
I'Association des Ingénieurs de Chauffage et de Ventila-
tion de France, je m’étais permis de donner quelques
indications sur ce qu’il y avait & prévoir dans leur orga-
nisation, quand on voulait faire quelque chose de cor-
rect. :

J'ai eu le regret de constater que ni I'in ni T'autre,
malgré U'importance de la question, n’avions ¢ié ni écou-
tés, ni suivis par les intéressés, et que les mémes erre-
ments se continuaient, dans la plupart des chaufferies
actuelles.

Pour quelle raison ?

Toul simplement parce que, par suile du développe-
ment du chauffage central, de plus en plus nombreux
sont, d'une part, les constructeurs ignorants et sans ver-
gogne qui, ne voyant dans toutes choses, que le coté
affaire, consentent & mellre n'imporie comment leurs
chaudiéres, dans n'importe quel local, el dans n’im-
porte cuel conduit de fumée, et que, d’autre part, sous
le prétexle d'économie, doublé de celui qu'il n’y a acluel-
lement ancun réglement, de plus en plus nombreux sont
les clients qui ne veulent pas faire ce qu’il faut, et les
architectes qui se désintéressent complétement de la
question.

De ce fait, tous les ans, de nombreux accidents conti-
nuent & se produire dans le personnel chauffeur, dont
certains sont malheureusement mortels, et ¢’est pour-
quoi il a paru indispensable, & la Chambre Syndicale du
Chauffage et du Conditionnement de I'air des Locaux
habités, de revenir & nouveau sur la question et, lout en
réclamant & leur sujel un réglement, de donner dés a
présent un certain nombre de directives qui découlent de
ce principe dont on ne doit pas se départir.

« Une chaulferie doit étre organisée pour que ceux
« qui en ont la charge puissent facilement et sans dan-
« ger y exéculer tous les travaux qui y sont obligatoire-
« ment nécessaires. »

Personne, en eflet, ne doit oublier que le chargement
des chaudiéres, leur décrassage et la manufention de
leur combustible et de leur machefer, sont des travaux
surtout pénibles et qu'il est indispensable de donner a
ceux qui y sont employés le plus d’aise possible, si 1'on
veut qu'ils les exécutent correctement, et ne se désinté-
ressent pas du bon entretien des appareils qui leur sont
confiés.

Il est absolument inadmissible de leur donner, sous
quelque prétexte que ce soit, comme cela se voit malheu-
reusement {rop fréquemment, des chaulferies dans les-
quelles ils ne voient pas clair, dans lesquelles ils man-
quent d’air, dans lesquelles ils ne peuvenl se retourner
et donl ils ne peuvent méme pas sorliv avec loutes lacili-
tés en cas d'urgence.
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11 est, d’autre pari, inconcevable qu'on puisse encore
a U'heure acluelle leur donner a conduire des chaudiéres
non munies de tous les appareils de sécurité voulus, et 4
manutentionner, en cas de réparations, des piéces lour
des, sans aucune possibilité de fixation d'un appareil
quelconque de soutien, de descente ou de levage.

Une chaufferie ne doit-elle pas &tre, si l'on veut que
ceux qui y iravaillent ne se dégottent pas et I'eniretien-
nent en hon état, parfailement aérée et éclairée, et de
dimensions suffisantes pour .qu'ils puissent y effeciuer
ce qu'ils y ont & faire.

Ne doit-elle pas comporler des accés faciles et des pro-
tections suffisantes pour qu'on puisse y circuler commo-
démenl et sans risques, des dispositifs de manuteniion,
un poste d’eau et élre munie de lous les appareiis de
sécurité indispensables.

Pour ce
res aie
suppose

Faute de prévoir ce qu'il faul dans une chaufferie, o
en expose, tous les jours, le personnel el le matériel i
des accidents, et le moins qu'il puisse en résulter est Iy
transformation rapide de celle-ci en véritable dépotoir
(cas normal, dans la plupart des chaufferies d'immeu

bles).

Toute une étude serait donc a faire au sujet de ces
chaufferies. Je renverrai ceux que la question peul inté-
resser plus particuliérement a celle que j'en ai faite dans
le journal Chauffage et Venfilation, en octobre 1929,
ne voulant ici traiter que le sujet dans sa généralilé, e
ce qui concerne plus particulierement les accidenls qui
peuvent arriver aux ouvriers dans celles-ci.

locaux

Ces accidents peuvent étre classés de la facon sui
vante :

carneayl
L pretd ef
g AUSST S

1° Intoxication par les gaz nocifs de la combustio
pouvant provenir d’'un dégagement de ceux-ci dans h
chaufferie par suile du manque de tirage, ou de ceu
dégagés par les imbriilés et machefers, retirés des foyers
au cours des décrassages ou de ceux pouvant provenr
de la fermentation des combustibles par la chaleur ;

R° Malaises ef congestions, par suite de la trop grand
chaleur régnant dans la chaufferie ;

3° Bralures par retour de flammes; par conlact ave:
des méchefers et cendres retirés des foyers non éleints
ou par projeclions d’eau chaude ou de vapeur, ou pa
contact avec des corps a températures élevées ;

4° Chutes par suite d'absence de lumiére et de prolec
tions ;

5° Elforts, meurlrissures ou fractures, arrivant a
© cours de la manutention de piéces lourdes ;

6° Accidents divers, provenant de causes occasior
nelles. - '

Que faut-il donc prévoir pour les supprimer dansh
plus large mesure possible ?

Tout d’abord, ne pas lésiner sur la place el surl
dépense, le refus de donner ce qu'il faut, pour l'une
pour I'autre, étant toujours une économie mal compri
qui ne peut aftirer que des inconvénients ultérieurs.
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Ensuite, n’en confier I'é¢tude, 1’01*ganisatiqn et l'exé-cu:
fion qu'a des gens compétents et consciencieux, malgré
joutes les exigences que ceux-ci peuvent avoir, méme sl
elles vous paraissent, & priori, devoir vous géner et non
pas, parce que plus complaisant et moins vcherz au }?1*1—
coleur du coin qui, lui, est toujours prét a faire n'im-
porte quoi pour avoir I'affaire.

Enfin, exigez que toutes les choses soient correcte-
ment exécutées et ensuite régulierement entretenues.

Ceci dit : pour quil n’y ait pas de danger d’intoxica-
iion dans une chaufferie, il est nécessaire qu'en aucun
cas les gaz de la combustion ne puissent sy déverser.
Pour ce faire, il est donc indispensable que les chaudie-
res aient, en toute circonstance, un bon tirage, ce qui
suppose d'un coté des cheminées de section bien propor-
tionnées avec les appareils qui y sont branchés, en bon
état, de hauteur suffisante, non génées & leur débouché
au-dessus des combles, hien protégées contre le refroi-
dissement, alimentées par des gaz suffisamment chauds,
et, enfin, bien raccordées aux chaudieres et, d’autre
part, des chaudiéres bien calfeutrées, des conduits de
fumée sans rentrées d’air, et aussi une alimentation en
air peuf suffisante.

Ces conditions sont autant indispensables dans le cas
de tirage forcé que dans le cas de tirage naturel, les
foyers sous pression étant beaucoup plus sujet que les
autres 4 déverser par les moindres fissures leur gaz
dans les chaufferies o elles sont placées, ou dans les
locaux que traversent leurs conduits.

Les cheminées doivent, d’autre part, ainsi que leurs
carneaux, étre toujours dans le plus grand état de pro-
preté et, de ce fait, leur ramonage doit en étre effectué
anssi souvent qu'il est nécessaire. Pour cette raison,
sachanl que les ramonages ne peuvent se faire dans les
conditions habituelles, commodément et sérieusement,
;quwavec des cordes et des hérissons, les dimensions par
trop larges sont plutot & proscrire, d'autant que les che-
minées importantes n'étant, en général, établies que
our le service commun de plusieurs chaudieres, elles
peuveni donner de sérieux déboires quand une partie

seulement de ces appareils se trouve éire en fonctionne-
ent.

Les sections calculées pour l'ensemble de plusieurs
haudieres deviennent trop grandes quand il n’y a
U'une seule de celles-ci en service, et hien souvent le
on tirage constaté quand toutes étaient en marche
devient complatement défectueux quand il n’y en a plus
(Uune partie (cas des chaudiéres de service d'eau
| ‘haude d'immeubles branchées dans les mémes conduits
| ¢ les chaudidres du service chauffage).

'y a donc tout avantage & donner a chaque appareil

b2 cheminée individuelle, rigoureusement proportionnée
) ses besoins,

Le tirage des chaudiéres étant, d’autre parl, fonction
fe la température des gaz de combustion et de la résis-
§nce que peut offrir au passage de l'air les combusti-
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bles qui y sont placés, il ne faut pas, d'un coté, que la
hauteur de celui-ci, traversée par cet air, soit trop im-
portante, ni que sa grosseur ou sa qualilé ne soil pas
celle qui convient et, d’autre part, que la combustion soil
conduile & une allure par trop ralentie.

Il faut donc éviter de tomber, comme cela s’esl fail
dans cerlaines administrations, par crainte d'insuffi-
sance de chauffage des installations, dans 'exagération
au point de vue puissance des chaudieres, car en marche
ralentie, par les chaleurs douces, il peut se produire
parfois une absence presque totale de tirage.

Tabler, pour l'allure maximum, sur une consomma-
tion de vingt-cing kilogrammes de coke par melre carrd
de grille et par heure pour des chaudiéres calculées sur
des hases telles que leur puissance arrive a étre prés de
60 % plus forte que celle qui peut étre nécessaire le jour
le plus froid, ne peut qu'aboutir & ce résullal.

Il est indispensable, certes, de ne pas prévoir des
chaudiéres trop petites, pour ne pas étre génés, cn cas
d’hivers rigoureux, et pouvoir faire le maximum d'éco-
nomie de combustible, mais il ne faul pas exagérer, car
le contraire a aussi ses inconvénients.

Pour que le personnel, d’autre part, ne soit pas incom-
modé par les gaz, provenant de la fermentation des com-
bustibles ou ceux des machefers en ignition relirés des
chaudiéres, ou de toute autre provenance, ainsi que par
I'air ambiant & trop haute température, il est indispen-
sable que toute chaufferie soit largement aérée, et ce,
non seulement par des soupiraux, plus ou moins effica-
ces, mais aussi, et surtout, par des conduits de venlila-
tion parfaitement établis, susceptibles, les uns, d'¢va-
cuer sans géne pour les voisins, tout & la fois et les gaz
et cet air chaud, et les autres d’amener 'air frais ct neuf
en quantité suffisante.

C'est, en effet, une erreur de croire que les soupiraux
normaux des immeubles soient susceptibles de remplir,
sauf dans des conditions tout a fait spéciales, parfaile-
ment ce role. Ceux-ci peuvent servir & 1'éclairage, voire
a4 I'aération générale, parfois a l'introduction de I'air
frais sous certaines conditions, mais jamais a 1'évacua-
tion des gaz chauds, odorants, et parfois nocifs, comme
ceux qui sortent des chaufferies (les déversements de
ceux-ci, dans les rues et les cours, par ces soupiraux,
généralement situés & proximité des fenéires, sont tou-
jours extrémement génanls, et parfois méme exiréme-
ment dangereux).

Le moins que I'on puisse demander est donc que les
chaufferies soient munies d'une cheminée de ventilation
partant de leur plafond et ayant une dimension et une
section suffisantes pour que son tirage soit permanent el
suffisant, pour assurer le bon renouvellement de 'air
dans celles-ci, et d'un conduit d’amenée d’air neuf, abou-
tissant prés du sol, et de section suffisante pour alimen-
ter sans dépression importante dans les chaufferies (pou-
vant nuire au tirage) a la fois, le foyer et le conduil de
ventilation.

Etant donné la température que l'on peul admetire
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dans une chaufferie sans exagération (30°), il est Jogique
de prévoir comme section, pour une hauteur égale a
celle de la cheminée des chaudiéres, une section de ven-
tilation au moins moitié de celle des conduits de fumce,
sans descendre loutefois au-dessous de 4 décimetres car-
rés, seule section qui permette d’assurer commodément
par des ramonages la liberté de ce conduit, qui doit tou-
jours déhoucher au-dessus des combles.

Le mieux esl, en général, d’accoler ce conduil au con-
duit de fumée dans toute sa hauteur, de facon qu’il pro-
file de Ia température de celui-ci, et je dis accolé, et non
entouré, car, s'il I'entoure, il forme alors gaine aulour
de celui-ci et ce dernier, devenant invisible, se {rouve de
ce fait insurveillable, ce qui est absolument a proscrire
(cette disposition est, du reste, absolument interdile &

Paris).

. Il est bon, d’autre part, de munir la base de ce conduit
d'un petit ventilateur ¢lectrique pouvant étre manceuvré
au besoin depuis la porte d’entrée de la chaufferie, afin
de pallier a l'insuffisance de tirage et de pouvoir éva-
cuer, si cela est nécessaire, plus rapidement ce qu'il y a
lieu de faire sortir. :

Pour le conduil d’amenée d’air, la logique demande
que son débouché pres du sol soit autant que possible &
I'opposé de la piéce, de celui du conduit de ventilation,
de fagon 4 hien balayer tout I'ensemble, et que sa sec-
tion soit au moins égale & la somme des seclions des
cheminées et de conduit de ventilation. Bien se persua-
der qu’il y a tout avantage 4 donner & ces conduils la
section la plus large que 'on peut et que, lorsque l'on
peut en avoir plusieurs, cela n'en vaut que mieux (dans
ce cas, il est toujours bon que I'un de ceux d’'amenée
d’air ahoutisse aupreés de la porte d’entrée de la chauf-
ferie), et que 'un de ceux d’évacuation descende jusque
sur le sol). '

. En ce qui concerne la température de certaines chauf-
feries, celle-ci provenant en grande partie de la chaleur
émise par les conduits de fumée des chaudieres, il v a
avantage a ne jamais exéculer ceux-ci, en tole, mais
bien en maconnerie; de méme, pour la méme raison, les
chaudiéres devront &tre heaucoup plus soigneusement et

, fortement calorifugées qu'elles ne le sont d’habitude.

Les jaquettes en tole, doublées de feutre, sont notam-
ment insuffisantes, surtout pour les grosses unités.

Enfin, pour éviter I'inconvénient de cette chaleur, il
est indispensable que la chaufferie soit la plus vaste et
surtout la plus haute possible, et que toutes les tuyaute-
ries et appareils accessoires qui y sonl placés et qui sont
susceptibles de dégager de la chaleur, tels que les bal-
lons échangeurs, etc., oient parfailement et compléte-
ment calorifugés.

Pour ses dimensions, il y a avantage 4 ce qu'elles
Celles que j'ai indiquées dans ma communicalion aux

{ Ingénienrs de chauflage peuvent servir de guide a ce
; sujet. A tilre de premiére approximalion pour les Archi-
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_solent, nous I'avons déja dit, les plus grandes possibles. -

tectes qui ont une étude & faire, ils peuvent se baser g
cette formule empirique :

S=2 @02y vF10y

raitront
plus hau

(ui donne la surface de la chaufferie en décimetres cq.
rés, en fonction du volume & chauffer, et qui est hags
sur un coefficient moyen de irente calories par map
cube, une majoration de 20 % pour la puissance
chaudiéres par rapport au total des calories nécessaires
les dimensions normales des espaces complémentaires 3
prévoir autour des chaudiéres, et le fait que 'encomby.
ment de celles-ct pour les chaudieres en fonte de fyp
courant se trouve ' étre d’environ 11 décimetres carps
pour 10.000 calories. '

Les indications résultant de la formule précédente ne
donnent que V'espace proprement dit de la chaufferie qu
doit rester libre en toute circonstance et n'étre encombr
par quoi que ce soit (tout escalier, soute, dépdt de hois
machefer, ou emplacement destiné & ces accessoires, i¢k
que pompes, ballons, échangeurs, tableaux de distrih.
tion, etc., efc., devant s'ajouter a celui-ci et non empit
fer sur lui).

dans I
evenls, I

La chaufferie ne pouvant pas étre naturellement w
couloir, il est bon de rester, pour sa profondeur el s
largeur, dans de sages limites et en particulier en o
qui concerne la profondeur, ne pas descendre au-e
sous de 4 metres dans les petites chaufferies au-desson
de 100.000 calories et aller jusqu’a 5 meétres 50 pour I
grandes (nous mettons naturellement de coté ce q
pourrait concerner des chaudiéres d’appartements, qi
rentrent plutot dans le domaine des poéles).

Si ces dimensions peuvent vous paraitre, a priori, ext
gérées, vous ne mancquerez pas de constater & l'usag
que ce sont pourtant les seules qui puissent permeltre &
traiter le probléme comme il se doit.

“Voyons, maintenant. ce qu'il y a lien de prévoir pow
les autres genres d’accidents.

Tout d’abord, le fait d’avoir donné a la chaufferie d&
dimensions plus que suffisantes permettra de palliera
grande partie aussi & ceux-ci, notamment aux bralue
par retour de flammes, en donnant au personnel la p
sibilité de ne pas avoir le nez constamment surlé
chaudiéres et en Iui permettant de se garer si, par int
vertance, il n'a pas pris toutes les précautions d’usage
ce sujet, car de ce coté, il faut bien le dire, les refow
de flammes et leurs conséquences sont presque toujo
uniquement de son fait.

Pour éviter la production de ceux-ci, et les incon
nients, le mieux est de n’employer que du persoi
compétent et averti.

Tl en est de méme pour les briilures par les macllefcl:
ou escarbilles non éteintes, qui proviennent quand }]3
a suffisamment de place et des possibilités d'extinci' g
uniquement de sa négligence.

" Celles provenant du contact avec. des corps i I

pérature élevée (tuyauteries et appareils divers) digf

| Plajong
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saitront avec le calovifugeage, que nous avons préconisé

plus haut.

Restent celles ducs aux projections de vapeur ou d’eau
chaude qui proviennent de mauvaises dispositions prises
Jans Vaménagement des divers accessoires, tels que les
wvenls, les soupapes et les siphons de siirelé des appa-
reils 4 vapeur ou certains trop-pleins de vases d'expan-
sion, mal placés, ou le démontage maladroil de certaines
parties des canalisations, et de cel‘tains appareils, au
cours des réparations pour lesquelles le personnel n'a
pas pris toutes les précautions nécessaires, la plupart du
temps, parce quignorant du danger. La disposition cor-
recte des premiers et l'insiruction des seconds doivent
donner de ce coté toute garantie.

En ce qui concerne les chutes, celles-ci, & part des cas
fortuils, peuvent éire compléiement supprimées par un
éclairage convenable de la chaullerie, la pose de rampes
autour des fosses, s'il y en a, et I'emploi d’escaliers et de
passerelles convenables, au lieu et place des échelles
ridicules et des simples toles habiluellement employées.

Songez que le manque de lumiere est des plus dange-
reux. Ne lésinez donc pas a pourvoir vos chaulferies non
seulernent d’'un éclairage fixe suffisant, mais aussi de
prises de courant permetlant de brancher facilement les
lampes supplémentaires qui peuvent élre nécessaires
pour ¢ue l'on puisse voir absolument partout.

Une chaufferie pouvant avoir besoin d'étre surveillée
aussi bien de nuit que de jour, ne laissez pas l'éclairage
de coté, dans celles qui sont munies d'un moyen d’éclai-
rage naturel, d’autant que la plupart du temps, méme
dans celles-ci, 11 y a des coins ot il est absolument indis-
pensable d’avoir de la lumiere, méme pendant le courant
de la journée.

! J'ajouterai que les lampes de I'éclairage fixe, comme
celles de I'éclairage mobile, doivent toujours éire proté-
gees, el que les baladeuses qui peuvent éire mises a la
disposition du personnel doivent loujours étre de trés
bonne qualité, parfailement isolées et entretenues, afin
d'éviler toute électrocution.

Les rampes, escaliers et passerelles doivent toujours
dire, 'autre part, des plus solides, et des plus sérieuse-
ent cludiés. Ne pas oublier, en effet, que c’est par ces
caliers et ces passerelles que doit se faire, la pluparl

temps, le iransport du combustible et des machefers,

que, de les rendre incommodes, est la principale
Source d’ennuis ef, de ce fail, de dégott pour le per-
sonnel chauffeur.

Les accidents dus a la mise en ceuvre des piéces lour-

s (telles que les ballons, les seclions de chaudiéres,
eCﬁ-), étant dus, eux aussi, la plupart du {emps, a l'exi-
guil¢ dgs chaufferies, le fait de donner a celles-ci des

_ dimensiong suffisantes, les diminuera considérablement,
B Swiout s'il est adjoint & celle-ci des possibilités de fixa-
g0 de cordes, de moufles, ou de palans; des crochets en
lond suifisamment solides, ou mieux, une solive,
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siluée a 0 m. 10 de celui-ci, et iraversanl loule la chaul-
ferie, sont de nature & obvier & cet inconvénient.

De méme que la pose en haul des escaliers, par on
ces picces doivent passer, d'un crochet analogue a celui
géncralement employé pour la descenle des picees de
vin est absolument indispensable.

Restent les accidents, dus a des causes diverses.

Ceux-ci peuvent &lre si variés el si imprévus que l'on
peul bien dire qu’il est difficile de se prémunir conlre
eux : on peul admeiire qu'ils soient considérés comme
des cas de force majeure, ou de maladresse des inté-
ressés.

Un cas, cependant, mérite d'étre indiqué, car il s'est
présenté a plusieurs reprises et il est possible d'y remé-
dier.

11 s’agit de la projection dans la chaufferie du ciment
du dallage, au cours du décrassage des chaudiéres.

Certains ciments, en eflet, au contact de la chaleur,
explosent litiéralement, en lancant en tous sens, avec
violence, des éclais extrémement dangereux.

J’ai vu, personnellement, un cas de ce genre ou cha-
que fois que les ouvriers laissaient tomber sur le sol des
méchefers - enflammés, il se produisait des explosions
analogues a celles qu'aurait produiles une grenade lan-
cée dans la chaulferie.

Les chaudiéres, réunies cependant par un collecteur
de 102/114, étaient complélement ébranlées, et le per-
sonnel chauffeur, pour se protéger, devait se précipiler
derriere les chaudiéres et les piliérs de la chaullerie.

Les sols en ciment doivent donc éire sérieusement sur-
veillés au moment de leur fabrication, certains cimenis
étant a proscrire, el c’est pourquoi, si on a le moindre
doule, le mieux est de les remplacer par un dallage en
aulre genre de matériaux.

Il va de soj, enfin, qu'une chaufferie doit élre un local
salubre, et qu'll est indispensable que celui-ci puisse étre
neltoyé facilement, aussi souvenl que cela est néces-
saire.

Un poste d'eau avec robinet porte-lance, un sol con-
venable en pente vers un puisard de conlenance sulfi-
sante (au moins la valeur en eau d'une chaudiére : cent
4 deux cents litres) recouverl d'une grille, des enduils
sur le mur paraissent obligatoires; pour en permellre le
lavage complet d'une fagon couranie; de méme qu'un
passage des murs et des plafonds 4 la chaux, de temps
en temps, est rigoureusement nécessaire.

N’'oubliez pas d'ajouler une vidange direcle a 1'égout,
pouvant étre surveillée, pour le chauffage & eau chaude,
qui permette de vider rapidement, en cas d’accident, au
moins tout ce qui est au-dessus de celui-ci, et des tuyaux
de vidange allant directement des chaudiéres au puisard;
pour permeltre de vider, sans que 'eau se déverse dans
la chaufferie, I’eau des chaudiéres, si elles se trouvent en

contre-bas de la vidange & 1'égout : prévoyez, au hesoin,
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si la conleénance en eau est par lrop imporianie, un échéant, de descendre les pieces de rechange.

appareil d’évacualion tel qu'un éjecteur ou une pompe. . Enfin, équipez vos chaufferies avec des appareis
N'oubliez pas de meitre bien en évidence le tableau éprouvés, parfailement agencés, et munis de lous les dis

d’instructions régleinentaires, qui doit 8’y trouver et qui positifs de sécurité nécessaires.

doil comporier {oules les instruclions de manceuvre el

. : . ; Si vous vous conformez i ces prescriptions, vous
loutes les précautions qui sont & prendre. S I P ’ he

i {erez que votire devoir, el vous n’en lirerez que des avan.
Fermez vos chaufferies par des portes s’ouvrant vers lages '

le dehors, pour en permetire une sorlie rapide el facile,

le cas échéant, sous une simple poussée.

J'aime & espérer que vous n'y manquerez pas el qu
vous mettrez a l'index ceux qui, dorénavaul, ne les sy
vront pas.

Failes que les couloirs qui conduisent & celles-ci
soient de circulalion facile et aisée, et conduisent le plus
directement possible aux escaliers de sortie au dehors. Il est grand temps, en effel, de faire cesser les may.
~ Ces escaliers ne doivent étre, d’autre parl, ni trop vaises habitudes actuelles el les hérésiés auxquells
élroits, ni tortueux, puisqu’ils doivent permetire, le cas elles conduisent.
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par R. BAVOILLOT,

Ingénieur-Constructeur

Dans les périodes diles de « Crise », crises commer-
ciale, induslriclle, obligaloivemenl financiere, que se
passe-t-11 7 _ . R

La marchandise « Slandard », ¢'esl-a-dive le courant,
boude. Qu’il s'agisse du meuble, du lissu, de la monitre,
du marteau ou de la scie.

Les nécessiles, parlanl, obligent el stimulent l'ingé-
niosite. Iei, le meuble ruslique est remplacé par le siyle
el 11 qualité; 1a, la sole subit des améliorations d’im-
pressions, ou couleurs et lamés s’harmonisent.

Le beau chrono trouve un acquéreur et l'indusiriel,
l'ariisan rechercheni des moyens propres & une réduc-
tior. du prix de revient.

oo résumé, la facilité des transactions, mere du « far-
nienie » (paresse), élant supprimée, le client devient
maiire.

Ne vous eflrayez pas. Ce préambule ne s’adresse
(u=ux champignons qui fleurissent a la faveur d’affaires
factics. Les consciencieux — et il y en a loujours, Irés
lieurausement, — se sont préoccupés des prohlémes que
peut poser le 7 de demain.

Pans le domaine de l'outillage, nous avons. apporté,
depis longtemps déja, une attention loute parliculiére,
el avec les moyens d’une affaire privée, élape par élape,
nous avons poursuivi nolre programme.

Le porte-outil « Ezxcelsior », adaptable aux tours pa-
ralleles, sous toutes ses formes, a contribué & 'obtenlion
de résultats techniques dans la grosse industrie. Il a
facilité V'artisan modeste, lui supprimant le forgeage de
Foutil et la trempe rationnelle de celui-ci.

: r
Sr'(T:a VCOfnp.osition‘*‘de fraises « Excelsior » pour le frai-
n‘]o]e.lpalfzut des sieges de soupapes des moteurs d’auto-
ovlles est venue arder le mécano qui répare.
Inins%ilefs dans les ateliers des grands réseaux de che-
de vones er a étudier les pro}glemes d usinage des trains
» ous avons apporté une collaboration efficace
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eni mellant au poinl la Poinle lournanle, monlée sur rou-
lemenl & aiguilles (Vadella) el en addition & coopérer
avec une aciérie & composer l'acier Volus, qui nsine la
hande de roulement des locomolives.

La crise et ses conséquences a amené le pelil proprié-
laire d'une aulomobile a faire réviser son moleur.

Celle révision demandail le parlait spécialiste el élail
lrés onéreuse.

Le prix de la révision relenail souvenl ce clienl, allen-
tif a son hudget, et plus il atlendait, plus il consommail
d’huile el d’essence.

Nouveau probléme a la [abrique spécialisée dans I'ou-
lillage, nouvelle solution par la création de l'alésoir a
grande expansibililé « J.C. », brevelé, adaplable a la
machine fixe, & la machine portalive, méme a la per-
ceuse ordinaire.

Son utilisation vienl coniribuer a une réparalion soi-
gnée de l'alésage du cylindre et & des prix de revient
surprenants de bon marché.

Devons-nous ajouter que, depuis quelques années,
nous avons dolé l'industrie de 'outil & lamer el & cham-
brer. Les vieux connaissenl les ennuis des porte-lames,
leur exécution difficile, les résultats déficitaires de leur

En dehors de toule la fraise & mélaux, comierciale
courante, dont nolre stock est le plus important de
France, nous livrons et continuons a éludier les Spécia-
lités, indispensables & toule l'industrie mécanique.

R. BAVOILLOT

258, rue Boileau, & Lyon.

Demandez nos Catalogues illustrés et nos Brochures
instructives en vous référant de TECHNICA
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LES FABRICATIONS PRAT < C', Constructions électriques

114, Cours Tolstoi

Parler des fabrications « PRAT et C° », c'est évoque1 I’histoire
des progrés accomplis depuis plus de tlente années successwes
dans I'étude et exécution des machines électriques qui, aujour-
d'hui, sont utilisées d’une facon si courante dans toutes les indus-
tries. ) )

Nous avons cité les moteurs électriques dans toute la diversité
de leurs applications.

Moteurs triphasés, hipha-
sés et monophasés ;

?'?_,}

Moteurs siiencieux ;
Moteurs spéciaux ;
Groupes mota-réducteurs ;
Electro-pompes centrifuges
et a piston ;
Electro-ventilateurs centri-
fuges et hélicoides, etc.

Moteur triphasé,

Cette année, & la Foire de Lyon, du 8 au 18 mars 1934, nous
avons pu nous rendre compte, « de visu », de 'effort accompli,
en particulier au cours de ces derniéres années, par cette vieille
firme Iyonnaise de si noble réputation.

En effet, tous les différents matériels énumérés ci - dessus,
étaient exposés aux stands nos 434, 435 et 436, et ainsi tous les
nombreux visiteurs intéressés ont pu se documenter d’une fagon
absolue et complete.

La nouvelle série de moteurs asynchrones triphasés, biphasés
et monophasés d’induction joint & sa robustesse une présentation
recherchée, aussi bien dans les moteurs ncrmaux & billes que
dans les moteurs silencieux & coussinets. Le fonctionnement de
ces moteurs, trés ventilés et largement dimensionnés, donne
satisfaction dans tous les cas en raison des valeurs élevées du
facteur de puissance et du rendement obtenues. De plus, grice
a ces caracbéristiques électriquges et mécaniques, leur échauffe-
ment est insignifiant méme en marche continue.

T.es moteurs silencieux et les moteurs spéciaux ont fait I’objet
d’6tudes particulisrement minutieuses pour épondre aux
besoins, sans cesse plus nombreux, des industries les plus
dlverses

Les groupes moto-réducteurs, type monobloe, permettent d’ob-
tenir des rapports de démultiplication trés différents en raison

Groupe moto réducteur.

méme de leur conception. Ils sont équipés avec un seul ou plu-
sieurs trains d'engrenage & denture spécinle, suivant la vitesse
de I'arbre lent et ]a puissance.

Quant a l'électro-pompe « Neptune », dont la renommée est
établie de longue date, elle offre toutes les ;:,zuzmties d’un fone-
tionnement certain, et c’est pourquoi elle est si appréciée chaque
fois gqu’il s’agit de réaliser nne installation automatigue.

w

Demandez tous renseignements et devis directement a :

, PRAT & C‘e, Constructions Electriques, 114, cours Tolstoi - VILLEUR-BANNE.

P. BARRELLE,
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Ingénieur E.C.L.

i
1
%

VILLEURBANNE
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Electro-pompe.

Sur courant lumigre, 1'électro-pompe « Neptune »
est - montée avec un moteur répulsion-induction a
vitesse fixe et muni d’un dispositif de coupleur court-
circuiteur d un type spécial breveté qui permet de
réaliser la mise en court-circuit absolue de l'induit.
L’usure des balais est ainsi n-eghgeuble puisque l'in-
tensité qui les traverse est réduite & zéro. De plus, le
fonctionnement de ces moteurs n’est plus génant
pour les réceptions radiophoniques.

Mais le groupe « Super-Neptune » 1empo1te tous
les suffrages avee son moteur & induction, sans col-
lecteur et sans balais, qui pe1met le demmmge en
charge dans tous les cas, d’ol la possibilité d’instal-
lation automatique.. Il réalise d'une fagon encore
plus parfnite l'anti-parasite de T.S.F. idéal.

Au point de vue hydraulique, il y a lieu de signa-
ler que les groupes centrifuges « Neptune » et « Su-
per-Neptune » possedent des turbines dont les auhes
ont &t6 spécialement Studiées dans le double hut
d’atteindre le rendement maximum et d’obtenir une
limitation automathue du débit dans les cas si fré-
quents d’utilisation & une hauteur d’élévation mano-
métrique inféricure i celle prévue.

Clapet éjecteur.

Le presse-étoupe, en matiere spéeiale, est concu de telle sorte
qu’il recoit continuellement la contre-pression, ce qui le rend
mdependant de laspiration : par conséguent, aucune enirée
(’air pouvant provoquer un désamorcage n'est possible par le
presse-6toupe méme desserné.

Pour puits profonds, I'installation s’effectue trés aisément avec
un clapet $jecteur spécial et peut, dailleurs, se combiner d’une
facon intéressante avec celle d'un réservoir sous pression i nir
comprimé. .

Il importe. enfin de dire que, dans
certains cas ol il est impossible d'éviter
des sinuosités sur la canalisation d’as-
piration, on peut réaliser 'installation
avec un groupe centrifuge a amorcgage
automatique.

Et, lorsqu’il est nécessaire d’attein-
dre une hauteur importante alors que
l'on ne dispose que d'une faible puis-
sance, que d'autre part un faible débit
est sufﬁsmn’n I’électro-pompe a piston
trouve 1& son application.

Un dernier mot ‘encore pour men-
tionner la construction des électro-ven-
tilateurs centrifuges et hélicoides; c’est
a vous, maintenant, chers lecteurs,
qu’il appart.ient de conclure.

Electro ventilateur
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UNE MAISCN SPECIALISEE

| ies Etablissements H. LALLEMENT & C*

32, rue Moliére LYON

vous fournira toutes les pigces mécaniques du moteur. Ses stocks les plus importants de province et uniques dans notre région
vous assureront les livraisons les plus rapides. Ses agences exclusives des marques les plus séricuses et les plus réputées vous per-

metiront de trouver en toute séeurité, et dans les meilleures conditions, tous les :

PISTONS : en aluminium, en fonte, en alliage Borgo, Alluvac, ou Bi-Métal, en Bi-Blocs, Cylindres (Agence FLA.E.)
AXES ET SEGMENTS DE PISTONS (Agence GRENIER).
SOUPAPES (Agence P.A. BINET), soupapes au modéle en vingt-quatre heures,
CHEMISES DE CYLINDRE GRAPHINA
ROULEMENTS REPARES H. L. C..

LES ROULEMENTS H. L. C.

. Un roulement réparé consciencieusement
; Dure autant qu’un neuf,

‘ Donne une plus grande sécurité

‘ET $OUTE DEUX FO!S MOINS CHER

1o Le roulement réparé ayant déja servi
§ o été éprouvé et ne peut étre pailleux.

20 Le roulement n’étant pas cémenté,
L mais trempé & ceeur, ses chemins de rou-
lement peuvent étre rectifiés sans aucun
inconvénient.

3o Toutes les opérations de remise &
neuf étant faites a froid. les qualités dues
a la composition et .a la fonte de I'acier
employé, ainsi quaux traitements ther-
miques, sont donc entiérement conser-
vees,

4° Un outillage moderne, avec des rec-
tifieuses spécialement construites pour
notre maison, nous permettent de vous
garantir une précision égale a celle du
neuf. : o
5 Nous changeons toutes les billes ct
les remplagons par des billes neuves de
outes premiéres qualités calibrées & 0,001
millimetre: preés.

6° Nous mettons des cages neuves et
hous livrons nos roulements en carton
pous bande de garantie.

Toulements soit vous livrer directement
des roulements véparés dans toutes les
otes courantes automobiles. De vieilles
el importantes entreprises de notre ré-
gion nous confient, depuis de longues an-
Nées, tous leurs roulements & réparer,
Notamment leurs roulements spéciaux,
butees, roulements 2 galets,

Ne jetez plus ves vieux roulements,
mais faites.les réparer !

http://histoire.ec-lyon.fr
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K Nous pouvons vous réparer vos vieux

LES SOUPAPES P.A.B.

Les soupapes P.A.B. sont fabriquées
avec les fameux aciers S.0.S. et S.I.M.O.
des- Aciéries AUBERT & DUVAL, ceux-ci
ont conquis une réputation telle quil est
inutile de s'étendre sur leurs admirables
qualités. Seulesles soupapes de moteur a
bas régime ou appliguées uniquement &
I'admission sont exécutées parfois en acier

-au nickel 5 % des Aciéries Electriques

d’Ugine.

Nos soupapes sont forgées sur machi-
nes électriques & refouler. Ces machines
permettent le forgeage des barres de 7 &
50 millimetres de diametre et cela & une

‘température constante, et contrdlée pen-

dant toute la durée du travail et sans alté-
ration physigue, ni chimique du meétal ,
les possibilités de refoulage atteignent
20 a 25 fois le diametre de la barre. Le
matricage de la téte s’opére ensuite dans
des -conditions telles que les fibres du
métal en sont rationnellement rassem-
blées et épanouies, ‘assurant ainsi a la
piéce une absolue solidité.

L'usinage est entiérement pratiqué a la
meule sur machines « CENTERLESS »
pour les tiges, et sur rectifieuses d’angle

spéciales pour les siéges.

LES SEGMENTS DE PISTONS

Les segments de pistons, soumis & un
mouvement alternatif rapide, sont exécu-
tés en fonte en raison deshautes tempéra-
tures auxquelles ils sont appelés & résister,
températures que la fonte de fer supporte
parfaitement sans que ses qualités en
subissent un amoindrissement notable a
condition, toutefois, que cette fonte soit
de qualité irréprochable, parfaitement
homogene,

Les Ltablissements H. GRENIER, spé-
cialisés dans la fabrication exclusive des
segnients de pistons pour moteurs d’avia-
tion, d’automobile, de moteurs Diesel et
de moteurs pour la marine, ont mis au
point une fabrication qui s'impose par :

1o LIE NOUVEAU METAL EMPLOYIL :
Marque FENELECTRIC au titane vana-
dium.

Cette nouvelle fonte affinée au four élec-
trique a été spécialement étudiée et mise
au point. Possédant un coefficient de frot-
tement trés bas et cependant un module
d'élasticité tres élevé, un équilibre molé-
culaire absolu, sa durée Rockwell B est
supérieure & 100.

2° LA HAUTE PRECISION DE L'USI-
NAGE.

Tous les segments sont usinés au mi-
cron prés et le parallélisme des faces est
obtenu par machines a roder dans I'ordre
du milliéme,

3 L’INDEFORMABILITE
MENTS.

Le traitement spécial, électro-thermique
breveté, que subissent les segments leur
garantit une indéformabilité permanente.

DES SEG-

4o LA SUPERIORITE DES RACLEURS
GRENIER.

Tous les moteurs modernes nécessitent
I'’emploi de segments de pistons spéciaux,
dits segments racleurs, destinés & empé-
cher les remontées d’huile, aussi le seg-
ment « REX » (breveté) a-t-il été créé.

Les eegments racleurs REX et RTN &
trous, tout en étant des régulateurs par-
faits de graissage, assurent une écono-
mie de 90 % sur la consemmation d’huile
et le meilleur rendement de votre moteur,
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-
Les Braleurs a Mazout S.LA. M.

On ne discute plus les avantages du chauffage central & mazout. Ce que 'on ne sait pas toujours, ¢’est qu’'une
société entierement francaise, la S.1.A.M., livre depuis plusieurs années sur le marché une série de bralcurs pour
chauffage a mazout entierement fabriqués dans ses usines de Levallois-Perret et comportant un certain nombre de
particularités techniques tout a fait remarquables qui doivent retenir I'attention des architectes et entrepreneurs de
chauffage.

Dans un braleuar S.I1.A.M., bien entendu, 'allumage est automatique au moyen d’'une étincelle électrique fournie
par un courant alternatif & haute tension. Mais, contrairement a ce.qui se passe sur des appareils similaires, 1'étin-
celle qui produit 'allumage né dure que quelques secondes, et ceci grace & un relai spécial & temporisation. On peut
donc dire de ce fait que la consommation de courant électrique est insignifiante.

Le braleur S.I.A.M. est & fongtionnement autematigue. )

La mise en marche ou 'arrét d'un braleur S.I.A.M. se fait’ automatiquement au moyen d'un appareil de régula-
tion fonctionnant sous l'influence de la température de sortie de I'eau ou de pression de vapeur.

Cette automaticité peut également étre réglée par un thermostat d'appartement installé dans une piéce témoin
de I'immeuble & chauffer. )

Double dispositif de sécurité :

Le braleur S.LA.M. est ainsi muni de deux dispositifs de sécurité constitués tout dabord par un triple clapet qui
ferme automatiquement & arrivée du mazout pendant les périodes d’arrét du brileur, et ensuite par un controleur de
combustion qui arréterait immédiatement le deébit de mazout en cas de mauvais allumage ou une non extension intern-
pestive de la flamme.

Enfin, et ceci est fort appréciable pour les petites installations, le fonctionnement du brileur S.I.A.M. est parfai-
tement silencieux. Tous les organes en mouvement sont montés sur un support élastique qui annule les vibrations et,
d'autre part, la flamme ne fait aucun bruit, le soufflage d’air étant & trés basse pression.

A ces particularités d’ordre technique, il s'en ajoute une tout & fait remarquable du point de vue pratique.

Le braleur S.I.A.M. est certainement un des plus économiques que I’on connaisse, grace & un mélangeur d’air bre-
veté qui assure au mélange sa parfaite combustion.

Signalons aussi que le braleur S.I.A.M. peut étre adapté a tous les foyers, anciens et nouveaux. Il donne, en effet,
la possibilité de faire varier la forme de la flamme et de 'adapter a la forme du foyer. )

Toute une gamme de braleurs correspond & toutes les utilisations possibles, depuis la simple petite chaudiére
d’appartement jusqu’aux installations tres puissantes de sanatorium ou d'hospice.

Comme nous l'avons dit, tous les braleurs S.I.A.M. sont entiérement fabriqués dans les usines de S.I.A.M., &
Levallois-Perret, 1, passage d’'Iéna. Toutes les piéces qui les composent sont interchangables et toujours en stock a
l'usine ou chez les principaux agents de province. .

Signalons -enfin 4 nos lecteurs que I'un de nos camarades, M. CLARET, 38, rue Victor-Hugo,; & Lyon, qui a 1'Agence

" de la S.LA.M. pour la région lyonnaise, se tient & leur entiére disposition pour étude de toutes installations ou trans-
formations de chauffage & mazout.

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

Mars — Hors-Série.

Association des Centraliens de Lyon

TECHNICA 65

e

2.

En période de crise, industriels et consommaleurs ont
e 1)1L0€CllpdllOll commune : réduire leurs dépenses.
si cet élal d’espril se manifeste par un ralenlissement
genéral des {ransactions, il favorise par conlre la vulga-
risalion de certains produits nouveaux donl l'emploi
gesl révelé parliculierement avanlageux. La nccessile
de {aire des économies a vile raison des roulines les
micux élablies el le {echnicien n'est jamais si bien dis-
pos¢ A moderniser ses méthodes de Iravail.

(es considéralions expliquent diverses réussiles 1¢-
centes. Une des plus remarquables est le développement
prodigieux de la consommation francaise -de phosphale
(risodique. Ce sel dont les applicalions variées inléres-
seni 1a plupart des induslries est {fabriqué en grand dans
plisicurs usines [rangaises de produils chimiques.

Lc phosphate trisodique commercial se présente sous
forme de pelits cristaux incolores, répondant & la for-
mule PO*Na3, 12 H20 solubles dans 6 a 8 parlies d'eau
froide. Leur solubilit¢é augmente rapidemenl avec la
température et & 77° ils fondent dans leur eau de crislal-
lisation. Les solutions ont une forle réaclion alcaline;
les n'altaquent ni le fer ni la plupart des mélaux
suels, toulefois i1 faut éviter leur conlact prolongé avec
‘aluminium,

Le phosphate trisodique esl redevable de ses mulliples
pplicalions & trois propriétés fondamentales :

I* I forme avec les sels calcaires el magnésiens de
‘eau des précipités amorphes de phosphales de chaux
| de magnésie, {olalement insolubles.

2° Il posséde wn pouvoir détergent (¢’esl-a-dire un
ensemble de propriétés mouillantes, émulsifiantes, dé-
loculanles, dissolvanles el protecirices contre la redé-
osilion) supérieur aux autres agenls usuels de nel-

3" La solulion de pH intermédiaire entre le carbonale
¢ soude et la soude causlique est un excellenl tampon
ans les opérations nécessilanl I'usage de la soude, le
bhosphale agissanl de fagcon moins brutale.

fons en dernier lieu les principaux débouchés du phos-
1ale trisodique sonl acluellement :

I L'épuration des eaux d’alimentalion des chaudie-
65; le détartrage chimique et la prolection des chaudie-
[ conlre les corrosions et la fragilité caustique ;

http://histoire.ec-lyon.fr
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Phosphate Trisodique

Ses emplois a I'Usine et a la Maison

g ®

>

En d cehors des usages ménagers (ue nous examine-

2° L'adoucissement des eaux induslrielles ;

3° Le blanchissage du linge ;

Les industries lextiles (colon, lin, laine, soies naku-
relle el arlificielle) ;

S

50
du malériel de brassevie el de lailerie ;
G Le dégraissage des picces mdélalliques ;
Le lavage des peinlures.

Le netloyage des houleilles, de Ta vaisselle vinaire,

EPURATION DES EAUX DE CHAUDIERES.
DETARTRAGE CHIMIQUE

Toules les eaux nalurelles enlarlrent les chandieres et
les inconvénients de I'enlarlrage sonl bien connus. Dans
les cas les plus anodins on nole une dépense supplémen-
taire de charbon qui alleinl 7 & 10 % par millimelre de
tartre; la surchauffe des 1oles” diminue loujours leur
durée et peut occasionner de graves accidenls : sur des
chaudiéres & 30 kgs on a ohservé des ruplures de lubes
pour des épaisseurs inférieures & un millimetre.

L’éliminalion du tarlre par des moyens mécaniques
est incompléle, cotileuse, préjudiciable a la durée du
malériel, les arréls de chaudieres apporlent quelquelois
de graves perlurbalions & la marche des usines.

Les procédés classiques d'épuralion par le carbonale
de soude et la chaux, le carbonale de soude seul avec
retour des purges n'évilent que parliellement les incon-
vénienls de l'incrustation. Leur efficacilé esl absolument
msuffisante aux pressions élevées (plus de 15 kgs) el dans
les chaudiéres a vaporisalion rapide. Les « désincrus-
lanls » soni souventi plus dangereux cqu'utiles ; malgré
leur. cout élevé la permulation et la distillalion ne don-
nenl pas des résultats parfails.

L’insolubilité totale des phosphates alcalinolerreux
permel de mainlenir en permanence dans la chaudiére
une ean lilranl rigoureusement 0° hydrolimélrique el -
d’éviler ainsi loule formation de ltarlres calcaires, sélé-
nileux ou siliceux. Les précipilés amorphes, floconneux
de phosphales calciques el magnésiens ne peuvenl en
ancun cas adhérer aux tdles. ILa « [ixil¢ » de l'acide
phosphorique ¢vile la formalion d'un exceés de soude
libre qui risquerait d’occasionner la fragilité causlique.

La maniére d'inlroduire le phosphate, la dose a em-
ployer, dépendent de la composition de 'eau et des ins-
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tallations donl on dispose. Il es! toujours possible d'uli-
liser sans modifications appréciables les ¢purateurs exis-
tunts el on a méme obtenu, sans le secours d’aucun épu-
ralenr, des résultals remarquables dans des circonslan-
ces délicates lelles que chaudiéres de locomotives, de
grues a vapeur alimenlées avec des caux 1irés dures.
L’action «u phosphale lvisodique sur les incrustalions
anciennes permel en oulre de réaliser & peu de [rais un
véritable délartrage chimique égalemenl applicable aux
réchauffeurs d'eau, condenseurs, appareils de distilla-
lion, ele.

Une cenlaine de chaulferies francaises onl adopl¢ de-
puis peu I'un ou l'autre des procédés d’épuration ou de
délarlrage dont nous avons exposé le mécanisme el de-
taillé les avanlages respeclifs dans une hrochure ré-
cenle (1). Le succes a ¢élé lel que presque parloul piqua-
ges el délarlrages mécaniques onl élé supprimeés.

ADOUCISSEMENT DES EAUX INDUSTRIELLES

Le phosphale Irisodique précipile plus vile ef plos
complétement que le carbonale de soude les sels calcai-
res ¢l magnésiens qui conslituent la durelé de Feau; le
précipité floconneux de phosphales tribasiques se dépose
frés vile el peul élre facilement séparé par décantation.
A 70° on oblient en quelques minules, sans exces appré-
ciable de réaclif, wne eau lilrant pratiquement 0° hydro-
timélrique: a froid la réaction est plus lenle et un peu
moins compleéte, mais on pent 'améliorer en alcalinisant
tres légeérement par un peu de soude.

Ces propriétés sont mises a profit dans diverses indus-
tries qui onl besoin d'eaux relalivement douces : tein-
lure, lavage des fibres el lissus, tannerie, papeterie, elc.

BLANCHISSAGE DU LINGE

Le blanchissage indusiriel ou domestique du linge
exige & colé d'un lravail mécanique (agitation, brosse)
des aclions chimiques et physicochimiques qui font in-
tervenir simultanément ou successivement :-

Un colloide : savon, extrails végétaux ;

Un sel alcalin : carbonale de soude, phosphale trisodi-
que. rarement silicale ou horate ;

U'n décolorant : hyvpochlorile de soude, perborate. elc.

En Amérique, le phosphale a presque entierement dé-
troné le carbonale; il a, sur ce dernier, 'avantage d'un
pouvoir mouillant et d'un pouvoir émulsifiant trés éle-
vés: on peut I'emplover en proporltions hien moindres
(1 kg. de phosphate trisodique remplace aun moins 1kg. 5
a 1 kg. 6 de carhonate Solvay, 4 kgs a 4 kgs b e cris-
(aux) tout en réduisani la consommation de savon.

Sauf dans des cas parliculiers (chiffons gras, bleus de
mécaniciens, linges lachés de sang) 'économie sur les
produits de nettovage est cependant nulle ou faible.
Mais le phosphate {risodique atlaque beaucoup moins
aue le carbonate de soude les lissus de coton et de lin.
Tous ceux qui lavent leur propre linge (blanchisseurs

(1) L. Germain. L’épuration au phosphate trisodique de 'eau
d’alimentation des chaudigres (Bosc et Riou, Lyon 1933).

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

faisant la localion, pensionnals, hoépilaux, parliculier)
lrouveront de ce fait un avanlage considérable & I'adop.
tion du phosphate. La Blanchisserie a publié récey.
ment (1) le compte rendu d'expériences qui permelley
de chiffrer avec précision cel avantage.

Le phosphate trisodique esl encore plus précieux poy
laver les lainages; en solution tiede & 3 ou 5 granme
par litre, il économise beaucoup de savon, facilile '¢g)j.
pination de ce dernier pendant le ringage el donne ayy B
I[bl‘es un loucher irés doux.

INDUSTRIES TEXTILES

A) DEBOUILLISSAGE DU COTON ET DU LI,

On sait I'importance d'un bhon débouillissage pour I
réussile des traitemenls ultérieurs (blanchimenl, lejp-
ture). La soude caustique enléve bien les résines, les
graisses el les cires, mais elle allaque fortement la cel-
lulose, altérant ainsi la solidité et méme l'aspecl des
lissus. L’action du carbonate de soude est plus ménagge
mais ¢limine mal certaines impuretés, ce qui est souven
une cause d’accidents. En mélangeant, comme on le fai
g¢néralement, le carbonale et la soude causlique, on
associe les avanlages... mais aussi les inconvénients des
deux méthodes. ’

‘La substitulion partielle du phosphate lrisodique A l
soude el au carbonale facilite I'émulsification des grais
ses non saponifiables tont ‘en réduisant 1'alcalinité de J
lessive; en présence de phosphate 1'oxyde de fer, qu
peut souiller le bain de débouillissage, ne se fixe pas su
la fibre. La composition du bain sera fonction de la n-
ture des tissus, de la durée du trailement, de la pression
et aussi des exigences uant a la qualilé du produit fini
Pour du salin coton, la vevue Tiba (2) donne la formule
suivanle : ‘

Soude causlique................ -1 alsy
Phosphate trisodique........... 1 a12%
Bisulfite de soude 33° Baumé.... 0,8 a1 9%
Sulfonate d’aleool.............. 0,1 a2 9

Ces proporlions s’entendent pour 100 kgs de colon,
on conseille de déhouillir sous 1 kg. 5 pendant deux hew
res el d’effecluer un second traitement avec une solution
irés ¢lendue de carbonate Solvay. Un induslriel alsacien
consomme 1kg. 5 de carbonate Solvay el 0 kg. 5 de triso-
dique pour 100 kgs de maliére; & Rouen, on préfere en
ployer le trisodique seul a la dose de 5 kgs par mele
cube d'eau, soit 2 kgs 5 par 100 kgs de lissus.

Le débouillissage au phosphale seul est égatement
regle pour le lin, plus sensible que le colon a I'action des
alcalis. 1 kg. de phosphale (risodique donne un netioyagt
plus parfail que 5 kgs de carbonale ou 6 kgs de savon
Voici quelques concenlralions recommandées en Bet
gique :

(1) La Blanchisserie, 61, avenue Jean-Jaurés, Paris. N° 2t
décembre 1933. -

(2) Tiba. Mai 1933, p. 339.
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Lin trés fin pour grands blancs,

Premier bain............ 1kg.5 au m®
Second hain............. Lkeg. au m?
Bains suivanls el inlermédiaires pendant le blanchi-
ment : 0 kg. 5 aumd.

Etoupes traitées en une fois.

2 ;s au ms.

Lin pour quart blanc et nuances.

Premier bain............ Tkg. 5 au md
Second hain............. 0kg. > au m?

L'n pour quart blanc devant étre teint en couleurs vives.

Premier bhaino....ooooL 2kgs  au md
Second hain.....ooo oL Okg. 5 an nd

{'es voncenlrations s’enlendent pour un rapporl de 1
420 (30 kgs de lin aun melre cube) el une cau lres douce,

parer le premier bain en renforcant un second ou lroi-
sitme bain d'une partie précédente.

B) LAVAGE DE I.A LAINE.

- Au cours de son Iravail induslriel, la laine doil subir
un grand nombre de lavages ou de [railemenls alcalins :
‘Désuintage ;

La\aoe de la laine, des fils on des pitces avanl leinture;

I‘oulonnaﬁe sur savon d’oléine;

Lavage des pieces foulonnées pour élimination de I'en-
simage.

Ce dernier lavage doil enlever en méme temps que
l'oléine diverses maliéres grasses saponifiables ou non
provenanl soil de la laine (suinl), soil des vieux véle-
nenls ulilisés pour les lissus Renaissance (sueur, cras-
ses). C'esl une opéralion délicale, car on doit éviler les
blcalis causliques el la chaleur qui délériorent la lainc,
andis que les subslances grasses non éliminées rancis-
fenl ou fermententl en magasin, communiquant au drap
ine odeur désagréable.

Jusqu'a ces dernicrs lemps on ulilisail surloul le car-
bonale de soude associ¢ a d'autres subslances plus acli-
Fes, lelles qn’ammmiaque, émulsions de (richloréthy-
Ee. Les avanlages des nouveaux procédés de lavage
u phosphate sont les suivanis :

1° Abaissement du prix de revienl: on peul supprimer

ES lrailements cotileux & 'ammoniaque el au dvichloré-
bylene ;

o Aorras
2 D¢ graissage parfail ¢liminant Ta lotalité¢ des malxe-
es ey menLesmbleq ;

0 . » . . .
3 Aucune alléralion des lissus : la laine prend au
Phlraire un toucher excessivement doux.

] .
; Voici un mode opéraloire qui a lail ses preuves : il
Omporle {rois savonnades, un d(wm‘de‘me el un rin-

‘](i
d(l ¢. Les doses indiquées - comeqpondent a 70 kgs- de
ap,
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on peal angmenter les doses cans allérer la [ibre el pré-

Premiere sugonnade. -— On inlroduit dans le bae de
lavage 20 & 25 litres de solution de carbonale de soude
& 4°5 Baumé; on fail passer les picces venanl du foulon
en ajoulani pen a peu de U'eau épurée (4° hydrolimélri-
ques) jusqua oblenlion dune monsse ¢paisse. Celle pre-
miére savonnade, qui entraine la plis grande partie des
impuretés de t()l.lleb sorles, esl évacuce dans un hae spe-
cial pour la récupération de l'oléine (lurée 20 minules).

Deuxiéme saronnade. -~ Apres vidange de la pre-
micre lessive, on inlroduil dans le hae 800 granumes de
phosphate trisodique parfailement dissous dans environ
deux seaux «'caun ticde. On additionne peu a pea deau
épurée jusqu i formation d'une mousse convenahle, priis
on envoie celle secande Tessive an hoe de récupération
d'oléine (durée 20 minules).

Troisitme savonpade, — On aioule encore SO0 gram-
mes de phosphate fricodigque en <olntiom de 4 250 mais,
celte fois, Taddition d'car épnrée est eonlinude Jusqu'd
ce gue e bac soil plein 200 litres; durée
[ hewre L/2).

feapacilé

Dégorgeage el rincage. — 1. can conlinnanl & avviver
lenlemenl, une parlie de la lessive s'éeoule par le lrop
plein. Le lilre de la savonnade diminue fres progressie-
menl, ce qui évile loule redéposilion des mpurelés sur
le drap. Au boul de trois heures, on vidange le hac pour
commencer le ringage, qui dure environ [rois quarls
d’heure.

Davlres indusirviels onl sabstitué  particlement le
phosphale lrisodique an carbonale pour la préparalion
des savons d'oléine. L'un d’eux nous dil angmenter
ainsi de 12 a4 20 % la solidité de ses tissus. Le Javage an
phosphale de la laine en suint ouw de la laine & leindre
devient également une opération classique. Enfin en
auginenle beaucoup la durée des feulres de papeleric
souillés de résines el aulres malicres insolubles en les
lavanl avec des solutions élendues cl liedes de phosphale
trisodiqe.

C) INDUSTRIES DI LA SOIE NATURELLE
ET DE LA SOIE ARTIFICIELLE

Pour modérer T'alcalinilé, on associe quelquefoiz un
peu de phosphale disodique PO'Na*H 12 I?0 au phos-
phate (risodique employé au décreusage de la soie nalu-
relle ou au dégommage de la soie arlificielle. Nous ne
décrivons aucun mode opéraloive, les formides ¢fant

extrémemenl variables suivant le genre de lissus [railés,

NETTOYAGE DES BOUTEILLES, DE LA VAISSELLE VINAIRE,
DU MATERIEL DE BRASSERIE, DE LAITERIE ET D'HUILERIE.

Les brasseries, les établissementls d’eaux minérales,
les sociélés cui font la vente au délail du vin doivenl
laver des quanlilés considérables de bouleilles souillées
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des malicres les plus diverses (lies, huile, pélrole, ele.).
Pour cel usage, le phosphale lrisodique présenle sur la
soude lrois avanlages :

1° Il esl beaucoup moins causlique ;

2° 1l ne laisse pas de pellicules hlanchilres sur les
bouleilles insuffisamment rincées ;

3° Il émulsifie les huiles non saponifiables el désodo-
rise parfailement les récipienls ayanl conlenu de l'es-
sence ou du pélrole.

Cerlaines brasseries ulilisent le phosphale seul a la
dose de 5 kgs par mélre cube. Toutefois, la carbonisa-
tion des Dbains au contacl de l'air cl la présence de
subslances acides (vin, vinaigre) dans les bouleilles sales
translorment peu a peu le phosphale irisodigue en phos-
phale disodique inaclif. Le décollement des éliquelles
est, de plus, facilité par la présence d'un peu de soude
o libre. C'est pourquoi nous conseillons le mélange en
parlies égales du phosphale lrisodique et de la soude
causlique. Les doses a4 employer varient enbre 3 et 5 kgs
(du mélange) par metre cube suivanl la qualit¢ de l'eau,
le nombre de bains, leur tempcéralure et la durée du
trempage.

Pour le nelloyage des fuls de vin moisis el leur dérou-
gissage, on recommande de mélanger au phosphale lri-
sodique 3 & 5 % de permanganale de polasse.

Le nelloyage des bidons de lail au phosphale trisodi-
que ¢limine parfailemenl les malieres grasses et facilite
I'égouliage, ce qui diminue les risques de {ermentations.
accidentelles. Nolons, en passant, le lavage des appa-
reils de brasseries (canalisalions-filires), de laiterie (cen-
irifugeuses-cuves), des récipients ayant conlenu du gou-
dron, du pétrole, des huiles (alimentaires ou minérales),
des fuis de « paremenis » (mélange de fécule, kaolin,
glycérine, chlorures de calcium el de magnésium), elc.

DEGRAISSAGE DES PIECES METALLIQUES

Suivani I'élal de salelé des piéces, on emploie des
solutions plus ou moins chaudes & la conceniration de
30 a B0 grammes par lilre; il faut souvenl brosser lége-
rement pour achever le dégraissage. Ce procédé est
moins colteux que le nelloyage au pélrole ou a l'es-
sence, plus parfail que le nelloyage au carbonate; il
n'offre aucun danger, le produit n’élanl ni loxique, ni
inflammable. Le lrempage dans un’ bain de phosphate
prolége l'acier contre la rouille.

Celle derniére propriélé a ¢élé mise a profil pour une
applicalion spéciale en émaillerie. Les pitces eslampées
allendenl souvent plusieurs semaines avanl d’étre émail-
lées; elles sont recouvertes d'une couche de rouille qui

exige un décapage. On les plonge dans un hain d'acide
' chlorhydrique, on les rince 4 l'eau et on achéve enfin la
neulralisalion de l'acide par irempage dans un bain
alcalin, qui est habiluellement une solulion & 3 % de car-

‘ bonale de soude.

- Il est avanlageux de remplacer poids par poids le
carbonale par du phosphale trisodique; le prix de re-
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vient du lraitement esl un peu plus élevé (bien que |,
remplacement du bain soit moins fréquent), mais leg Die
ces peuvent séjourner plusieurs jours dans la solui
de phosphale elles peuvenl méme élre séchées a Iy
libre, sans se recouvrir & nouveau de rouille. Avec |,
carbonale, au conlraire, il faul enlever les piéces rapide
menl du bain et les passer au séchoir.

LAVAGE DES PEINTURES

En solution {roide ou a peine tiede el a la dose de 9;
5 grammes par lilre, le phosphate trisodique reme;
neuf les peintures les plus sales en €éliminant les souily
res sans altérer la couleur ni le vernis. Cerlaines cop
pagnies de chemins de fer ont effeciué des essais (e
toyages de gare ou de vagons) d’aulant plus concluap
que les suies grasses rejetées par les locomolives sy
particulierement adhérentes.

USAGES MENAGERS

Comme Monsieur Jourdain faisail de la prose, i}
nombrables ménagéres mettent & profit, sans le savoi,
les propriétés détersives du phosphale (risodique. Ce sl
est, en effet, le constiluant principal, sinon unique, &
la plupart des lessives qui ont élé mises sur le marc
depuis deux ans. Les applications du phosphale trisod:
que a la maison sont lrés variées; nous donnerons se:
lement de bréves indications sur les plus importanies

LAVAGE DU LINGE

Pour le blanc, {aire si possible un trempage préalabk
de quelques heures dans une solulion froide ou tik
renfermant 2 a 3 grammes par litre de phosphate fris
dique. Ensuile, ¢bullition dans une lessive plus concer
trée renfermant suivant le type de machine et I'élat &
salel¢ du linge 4 a 10 grammes de phosphale trisodigu
2 4 4 grammes de savon par lilre. La lessive usagée st
conservée pour le neltoyage des sols, carrelages.

La couleur ne doil pas &lre houillie el pour la lainel
faut employer seulement de I'eau ticde avec 3 a 5 graw
mes par litre de phosphale. La méme dose conviel!
I'enlevement des laches sur les vélemenls, au lavage &
tapis. Le linge lavé au phosphale s’'use moins vile.

NETTOYAGE DE LA VAISSELLE, DES VERRES, DES BOUTEILLE
DES AMPOULES ELECTRIQUES

Deux & lrois grammes par litre suffisent & donner?
verre el & la porcelaine un aspect net el brillanl; pmll'lf
vaisselle lrés grasse, les bouteilles d’huile et de péh‘?‘fv
les récipients ayant contenu du lail, les casseroles, b
genlerie el les couleaux, doubler la dose.
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NETTOYAGE DES EVIERS, CUVETTES, SEAUX
ET VASES DE TOILETTE

Etendre une pincée de phosphale (risodique sur un
lampon ou un linge humide, froller les parlies les plus
grasses, puls ajouler un peu d’eau chaude el achever le
nettoyage avec la solution ainsi oblenue.

NETTOYAGE DES MAINS
Une pincce de phosphale sur les mains, préalablement

savonnées, donne un nelloyage parfait dans les cas les
plus difficiles, huiles minérales, goudrons.

LAVAGE DES PEINTURES

Nous avons donné plus haut les doses; il est indispen-
sable de rincer soigneusement & I'eau pure.

BAINS

Ajouter 20 & 30 grammes au conlenu d'une baignoire;
le phosphate facilile I’élimination des crasses, ¢cono-
mise le savon el adoucit la peau.

AUTOMOBILE

Indépendamment de ses emplois pour le nelloyage
es pieces grasses el le lavage de la carrosserie, le phos-
des p L le lavage de | , le pl
phate sert a délarlrer et déshuiler les radialeurs d’aulo-

 mobile; ajouler environ 3 grammes par lilre d'eau;
g aprés quelques heures de marche, vidanger et rincer

pour entrainer les houes.

CHAUFFAGE CENTRAL y
La méme dose (calculée sur le volume d'eau lolal de
I'installalion) convient au délravirage des chawdicres de
chauflage cenlral, mais il esl préférable d'allendre quel-
ques Jours avant d’évacuer par le robinel de prge les
boues qui se sont formces. La robinellerie en cuivre ou
en bronze n'esl pas altaquée. On peut également désin-
crusler les fourneaux bouilleurs; nalurcllement, 1'eau
ainsi lrailée ne doil pas élre consommée.

ADOUCISSEMENT DE L’EAU POUR LA RENDRE POTABLE

Les eaux trop calcaires sonl impropres & la cuisson
des légumes ou a la hoisson; on peul ¢liminer la durele
par filiralion a lIravers des appareils de permulalion,
malheureusemenl, ces appareils sont cotileux el les eaux
completement décalcifiées qu’ils fournissent sont & do-
conseiller (pour éviter la deémincéralisalion de Porga-
nisme il faut laisser une durelé résiduaire d’au moins
5°). Ce résultat peul élre oblenu en agilanl l'eau avec la
quantité théorique de phosphale {risodique (25 milli-
grammes par lilre el degré de dureté).

Un inventeur [rancais (1) a mis récemment au poinl un
ingénieux adoucisseur d’eau familial ¢ui permet d'oble-
nir avec quelques comprimés de phosphate une cau de
saveur agréable, convenant & la hoisson el & la cuisson
des légumes, avanlageuse pour le savonnage du linge.
Ce petit appareil, tres apprécié dans cerlaines régions
du Maroc, aurait ¢galement sa place dans hien des villa-
ges et des fermes de France.

L. GERMAIN.

(1) Bigeon. Phosphates et engrais chimiques 15/7 1933, p. 211.

- Q

Téléphone :

PROGIL °°

Anciennement PRODUITS CHIMIQUES GILLET & FILS

Société Anonyme au Capital de 50.000.000 de Francs

SIEGE SOCIAL ET BUREAUX : 10, Quai de Serin, LYON

Burdeau 51-31

USINES a Lyon-Vaise, Les Roches-de-Condrieu (Isére). Pont-de-Claix (Isere), Ris Orangis (5.-et-0O.),
Clamecy (Niévre), Condat-le-Lardin (Dordogne), Avéze-Molieres (Gard), Saint-Jean-du-Gard (Gard),
Labrugui¢re (Tarn), St-Sauveur-de-Montagut (Ardeche).

PHOSPHATE TRISODIQUE POUR EPURATION D'’EAUX DE CHAUDIERES

Telégrammes : PROGIL
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Le Traitement des Eaux |

Le Département ZERHYD, de PAUXILIAIRE des CHE- Les épurateurs décanteurs A.C.F.1. {ravaillant & la ghat;
MINS DE FER et de PINDUSTRIE, est spécialisé dans le ct & la soude, & la chaux et au carbonate de baryte... &ifroid
traitement des eaux. vu & chaud ; L

La diversité du matériel construit par ZERHYD lui per- Lez épurateurs thermo-sedigues dans lesquels les prgeipi-
met d'offvir, dans chaque cas, un appareil capable de four- tations sont obtenues par la chaleur et l'action d'un vel «e

soude (carbonate, phosphate). .
Comme appareils a permutation, ZERHYD construit les
adoucisseurs d'eau ZERHYD qui perettent d’obtenir une
eau complétement douce, titrant zéro degré hydrctimétrigue,
Les adouci=seurs deau ZERHYD permetient d’adoucir les
plus forts uébits sous les encombrements les plus réduits.

DEFERRISATION

Pour les caux contenant du fer, ZERHYD ccnsirnit “dog
apparesis déferriseurs, dans lesquels les sels de fer scut
oxydés et précipités, ces précipités étant ensuite éliminés

par filtration.
DEGAZAGE

Les appaicils de dégazage construits par ZERHYD sont
ies plus ¢'mples et les plus efficaces ; I'élimination des gaz
y est oblenue par pulvérisation et réchauffage sous vide ou

s0us pression.
STERILISATION

La stérilisation des eaux esi réalisée par ZERHYD au
nioyen du chlore gazeux ou des hypochlorites ; la gamme
des appareils construits par ZERHYD permet de solution-

Adoucisseur d’eau ZERHYD ner tous les problemes de stérilisation (stérilisation de I'cau

nir une cau traitée (épurée) exactement appropriée & I'em-
ploi qu'en veut en faire.

ELIMINATION DES MATIERES EN SUSPENSION

Pour I'élimination des matiéres en suspension dans 'eau
ZERHYD construit les filtres a silex ACFI lavables par ren-
versement de courant d'eau et insufflation d’air. Ces filtres
(ouverts ou fermés) répondent a tous les cas d’emploi. De
plus, ZERHYD construit, pour le traitement des eaux peu
chargées, des filtres a sahle mobile, type UNEEK, qui per-
mettent des vitesses de filtration inconnues jusqu’a ce jour
et qui sont lavables par un simple courant d’eau sous pres-
sion. Ces filtres conviennent particuliérement au traitement
de I'eau des piscines,

ADOUCISSEMENT DES EAUX

L’adoucissement des eaux, c'est-a-dire 1'élimination: des
sels calcaires et magnésiens qu’elles contiennent, est réa-

R
ER ‘.‘?
am

a
- e

,

Epurateur Thermo-sodique

refoulée par une pompe, stérilization de 'eau d’unc conduite
sous pression, stérilisation de 1’eau s’écoulant d'un réser-

voir).
NEUTRALISATION

ZERHYD construit des doseurs d’acide permettant de
neutraliser les eaux alcalines et des filtres a4 marbre &
grande réactivité permettant de neutraliser les eaux acides.

DESODORISATION

Les filtres & charbon actif construits par ZERHYD &limi-
nent les odeurs et les gouts désagréables que peuvent pos-

Filtres & sable mobile UNEEK M A o T
séder certaines eaux naturelles ou stérilisées.

lisée par ZERHYD au moyen d’appareils de précipitation et
d’appareils & permutation. i EAUX RESIDUAIRES

Les principaux appareils a précipitation construits par ZERHYD construit tout le matériel nécessaire pour le
ZERHYD sont : traitement des eaux résiduaires industrielles.

ZIIIIREFEX Y ID est représentéd a LLYON par
G. CLARET, © c . 1903) - 38, rue Victor-Hugo (Franklin 50-55)
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LEcole Centrale Lyonnaise

Admission & 'Ecole. — Les jeunes gens, désireux de
poursuivre leurs études & 1'Ecole Centrale Lyonnaise,
subissent un examen portant sur les questions du pro-
gramme de Mathématiques spéciales. Cet examen a lieu
a Lyon et & Paris.

L’acces de VEcole n'esl cependant pas interdil aux
bons éléments provenant de 'Enseignement secondaire,
primaire supérieur ou professionnel. A leur intention,
I'Ecole Cenirale Lyonnaise a créé une année spéciale
ditc « Année préparatoire ». L’admission est prononcée
a Iz suite d'un examen portant sur les matiéres ensei-
gnées dans les classes de Premiére et de Mathémaliques
élementau‘es des lycées et colleges.” L'enseignement
comprend des conférences de Technologie, des travaux
de dessin et d'atelier, des cours et travaux pratiques de
Malkématiques, Physique, Chimie, sanctionnés par un
exaren passé en fin d’année devant la Faculté des Scien-
ces. Les éleves peuvent acquérir ainsi le Cerlifical
d'Universit¢ M.P.C. (mathématiques, physique, chimie)
{qui leur permet d’enirer en Premiére année sous cerlai-
gnes conditions de moyenne.

Premiére année. — La cullure générale scientifique
o]

des ¢leves entrant en Premiére année est insuffisante

pour 'acquisilion immédiate de la Technique supérieure.

Le cours de Mathématiques générales (cours de Fa-
culté) initie les étudiants au maniement de I'outil mathé-
matique indispensable et les accoutume 4 la rigueur du
raisonnement méthodique.

Le cours de Physique générale se limite a I'étude des
lois essentielles de la Physique. Il est complété par de
nombreux travaux pratiques simples : Vérification des
principes fondamentaux et délermination des conslantes
niverselles.

L'étude des matiéres premiéres et des méthodes d’ana-
Iyse les plus couramment utilisées par 'Ingénieur font
: artle du cours de Chimie.

" Le Dessin, la Technologie, les travaux prathues d’ate-
lier, constituent un ensemble dont le but est de familia-

“91“ avec les ¢léments des machines et le tracé des pie-
gces A usiner.,

L'obtention d’'une moyenne superlem’e 4 onze permel
 admission en seconde année. Le certificat de Mathéma-
iques générales (certificat de licence) est acquis par les
{18ves qui ant obtenu la moyenne nécessaire.
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SON ENSEIGNEMENT.....

Seconde année. — Afin de compléter leur cullure gé-
nérale, les éleves de seconde année suivent a la Facullé
des Sciences les cours de Physique générale el de
Mécanique rationnelle (licence). Mais la préparalion
esl dés mainienant suffisante pour leur permellre d’abor-
der certaines questions d’ordre technigque. Des conféren-
ces de Physique industrielle, de Mélallurgie, de Mécani-
que appliquée, font parlie de l'enseignement donné en
seconde année.

Les travaux pratiques de Physique générale, se com-
plétent d’essais et de mesures ulilisant des mélhodes el
des appareils indusiriels : analyse indusirielle des gaz
de combustion, délerminalion des pouvoirs calorifiques
des combustibles, ¢lude des lois d'écoulemenl des flui-
des dans les conduiles, analyse des huiles de graissage,
¢lude du [roltement, ele., elc.

La salle de dessin.

Des conférences de Résistance des matériaux, de Ma-
chines-outils, de Dessin, des travaux pratiques d’atelier,
donnent lhabltude non seulement du {racé el de l'usi-
nage des ¢léments des machines, mais de leur caleul el
e leur construction.

Une moyenne, au moins égale a douze, est exigée
pour entrer en {roisiéme année. Les cerlificals de Physi-
que générale et de Mécanique ralionnelle peuvent éire
acquis par les éléves qui ont oblenu la moyenne néces-
saire,
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Troisieme année. — Suivant leur préférence, les éle-
ves choisissent des enseignements orienlés, soit vers la
\lécanique, soil vers I'Eleclrotechnique, soil vers les Tra-
vaux publies.

Le premier Lrimesire est réservé a I'élude des nolions
communes & loul ingénieur, des cours el lravaux prali-
ques de Résislance des matériaux, d’Hydraulique géné-
rale, de Thermodynamique, d’Organisation du travail
sonl suivis par fous.

Des conlérences complémentaires intéressant 'option
choisie, fonl suile & cet enseignement. L’option « Méca-
nique » comporte en parliculier un cours de Mécanique
appliquée (licence), un cours de Calcul de construction
de machines, des conférences sur I'"Automobile, les Che-
mins de fer, les Applicalions mécaniques de 1'électricité.

Outre le cours d’Electrotechnique générale (licence)
les électriciens s'intéressent au calcul et & la consiruc-
lion des machines électriques, de I'Appareillage, al'¢tude
des Transporls d'énergie, a 'Eclairage, elc., elec.

L’optlion « Travaux publics » réserve une part impor-
fante a l'élude du béton armé, de 1'Organisation des
orands travaux, & l'Arpenlage, a la Minéralogie, & la
Géologie, etc.

Des travaux pratiques se plient aux exigences des dif-
férenles -oplions : Elude de ventilateurs, bilans thermi-
ques de machines de lypes différents,. études de slalique
el de dynamique appliquée (calcul d’arbres, de vilebre-
“quins, équilibrage, etc.) pour les mécaniciens. Mesures
électricues, relevés des caraclérisliques électromagnéti-
ques el électromécanicues des machines, pour les élec-
iriciens. Exercices d'arpentage et de levés de plans,
pour Voption « Travaux publics », :

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

LABORATOIRE DES MOTEURS THERMIQUES

Ci-contre :

Le banc d’essai des moteurs a4 explosion (frein Froude 120 Cv)

Ci-dessous :

Le Semi-Diesel (20 CV) et son frezin électrique.

Des visites d’'usines, des slages hehdomadaires. dar
des ateliers de conslruclions mécaniques dans des ¢or
lrales thermiques ou hydrauliques, sur des chanties
sont accomplis dans chacune des options.

Les séances de dessin el les travaux praliques dalt
lier initient les ¢leves a I'usinage, aux possibililés el at
rendement des machines-onlils, aux condilions a remplt
pour melttre au point une fahricalion.

L’année s’achéve par des examens généraux cl path
discussion, devant un jury spécial, du projet final. Lt
m-qyenne de 14 esl exigée pour l'obtention du diplome
qui porte mention de l'option choisie.

Les examens correspondant aux cerlificats de licentt
de Mécanique appliquée, d’Electrotechnique, se conlon
dent avec les examens généraux et entrainent, en cas e
réussile, des majorations de poinls. De hons élément
sont sorlis ainsi, l'an passé, Ingénieur E.C.L. (titre 1"
versitaire protégé par les lois) et Licencié és sciences.

Léon REYNAUD,
(E.C.L. 1933
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.....ET LA CONCEPTION DE SON ENSEIGNEMENT

Les Ecoles d’Ingénieurs ont deux obligalions : 'une
onvers les ¢ludianls venant y chercher le diplome qui
leur permelira Taceés de la cavriere induslrielle, I'autre
mvers les induslriels qui auronl & uliliser les capacibes
Jonl émoignent les diplomes.

Une école d'ingénieurs doit produire un nombre d'in-
génietrs en rapporl avec les besoins numériques de
lindusirie et elle doil ordonner son enseignemeni en
lenani comple des besoins techniques de l'induslrie.
Pour s'élre peu soucié de souserive & ces deux obliga-
lions. les écoles d'ingénieurs ont leur part de responsa-
hilile -ans 'extréme el désastreuse confusion sur le sens
méme du mot « Ingénieur » el sur le véritable role in-
dusirizl et social de l'ingénieur. « L'ingénieur, a écrit
\l, Licien Romier, ¢’est]’homme qui applique la Science
ala vie, ¢’est 'homme qui fail sortir la Science du do-
maine de la volupté intellecluelle pour la mellre au ser-
vice de lui-méme et de ses semblables ». Les ingénieurs
sont ceux. qui, ayanl acquis la Connaissance, ont admis
que le devoir s’imposail d’appliquer la Connaissance &
l'amélioration du sorl de leurs semblables.

On peul dire, sans exagéralion, qu'une indusirie réel-
lemeni moderne, aussi imporlanle soit-elle, ne vaut que
par le cerveau de ses employés, alors que les usines,
donl ¢valualion esl si impressionnanle sur les bilans,
ne valent guere plus que le dernier des oulils de I'atelier
le plus obscur. Que seraient aujourd’hui les Compagnies
pélroliféres si un personnel de haute cullure lechnique
n'avail mis au poinl le cracking el perfectionné les pipe-
lines? De quelle imporlance seraient les Induslries des
maliéres coloranles, des produils pharmaceuliques, des
lextiles arlificiels, des explosifs si, dans leurs laboraloi-
res, des cenlaines d'ingénieurs n’avaienl poursuivi des
milliers d’expériences scientifiquemenl — c’esl-a-dire
méthodiquement — conduiles ? Nos puissanles Sociélés
fleciriques exisleraienl-elles si les ingénieurs n'avaienl
débrouill¢ les difficiles problémes qui soni ceux de la
lechnique des cables, de la conslruclion et de I'ulilisation
les généralrices. Ll sans de savanls ingénieurs, manianl
avec habilelé 1'oulil mathémalique, aurions-nous assisté
é‘l’essor prodigieux de la Téléphonie, de la T.S.F. el du
Cinéma parlant ?

Une compréhension de plus en plus profonde de la
Poalure inlime des phénoménes fondamentaux devienl
- lécessaire & qui prélend au litre d'Ingénieur. Et cela

QOiL mévilablemenl avoir une influence considérable sur
! lducalion donnée dans les ccoles o se formenl ces
homimes qui recherchent la possibililé de vivie en mnon-
lyanl la Connaissance (u'ils y vonlacquérir. L'extraor-
 Uinaire développement industriel conslalé depuis un sie-
: »cle N'a laiss¢ que peu de lemps pour une analyse minu-
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lieuse des nécessilés de l'enscignement. On pouwvail
croire qu'il y avail place ponr chacun el, jusqu’a cos
dernieres années, il y avail véellemenl place pour c¢ha-
cun, pour lous les hommes méme médiocrement is-
leuils. des queslions fondamentales. Mais c'esl un fail
expérimental que la découverle — qui est l'unique
source de la prospérité induslrielle — esl la conséquence
de la recherche scienlifique, c’esl-a-dire, loul simple-
ment, de la recherche méthodiquement, ralionnellement
conduite. La dccouverle, donl 'invenleur ne peul com-
prendre les causes et prévoir les conséquences, ne sau-
rail devenir une source réelle de grands progrés indus-
triels. Il ne faut pas prétendre résoudre un probléme
lechnique, si simple soil-il, si l'on a une connaissance
nulle des phénomeénes sur lesquels repose la Technicque;
seule I'étude méthodique el ralionnelle ¢vilera la perle
d'un temps précieux a jamais perdu et la disparilion
sans profit de capilaux souvent considérables. C'esl la
Connaissance qui permetl de dégager 1'expérience des
idées précongues qui I'obscurcissent el qui donne sa va-
leur & I'ceuvre créée par I'Ingénieur, ceuvre qui, en défi-
nilive, seule compte. EL c’esl I'acquisition de 'esprit de
méthode qui, conlribuant a la formalion du jugemenl,
au développement de la rigueur et de la logique du rai-
sontiement, permel l'inlerprélalion correcle de lexpé-
rience et la rend fructueuse.

Ce sont ces réflexions qui ont présidé & I'¢laboration
des programmes dec l'enseignement donné a I'Ecole Cen-
lrale Lyonnaise.

Ces programmes ont ¢lé I'objel d'unc longue élude.
Les considérations exposées ont ¢lé développées en
maintes circonstances par des hommes ou des groupe-
ments d’hommes d'une compéience indisculée en France
el a I'élranger. Leurs avis furent sollicités. Connaissance
fut prise des desiderata exprimés par les diflérenles
sociélés d'ingénieurs (1). Quanlilés de programmes fu-
rent analysés (2). On se procura un grand nombre d’ou-

(1) En France: Association des Anciens Eleves de ’Ecole Centrale
Lyonnaise ; Société des Ingénieurs Civils ; Société Francaise des
Electriciens ; Union des Ingénieurs Catholiques; Société Industrielle
du Nord de la France, etc.

4 PEtranger: Societies of Automotive Kngineers; of Mechanical
Engineers; of Electrical Engineers; Engineer’s Club of Memphis;
Deutsch Maschinentechnische Gesellschaft ; Deutscher Verband
Technisch-Wissenschaftlicher Vereine; Verband Deutscher Elektro-
techniker K. V.; Societa Italiana per il Progresso della Technica,
ete.

(2) En France: Toutes Icoles.

A VEtranger : Imperial College of Technology ; Kast-London
College ; Heriot-Watt College; Les Booles d’Ingénicurs des Univer-
sités Columbin, Johns Hopkins, Cornell, Harvard, Illinois, Yale ;
Institut of Technology of Massachusetts ; Technische Hochschule
de Berlin, Darmstadt, Hanovre, Karlsruhe, Munich; Polytechni-
cum de Zurich; Scuola de Ingegneria de Bologne, Naples, Padoue,
Turin, ete.
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vrages récenls d'enseignement lechnique (mathémati-
ques, physique, mécanique, hydraulique, moteurs ther-
miques, résislance des malériaux, élecirolechnique, etc.,
elc.) anglais, américains, allemands; ils furent lus soi-
gneusemenl, Bref, une enquéle approfondie et sévére-

ment disculée ful faile; elle dura plus de deux ans — el .

dure encore —. Elle a permis d’établir les programmes
actuels de I'enseignement, qui sont un exact reflet des
opinions compélenies qu'il faut noter élre curieusement
unanimes cl sans divergence aucune cn France et dans
lous les pays induslriels ¢trangers.

A la base, on demande une solide cullure générale
que lous, sans exceplion, spécifient &tre celle d'une
licence és sciences reposant sur les certificats de Mathé-
matiques générales, Physique générale et Mécanique ra-
tionnelle. Sur cetie cullure générale et son niveau, l'ac-
cord est unanime, mais beaucoup pensent qu’il ne faul
envisager la qu'un minimum.

A I'Ecole Centrale Lyonnaise, la répartition des cours
est la suivante (pourcentage sur les trois années d'étude):

Mathématiques. .................. 10,2 %
Physique .........coviiiiii... 26,6 %
Chimie. ..o, 7,4 %
Mécanique ............o.ooeiini.. 21,1%
Technique proprement dite........ 34,7 %

Total.............. 100 %

Il n’y a pas lieu de s’étonner de la faible parl réservée
4 la Chimie, car les étudianls qui s’orientent vers les
sciences chimiques ont la possibilité de compléter leurs
connaissances a I'Instilut de Chimie de 1'Université de
Lyon; les deux Ecoles collaborenl 4 un enseignement
commun dont la durée est de quaire années.

Si I'on examine la répartition du temps enire I'ensei-
gnement magistral el les séances de lravaux pratiques,
on conslate que le lemps se parlage exaclemenl enlire ces
deux disciplines, ce qui ne se renconire en France que
dans trés peu d'écoles d’ingénieurs. Dans heaucoup
d’enlre elles — et non des moindres — subsiste celie
vieille méthode d'instruction donnée presque uniquement
sous forme de cours dans lesquels le professeur présen-
tall une explication bien ordonnée des principes et de
leurs conséquences. Les cours élaient complétés par des
expériences de cours et accompagnés de descriptions au
tablean. L’'étudiant prenail des noles el travaillail -quel-
ques problémes qui illustraient principes et théories. Des
interrogations [réquentes permetlaient le contréle de la
connaissance des cours et incitaient au lravail. Dés que
ses connaissances le lui permetlaienl, I'¢cludiant passail
au laboratoire pour reproduire, sur des montages loul

faits, les expériences lypes ou mesurer des conslanteg
connues.

~ 8i, a I'Ecole Centrale Lyonnaise, le cours magisir
esl peu modifié dans son principe, il esl singuliéremeni
diminué dans son imporlance. Le travail de laboratoire
est devenu plus considérable el il est présenté avec yp
lout autre esprit.

Sans doule, I'étudiant novice reproduil encore lgg
expériences types et vérifie la valeur numérique de cer
laines conslantes universelles, mais, peu a peu, il em.
ploie des instruments beaucoup plus importanis pour
conlroler les principes sur le plan industriel, pour e
vérifier les conséquences dans les réalisalions commer-
ciales, pour acquérir I'habileté manuelle expérimentale,
le sens de la mesure, de l'erreur et de I'approximation.
Des cahiers contenant des descriptions écriles détaillées
des méthodes industrielles lui sont remis et leur lecture
le prépare a diriger correctement 'essai et & en tirer les
conclusions utiles. Peu a peu, de réels problémes de
technique indusirielle sont posés, qui développen: I'es-
prit de recherche el donnent lieu & un travail créateur de
plus en plus marqué d’année en année. Il impoite de
remarquer que ce travail expérimenial n’est admis
qu’'une lois connu le cours dont il est la conséquence ¢l
I'illustration.

Ce travail expérimental intense (cing heures par jour),
étendu A toules les branches de la Mécanique el de la
Physique et de leurs applications, laisse une profonde
empreinte. I1 est dirigé de facon a développer peu & peu
le bon sens, & entrainer a l'acquisition de 'esprit de mé-
thode, du jugement professionnel, de la pensée indus
{rielle. Ainsi se trouvent réalisés les désirs exprimés,
avec un accord remarquable, par tous ces grands chefs
de lindusirie qui, loin de voir dans l'entreprise indus-
trielle une unique source d’'immédials profils — vue qu
conduirait inévitablement & une spécialisation étroite el
4 ses conséquences, la rouline et I'empirisme —, voienl
dans I'entreprise industrielle I'accomplissement d'un de-
voir social d'une frés haute moralité.

Aux jeunes hommes anxieux qui, en ces temps lrow
hlés, cherchent leur voie, 'Ecole Centrale Lyonnaist
dit : « Cetle voie, cest le travail, le lravail sérieux, 1é-
fléchi. Utilisez voire temps a faire de vous, sysiémal-
quement, un meilleur Ingénieur et surlout, beaucoup
plus simplement, un Homme meilleur. » Elle leur répele
ce conseil que Virgile fait donner a4 Enée lorsque ce der-
nier se lrouvait dans une situation difficile : « Persévére
ev prépare-to’ en vue des circonslances meilleures. Mais
[ais davanlage encore, amcliore les facullés el lorsque s
présenlera 'opportunilé, qui pour lous se présenle, S0
préparé pour la saisir. »
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L o R s A R SOCIETE ANONYME DE VENTE DES
RCIEKS FINS DE LORRAINE & SARRE
L YON — 84 Rue Louls-Blanc, 84 — LY ON
« GEANT » Acier 3 coupe rapide, au cobait. o S
Permet un. rendement maximum sur toutes les machines de la technique moderne, telles que: frai-
seuses, raboteuses, etc...
Le « GEANT » facilite I'usinage de tous les métaux les plus durs, et ceci & grande vitesse, en main-
tenant de fortes passes, c’est pourquoi nous le conseillons, surtout pour I'usinage des bandages freinés.
Chaque outil confectionné avec ce métal est toujours garanti, comme rendement. Demandez donc
la-visite d’'un de nos représentants afin qu’il puisse vous effectuer, sur place, des démonstrations pratiques.

« R.U.S. » Acier indéformable, sans retrait.
Sous la dénomination « R. U.S. » nous livrons une qualité d’acier particuliérement appropriée aux
emplois suivants :
(A) Coupes et poingons de formes délicates ; (C) Palmers et autres outils de précision ;
{B) Fraises ; (D) Tout outil de coupe de forme compliquée.
L’emploi de notre « R.U.S. » est indispensable a la confection de tout outil qui ne doit subir aucune
déformation au cours du traitement.

Toutes les piéces obtenues avec notre « R.U.S. » sont toujours garanties impeccables.

"« R.C.C. » Acier double-chrome, indéformable.

Notre « R.C.C. » est un acier semi-rapide tout spécialement mis au point pour la confection de
coupes et poingons de formes extrémement difficiles. Cette qualité s’emploie, indifféremment, pour des
travaux a chaud et des travaux a froid. Elle résiste aux fortes pressions comme aux frottements.

Nous garantissons absolument cette marque au point de vue indéformabilité aprés trempe.

Des filieres en « R.C.C. » donnent un rendement bien supérieur a celui obtenu avec des filiéres de
marque différente.

Pour I'étirage & froid de fils durs: cuivre, laiton, nous recommandons notre marque « R.C.C. ».
« R.C.C. » est facilement usinable. ‘

Les I35 kilomeétres du réseau actuel du

Chemin de Fer Métropolitain de Paris

sont parcourus par. 300 trains

effectuant un parcours quotidien

d'environ 75.000 kilomeétres

(8

Une exploitation intensive

Des horaires rigoureux un

Dzs démarrages constants Q'é"'e[

Des surcharges fréquentes

d'une technique achevée
d'une réalisation impeccable
d'une robustesse consommée

d'une résistance maximum

Les 1.300 motrices en service

sont équipées des fameux moteurs T-VIHI

qui sortent tous des

FORGES ET ATELIERS DE ez
CONSTRUGTIONS ELECTRIQUES DE J E UM 0 N T
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L APPAREILLAGE DE

SOUDURE AUTOGENE

NPT P,

modification

Le matériel de soudure oxyacétylénique n’
essentielle

depuis longtemps.

i

AT LA

e

P O OO PP WP WV YP-GP- WP e - Uy

PPN G- GP - G- A

SOUDEURS 2 injecteur et aiguille. ty] : : :
MEAUX - DECOUPEURS PYROCOPT & jet central restent les

type PICARD, CHALU-

lus employés. .
pPour lre Jécoupage de la fonte, 1é Cha-
jumeau PYROCOPT-FONTE a été mis au
point et utilisé pour la premiere fois a
T'occasion de la reconstruction du viaduoe
P.-L.-M. de Perrache, sur le Rhone.

Les MANODETENDEURS ont re¢u quel-
ques modifications particulierement desti-
nées a supprimer le givrage, et les
derniers perfectionnements se trouvent
sur le Manodétendeur SUPERIOR AS a
obiuration sur la haute pression.

Un certain nombre d’accessoires ont été
améliorés ou créés, qui apportent au sou-

deur une facilité toujours plus grande ;

dans son travail ;

: ECONOMISEUR DE GAZ
RECHAUFFEUR D' OXYGENE
SUPPORT DE TUYAUTERIE

RACCORD RAPIDE, ¢tc...

L'acétylene dissous en houteilles est la
forme la plus pratique pour l'alimen-
tation d’un poste de soudure autogéne et
d’oxy-coupage : entretien nul, facilité de
transport, parfaite épuration du gaz.

Dans de nombreux cas, cependant, 'em-
ploi dun GENERATEUR D’ACETYLENE
peut s'imposer. L'appareil producteur
d'acétyléne, surtout depuis que la sou-
dure autogene est entrée dans la pratique,

a fait travailler considérablement les

inventeurs. Chaque année il est encore

pris un nombre important de brevets.

On trouve, cependant, toujours en
grande majorité les trois types d’appa-
reils a chute d'eau sur le carbure, chute
de carbure dans l’eau ou a contact, pro-
duisant l'acétyléne & basse ou moyenne
pression.

. Ces trois types de générateurs ont recu

insensiblement tous les petits perfection-

nements qui rendent leur emploi des plus
prafiques.

GENERATEUR N
“JAVAL"

Le Générateur JAVAL, cen-
trale d’acétylene des ateliers
importants, est le méme qu'il v
a vingt ans, et satisfait toujours
ses utilisateurs par son fonc.
tionnement entiecrement auto-
matique.

11 existe, également, des géns.-
rateurs & futs entiers de carbure
destinés & 1'alimentalion des
grands ateliers de soudure,

Depuis quelques mois on
trouve sur le marché des géné-

Machive a souder les tubes.

_ZNES de SOUDURE et des MA-

Machine
d'oxy-coupage
* Le Pantotome "

a0

rateurs produisant l'acétylén:
sous une pression élevée., Ces
générateurs ont été d'abord im-
portés ou construits sur licence
étrangere.

La réglementation de leur em
ploi n'est pas actuellement arre.
tée de facon bien précise, et
c'est pourquoi nous n’insistons
pas particuliérement sur notre
appareil de ce type qui est en
démonstration & la Foire de
Lyon et a nos Magasins.

En matiere de SOUDURE A
I’ARC, il y a eu des change-
ments nombreux au cours des
dernieres années et la SAF pro-
pose toute une gamme d’appa-
reils établis suivant le courant
disponible et les travaux que
T'on désire exécuter :

POSTES STATIQUES MONC-
'EE?SES OU TRIMONOPHA-

GROUPES ROTATIFS avec
MOTEUR & la demande ot
GENERATRICE SPECIALE DE
SOUDURE A L'ARC ;

GROUPES ELECTROGENES a
essence, huile lourde, etc... .

La mise au point des Postes
de Soudure et de Découpage, ie
perfectionnement des MACHI-

CHINES D'OXY-COUPAGE, ont
généralisé I'emploi de ces deux
procédés de construction et de
- rénaration, ’ ‘
Mais lappareillage n’est pas
tout, et nous aurons & revehir
sur les METAUX D'APPORT, et:
les ELECTRODES ENROBEES,
dont le role est de premiére
importance.

e
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SOUDURE AUTOGENE FRANGAISE

Société Anonyme au Capital de 12 Millions de francs
DIRECTION GENERALE : 75, Quai d’Orsay — PARIS (7¢)

AGENCE DE I.LYOTJY :
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Tél. : Moncey 14-51 — (R. C. Rhéne 1840) { 3
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Le gérant: A. SOULIER.
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