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EDITORIAL

Ce que doit étre Ulngenieur

D O Come

'L’Echo de I'Usic, dont nous avons déja loué Pexcel-
lente rédaction et qui est I'organe trés vivant d’un
important groupement (1), vient de clore une impor-
tante enquéte sur le sujet suivant dont on recon-
naitra [l'intérét et [Pactualité : « L'Ingénieur qu’il
_nous faut. » ' '

Il est évident, en effet, que, selon Pexpression de
M. André Liouville, un grand malaise plane en ce
moment sur la profession d’ingénicur. Le placement
des jeunes est difficile et celui des anciens de 45 ans
et plus, lorsqu’ils viennent 3 perdre leur emploi, est
pratiquement impossible s’ils n’ont pas la chance
d’étre des spécialisés rares. Et cependant, tandis que
les ingénieurs éprouvent de telles difficultés 3 trouver
dans [l'industrie les emplois qu’ils sollicitent, de
nombreux employeurs déplorent de trouver difficile-
ment les collaborateurs qu’ils souhaiteraient avoir.

Les ingénieurs ne seraient-ils donc pas parfaite-
ment adaptés aux tiches qui les attendent ? Clest I3

une grave question, car bien au deld des difficultés’

actuelles de placement, elle intéresse I’avenir de
Péconomie tout entiére.

Aprés avoir posé trés exactement et en termes
trés clairs le probléme, le Président de I'Usic étudie
dans son remarquable rapport ce que doit étre I'ingé-
nieur répondant aux besoins de I’heure et comment
on doit s’y prendre pour le former.

Les idées développées tout au long de ce travail
sont familieres aux lecteurs de nofre Revue. Dans
maints articles, en effet, nous avons défini les quali-
tés morales et intellectuelles de l'ingénicur idéal et
insisté sur ['importance de sa formation scientifique ;
nous avons montré la nécessité des connaissances pro-
fessionnelles étendues et souligné que Fingénieur —
et c’est la ce qui fait la noblesse et la beauté de sa
profession — avait un réle social a remplir et, en
conséquence, devait avoir une formation sociale, c’est-
a-dire des connaissances et une mentalité sociales ;
enfin, nous avons affirmé que Pingénieur devait pos-
séder des connaissances économiques au moins
élémentaires.

La deuxiéme partie du rapport de M. Liouville, qui
vise 3 rechercher les moyens de donner a I'ingénieur,
au cours de sa formation scolaire, les qualités indis-

(1) Union Sociale des Ingénieurs Catholiques.
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pensables, contient beaucoup d’apercus intéressants.
Sans doute certaines questions, telles que le role des
mathématiques dans la formation de [Iingénieur,
n’ont-elles ‘pas été envisagées sous le méme angle
par tous ses correspondants, et le Président de I'Usic
a di s’efforcer de faire la part de la vérité dans des
opinions divergentes. Mais il est un point sur lequel,
en tout état de cause, I'unanimité a été facilement
réalisée : c’est sur la nécessité d’une forte culture
générale et scientifique. '

Dans une interview donnée récemment 3 un jour-
nal régional, un E.C. L., dont le nom est cher i tous
ses camarades, avait insisté sur cette nécessité, en
invoquant Pavis. autorisé de M. Lemaire, directeur
de PEcole Centrale lyonnaise, qui, naguére, définis-
sait de la facon suivante les principes de la formation

" rationnelle des ingénieurs :

« Par le fait méme que les problémes fondamen-
taux deviennent sans cesse plus complexes, une com-
préhension de plus en plus profonde de leur nature
intime devient nécessaire 3 qui prétend au titre
d’Ingénicur. Et cela doit avoir une influence consi-
dérable sur P’éducation donnée dans les écoles ol se
forment ces hommes qui recherchent la possibilité de
vivie en monnayant la Connaissance qu’ils y vont
acquérir. La Découverte ne peut. 3tre que la consé-
quence de la recherche scientifique. Il ne faut pas
prétendre résoudre un probléme technique, si simple
soit-il, si 'on a une connaissance nulle des problénies
sut lesquels repose la technique.

« Clest la Connaissance qui permet de dégager
Pexpérience des idées préconcues qui I'obscurcissent
et qui donne sa valeur 3 Peeuvre créée par I'ingénieur,
ccuvre qui, en définitive, seule compte. Et c'est
acquisition de Pesprit de méthode qui, contribuant
a la formation du jugement, au développement de
fa rigueur et de la logique du raisonnement, permet
Pinterprétation correcte de 'expérience et la rend
fructueuse. »

Nous sera-t-il permis de dire ici que, logique avec
ses idées, I’éminent Directeur de notre Ecole Cen-
trale Iyonnaise en a fait le fondement des program-
mes de cette Institution. La formation des ingénieurs
E. C. L. est donc basée sur une forte culture générale
définie dans son sens le plus large : humanités clas-
siques ou modernes, qui développent en I'éléve le

http://www.centraliens-lyon.net
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jugement et Pesprit de méthode, questions écono-

miques, etc., et comportant notamment I’étude appro-

fondie de la langue maternelle. A cette culture géné-
rale vient se superposer une solide culture scienti-
fique qui est celle d’une Licence és sciences repo-
sant sur les Certificats de Mathématiques générales,
Physique générale, Mécanique rationnelle.

Ces idées, partagées depuis longtemps par tous
ceux qui ont le sens des intéréts généraux de la pro-
fession d’ingénieur, ont d’ailleurs, plus récemment
pénétré dans les sphéres officielles, et c’est avec satis-
faction que nous avons lu, il y a quelques jours, le
compte rendu d'un discours prononcé au Congreés

‘international de la Métallurgie, par M. Mario Rous-

tan, Ministre de I'Instruction publique. Celui-ci, qui
doit A son intelligence et 3 sa culture étendue, autant
qu’a ses hautes fonctions, Fautorité qui lui est recon-
nue, a exprimé une opinion dont on reconnaitra la
parenté avec celle que nous avons soutenue au cours

* de cet article.

« Nous pensons, a-t-il dit, que, pour étre vraiment
I'homme de la technique et de I'économie moderne,
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Pingénieur doit avoir une culture compléte ou les
sciences pures, et en particulier I'instrument mathé-
matique, la technique générale, doivent tenir le pre-
mier rang. Quant 3 [Papprentissage des spécialités,
nous pensons qu’il peut, dans une certaine mesure,
se préparer i I’école. Mais nous savons bien que la
pratique industrielle y tiendra toujours le premier
réle. A ces connaissances proprement techniques,
nous professons que les connaissances économiques,
comme aussi la connaissance des hommes doivent
étre intimement associées. Contrairement 3 ce que
certains imaginent, l'ingénieur, loin de représenter le
type de I’esprit spécialisé et, si jose dire, de I'esprit
de compartiment, pourrait incarner, au contraire,
pour le présent et encore plus pour Pavenir, le type
méme de la culture la plus humaine. »

On ne saurait mieux définir en quelques mots les
principes d’un programme d’éducation pour nos éco-
les d’ingénieurs ni apporter une justification plus
éclatante de ceux qui, malgré les incompréhensions
et les controverses, s’efforcent depuis déja longtemps
de réaliser un programme basé sur les mémes prin-

. cipes.
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ETUDE SUR LUSINAGE

METHODES ET VITESSES D'USINAGE — CALCUL DES TEMPS — AMELIORATION DU MATERIEL

par M. Clément WOJCIK, Ingénieur E. C. L.

PREFACE

par M. LAVIE, ancien éléve de 1'Ecole Polytechnique

ivi. Clément Wojcik m’a demandé de présenter aux lecteurs de
« Technica » son étude sur ['usinage. Je le fais avec plaisir parce
que P'ingéniosité de M. Wojcik est digne d'un réel intérét, et que
cet ingénieur, en dépit de sa modestie, a apporté 3 I’organisation
du travail de coupe des métaux une contribution personnelle des
plus intéressantes.

Sa régle a calcul et mieux, sa machine 3 calculer les vitesses de
coupe, complétée, pour les gros travaux d’ébauchage, par une régle
de puissance, qui sert & prédéterminer les éléments de la section
maxima de copeaux que la machine peut fournir, sont basées sur une
expérimentation qui S’inspire essentiellement de la méthode
Taylor.

il n'y a peut-étre pas de loi fonctionnelle, ¢’est-a-dire de formule
mathématique rigoureuse qui relie la durée et la vitesse de coupe,
quand on se fixe toutes les variables qui interviennent dans le tra-
vail, notamment la profondeur de la passe, ['avance par tour, la
forme de I'outil, la qualité de I’acier & outil, la nature du métal a
couper, etc., etc...

Il est plus vraisemblable qu’on ne peut établir scientifiquement
a'une relation de corrélation, au sens statistique du mot, c’est-a-
dire une relation qui n’est susceptible de fournir qu’une moyenne
et des écarts probables.

Mais dans la pratique de la coupe des métaux, il suffit de
résuitats moyens raisonnables, d’autant qu’il s’agit d’un art et non
d'une science, et que dans les arts les données rationnelles jouent
souvent un rdle moins important que certains éléments quiéchappent
i tout calcul, comme la virtuosité professionnelle et les facteurs
psychologiques stimulant I’activité et le rendement. Quoi qu'il en
sit, les instruments de M. Wojcik sont précieux pour résoudre
pratiquement les multiples calculs élémentaires qui s’imposent jour-
nellement pour le choix des vitesses et la détermination des temps
de coupe.

Le basculeur et ['outil tourelle de M. Wojcik tendent d’autre
part A supprimer les gestes inutiles et a simplifier ceux qui sont
indispensables, conformément encore a la pure méthode de Taylor.
On se rappelle les recherches de cet ingénieur en vue de I’élimina-
tion des mouvements inutiles dans le chargement des gueuses en
fonte et autres travaux. Mais, quand on lit la littérature Tayloriste,
on est frappé de la longueur et de la complication des études préa-
lables aux moindres travaux et de la somme des efforts coliteux
qU'il faut dépenser pour obtenir des résultats qui n’ont parfois qu’une
portée limitée.

M. Wojcik nous apporte des outillages simples, économisant les
gestes, et surtout imposant une discipline générale du travail d’usi-
nage, grace a laquelle le tour paralléle muni de I'outil tourelle pré-
ente des possibilités trés étendues.

La mise en ceuvre de cet outillage n’exige en fait qu'un nombre
limité de gestes toujours identiques a eux-mémes, que M. Woijcik
appelle des constantes manuelles. Quand on en a déterminé expé-~
fimentalement et raisonnablement la durée, on posséde des élé-
ments trés sirs pour prédéterminer la durée d’un travail, et exercer
un contréle précis sur I'activité des exécutants, étant entendu gu’on
wit par ailleurs calculer convenablement fes temps proprement dits
de coupe. Sur ces bases, I’étude de M. Woijcik traite de I'établisse-
ment de fiches d’usinage, qui conviennent parfaitement toutes les
fois quil s’agit de travaux sur piéces a faible répétition.

Le mérite principal de Taylor est d’avoir montré I'efficacité de
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la coopération confiante du dirigeant et du dirigé, du patron et de
Iouvrier, le premier devant instruire le second des meilleures
méthodes de travail, et mettre 3 sa disposition les meilleurs outils
et les meilleurs montages, sans oublier de I’encourager au haut
rendement par un haut salaire.

Cette idée, poussée 3 fond, a conduit Taylor 3 considérer comme
indispensable la préparation minutieuse du travail et & développer
dans ce but une spécialisation fonctionnelle trés étroite des diri-
geants, partagée entre la préparation, la répartition, I’exécution et
le controle.

Mais cette spécialisation fonctionnelle ne porte ses meilleurs
fruits que dans les travaux a répétition, ou du moins, c’est 1a qu’elle
colite le moins. 1! est des ateliers oli on ne peut renoncer 3 une
spécialisation différente que j’appellerai « variétale », c'est-3-dire
qui applique Pactivité compléte d’un dirigeant 3 toutes les phases
d’un ensemble de travaux qu'il est possible de ranger dans una
commune variété. Dans ce cas, pourvu que |’amplitude des occu-
pations «de ce dirigeant soit bien mesurée, il doit pouvoir lui-méme
cumuler dans sa sphére les diverses spécialisations fonctionnelles
préparation, répartition, exécution, et méme vérification.

Les appareils et méthodes de M. Wojcik lui procurent les moyens
de calculer les temps de coupe et les constantes manuelles, c'est~3-
dire de dresser rapidement des fiches d’usinage applicables aux
travaux restreints qu'il a en charge, sans cesser pour autant d’en
surveiller lui-méme la bonne exécution,

Je n'aurai garde de passer sous silence I'intérét que M. Wojcik
afttache a une meilleure utilisation de V'initiative et de {’habileté
des ouvriers. .

La tendance industrielle est d’enlever & I'ouvrier toute préoccu-
pation sur la préparation de son travail et & lui- fixer au préalable
sur une fiche d’usinage les modes opératoires, les vitesses et les
temps.

En réalité, lorsqu’il s’agit d’ouvrages trés variés et a faible répé-
tition, I’établissement d’une pareille multitude de fiches dépasse
les possibilités d’un bureau et Pouvrier doit se débrouiller suivant
sa routine pour exécuter le travail dans le temps global qui lui est
alloué.

M. Wojcik montre & ses visiteurs des fiches d’usinage établies
directement par certains de ses bons tourneurs, employant sa régle
a calcul et son tableau des constantes manuelles pratiques, discutées
et convenues au préalable entre eux et lui. Pour le contrdle rapide
de fiches ainsi établies, il expose d’ailleurs une méthode simple et
suffisamment approchée.

N’est-ce pas un exemple & méditer et imiter ?

Sans doute cette self-préparation exige d’excellents sujets. Mais
il n'est pas interdit d’espérer que dans Iavenir I'industrie les trou-
vera de plus en plus facilement, grace aux formations faites dans
les écoles professionnelies.

Une pareille collaboration résoudrait certainement bien des ques-
tions pour les petits industriels,

Clest surtout a eux, qui ne peuvent s’offrir le luxe d’une spécia-
lisation fonctionnelle de leur maitrise et un outillage trés perfec-
tionné, mais trés colteux, que s’adressent I’étude et les appareils
de M. Woijcik.

Je souhaite que la lecture de cette étude les intéresse et leur soit
profitable. ’ ' '
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METHODES DE CALCUL
Quelle que soil l'expérience acquise par des obser-

lique de l'usinage des métaux, il est absoh.lm.ent' im-
possible, sans tatonnemenis el essais préliminaires,
dindiquer d’emblée la vitesse optimum de tiravail,
surlout s'il s'agit d’un cas nouveau sortant du cadre
des travaux habiluels.

Dans un alelier de construclion mécanique, il est
donc absolument nécessaire de disposer d'un procédé
de calcul permetlant de mettre en jeu successivement
¢t rapidement les mulliples variables qui intervien-
nent dans la coupe des métaux.

Avant guerre, la documeniation iechnique fran-
caise était nettement insuffisante. Je ne parlerai pas
de ces données trés superficielles, d’aprés lesquelles
les diverses nuances de mélal usinées devaient étre
iravaillées dans tous les cas & des vitesses fixes bien
déterminées comptées en melres par minute. Ces
données n'avaient aucune valeur, car tous les prati-
ciens savent qu'il se présente des cas ol on ne peut
dépasser dans la coupe d'un métal une vitesse de
l'ordre de un méire, tandis qu'il en est d’autres oy,
avec le méme acier & outil, il devient possible d’usi-
ner ce méme métal & des vitesses 100 ou 200 fois
supérieures.

A Yheure actuelle, I'enseignement de la majori’é
des Ecoles Techniques reste encore insuffisant pour
guider le praticien appelé & diriger un atelier de
mécanique, de sorte que ceite ignorance sur une ques-
tion de premiére nécessité rend forcément hien aléa-
loire I’estimation correcte des prix de revient.

Lorsqu'en France, le Commandant Denis établit sa
regle 4 caleul, elle ful accueillie de {outes parts avec
un vif intérét. Elle avait le mérile d’étre d'une extréme
simplicité, et bien qu'elle ne put étre utilisée dans
lous les cas particuliers de la pratique courante et
en dehors de certaines limites, elle offrait néanmoins
pour I'époque des avantages réels. Car nous'le répé-
fons, il n'existait rien de semblable avant son appa-
rition. Cette regle est construite comme une régle &
calcul ordinaire, c’est-a-dire qu'elle comprend des
échelles logarithmiques au nombre de 4 ayant entre
elles le rapport 1/1 1/2 1/3. Nous pensons néanmoins
que ce fut une erreur d’avoir cherché a généraliser
la formule extra simple sur laquelle repose le prin-
cipe de cette regle a tous les cas de tournage et de
Iraisage. La loi des déhits constants établie par le
Commandant Denis perd en effet trés rapidement de
sa précision quand on s'écarte, méme légérement,
des conditions expérimentales utilisées par son eu-
teur. On peut méme affirmer qu'il est nécessaire, pour
que cette loi se vérifie bien, que le bec de 'outil ne
fravaille pas. C'est-a-dire qu'il faut se placer dans
le cas de tournage des cylindres creux et des tubes,
lorsque c’est uniquement le tranchant de Toutlil qui
lravaille el que son bec reste dans le vide. 11 est assez
suggeslif de comparer la formule du Command ni
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|. - CONSIDERATIONS SUR LES VITESSES D'USINAGE ET LE CHOIX DES OUTILS

vations journaliéres pendanl plusieurs années de pra-.

Denis, dans laquelle du reste la formule du bec de
Poutil n'intervient pas et qui est la suivante (1) :

V="yo ‘/M avec celle de Taylor (2).

E2 % L
8
v Constante (1 —_ —7'@—{)—)
2 2,12 7 48T\ 2 . 0,8 (321)
As +5+32r(§§; )1s+0'06V °r+6(32r)+481>

Dans laquelle r, qui est le rayon du bec de I'vutil,

" joue un role des plus importants.

VITESSE DE COUPE ET OUTIL A ADOPTER

A Texamen de ces deux formules, on constate faci-
lement qu'elles sont bien la traduction de deux tech-
niques trés différentes. On peut essayer de les con-
cilier en disant : Qu'en partant d'un outil & flanc
rectiligne irés incliné par rapport a I’avancement, et .
lorsque la largeur de passe est assez grande, on peul
a la rigueur négliger le rayon du bec de P'outil, a
condition que le serrage ne soit pas excessif. Il faut
pour cela que le copeau se déroule comme un ruban
a flanc lisse et non & flanc visuel nettement en dents
de scie, sinon la pointe de I'outil ne résisterait pas au-
dessus d’une certaine valeur de I'avance, & ce moment
I'importance du rayon du bec de l'outil se manifesle
en effet formellement.

Dans la pratique, on choisit ce rayon en le limi-
tant a la valeur minimum indispensable pour éviter
le brottage, mais compatible toutefois avec un hon
rendement, conséquence du bon écoulement du
copeau, et assurant, d'autre part, un fini convenable
du cylindrage. Tout le monde sait qu'un outil & file-
ter serait un outil 4 charioter détestable.

Ceci prouve que, lors méme que la section de
coupe soit supposée constante, la viiesse doit varier
suivant la forme de l'aréte tranchante.

Du reste, il est facile de voir que la pression molé-
culaire occasionnée par la formation du copeau,
n'est pas également répartie sur toute la largeur du
taillant ; on pourrait montrer que certaines régions
de I'outil semblent supporter des pressions unitaires
10 a 18 fois plus élevées que les régions immédiate-
ment voisines. Il en résulte un frottement inégal &
I'écoulement du copeau et I'échauffement inégal qui
en est la conséquence, commence a détériorer le
point le plus faible de I'outil, puis se iransmet rapi-
dement & tous les points voisins. Ce sont 14 des con-
sidérations trop importantes pour qu'il soit possible
de les négliger. Les différenies [ormes d'oulils
employées dans un atelier de mécanique sont fixées
par des nécessités impérieuses découlant des formes
des pigces. I1 est donc important de connaiire le
rendement de chaque type d'outil et ainsi que les
meilleures dispositions & adopter pour l'orientation

(1) (V. E. L.). Vitesse, épaisseur du copeau, largeur de passe,
ou profondeur de passe.

(2) (V. A. P.). Vitesse, épaisseur du copeau ou profondeur de
passe. A. Valeurs en pouce, V en pieds-minute.
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de la coupe el pour les angles du lranchant, afin de
conserver un bon régime de iravail.

Pour réglementer les vitesses de lravail, on peut
adopter comme facteur délerminani: la constance
enlre deux affitages, soit du temps. de coupe, soit
du débil de copeaux,

Nous avons rejeté la notion du débit de copeaux
constant, parce gque, en iravaillant avec des passes
de trés faibles sections, on serail conduit & une
durée excessive du tranchant, afin qu'en utilisant par
ailleurs des passes d’ébauchage beaucoup plus impor-
lantes, lelles que celles qui sont du domaine de la
grosse meécanique, on pousse au moins une produc-
tion ininterrompue dune heure.

Au contraire, en prenant le temps de coupe cons-
tant comme élément de base de calcul, il sera tou-
jours facile, en faisant inlervenir certaines lois de
correction, d’augmenter a volonté la durée de coupe
avani réafflage, lorsque celle-ci sera rendue indis-
pensable par les difficullés de réglage qui intervien-
nent dans certains cas de la mécanique courante.
Notamment dans I'emploi des machines aulomatiques
et semi-automatiques. '

Une autre considération en faveur de ce choix
c’est qu'il y a lieu de distinguer :

1° Des seclions de copeaux, dites d’éhauchage, qui
s'accommodent d'une usure assez marquée du taillant
de T'outil avant qu'il devienne nécessaire d'alfiler a
nouveau ;

2° Des sections de copeaux heaucoup plus faibles,
dites de finissage, qui ne sont compatlibles qu’avec
une usure Infime du tranchant, afin qu'il seit possi-
ble de garaniir la cole d’exéculion et le fini d’usi-
nage. ' '

Cela revient a dire qu'un oulil a finir, qu'il faul
démonter pour le réaffaler, pourrait encore (res

hien couper s'il s’agissait d’un iravail d’ébauchage.

Il suffit donc, en pratique, de pouvoir évaluer la
vilesse optimum qui correspond & un certain degré
d'usure produil pendant un temps donné sur un
oulil dont la fonclion est bien déterminée, et il est
possible d’exclure {oules aulres considéralions, de
sorle que le débit de copeaux ne doit élre que la
conséquence de la durée de iravail imposée el non
le but a alteindre.

VARIABLES INTERVENANT
POUR LA DETERMINATION

DES VITESSES DE COUPE
Ce sont :

1° Nature du métal a usiner ;
2° Nature de I'acier a outil ;
3° Nature de la passe ;
4° Forme du tranchant ;
5° Lubrificalion : .
6° Crotle de fonderie, calamine de forge ;
7° Durée de l'outil ;
8° Epaisseur du copeau ;
9° Largeur du copeau.
ixaminons l'influence de chacun de ces éléments
pour obtenir un méme poids de copeaux.

<
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1° Nature du mélal a usiner. — Tous les aulres
élémenls élanl constants, la résistance et l'allonge-
men{ % donnent lieu & une variation lrés c¢lendue
enlre les exirémes praliques.

Exemples comparatifs :

Y
&
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3o
;{ e
= oy
2
[P . .
[ 7 ¥ b
S AY 9
), o M
5o \
. \ 10
3 \’q t
. H
o il s
4
10 3
H \ 3
6
5 .
N .. 1 Regitbance
Ty . L | ics«sp_n_e 3o yo b0 Bewe g
40 e B s So 3o Yoo He
Vosriafls - Yariable :
“Resistance dowalnl & wdwmer a&»?mmvt ’c)wmébf -
Fig. 1 Fig, 2

a) Cas d’acier doux 35 kilos ; 30 % d’allongement,
temps : 1 heure ; ,

b) Cas d’acier dur 100 kilos ; 5 % d’allongement
(cet acier se iravaille comme du 125 kilos), lemps :
22 heures. ,

On voit que pour enlever le méme poids de
copeaux avec la méme forme d’oulil, dans des con-
ditions absolument identiques au point de vue pure-
ment mécanique, c'est-a-dire s'il s’agil de temps
machine sans intervention des temps manuels de
réglage et de mise en roule, la passe devra prendre
22 {ois plus de temps dans le deuxiéme cas que dans
le premier. (Fig. 1, 2, 3, 4 M.);

2° Nature de Uacier @ outil. — L'ordre de rende-
ment est acier fondu ordinaire au carbone ; simili
rapide ; rapide au lungsiéne 15 % ; rapide au
tungsténe, vanadium, cobalt ; carbure de tungsténe.

L’étendue de la variation des extrémes sera pour :

Carbure de tungsiéne : 1 heure ;

Acier fondu : 16 heures. (Fig. 5, 6, 4, 0).

3° Nature de la passe (ou mode d’enlévement du
copeau). — Cet élément imposé par le profil el le
volume de la piéce dépend en définitive, au poinl
de vue correction, de la forme du tranchant el de
I'orientation de la coupe. Son intérél pralique n'est
donc que secondaire, puisque c'est la modification
seule du taillant de T'outil qui entre, en réalité, en
ligne de comple.

Exemple : Pour couper un rondin, on peut utiliser,

- soit une scie alternatlive, soil une scie disque avec

flancs en légére dépouille, soit une scie a4 denfure
alternée, chaque dent ne travaillant que sur un angle,
soit une scie a denture chevronnée dont chaque dent
ne travaille que sur un seul c6té de la saignée el
posséde un angle de coupe orienté favorisant énor-
mément la formation du copeau.

http://www.centraliens-lyon.net
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48 kgs - 10 piéces.

= ——f——— F—F—F ——F
—t 1 {1 1 35 kgs
— = . == e = m—— W 22 pieces.

Fig. 3. — Vitesses de Coupe
Longueurs comparées. Variable : La dureté du métal & usiner. Le serrage, la largeur de passe et la durée de I'outil sont constants

Il est évidenl que c'est l'outil de cette derniére
classe qui aura le meilleur rendement, la nature de

la passe restant dans tous ces cas identique. Déca-

lage de la classe 12 a la classe 7 pour régle a calcul) ;
4° Forme du tranchant. — Quelle que soit 1'atten-

lion que l'on porte a favoriser l'écoulement du-

copeau, il y a pour une méme machine des formes
obligatoires d’'oulils qui font varier la gamme de
rendement dans la proportion de 1 & 5 en chiffres
ronds. '

A poids égal de copeaux & enlever sur le tour,
I'outil le plus lent est I'outil & fileter a profil trian-
gulaire, T'outil de rendement maximum et de rayon
minimum est l'outil type Taylor a courbure mini-
mum appropriée a la passe. Dans la pralique, on
sail qu'il est possible d’améliorer le rendement &
I'ébauche de l'outil & fileler en orientant la coupe
normalement 4 un flanc et en alimentant 'outil paral-
lelement & I'autre flanc et en orientant la coupe, mais
ajoutons que dans le filetage, on ne peut négliger
les lemps de retour a vide lorsqu'il s'agit de l'éva-
luation du poids horaire de copeaux.

Le rendement de cet outil se trouve donc encore
diminu¢ mais nous n'en chifirerons pas cette majo-
ralion de temps, ceci dépendant de la vitesse pra-
lique dont on dispose sur la machine. (Fig. 7, 8, 41.);

5° Lubrification. — Ce facteur varie avec la nature
du lubrifiant employé et la régularité de la lubri-
ficalion, on peut dire qu’il permet un accroissement
de 1/3 lorsqu’il s'agit de copeaux minces el seule-
menl de 1/4 dans le cas de copeaux épais. (Fig. 4 L) ;

6° Croute de fonderie, calamine de forge. — Ce
lacteur influe d’autant plus sur la vitesse de base que
la résislance de l'acier & usiner esi moins élevée.
La correction correspondante, forcément empirique
el approximalive, ne présente quelque exaclitude
discutable que lorsqu’il s’agit de copeaux épais
(d¢passant 8/10 mm.). Dans le cas de copeaux min-
ces, les varialions sont extrémement irrégulieres el
inclassables. Dans les nuances douces de 'ordre de

http://histoire.ec-lyon.fr
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50 kilos (acier coulé), ce facleur augmente du double
environ le temps de passe. Au coniraire, dans les
nuances dures 80 kilos, il n'y a qu'une réduction de
10 9% sur le poids horaire de copeaux. (Pour les
piéces de forge, une série de billages préalables
s'impose par sécurilté.) Fig. 9 4 c.

7° Durée d'outil. — Il y a lieu de dislinguer,
comme nous l'avons déja dit, 2 genres de travaux.

Fig. 10 4 d.

D'une part, le travail d'ébauchage consistant a
enlever ie mélal le plus rapidement possible en obser-
vant toutefois que Voutil doit résister une heure avant
qu'un réaffiitage soit nécessaire.

D’autre part, le travail de finissage avec copeaux
minces inférieurs 4 6/10 mm. devant aprés une heure
de travail n’accuser qu’'une faible usure de taillant.

Si on lapplique au travail de chariolage, cette
derniére condilion réduit le rendement de l'outil de
30 % environ.

C'est en effet une queslion de température et de
coefficient de frottement.

On voit, par ce résumé rapide, I'importance rela-
tive de chaque élément dont le produit des rapports
des valeurs exlrémes pratiques donne :

VR SRR U BV SN S
X X 13 hwl.g

22 16 5 1,2 2

La valeur de ce produil prouve suffisamment
I'impossibilité de déterminer rapidement, uniquement
par des barémes ou abaques, la vitesse de coupe,
c'est-a-dire le temps d'usinage machine. En procé-
dant par rouline, on peut dire qu'on a maintes fois
I'occasion de se iromper.

Mais les considérations qui viennent d'éire expo-
sées n’épuisent pas la question de la coupe du métal,
car nous avons supposé conslantes a la fois la lar-
geur de la passe et l'avance. Nous allons donc étu-
dier mainlenanl I'importance relalive de chacun de
ces deux ¢léments.

5
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VARIATION DE LA VITESSE
PAR RAPPORT A L’AVANCE

(Role de l'épaisseur du copeau)
Fig. n° 11

Suivant la forme du taillant de 1'outil, et dans le
cas de profils linéaires pour une avance supposée
constante, 1'épaisseur réelle du copeau varie suivant
I'inclinaison du taillant. Celte épaisseur réelle est
fonction du cosinus de I'angle d’attaque.

Par exemple, pour un outil & charioter a 45°,
I'avance par tour étant de 1 mm., I'épaisseur réelle

e a«ﬁw%w

http://histoire.ec-lyon.fr
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Importansce relative
de chague facteur sur la
vitesse de coupe.

————

Repére Désignation Rapports

M Classe du métal & usiner 1

doux B
dur 22
O Classe de l'mcier de 'ou- 1
til carbure de tungsténe
acier fondu.
F Forme du tranchant 1
Outil & charioter. —_—
Qutil & fileter. 5
‘ 1
L Lubrification _—
1,20
1
c Croute _
, 2
D Durée de P'outil

Vitesse de production ho- 1
raire maximum. —_—

Vitesse économique de 1,30
moindre usure ou de
durée maximum.

du copeau esl de 0 mm. 707. Pour un oulil & cha-
rioter a 30° avance 1 mm., elle devient 0 mm. 866.

Dans les lignes qui vont suivre, nous ne tiendrons
pas compte de cetle correction qui dépend de la
variable forme du tranchant, précédemment étudiée.
Nous ne ferons intervenir que l'avance réelle, ce qui
revient a supposer le tranchani de I'outil normal &
'avancement et, si pratiquemenl l'outil est incliné,
nous ferons la correction utile.

La question des angles de coupe, jouant un role
(rés imporlant, sera développée dans un aulre para-
graphe.

La figure n° 11 représente, en coordonnées loga-
rithmiques, la courbe de débit horaire maximum
ainsi que la courbe d’usure horaire minimum compa-
tible avec le meilleur rendement.

Examinons quelques points de la courbe OA, nous
obtenons pour une variation d’avance de 10 en 10 le
tableau ci-dessous :

Prenant pour 10 m/m d’avance I'unité 1 pour base, on a :

Pour 1 m/m d'avance une vitesse 5,3 fois supérieure
— o1 — — 17 —
— 0,01 — — 35 —

Nous remarquerons sur la courbe la parlie poin-
tillée A qui est la courbe pratique (pour copeaux
minces), un point que nous appellerons critique situé
au voisinage d'une avance égale & 0 mm. 7 environ.

http://www.centraliens-lyon.net
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Carbure de tungsténe

Acier rapide supérieur

plus rapidement possible, en s'imposant un certain
temps de conservation de l'aréte tranchante, avant
reaffutage (Courbe O). ’
Deuxi¢me cas. — Il s’agit, par comparaison, dans
ce méme temps octroyé, de conserver un cylindrage
irés acceptable, c’est-ad-dire qu’on ne peut tolérer
qu'une usure insignifiante du bec de I'outil garan-
tissant la précision de la passe. On a hesoin dans
ce cas d'une marge de sécurité beaucoup plus grande
que dans le cas précédent. Cette distinction s'impose
d’ailleurs quand on fait I'analyse de la formation de
Outil & fileter

Outil & saigner Outil couteau

Acier rapide ordinaire

Acier fondu

Acier simili rapide

3 minutes 13 minutes 18 minutes 27 minutes 45 minutes
Fig. 6. — Temps relatifs (pour un méme volume de copeaux)
Variables. — La qualité de Lacier & outil, la section du copeau étant constante.
La chute de la vitesse de coupe y est trés rapide. .
Elle. est due & des conditions trés déterminées de §
travail. En effet, il y a lieu, nous le répétons, de = '
discerner dans la pratique journaliere deux cas trés e :
distincts : %{m
¥
£ :
oM g N
™ 2% ,
N : PERY .
H\P v Dorea
W Y R R
\* i sl lon 2 e: t
#w‘ Vo Dwue Md)\«
ow cownbe e bs“jwm
Fig. 10
Tranchant - £
° 5 10 s , )
. . Resigtance .
Vorialle - R la gorge d’'usure sur le plan de coupe de l'outil et
foume D«tmaﬁant.w&hjam Coile = won salfase ~ de l'usure par talonnage.
Fig. 7 Fig. 9 'Dans_, le cas de copeau de faible épaisseur, le po-int
: d’appui de la résultante des efforts, due a la formation
Premier cas. — Il s’agit d'enlever du métal, le du copeau, cotoie en effet de si prés 'aréte de coupe

qu'une usure infime entraine rapidement une forte
élévation de température pour une variation & priori
négligeable des facteurs déterminants,

Tableau formation des copeaux (Fig. 12)

La conséquence pratique résultant de la courbe 1,
quand on I'utilise pour calculer le volume de copeaux
horaire maximum possible, ¢'est qu'il y a toujours
avaniage 4 augmenter 'avance malgré la réduction
de vitesse qui en résulte.

A titre indicatif, I'avance de 0 mm. 1 est six fois

Outil & charioter a 45°

Outil forme Taylor

Fig. 8. — Poids de copeaux horaires i
Variables. — La forme du tranchant, la section du copeau étant <constante.
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FONDERIE, LAMINOIRS ET TREFILERIE

Usines @ PARIS et & BORNEL (Oise)

E. LOUYOT

ingénieur des Arts et Manufactures

/18, Rue de la Folie-Méricourt - PARIS

Téléphone : & PARIS 901-17 et & BORNEL (Oise

Fil spécial pour résistances électriques, — Barreaux pour
décolleteurs et tourneurs., — Anodes fondues et laminées. —
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: Fig. 12. — Comparatives montrant les différences dans la formatlon du copeau
A. Copeau de faible épaisseur — B. Copeau de forte épaisseur

' ' A température constante du bec de Voutil, la durée de travail augmente proportionnellement & Pavance.:
environ moins productive que 'avance de 1 mm. ef, constate, comme précédemment, que la varialion de
puisqu’il faut tenir compte de la correction du point vitesse en coordonnées logarithmiques n’est pas
critique, il faudra complter en pratique sur un temps linéaire ; la courbure est toulefois moins sensible
environ 10 fois supérieur. Il est vrai que dans ce que dans la courbe précédente ou 'avance élail prise
dernier cas, on obtiendra une piéce avec coles pre- pour variable. L’examen de celte courbe montre qu'il
cises, tandis que dans 'autre cas ce ne sera qu'une y a toujours intérét pour le débit de copeaux maxi-
¢hauche grossiére. mum & prendre la plus grande largeur de passe, bien

En prenant pour avance 0 mm. 1 au lieu de quil en résulle une chute de vitesse.

* 0 mm. 01, le rendement comparalif est de méme Exemple. — Pouvant tourner & la vitesse de

: amélioré ; il passe de 10 % a 22 % du rendement 10 métres avec une largeur de passe de 30 mm., on
obtenu avec I'avance de 1 mm. _ ne pourra tourner que quaire fois plus vite pour

une largeur de passe 100 fois plus faible. Le poids
de copeaux horaire sera, dans ce dernier cas, 25 fois
inférieur au précédent.

INFLUENCE DE LA PROFONDEUR DE PASSE
(largeur du copeau)
SUR LA VITESSE DE COUPE

Fig. 13 COURBE DE VITESSE
En se reportant au graphique de la figure 2, on Copeaur & seclion carrée

Fig. 14 — Tableau 14 bis

8 En faisant jouer & la fois I'avance et la profondeur
de la passe, on obtiendrait une infinité de courbes
piod différentes, nous donnerons a titre documentaire la
20 [ courbe en faisant varier de la méme maniére 1'avance
1»§\\ et la profondeur de passe et spécialement en prenant
o ¥
il 3
50 ]
* NI 4 ’ L -
o1 TN 6] ﬁ\ = 3
\~~~ \10\\ N s ST <
1o : TN N N4 i *%N i
Qo \‘~_
i SRR T~y
S N, | Avance 1
olol 0,02 w3 004 A 02 o) 0gos 1 2 3 45673910 2o d ~——
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Fig. 11 . Fig. 13
http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net

http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

18 ' TECHNICA Ne° 33. — Novembre 1935.

LA SOUDURE AUTOGENE FRANCAISE

Société Anonyme au Capital de 12 Millions de Francs
DIRECTION GENERALE : 75, Quai d'Orsay — PARIS (7e)

AGENCE et ATELIERS de LYON

66, Rue Moliére — 7¢. : Moncey 14-51 — (R. C. Rhéne 1840)
Directeur : Ltox BENASSY (x920) . Ingénieur : JEAN GONTARD (1920)

APPAREILLAGE :
SOUDURE oxy-acétylénique et Déeoupagé
SOUDURE électrique a l'arc
SOUDURE a Yarc par ’hydrogéne atomique
SOUDO-BRASURE métal BROX

MACHINES p: SOUDURE ET DOXY-COUPAGE

Métaux d’Apport contrdlés et Electrodes enrobées

. HALL DE 2500 m?, — Charpente et Pont roulant entiérement soudés.

DEMONSTRATIONS - TRAVAUX
CHAUDRONNERIE SOUDEE
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Variation de la vitesse et du poids de copeaux horaire

par rapport a l'avance E et la largeur de passe Lt
(On suppose E — L)

Epaisseur du copeau
égale & l'avance
Section carrée

Vitesse limite pour
durée d’outil de 1 h.

(Temps de base)

Poids limite de Vitesse de moindre

copeaux horaire

Poids de copeaux

usure horaire horaire corrigé

e —
) .
Avance E ILargeur L] en métres par minute

m/m m. kgs
x10 1,250 58,500
x8 1,750 53,000
x5 2,700 31,500
x 3 4,600 19,200
x 2 7,000 13,160
x1 13,500 6,300
x 0,9 15,750 5,850
x 0,8 16,500 4,800
x 0,7 18,000 4,100
x 0,6 19,000 3,300
x 0,5 - 24,000 2,800
x 0,4 28,500 2,200
x 0,3 36,000 1,360
x 0,2 47,000 0,830
0,1 x0,1 74,000 0,345
0,05 x 0,05 120,000 0,140
0,03 x 0,03 140,000 0,059
0,01.x 0,01 200,000

la profondeur de passe égale a 'avance, ce qui cor-
respond & un copeau & section carrée (courbe 15).

On remarquera la courbure trés prononcée de la
courbe logarithmique. '

— Au point o, voisin de la section de copeau de
10 mm? la tangente & la courbe accuse un angle de
30° environ.

— Au point 8, voisin de la seclion de copeau de
0 mm? 1, I'angle de tangente n'est plus que de 20°.

— v l'angle diminue d'une fagon trés marquée
puisqu’il alteint a peine 10°.

Si I'on voulait traduire celle courbe par une for-
mule d’interpolation, on aurait :

\"-
~—

0,0094

m . kgs

1,125 52,650
47,700
28,350
17,280
I

1,600
11,845

2,435
4,200
5,670
4,970

6,300
4,160

12,150

13,200
3,050
2,300

13,450
2,075
1,525
0,890
0,580
0,240
J

EBRAUGHE

14,050
16,750
21,000
24,200
32,500
52,000
84,000
97,000
160,000

V=1V /a2y,
A2

13,700
0,100

FINISSAGE

0,041
0,0065

Y étanl une variable fonclion de la tangente a la
courbe au point considéré,

La partie A de la courbe figurée en lraits pleins
jusqu’au point crilique indique le débi{ horaire maxi-
mum. Au-dessus de ce poinl critique (copeaux min-
ces), il n'est pas conseillé de maintenir la vitesse A.
La section du copeau étant trop faible, eu égard de
la haute température du taillanl, en pralique, on
préférera travailler & une lempéralure moins élevée,
ce qui assurera au bec de l'outil une usure horaire

pre— o=

N

3
3
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acceplable,
(courbe B).
Pour' les travaux d'ébauchage, ou le minimum
d’usure imporie peu, il est au conlraire recomman-
dable et méme nécessaire de lravailler & haute lem-
péralure de fagon a oblenir le phénoméne d'agglu-
- lination, c’est-a-dire la soudure de poussiéres de
métal produites lors du délachement du copeau.
Celle sorte de malelas de mélal soudé sans cesse
renouvelé, si la vilesse est suffisante, prolége l'aréle
coupante de l'outil. On le voit en délachant celle
soudure par un léger choc; on retrouve, en effet,
sur la face de coupe lous les trails de meulage, ce
(qui prouve qu’'au voisinage de l'aréie il n'y a aucun
‘effort de frottement ; le copeau glisse sur la face
de coupe en prenant appui légérement en arriére de
Paréle coupante et d'autant plus loin de celte aréie
que l'avance est plus importanie. Voir les figures de
formation du copeau (Copeaux épais), B 1, 2, 3, 4, 5,
page... ’

c'est-a-dire un travail plus précis
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COURBES DE PRESSIONS
Lorsque le point d’application de la résultantle des
pressions provoquées par le détachement du métal
est trop voisin de 'aréte coupanle de I'oulil, le mate-
las protecleur ne peut plus se produire. Pour une
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Fig. 16

formation insignifiante de la gorge d'usure, il s’en-
suivra un accroissemenl (res rapide de la lempéra-
lure ; car la coupe devienl rapidemenl négalive.

Voir figure 12 de formalion du copeau (Copeaux
minces) A 1, 2, 3, 4, b.

La pression due au délachement du copeau sur le
bec de T'oulil n’est pas conslanle ; on peul dire, au
contraire, qu'il s'agit de pressions oscillanies méme
dans le cas ol aucun brotlage n’est perceplible.

L'oulil doil résister au choc d’enlrée ou au choc
de faux rond; & une pression verlicale (effort de
coupe) el a une pression horizonlale (cffffort d'ali-
mentation). Il existe un aulre efforl qu'on peut
dénommer effort de déviation provoqué par l'orien-
tation du plan de coupe de l'oulil. Suivant la vilesse
de régime la résultanle de loules ces pressions esl
variable. A une vitesse exlrémemenl réduite (expé-
rimentalion faile & 1 mélre de coupe par minute) la
pression totale sur le bec de loulil est supérieure a
celle qui correspond & la coupe & haute température.
Voir graphiques, fig. 15, 16, 17.
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ANGLES DE COUPE

Une erreur assez répandue esl de prendre en con-
sidéralinon la coloralion du copeau comme indication
de la vilesse du meilleur débit.

C’est évidemmenl un moyen d'éviler la destruclion
prématurée de 'outil, mais la coloralion ne prouve
nullement que l'on soil dans de bonnes condilions
de travail. In usinant, par exemple, avec une {raise
dépourvue d'angle de coupe, c'est-a-dire dont le plan
d’altaque du laillanl est radial, on obliendrait des
copeaux & coloralion bleue pour une vitesse de rota-
tion prés de deux [fois inféricure a celle qu’il est
possible d’'adopter quand la denlure a l'angle de
coupe convenable.

Il ne faut pourtant pas augmenter d’'une maniére
exagérée I'angle de coupe, car si on réalise pendant
quelques instants une réduclion effeclive de la tem-
pérature du copeau, c’esl cependanl au délriment de
la durée de conservalion de ['acuilé du tranchant.

Nous conseillons les angles de coupe du gabaril
(Fig. 18).
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11 est absolumenl nécessaire d’observer des angles
de coupe variable suivanl les caracléristiques du
métal a usiner,

 La direction de la Jigne de la plus grande pente,
c'esl-a-dire celle que premd le copean lors de sa for-
mation, joue un role prépondérant. Cerlains oulils
onl souvent 1tn mauvais rendemenf, uniquement
parce que celle ligne de plus grande penle de fa
coupe conlrarie I'éeoulement normal dn copean.

Par exemple : Un oulil pourve d'un assez forl
rayon lerminal a bhesoin davoir wme orienlalion
variable suivani la profondewr de la passe, el lelle
aque la ligne joignanl les deux poinis extrémes de
conlacl du bec de I'oulil avec la picee <oil normale 4
la ligne de plus grande penle de la coupe.

Voir fignres 19. 20, 21,

Cowpper XY

Classe du métal

Gabarit d’affutage des outils de tour

Acier doux 35-45

Acier mi-doux 45-55.

Acier mi-dur 55-65.

Acier dur 90-100,

C. T. D.
30° 540 ) o
25° 59° 6°
200 64° 6°

10° 74 6°

N° 4. — Ountil & charioter & 30°.

N° 6. — Outil couteau (se monte sur tourelle obligue n® 10.

N° 10. — Outil & tronconner ou saigner.

N°* 13 et 14 — Outil & fileter ébaucheur ef finisseur,

Fig. 18

C. - Angle de coupe.

T. - Angle du taillant ou angle :
de T'outil. O

D. - Angle de dépouille verticale
(C 8°).

I. - Angle de dépouille horizon-
tale, ou incidence (C’ 8°).

0. - Angle d’orientation,

Fig. 18 A. Cas de faible passe

B. Cas de passe plus forte, orientation de l'outil pour diriger

la coupe et avoir le dégagement optimum du copeaun.
Qutil bec rond avee coupe en bout

http://histoire.ec-lyon.fr
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¢ —— ‘ACCMULATEUR‘ —
M o ™ o

RS @
FER-NICKEL CADMIUM-NICKEL

SOCIETE DES ACCUMULATEURS FIXES ET DE TRACTION

Route Nationale -~

L. CHAINE, Ing. E.CL. (1g12) 71, Rue de Marseille, LYON

Teléphone : Parmentier 36-63

ROMAINVILLE (Seine)

¢ .
L %
230 ‘ §
ARTHAUD & LA SELVE |
I.YON §
Téléphone : Parmentler 25-78 §
Commerce des Meétaux bruts et ouorés ;
Plomb, Zinc, Etain, Cuivre rouge en tubes
et feuilles, Tubes fer, To6les noires, étamées,
galvanisées, Fers-blancs.
Usine a Neuville-sur-Sadne ;

|
é

N
N
N

Plomb de chasse marque « au Lion », Plomb
durci, Plomb en tuyaux, Plomb laminé en toutes
dimensions et épaisseurs, Soudure autogéne.

Fonderie, 12, rue des Pétites-Seeurs :

Fonte de métaux, Oxydes, Peroxydes,
Plomb antimonieux, Plomb doux, Zinc en
plaques, Lingots de cuivre rouge, jaune,
N Bronze aluminium, Antifriction, Alliages pour
} imprimerie, etc. ’

_DEPOT DES ZINOS
DE LA SOCIETE DE LA VIEILLE MONTAGNE
BUREAUX ET MAGASINS:
82, rue Chevreul et rue Jaboulay, LYON

AN

i

N
NN

oz

T

[/ e L A L L L

WMW@WM
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¥
RACLEURS
- (

1, EI ] i.l F F .1
Supprime les
remonteesd’huile

Augmente le |
rendement,

Diminue la
consommation
Huile:90%.Essence:20%

DEMANDEZ NOTICE.TARIF
REFERE NCES.FRANCO

_——-——vv——'h-—-‘

e

LIVRABLE
COTES SERLE
ET REPARATION

Pub.G.5
J. PAILLASSON, (E.C.L. 1910) 215, rueVendome, [YON - Tél. Lalande 26-81

AGENCE MARITIME, TRANSPORTS INTERNATIONAUX
AGENCE EN DOUANE

R. MOIROUD &« C™

Société A responsabilité limitée au Capital de 1.000.000 de francs
31, rue de VHétel-de-Ville, LYON

~ AGENTS DES COMPAGNIES :

imerican Express C°. — American Line, —

Canadian Pacific Railway. — Ganadian Pacific Express G° —
General Steam Navigation C°. — Leyland Line. —- Lloyd
Royal Hollandais. — Peninsular & Oriental §. N. 8y, — Red
Star Line. — Royal Mail Steam Packet G°. — Union Castle
Line, — Ward Line., — White Star Line. — White Star Domi-
nion Line. — Panama Pacific Line. — Cl* de Navigation

i Nationale de Gréce. .

Service Raplde, par messagers, pour
PARIS, GRENOBLE, MARSEILLE,
ROMANS, BOURG-DE-PEAGE,

NICE ET LITTORAL, ET VICE-VERSA,
L’ANGLETERRE, LA BELGIQUE, LA HOLLANDE,
LA SUISSE; L'ITALIE

SERVICES PAR AVIONS pour I'Angleterre, la Belgique, ia
Hollande, I'Allemagne, la Pologne, la Tchécoslovaquie,
I'Autriche, la Hongrie, la Roumanle, la Turquie, le
Danemark, le Maroc.

Services spéciaux de groupages pour :
I'Angleterre, la Belgique, la Hollande, la Suisse, 'Italie,
VI'Espagne, 'Autriche, la Pologne, les Pays Scandinaves,

les Pays Balkaniques, etc...

Télégr.: Dueriom-Lyon. Tél Franklin : 66-75 (4 lignes)

http://www.centraliens-lyon.net
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soo
Outil n° 0 Outil n° 1 Qutil n° 4 Qutil n° 5,5 Section du copeau Section du copeau

80 < R > P/2

n
Z R } 4 fois Pavance

de loutil n°® 0 de loutil n°® 5,5

Fig. 20

Le tableau 21 bis ci-apres indique les valeurs des
rayons des becs d'outils :

PASSES ET PROFILS RECOMMANDES

Rayon du bec de l'outil d’ébauche n° 0 en fonction
de I'avance a et de la profondeur de passe p :
8a X R> —g—
Exemple : R = 6 mm. déterminer l'avance el la
profondeur de passe maximum compatibles avec le
rayon de cet outil :

6<6}—1§—d’0ﬂ .

a::-;—:Om/mW) et P =12 m/m.
***

Rayon du bec de T'outil & finir n° 4 en [onclion

de I'avance :
R < 4a.
Ezemple : a = 0 mm. 1 rayon maximum = 0 mm, 4.
*
* %
Trongonnage outil n° 10. — Epaisseur maximum
du copeau en fonction de la largeur de coupe :
1
° =0 °
Ewemple : Sit = 57/, o = o5 = 07/1
A LW PT
| A AN
—_—
——
» —_—

B B 3

A a2 B A3B
. coupe maximum coupe maximum
! de A3 B R. coupe diminuée AaParT

coupe constante T. coupe nulle

Fig. 21

coupe diminuée

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Plan de covpe

Fig. 22
B. Angle de Youtil

En T la coupe égale la pente en bout.
En R la coupe égale la pente latérale.
En P la coupe résultante des deux pentes est maximum.

i
[
A, Anglei de coupe C. Angle de dépouille l

4 1
| &)
4 2 3 T
- —— S £ —= 8- '\* — 3.
‘ | i
' i |
@“j’f* Ao ij.\e 10" a«j:omﬂo’

Fig. 22 bis

Coupes réelles

Angle de coupe ou pente d’afffitage.
Angle de T'outil ou angle du taillant.
Dépouille verticale.

Dépouille horizontale ou incidence.

http://www.centraliens-lyon.net
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CHAUFFAGE ELECTRIQUE

"CALOR’

APPAREILS SPECIAUX
ECHANGEURSAETEMPERATURE

IRIGNY ‘j 1 RHONE
TELEPHONE : 12 ’ . ’ TELG.ASET-IRIGNY
N

Exiger la Marque

bALoR

sur les Appareils
ECHANGEUR A CONTRE-COURANT
PAR EXEMPLE :
Son randement: 1 - Son encombrement: 180~ 700"
Son poids : 55 kgs - Sa pose : un instant
Son réglage souple et sensible a * 2°

Fers - Folrneaux - Bouilloires
- Radiateurs
Douche & ajr ¢haud et Froid

DEMANDER L.E CATATOGUR R

180V,

FABRICATIONS

TUYAUX A AILETTES TOUS MODELES . EVAPORATEURS . CONDENSEURS
AEROTHERMES AEROCONDENSEURS - AEROREFRIGERANTS - AEROFILTRES

“CALOR " - prace o moneLaisiz - LYON

PINATELLE Jean (Ingénieur E.C.L. I93l)
W

ECHANGEURS A CONTRE-COURANT POUR TOUS LIQUIDES - FRIGORIFERES
TOUS SERPENTINS FRIGORIFIQUES ACIER OU CUIVRE RECHAUFFEURS D* AR

AéENCES : PARIS - LYON - MARSEILLE - BORDEAUX - NANTES - NANCY

|
D
D
4
E
4
~URIS FRAREE- E
4
i
A A 4 4 4

[ F VY Y Y Y Y VY VY VYV VY VY VY VYV VYV VYVYVVVV VY
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223 ' Société Anonyme des Htablissements

FENWICK Freres & Cf

Capital 5B5.800.000 Francs

Tagh: Vadrey 77 - 44R, Boulevard des Belges, LYON -- "§R00 "

8, Rue do Rocroy

MACHINES-OUTILS, PETIT OUTILLAGH
Appareils de Levage et de Manutention
Matériel de Forge et de ¥XFonderie

AIR COMPRIME
Chavriots Electrigues

OO LLLALLLLLLLLLLLLLLL060000006006006006000600060000600506
VOPPPVIVIIVIIVIVIVIVIVIVIVVIVIIVIIVIIVIIIIVIVIPF VIV VIVIVVFIFVIPIVYIVYY

VYUYV VVVVVVVVVVIVVVVVVVVVYY
VPV IVPIIVIIIIVIIVIVPIIIFVIIITIVIYY

OOl oddldddedddddddddddddd
OO0 PPPPPPPIIIVIVIOPVIPIIISIVIVIOIO

L 4

FONDER.‘I.E ROBINE-"-ERIE 5ANITA|I?E

Etablissements
Automatique

JACQUIN & HUZEL

SRS S 1S, Route d’Heyrieux .LYON

Armoires Ménagéres. Téléphone : Parmentier 11 -29=
Installations Industrielles P.Bouffier . Ingénievr (E.C.L.1929.)

Réfrigération
Electrique et
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Filelage oulil n°* 13 et 14. Filetage triangulaire SI.
Ebauche premiére passe épaisseur maximum du
copeau = 0,435 \/ P,
Pour les passes suivanles, diminuer l'épaisseur
pour garder la seclion constanlte.
Finissage ¢paisseur maximum du copeau =
0,08y P. :
Exemple : Ebauche filel de ¢ mm.
~ 0,435 / 6= 0,435 x 2,45 = 1 mm. 07
Finissage filet de 6 mm.
— 0,08 /=008 x 2,45 = 0 mm. 196
***
Avance maximum pour forels hélicoidaux de 1 a
50 mm. de diamétre :
Acier. — Fonle dur = 0,06 x \/T

Fonle douce = 0,1 x \/ D.

Exemple : Foret de 9 mm. — acier a 45 kilos.
4 Avance maximum

~ 0,06 x /9 =006x3=0mm. 18
*
* X
Nombre de denls d'une fraise. Pour production
maximum avec minimum de puissance sans bourrage
de copeaux a craindre. C'esl-a-dire avoir loujours
une dent et demie en prise quelque soil la profon-
deur de passe P :

3mR

Nombre de denls de la fraise = ——— —-
arc o< > R

Exemple : Diamelre de la fraise, 60. — Profon-
deur de passe, 15 mm. — Déterminer le nombre
de dents de cetle [raise pour avoir une dent et demie
en prise :

. R—P 30— 15 15
Cosinus oc = = o = a5 = »O,5
- Angle o< = 1609
Nombre de dents 3n R 3%3,14X30 = 9 dents

© Tarceex R 1,0472<30

Ces calculs sonl oblenus directement au moyen
des échelles 17, 18, 19, 20 de la régle de la métal-
lurgie.

COUPE REELLE ET COUPE RELATIVE

Dans un outil & bec rond, a chaque point du tail-
lant, la coupe varie. En se reporlant a la figure 22,
on voit que la coupe au point de langence de la nor-
male & la direction de coupe esl maximum. La coupe
diminue de parl et d'aulre de ce point pour devenir
nulle au point de langence d'une paralléle a la direc-
lion de coupe. Pour avoir une coupe uniforme sur
loute la longueur d'un laillant incurvé, il faudrait

donc affuter en creux en longeant le profil du taillant.

Dans la pratique, ¢tanl donné I'impossibilité maté-
rielle d'obtenir un pareil affitage, du moins dans
les cas de petits rayons, on est conduit simplement
a modifier la direction de la ligne de plus grande
penie de coupe, de fagon qu'aux deux poinis extré-
mes de conlact du laillant avec la piece (voir fig. 19)
I'angle de coupe conserve la méme valeur. Lorsqu'on
ne prend pas celle précaulion, le copeau se trouve
dévié de sa direction nalurelle, ce qui aclive rapi-
demenl l'usure du laillant.

Il ne faut pas qu’il rencontre dans son écoulement
aucun obstacle. 1l ne doil heuwrler ni les piéces, ni

la lourelle.
C. WOJCILIK (E. C. L., 1912).
(A suivre.)

e e e Tt P T AR e

| — |\
Confier a la S. A F. A Tléquipement de vos chaudieres,
de la plus modeste a la plus puissante, cest vous assurer
le bénéfice d'une spécialisation de trente années
“ s ¢t le matériel qui vous sera le plus [profitable. s

=CAPITAL :18.000.000 DE F¥=
U‘?, RUE LORD-BYRON, PARIS (8% ATELIERS A ROUBAIX
N
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AGENCE DU SUD-EST:M?R.GRIEU
60,RUE NEY, LYON TEL. LAL. 27-31
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Man“‘ de PAPIERS ONDULES

enn rouleaux et en feuilles

BOITES EN ONDUILXE

de toutes formes et dimensions

Eiabliss A. TARDY & FILS

8. A.R. L. Capital 270.000 fr. Ingémiour (E. C. L. 1838)
Téléph. - Moncey 27-46 28~ 25, rue Doecteur~Rebate!l, LYON - MONPLAISIR

TECHNICA

L’APPAREILLAGE ELECTRO-INDUSTRIEL

PETRIER, TISSOT & RAYBAUD

Téléph. Moncey 05-01 (4 lignes) Socre're Anonyme au Capital de 5.000.000 de francs. Chéques postaux Lyon 9738
Télégr. ELECTRO-LYON Registre du Gommerce Lyon B 456

: 210, avenue Félix-Faure, LYON
g

Siege social

Tout P'appareillage électrique Haute et Basse tension
Les Contacteurs APEA
Tubes isolateurs et accessoires
Masse isolante. Isolants divers. Objets moulés
Moteurs électriques ” Delta” et ” Demarrex ”
Electro-pompes ”’ Nil

Electro-sirénes " Delta ” J
Electro-cireuses ”’ Unic ”
et toutes applications électro-domestiques.

Liste des camarades E. C. L. de la Maison :

C. Tissot ..... 1902 P. Raybaud ... 1922 J. Reynaud . ...
tEqmpemezlxtt autortnathuel pcurtlet ema;rage C):lrm;t:mfs Valére-Chochod, 1913 J. Rochas .... 1922 J. Pétrier ..... 1926
T e a protection e deu. moteul .
0 S hunts 3 CV et 7 CV sous 22 volts. » G. Haimoff ... 1922 | P. Capelle .... 1923

ZAAAAAAAAAAAAAAAAAAA P VVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVYVVY]

SOUDURE ELECTRIOUE LYONNAISE!

MOYNE & HUHARDEATUX

(E.C.L. 1920) INGENIEURS

87 382, rue Raocul-Servant — IL.YON

Téléghone: Parmentier 18-77
CHAUDIERES D'OCCASION

( SPECIALITE DE REPARATIONS DE OHAUDIEHES
PAR L'ARC ELECTRIQUE

A A 0 A L0000 hh0000000000040040040~0404040004040A4040460A404
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L’augmenlalion prodigieuse de la capacilé de
transport et du rayon d'action des avions, depuis la
derniére guerre mondiale, a préoccupé, & juste tilre,
les nations soucieuses de la sécurité des populations,
notamment dans les grandes villes en cas de conflil.

Le role desiructeur de I'aviation devient, en effet, de

jour en jour plus considérable. C’est la rangon du
progres.

Bien que la maitrise de l'air ne puisse élre assurée
que dans un espace limité, et durant un laps de
temps trés court, une aclion offensive de l'aviation
permettrait, en brisant les forces morales de I'adver-
saire, de relarder les préparatifs d’'une mobilisation,
et de rompre 'équilibre de la défense.

La zone francaise menacée comprendrait le terri-
toire situé a l'est d’une ligne tracée d’Amiens-Cler-
mont-Ferrand a Perpignan, en évaluant a 450 kilo-
meétres le rayon ‘moyen d'action d'un avion lourde-
ment chargé. Le tonnage des projectiles iransportés
en une nuil pourrait atteindre 12 a 15.000 tonnes,
soit une fois et demie le tonnage d’explosifs lance
par 'aviation allemande, au cours des quaire années
d’hostilités.

Les vitesses actuelles permeltraient méme l'accom-
plissement de plusieurs rondes successives.

Les progrés réalisés par 'aviation, de 1914 & 1915,
peuvent se résumer comme suit :

En 1914 : plafond courant 2.000 méires, rayon
d’action 200 kilomeétres, charge utile 500 kilos ;

En 1915 : plafond courant 6.000 métres, rayon
d’action 2.000 kilomeétres aller et relour, charge
utile 2 tonnes.

Ces chiffres se modifient évidemment, suivant la
mission & remplir,

Ainsi, pour Lyon, la charge ulile pourrait atlein-
dre 4 tonnes, et la durée du vol, au-dessus de la
ville pour la recherche du but & alteindre restant
encore d'une heure, temps plus que suffisant pour
viser le point névralgique commandé par l'offensive.

ATTAQUE PAR LES BOMBES

11 est donc possible d’admetire qu'en cas de guerre,
300 avions, chiffre lrés modeste, porteurs chacun de
4 tonnes d'explosifs, et faisant chacun deux voyages
aller-retour, pourraient déverser sur Lyon, 2.400
- lonnes d'explosils, environ.

. Quel peut élre l'effet d'une telle charge d’explosif
sur une ville comme Lyon, dans le cas qui nous
occupe ?

Une bombe de une tonne (car dans le cas d'une
allaque massive d'un cenlre civil, militaire et indus-
triel comme le centre de Lyon, ce sera vraisembla-
blement la bombe d'une tonne qui sera prise comme

Le danger aérien et la défense passive

par M. G. Tutvenn, Ingénieur E. C. L.

unité) tombanl de 4.000 meélres de hauleur, en lerre
compacle, aura une puissance de pénélration de 12
meélres, correspondant & une vilesse d'impact de
275 m/s.

Une telle bombe esl capable d’effondrer plusieurs
immeubles contigus, et le soufflage des immeubles
correspondrait a4 une puissance d'un rayon de 30
metres.

En considérant 'aggioméralion lyonnaise, qui doil
comprendre environ 40.000 immeubles, si 60 % seu-
lement de hombes portenl, le resie élanl considéré
comme espace libre, on peul admeltre I'effondrement
de 3.000 immeubles en cas d'attaque, soit prés de
8 % des constructions actuelles. On voil qu’au boul
d’'un nombre, méme limité, d’allaques, une ville
comme Lyon peut élre rapidemenl en parlie délruile.

Nous pouvons juger, par la, les progrés de 'avia-
tion ! ‘

A coté des bombes d'une {onne, des hombes de
0,5 & 2 kilos, bombes incendiaires dont la projection
a pour but de déterminer de multiples foyers
d’'incendies dans les combles des immeubles, sans
qu’il soit possible d'y apporler partout secours, en
raison de la simullanéilé de leur action, l'inflam-
mation de produils combustibles ou de poussiéres
inflammables entraine alors, pour les cilés el les
industries, des désastres irrémédiables.

Les bombes de 50 4 100 kilos seront le plus stre-
ment employées dans les expédilions couranles, une
allaque d’avions ayant comme objectif l'anéantisse-
ment d'une usine, d'une industrie, ou d'un poinl
stralégique partliculiérement vulnérable, comme une
bifurcation de chemin de fer, un pont, un chateau
d’eau une centrale électrique... Un avion pourra
faciiement iransporler de 40 a 50 bombes de ces
types, et la force vive de lelles bombes (par exemple
la bombe de 100 kilos lancée de 2.000 metres d’alli-
tude posséde une vilesse de 200 m/s et une force
vive de 2.000 kgm/cm? munies d'un amorgage a
retardement, et suffisamment rigides, pour ne pas
se briser avant l'explosion, correspond & une puis-
sance de pénélration en terre compacte de 6 meétres
de profondeur. Eparpillées sur une surface réduile,
ces hombes de poids moyen présentent un effet des-
tructeur épouvantable. .

Le type de la bombe incendiaire est la bombe
élekiron, basée sur le principe de l'aluminothermie,
d'un poids variant de 1 a 10 kilos, consliluée par une
enveloppe en alliage de magnésium, renfermant
une poudre de magnésium ou d'aluminium et d’'oxyde
de fer, avec fusée d’éclatemenl. Ces engins, vérita-
blemenl chimiques, développent, en explosant, une
lempérature de 2.000 & 3.000 degrés et créent

Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net



Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

TECHNICA N° 33. — Novembre 1935.

Siége social : MARSEILLE
LYON 6, rue Guérin

34 ter, route de Vienne u
= ' NICE

Téléphone : PARMENTIER 07-93 : ) 139 bis, route de Marseille

FIDEAUX A LAMES AGRAFEES — PORTES BASCULANTES — PERSIENNES
VOLETS ROULANTS BOIS OU ACIER — ESCALIERS — GRILLES ARTICULEES

M. Claude BLANCHON, E.C.L. 1920 Catalogue et devis sur demande

Evre DEGREMONT

. INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
R, C. Cambrai 544 A Teléphone 47

LE CATEAU (NORD)

TRAITEMENT DES EAUX INDUSTRIELLES

FILTRATION 7 ~ SURGHAUFFEURS DE VAPEUR

FILTRES OUVERTS i jusqu’a 700¢
ET SOUS-PRESSION | . L

NETTOYAGE par SOUFFLERIE D’AIR . .7 »
ET RETOUR D’EAU ACCELERE ‘ | REBHAUFFEURS D!AIR

CLARIFICATION et DECOLORATION

EPURATION CHIMIQUE

A GHAUD et 2 FROID - PROJETS SUR DEMANDE
par tous procédés

ADOUCISSEURS A ZEOLITHE ’ 8. : POV
(0° hydrotimétrique) i
PURGE GONTINUE - BRULEURS 4 GAZ et au MAZOUT
POUR CHAUDIERES ' SOUPAPES DE VIDANGE

jusqu’ha §00°

Agent régiomal : E. CEHARVIER
Ingénieur (LLL190), 5, rue Mazard, LYON -- T6. Franklin 41-15

T PROGIL,

Anciennement PRODUITS CHIMIQUES GILLET & FILS

Société Anonyme au Capital de 50.000.000 de Francs
SIEGE SOCIAL ET BUREAUX : 10, Quai de Serin, LYON

Téléphone : Burdeau 51-31 — Téelégrammes : PROGIL

'USINES a Lyon-Vaise, Les Roches-de-Condrieu (Isére). Pont-de~-Claix (Isére), Ris Orangis (S.-et-0.),
Clamecy (Niévre), Condat-le-Lardin (Dordogne), Avéze-Moliéres (Gard), Saint-Jean-du-Gard (Gard),
Labruguiére (Tarn), St-Sauveur-de-Montagut (Ardéche).

PHOSPHATE TRISODIQUE POUR EPURATION D'EAUX DE CHAUDIERES
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d’autan! plus facilement un incendie, qu'il esl impos-
sible de les éleindre par les moyens habilueis.

Si T'on songe qu’un seul avion peul emporter faci-
lement "1.000 de ces bombes, les distribuer par un
procédé automalique, el en admeltant qu'un nombre
important d’enlre elles lombent en espace libre, ou
n'exploseni pas, il n'en reste pas moins qu'en un
courl laps de temps, pourraienl 8tre créés des dou-
zaines de foyers d’incendie, essaimés dans la ville.

ATTAQUE PAR LES GAZ

Un aulre danger aérien, jugé non moins destruc-
teur, est l'aitaque par les gaz. ‘

De I'immense documentation, résullant de la guerre
chimique, des fails principaux, capables de donner
un aper¢u général et suffisant sur l'ulilisation des
gaz, on peut tirer la maniére de s'en protéger el de
lutter conire leurs effets, dans une certaine limite.

1. — Descente dans un abri blindé pendant une émission de gaz
(Document Chaudronneries des Pyrénées, Tarbes).

Sans doute, objectera-t-on que, dans l'avenir, deS

gaz différents de ceux que nous avons connus seront
découverts et ulilisés.

Ne parle-t-on pas de gaz mystérieux, doués
d’actions nouvelles, dépassant, par leurs effetls redou-
tables, la fameuse lewisite, dont les propriéiés se
rapprochent de l'ypérite, qui étail préte au moment
de 'armislice a4 apparaitre sur le champ de balaille,
de gaz somniféres capables d’endormir tous ceux
quils atteignent. Ce serait le véritable gaz huma-
nitaire, d'aprés les Allemands, et méme, ce qui peul
paraitre plus élonnant, aux dires des Anglais et des
Américains eux-mémes | Ou va donc se loger I'huma-
nité ?

http://histoire.ec-lyon.fr
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Actuellement, l'oxyde de carbone, qui peut étre
produit en quantité massive dans les usines d’Outre-
Rhin, inquitte les pouvoirs publics, car aucun masque
ordinaire ne prolége conire l'oxyde de carbone,
d’autant plus dangereux qu'il est incolore et inodore.

De toutes fagons, I'adoplion de condilions nouvelles
d’agressions chimiques sera, et restera, facilitée par
I'enseignement des expériences anlérienres, qui
auront préparé les fabrications nouvelles qu'il suf-
fira de spécialiser vis-d-vis des éventualités du
moment, ’

LA CHIMIE DES GAZ
Le gaz, au moment du lancement, c’est-a-dire lors

e l'explosion du projectile qui le contient, se pré-

sente sous forme gazeuze comme le chlore, ou liquide,
en goutteletles comme l'ypérite, voir en parlicules
solides comme les arsines.

Ces derniers, contenus a l'état solide dans le pro-
jectile, au moment de I'explosion, sont pulvérisés el
projetés dans l'atmosphére, pouvant ainsi éire
inhalés. Les autres, sous forme liquide, ne prenneni
la forme gazeuze, lorsqu’ils sont mis en liberté, qu’au
prorata de leur point d'ébullition.

Le chlore liquide, mis en liberté, se gazéifie immé-
diatement, son point d'ébullition étant 33 degrés ;
de méme pour le phosgéne (plus 8 degrés). L’acide
cyanhydrique (plus 26 degrés) nécessile déja un
dégagement de chaleur qui est produit par I'explo-
siomn.

Mais lorsqu'on arrive & un produit fel que 1'ypé-
rite {plus 218 degrés), la chaleur méme dégagée par
I'explosion de Vobus qui le contient, est insuffisanie
pour qu’elle prenne une forme gazeuse. Ainsi s’expli-
que que, d'une part, I'ypérite peut se déposer sous
forme de gouttelettes liquides sur le sol et les véte-
ments, et, d’autre part, donne lieu & un brouillard,
lorsque des procédés particuliers sont utilisés, par
exemple, en présence d’un produit se transformant en
gaz ; télrachlorure de carbone, le chlorobenzine cons-
tituant un support pour les vésicules d'ypérite.

Ces gaz lourds, qui s’accrochent au sol et peuvent
pénétrer facilement dans les caves ou souterrains,
sont capables, lorsqu’ils sont canalisés dans une rue,
et poussés par le vent, d’étendre leurs effets & des
centaines de metres, voir méme a plusieurs kilome-
tres lorsqu’ils se présentent en masse suffisante.

D’autres gaz, comme le chlore et le phosgéne, sont
fugaces et se dispersent assez facilement a l'air, dif-
fusion qui dépend de leur point d’ébullition et des
conditions atmosphériques.

Mais les gaz persistants, comme [I'ypérite, avec
leurs propriétés infectantes, durables et agressives,
et leur action insidieuse, sont les plus redoutables.

Les gaz d’explosion, dont le type est l'oxyde de
carbone (CO) metient en liberté une forte quantité de
gaz, dont le volume dépend du calibre de I'obus. Ces
gaz peuvent intoxiquer plus ou moins gravement ceux
qui se trouvent dans la zone d’action, ou, pénéirant
dans un abri, dans une cave, peuvent y produire
les mémes effets.
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DERAGINE FPerxre et EFiils
Meécanigque de précision
36, rue Hippolyte-Kahn —:— VILLEURBANNE

Pelite mécanique — Outillage spécial
Réalisation de toutes machines de précision

Machines a rectifier les cylindres
Réaléseuses, Rodoirs Jean DERAGNE (E.C.L. 1921)

[ 4 (]
aCIerles ‘ P HOTO GRAVURE
HOME §fROM BACK LE Mmﬁw

USINES l‘YﬂN

NOUZONVILLE cardennes) STAINS SEINE

forge “CREDIT LYONNAIS

estampage

Société Anonyme, Capital 408 MILLIIJNS ertitrement varsés - Réserves : 800 MILLIONS
Adresse Télégraphique : GREDIONAIS

SIEGE SOCIAL : PALAIS DU GCOMMERCE

[ ] ———
ac‘er TELEPHONE

SIEGES: Tous services :
ABONDANCE-Place Abondance . Franklin

Y &
mOUIe ' GHARPENNES, 94 Boulevard des Belges . & Bt

CROIX- ROUSSE 130 boul. Croix-Rousse. . (10 lignes)
51-11

LA MOUGHE, 10, Place Jean-Maré (3 lignes)
LA VILLETTE, 302, Cours i.afayette. .

BROTTEAUX, 43, Cours Morand . Lalande 04-72
GUILLOTIERE, '15, Conrs Gambetta . Moncey
MONPLAISIR, 132, Grande Rue... . P.
PERRACHE, 28, rue Victor-Hugo. . Franklin
TERBLAUX, Place de 1a Comedle . Burdeau
VAISE, 1, Rue Saint-Pierre-de-Vaise . . Burdeau
GIVORb '18, Place d~ 'Hotel-de~Ville

oul, LINS 85, Grande-Rue

[ ]
grenailles
H VII.LEURBANNE, 59, pl. Hotel-des-Postos.
d’aC|er SAINT-FONS, 49, Rue Carnot

Fabrique de Brosses et Pinceaux

Spécialité de Brosses Industrielles - Préparation de Soles de porcs et Crins de oheval

Henri SAVY

Ing. (E.C.L. 1906)

USINES : PRIVAS (Ardéche) tél. 88 ; VERNOUX (Ardéche), tél 15

DEPOTS : LYON, 68, Galeries de I'Argue, 1. Franklin 06-05 ;

PARIS (3° ), 12, rue Commines, tél. Archives 26-83 ; St-ETIENNE
3, rue Faure- Belon, tél. 2-94,

fonte malléable

R. C. B. Lyovn 732
Compte postal Lyon n° 116

D Y S Y e e g

PBODUI'I'S PHOTO
E. MARGAND

15, rue de Bonnel -i- LYON

(& cdté de la Poste de la Préfecture)

MAISON SPECIALE POUR LA PHOTOGRAPHIE

PErEsrerNEREsANANRERNSERRERY

FONDERIE CUIVRE ET BRONZE |
USINAGE - DECOLLETAGE - ROBINETTERIE
BRONZES SPECIAUX ET TITRES

Agent I’égjonal : E CHARVIER TRAVAUX SZéRIEmRAISON RAPIDE

Téléphone : VILLEURBANNE 90-55

Anciens Etablissements FOUR, DURANTON & ACHARD (E.C.L.)
5, rue Mazard -:- LYON Tél.: Franklin 41-I5 ez, cours Richard-Vitton, LYON-MONCHAT
, - .t

INGENIEUR (E.C. L. 1920)
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ATTAQUE BACTERIOLOGIQUE

Comme si les bombes d'une tonne et plus, ainsi
que les gaz ne suffisaient pas & la destruction des
élres humains, méme sous une forme prétendue
humanitaire ! la bactériologie constituera, pour l'en-
nemi résolu & tout tenter en vue du résultat recherché,
une troisitme forme d’attaque, amplifiant ainsi I'ar-
senal de la guerre aéro-chimique.

Pour moins néfastes qu’aient été les essais effec-
tués au cours de la derniére guerre, il est & présumer
que les dangers & courir seraient, & I'heure actuelle,
bien plus grave, si I'on considére les progres réalisés
par la science bactériologique.

En 1916, dans les jardins de la légation allemande,
4 Bucarest, on trouva, enfouie, une caisse qui con-
tenait une boite renfermant des ampoules chargées
de cultures virulentes de charbon et de morve.

En 1917, un Allemand fut arrété sur le front fran-
cais et trouvé porteur de cultures de bacilles de
morve. En 1918, méme culture fut trouvée en Italie.

2. — Intérieur d’un abri blindé G. B.
(Document Chaudronneries des Pyrénées, Tarbes).

Autrement grave apparait 'idée d’empoisonner les
puits et les sources, ainsi, du reste, que les réser-
voirs d’eau des grandes villes.

Il est peu probable que 'on songe & empoisonner
les sources avec des alcaloides, dont la toxicité
extréme n'est cependant pas exploitable sur de
grandes collectivités (leur production restant limitée)
mais, avec des poisons microbiens, susceplibles de
délerminer des maladies épidémiques (dysenterie,
choléra, fievre Lyphoide et paratyphoide) en laissant
de colé les autres infections dont le role n'est pas
ahsolument démontré. ‘

Le caractére pratique de la guerre bactériologique
réside notamment dans la possibilité de produire,
dans le plus grand secret, et en grosses quantités,
des cultures microbiennes virulentes avec des instal-
lations peu couleuses : par conséquent, préparatiop
facile d’'un moyen d’agression, dont I'efficacité serait
au moins égale & celle des gaz toxiques.

http://histoire.ec-lyon.fr
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On devine aisément le désarroi qui résullerait, au
moment d'une mobilisation, de 1'éclosion de mulli-
ples foyers épidémiques, et la panique des popula-
tions sous la menace constante de loules ces mala-
dies.

MESURES PREVENTIVES

I. — Luite conire les bombes. — Les projectiles
susceptibles d’étre utilisés par I'ennemi ont des effets
multiples : les uns de faible capacité pouvant pro-
voquer, par leur explosion, des éclals a trajecloire
extrémement tendue, trés meurtiers pour des indivi-
dus non abrités sur un rayon étendu, les aulres, de
trés gros calibres, seraient susceptibles de provo-
quer !'effondrement.

La protection contre ces dangers ne peut éire
totale, mais viser, toul au moins, 4 en atténuer les
effets.

La protection assurée par les abris ou planchers
aux immeubles, contre ces projectiles, est donnée
par le tableau suivant :

Epaisseur en métres Protection eontre

Terre compacte Maconnerie  Béton ordinaire DBéton armé  une hombe de : kgs
3 0.75 0.40 0.35 10
5 1.50 1.00 0.70 50
8 2.50 1.70 1.10 100
12 4.00 2.10 1.40 300
20 6.00 '3.00 2.00 1.000

Les couches d’éclatement placées au-dessus de
cette protection permettent de réduire I'épaisseur du
ciel de I'abri. C'est ce réle que remplissent les plan-
chers d’'étage dans les immeubles, pour les abris
situés dans les caves, et I'on admei, qu'en dehors
du plancher du rez-de-chaussée, un plancher sur
solives en bois, étagé, agit comme si le ciel d’abri
possédait une épaisseur supplémentaire de 3 centi-
métres de héton armé et 30 centiméires de terre.

Dans ces conditions, les caves et les sous-sols d'un
batiment de 3 étages, sous réserve d’un renforcement
de faible importance, assurent une protection suffi-
sante contre les bombes de 50 kilos.

L’expérience de la dernitre guerre a montré que
I'explosion des bombes & lintérieur des batiments
provoquait d’autant moins de dégats, que les cons-
tructions étajent réalisées en matériaux résistants.

Aussi apparaissent quelques principes qui serviront
de guide pour l'aménagement des batiments exis-
tants ou pour les constructions nouvelles :

1° Dévier, si possible, les projectiles par des parois
inclinées et résistantes, qui les feront ricocher et
provoqueront des ratés ;

2° Ménager des couches d’éclatements en maté-
riaux durs, qui arrétent, retardent ou déforment
les projectiles ; :

3° Etayer les couches de protections horizontales
contre les effondrements des étages supérieurs ;

4° Renforcer les bases des murs contre les effets
du souffle et des gros éclats ;

5° Utiliser des abris de surface limitée pour dis-
perser les risques.
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POMPES - MOTEURS
centrifuges, rotatives et & pistons de 1/8 CV a I GV
" appareils pour puits profonds Ventilateurs, aspirateurs
SAM & MAROGER BELZON & RICHARDOT
NIMES (Gard) BAVILLERS (Terr. de Belfort)

ETABLISSEMENTS

. BOMBAL, J. ZENONE..J PIN

(E. . L. 1926)
S.A.R.L. au capital de 100 000 francs

15, Avenue Jean-Jaurés - LYON (7°)
Tél. : PARMENTIER 31-06 R. C. Lyon B. 954

Notice sur demande

COMPAGNIE pEs INGENIEURS: CONSEILS

A u B E R | N En Propt'iébé Industrielle
& AN + Anct Asscciation Fr'an(;alse des Ingénieurs: Consells )

WLy en Propriété Industrielle
BEAUNE (Cbdte-dOr). = movoin m tese. -

(E. C. L. 1908) Téléphone 197 R. C. 3113 .

. : . ) EXTRAIT DES STATUTS
Atellers de Constructlons ART, 2 —, La Compaguis o pour but : IDﬁ'g:'u% r las 'ﬁ;,; s.Consalls en Propriété Industrielle

g i réunissent les
qualités requm: d'honorabilité, de moral e copadi da veiller au maintien de la considération et de Ia
dignité de la profession d'ln ngénieur-Conseil en Pr op riété Industrielle.

Matériel complet pour la fabrication du papler
P .'; du carton t pap LISTE DES MEMBRES TITULAIRES i

Matériel pour le travail de Ia plerre et du marhre Armengaud Ainé *3¥ & Ch. Dony. . 2, boulevard Poissonniére, FARIS

Pompea centrifuges et Pompes a vide rotatives ) 03 .
pour toutes Industries Armenga.udl’ Jeuvne. . . ., ., . . 23, boulevard de Strasbourg, PARIS

E. Bert *3 &VG. de Keravenant #3¥ 115, boulevard Haussmann, PARIS
F o NDE RIE C.Bletry ®* . . . . ., . . . . .. 2bovlevard de Strasbourg, PARIS
G. Bou{u 3, 7. R 8, boulevard Saint-Martin, PARIS
H. Brandon, G. Simonnot & L. Rinuy 49, rue de Provence, PARIS

Registre du Commerce, Dijon n° 851 A. de Carsalade du Pont #% | | | 63,avenuedesChomps,-Elysées,PARIS

Casalonga *3% . . . . . , . .., 8, avenue Percier, PARIS

Chassevent &jP. Brot. . . . v ] 34, avenue de I'Opéra, PARIS
C Coulomb® . . . . .. .., .. 48, rue de Malte, PARIS
H. Elluin* & A. Barnay?® . , . . . 80, Rue Saint-Lazare PARIS

Germain & Maureau? . . , , . . 3], 1wedel'Hotel-de-Ville,LYON (Rhéne}

F. Harle # & G. Bruneton®#%3% | _ | » 21, rue La Rochefoucauld, PARIS

CHEMINS DE FER PORTATIFS - LJosse®¥aKlotz? . . . . . . . 17 bovlevarddelsMadeleine PARIS

A.Lavoix *, A. Gehet & E; Girardot?.. 2, rue Blanche, PARIS,

P. Loyer %3 ) .. 25, rue Lavoisier, PARIS
BAILS ‘ A. Monteilhet®*3 ., . | . . .. P 2, rve de Pétrograd, PARIS

VUIES PURTATIVES P. Regimbeau*®%. . . . . . . . . 7 aven. Victor Emmanuel'I1L,PARIS

La Compagnie ne se churgcnmd sucun_travall, pridre de s'adresser direclamentid -ses membres
et fous accessoires I 38 recommandant.de.la présente publication.

WAGONS ET WABONNETS [EE=T==mcoe={ BREVETS D'INVENTION [wovees oo

métalliques et en bois
de tous types et de tous cubes

BERLINES DE MINES
LOCOTRACTEURS
LOCOMOTIVES
CONCASSEURS, BROYEURS !
MALAXEURS, BETONNIERES ¢
LORYS
CHANGEMENTS DE VOIE
POMPES, etc...

AGENT GENERAL POUR LA REGION

H. MaJNONI-D'INTIGNAND, Ing. (E.C . L. 1923), Usines PETOLAT - DIJON ’ |
i 25 s T e T
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Les probabilités d'un coup au but isolé des ~rojec-
tiles puissants sont des plus faibles ; on se contentera
donc d’organiser la protection contre des bombes de
100 kilos au maximum. L’aménagement des caves
abris donnera une protection efficace.

Dans les grands centres, ou la bombe d'une tonne
sera utilisée par l'ennemi, le probléme est beaucoup
plus complexe, et la protection deviendra surtout un
probléme financier.

II. — Lutte conire les gaz. — Deux direclives
principales peuvenl résumer la lulte contre les gaz :

1° Se proléger contre leur agression. C'esl ce
que l'on appelle les «mesures préventives de pro-
tection individuelle et collective » ;

2° Luller contre leurs effets. C'est ce que I'on
appelle « armement curatif » dont lefficacité maxi-
mum est assurée par la spécialisation ;

- 3° Au point de vue de la protection, el étant donné
que pour exercer leur action, les produits chimiques
agressifs, répandus dans 'almosphére, doivent péné- , ‘
trer dans l'organisme par les voies respiratoires, — = :
s'opposer 4 leur inhalation, se protéger les yeux et 4. — Masque avec bouteille doxygene

méme le corps. La proteclion de l'appareil respira-
toire par un masque est d'importance capilale.

En réalité, la guerre chimique se résume en une |
lutte entre les ressources développées par l'agres- I
seur el les moyens de la défense. ‘

C’est pour cetle raison que les perfectionnements O
incessants mis en aclion pour luiter contre les loxi-
ques variés de l'ennemi, onl nolamment pour bul de
prévoir 'éventualité de nouveaux gaz encore incon-
nus.

Pendant la derniére guerre, l'armée frangaise a ‘
utilisé plus de 70.000.000 masques divers, dont la \
fabricalion a nécessilé une moyenne journaliére de l
12.000 ouvriers ou ouvriéres. )

On voit, par la, que la surprise de l'attaque serait
une lourde faute, et que I'on doit carrément rejeter
les moyens de fortune, qui ne sont qu'illusoires, et
préparer la défense passive d’'une maniére perma-
nente.

3. — Masque en toile caoutchoutée avec partie filtrante

Les groupements d’individus sans protection indivi-
duelle peuvent étre protégés par des abris, mais le
gaz répandu dans le milieu ambiant est capable
d’y séjourner un temps plus ou moins long, et méme
d’y persisler, pour certains, de telle facon que le
milieu devient une cause d’intoxication qui impose
la désinfection et le dégazage.

Le type de protection individuelle consiste a neu-
traliser, & 'aide de produits chimiques variés : hypo-
sulfite de soude, huile de ricin, ricinate de soude,
sels de nickel ou charbon actif, les gaz utilisés par
I'ennemi.

Du simple tampon d'abord, protégeant le nez et
la bouche, aux compresses de plusieurs épaisseurs,
on en est arrivé au masque, auquel l'adjonction de
luneltes a permis la protection individuelle.

A colé de ces appareils individuels, d’autres sys-
temes -demandent le port d'une hoite dans le dos ou
en bandouillére, ou encore l'adjonction d'une petite _
bouteille d’oxygeéne. - 5. — Masque avec cartouche filtrante
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Société Anonyme Capital 2.000.000

Siége social : Direction et Usines :
15, Avenue Matignon - PPARIS PETIT - QUEVILLY (S.-I)

R.C. Seine 30234

SOGIETE DES PRODUITS GHIMIQUES

COIGNET

Sociétd Anonyme au Capilal de Frs 16.300.000 — Maizon fonddo en 1813

Siége Social : 40, rue du Colisée, PARIS (8¢) ~ R. C. 43.000
Succursale : 3 rue Rabelals, LYON - R C. B 1507

Ustnes a St-Denis (Seine) - LYON, GIVORS, St-FONS (Rhéne) z

L’ESTAQUE (Bouches-du-Rhéone) - EPIERRE (Savoie)

COLLES FORTES - COLLES GELATINES - COLLES SPECIALES POUR APPRETS
GELATINES FINES ET PHOTOGRAPHIQUES - COLLES A FROID
COLLETTE ~- OSTEOCOLLE
ENGRAIS D'0S POUR TOUTES CULTURES
PHOSPHATES ET PYROPHOSPHATE DE CHAUX ET DE SOQUDE
PHOSPHATESTRISODIQUE POUR L'EPURATION des EAUX ET DETARTRAGE des CHAUDIERES
PHOSPHORES BLANC ET AMORPHE - SULFURE DE PHOSPHORE
CHLORURES DE PHOSPHORE - ACIDES PHOSPHORIQUES

PHOSPHURE DE ZINC POUR LA DESTRUCTION DES RATS, TAUPES ET GOURTILIERES
P O00P000000000000000000000000000000000000;,
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PHOSPHURES DE CALCIUM, DE CUIVRE ET OE FER i

Horlogerie Industrielle Biect rique Sf;‘511:’;i’r’é’%'é},‘if%"e’éff‘é’f,‘féné’s‘f

ate.
@N 48, rue de I’Hétel-de-Ville.

Appareils de contrdle - contréleurs de ronde de nuit
Enregistreurs d'entrées et sorﬂes
) ¢léph, : Franklin 49-61

i V 7 hoy
Transformateur triphasé 5.000 KVA 30.000/10.000 v. Sl E @JE S DE S @ z L E

POSTES DE SOUDURE A L'ARC - LAMPES A INCANDESCENGE o
Représentant : M. Pierre BRACHET, ing. ECL. et ESE. R { PAUTEUILS

6, Av. Jales-Ferry, L'WY ON - Téléph, Lalande 13-04

BERGERES
LETS GARNIS

BTC,

I.ESSUPE RVISSEAUX

afilament bi-spiralé
40% plus economlqu es

el | || PIERREFEU & C*

| Wm |l FABRICANTS-SPECIALISTES

% : 38, Cours de la Liberté, 3
PWSGRAHDESI.UHIERES“ ' ———= LYON

DECORATION

Devis sur demande

LA REPRODUCTION INSTANTANEE

‘ﬂe Plans et Dessins en traits noirs et de plusieurs couleurs sur fond blanc

sur Canson, Wathman, teile & calquer d'aprés calques 4 l'encre de
Chine ou au crayon noir.

2u5. ACRARD & C* GRAND CHOIX

3 et 5, rue Fénelon, LYON --~ Téléph. : Parmentier 22-73

SAINT-ETIENNE, 5, rue Francis-Garnier., Téléph. : 7-81 DE
: MARSEILLE, 66, rue Sainte. Téléph. : 51-10
FAUTEUILS CUIR

Fabrique de Papier au Ferro-Prussiate

Saint-Htienne - 5, rie Francis-Garpier - Saint-Etienne
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En face d'une atmosphére rendue toxique par la
présence d'un gaz, deux méthodes conditionnelles
permettent la réalisation de la prolection par le
masque :

1° Le masque fillrant, masque «qui utilise celle
almosphére, en peulralisant les produils loxiques
qu’'elle contient, par une filiration ;

2° Le masque isolant, qui isole de 1l'air ambijani,

.sous forme d’appareil hermélique el fournil une

atmosphére artificielle par produclion doxygéne
(appareil fonctionnant en circuil fermé).

Le masque filirant esi le moyen individuel ‘habi-
tuellement employé. Ce masque, proprement dit, esl
en tissu caoulchouté, caoulchouc el cuir couvrant la
face donl il épouse la forme générale.

Le systéme filiranl esi représenlé, soil par une
cartouche ou capsule filirante, directement fixée au
masque (bien entendu de dimensions assez réduiles),
soit par une bhoite filtranle de plus grande capacité
indépendante du masque auquel-elle est reliée par
un tuyau en caoutchouc semi-rigide ou légéremeni
armé, et portée sur le dos ou en sauloir. Cet appa-
reil filtrant est constitué par un granulé de charbon
partliculier, dit charbon actif, imprégné de subslan-
ces chimiques. Son action est basée, a la fois sur les
phénomeénes d’absorption et d’adsorption, agissant,
en derniére analyse, par I'arrét des loxiques.

La constitution du produit filirant le rend apte &
arréter, soit un gaz pour lequel il esl spécialisé, soit
plusieurs. Dans ce cas, il est dit polyvalent.

Pour que soit étendue au maximum, la proteciion
fournie par ce systéme filirant, il serail donc néces-
saire qu'il soil parfaitement adapié & chaque gaz el
a tous en méme {emps.

Mais la polyvalence a, nécessairement, ses limites,
et elle peut, malheureusement, étre en défaui vis-a-
vis d’'un nouveau gaz.

La capacilé de filtralion d'un masque se trouve
conditionnée par la teneur de l’atmosphére en toxique
et par la durée d’action de celui-ci. La filtration peul
éire surpassée par le degré trop élevé de toxicité de
lair, par son passage trop rapide & lravers la masse
filirante, empéchant par la une fixation compléie du
produit nocif, ou encore par la prolongalion exagé-
rée du séjour dans un milieu gazeé.

On voit l'intérét d’'une boite filirante qui, par ses
dimensions, posséde une neutralisation plus compléle
el plus longue.

De toute facon, il faut que la proportion d'oxygéne
a fournir & l'appareil respiratoire humain demeure
suffisante, l'appareil ne pouvant pas, malgré une
puissance filtrante maxima, permettre la respiration
de Vindividu, dans une ambiance constituée presque
exclusivement par le gaz loxique.

Le masque filirant présente done des  ineon-
vénients, par exemple : Surprise d'un gaz nouvean,
impuissance devant une lenenr fvop clevee, durde de
la nappe gazeuse lrop longue el wop persislante,
géne respiratoive due au port prolongé.

Par conlre, il offre los avanlages suivants @ Robus-
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tesse, encombremen! réduil, liberté de mouvement,

- mise en place facile el rapide, enfin cotl peu élevé.

L’intéressanie exposition du Comité national pour
la Proteclion contre les gaz asphyxianls, qui se tient
actuellement 4 Lyon, au siége du Comilé, 8, quai des
Elroils, nous présenie lous les masques en usage en
France,

11 serail & souhaiter que celle exposilion edt loul
le suceés que mérile la louable initiative de ses
organisateurs. Jes habilanls d'une grande ville
comme Lyon auraienl toul profil & se documenter, en
ternps de paix, sur les risques qu'ils pourraienl cou-
riv en période de guerre el sur les moyens de se
garantir conire ces risques.

Les appareils isolants ont pour but de fournir a
I'organisme l'air nécessaire, en l'isolani enliérement
du milieu dans lequel il se trouve plonge. Cel air
esl conslitué par l'oxygéne que débite un tube d’oxy-
géne comprimé¢ ou que dégage un composé chimi-
que tel que l'oxylhite avec fixalion simulianée de
l'acide carbonique expiré. Celle petite usine de pro-
duction el de récupération en minialure représente,
on le congoit, un certain appareillage.

Les appareils isolants sont encombrants, d'un
poids assez élevé, d'un maniement assez délicat, el
d'une durée de lravail assez courte (en moyenne, une
4 trois heures avec les grands appareils). Par conire,
ils représenient une protection idéale et une sécurilé
absoclue,

Les appareils isolants représentent la véritable et
seule protection conire l'hypothése de l'emploi d'un
gaz nouveau par l'ennemi.

Il n’esl pas douteux que c’est vers le masque, en
tant quappareil isolant, que doiveni tendre le per-
fectionnement ef la recherche pour la prolection
individuelle.

S’il est nécessaire, dans le cas d'une aitague par
les gaz, de protéger les voies respiratoires, cela n'est
pas suffisant, car l'intervention de certains produifs
chimiques agil sur les téguments : tel I'ypérife, qui
a neécessité la recherche des moyens de protection
étendus a tout le corps.

Dans cette voie, on s'est arrété finalement & I'usage
des vélemenis en loile huilée, sous forme de com-
binaison et botles avec semelles de bois.

Les masques f{ilirants, les masques isolanis, les
vétements huilés ef, en un mot, tout laltirail de pro-
tection, représentent un matériel délical, souvent
fragile, ei nécessitant des moyens constanits de con-
servalion, surveillance el entretien.

Toul cet atlirail de protection, ne signifierait rien,
si I'éducation, la discipline du masque n'intervenatent
pas, el une plirase du réglement sur la proleclion
{arlicle 28) résume & elle seule foutes indicalions
utiles.

Nul ne doit échapper a l'imstruction. Chacun doit
8lre convaincu de son importance, metlre lappareil
de profection vite et bien, le conserver toul le lemps
nécessaire, C'est uné question de vie on de mori.

Le masque doit &ire personnel, seule fagon pour
qu’il soit bien adapté.
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ABRI BLINDE ETANCHE

antigaz

Systéme Gaston BENOIST

BRE\/ETE sS. G. bD. G.

TOUT ACIER| |

LIVRE EN SERIE Filiale - ' Filiale :
l SOCIETE LYONNAISE DES

TOUT EQUIPE EMBRANCHEMENTS INDUSTRIELS

283, rue de Créqui — T Y OIN
. Téléphone : Parmentier 18-48

CONSTRUGTEURS S ETUDES T ENTREPRISE GENERALE
Chaudronneries des Pyrénées
a TARBES

DIRECTION GENERALE :
5 rue de Montchanin, 5 — PARIS (17¢) Fourniture de tout le Matériel de voie :
- Téléphone : CARNOT 06-23 - TRAVERSES, RAILS, AIGUILLAGES, PLAQUES TOURNANTES

Télégramme : CHAUPYRE-PARIS

00000000000000008°

PAUFIQUE FRERES

Maison fondée en 184b : 7 “1 Ancme Maison Jules Paufique

Dvepriss | e | Construetons
Ginérales s — [ndustriells

FUSTERE. [ &N BETON ARME

LYON ' ‘ PARIS
| !

13, Rue Geolée (0° ar) | 19, . Godot-de-Yauroy (9° art")

Téléph.: Franklin 16-47 et 47-34 | Téléph.: ¢! 38-36
i . ‘

MARSEILLE i - f : BORDEAUX

&6, Bue de la République, &6 | o T 1, Cours du Trente-Juillet
Téléph.: 30-70 L : ” _— Téléph: 69-23
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Le masque doil élre mis correctementl.

L'enlrainement au port du masque doil é&lre fré-
quent, : ’

Comme conclusion, linsiruclion, habitude, Ven-
frainement, la confiance conduisent, seuls, & la dis-
cipline du masque, el celle-ci 4 la prolection efficace.

PROTECTION COLLECTIVE

Des solulions proposées, en maliére de proleclion
colleclive, on en revienl aux abris soulerrains el
caves, donl la résistance aura ¢l¢ renforcée par les
divers procédés examinés plus hault.

Dans ces abris soulerrains, il y a nécessité abso-
lue d'aveugler toules les enirées possibles de gaz :
ouverlures, fenéires, soupiraux, de méme cue les fis-
sures des murs, si ceux-ci sont en mauvais état. Un
aveuglement de fortune, par couches ¢paisses de
toiles, lapis imbibés de solutions neutralisantes, sera
avanlageusemen| remplacé par une obluration com-
plele el permanenle, préparée dés le temps de paix.

L'entrée et la sorlie de I'abri doivent élre soigneu-
semenl prolégées et fermées par des sas, de maniére
a éviter aux gaz nocils de pénélrer dans le refuge.
La conslruclion de plusieurs sas successifs esl méme
a conseiller dans le cas de grand abri.

Comme un séjour dans un abri peut étre prolongé,
il y a lieu de le doter d'un aménagemenl indispen-
sable comme W.C. isolé, posle d'eau, ameublement
sommaire, vivres, bhoissons, éclairage de secours,
appareils de secours, pulvérisaleurs, oulils de
déblaiements, chirurgie. s

Un lype d’abri offranl une grande sécurité contre
le triple danger : Incendie, explosifs el gaz, est cons-
litué¢ par une enveloppe métallique cylindrique de
diamelre, longueur et épaisseur appropriées, enliére-
ment soudée, possédant des cheminées munies
d’échelles, assurant l'aéralion et la communication
avec 'extérieur. :

Cetle enveloppe peul élre enlerrée dans le sol el,
suivani la protection & oblenir, recouverle par rem-
.blayage, bétonnage et lous aulres moyens de pro-
tection.

Nous reproduisons plusieurs clichés d'un abri de
ce genre, sysléme Gaston Benoist, nom de son inven-
leur, ancien chef de I'Etat-Major A.D. 36, qui est
ulilisé pour la protection des établissements publics
el privés, conformément & la loi du 8 avril 1935
relative a4 l'organisation des mesures de protection
et de sauvegarde de la population civile.

Les abris sont généralement classés en lrois calé-
gories :

a) Abri ordinaire aveuglé en atmosphére non
renouvelée. C'est le type de l'abvi le plus simple. Cel
abri fonctionne exclusivemenl sur les ressources
d’air qu'offre sa capacité. Par exemple, dans les
caves d'un immeuble, caves ulilisées par les habi-
lanls de l'immeuble, la capacilé d'air respirable
détermine le nombre de personnes qu'il peul conle-
nir, La prévision approximative est facile puisque
Pon sail qu'un adulte demande le volume d'oxygeéne

S
= =
/3]
| Lo
Elévalion
6. — Abri blindé étanche anti-gaz, systéme Gaston Benoist
Profil et élévation
LEGENDE
a - Couchettes.
b - Sieges.
¢ - Echelles.

d - Aspirateur d’air filtré,
e - Evacuations d’air.

f - Téléphone.

g - Soute.

h - Caillebotis.

représenté par un métre cube el demi d'air par

heure.

Par conséquent, wun abri d'une capacité de 40
metres cubes, permellra le séjour, pendant deux
heures, de dix personnes, a4 condition qu'aucun autre
facleur n’intervienne pour la consommation d'air.

b) Abri avec almosphere renouvelée d’air. — Dans
ce genre d’abri étanche, l'air est renouvelé par une
arrivée d’air extérieur filtré, Une canalisation élan-
che puise I'air au niveau d un point ¢levé de 15 ou
200 melres par exemple & la parltie supérieure de
I'immeuble, canalisalion qui abontit a l'abri par un
sysleme aspiraleur ventilateur, actionné électrique-
ment ou & la main. Un appareil (iltrant inlerealé sur
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000000000000000000000000000000000000000000
Mécanique Générale et de Précision
Piéces détachées pour Automobiles

ENGRENAGES

- - Toutes matiéres

Machines - Outils - Outillage Mécanique
J. MARC

Ing. (E.C.L. 1905)

Anciennement A. BLAGHON & J. MARC

- 88, Avenue de Saxe — LYON
Téléephone MONCEY 47-30

Tous systémes

REDUCTEURS DE VITESSE

Tous travaux de fraisage, Rectification
Cémeniation, Trempe, etc.

C. PIONCHON
24, Rue de la Cité - LYON
Villeurbapne 98.14 - R.C. 3173
vvvwvvvvvel]

Organes de Transmission « SEG » : Paliers divers, Réducteurs
de vitesse, Enrouleurs, Accouplements, Embrayages, Poulles
fer, fonte ou bois, Arhres, etc. — Pallers 2 billes S. K. F.
TOURS, PERCEUSES, FRAISEUSES, ETAUX-LIMEURS,
RABOTEUSES, TARAUDEUSES, etc. — Appareils de levage.
Fournitures industrielles. — Petit outillage.

J. PIONCHON, ING. (E.C.L,1920)
M. PIONCHON, (E.S ¢.L.1919
E. PIONCHON, ING, (E.C.L.1923)

BREVETS DINVENTION
MARQUES DE FABRIQUE

DESSINS ET MODELES

EN FRANCE ET A
L’ETRANGER

RECHERCHES

TRADUCTIONS

ACTES DE CESSION

'CONTRATS DE LICENCE
CONSULTATIONS

sur toutes questions de

propriété commerciale et industrielle

31, g do PHotel-devile, LYON - ro: . 0782
12, rue de a Républigue, S'-ETIENNE - o 21-05

BREVETS D'INVENTION

MARQUES - MODELES

Ju. MONNIER

E.C.L. 1920. - Licencié en Droit
15 ANNEES D'EXPERIENCE

*

Monoey 52-84 150, Cours Lafayette, LYON

'FONDERIE DE FONTE ET ACIER

VANNEY-MICHALLET

SAINT-CHAMOND (Loire)
. L
SPECIALITES :

CYLINDRES
DE LAMINOIRS

LINGOTIERES
L 4

ENGRENAGES BRUTS OU THRIBLES
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7. — Schéma de conditionnement d’air d’'un abri

la canalisation conslitue une mesure de protection
indispensable. Cet air est réparti aux divers points
de I'abri par une série de canalisations, el il est pos-
sible, non seulement de renouveler l'air de l'abri,
mais d’y créer une suspension capable, elle-méme,
de s’opposer & la pénéiration des gaz. Il est quelque-
fois nécessaire, si l'air est {rop humide, de réchaul-
fer cet air sur des résisiances électriques.

On voit l'avantage d'avoir de la force électrique
dans un tel abri et le moyen de pourvoir & une inter-
ruption de courant, ou d’y parer.

c) Abri avec atmosphére renouvelée par ~roduc-
tion d'oxygeéne, — Dans ce genre d’abri, le renouvel-
lement de l'air est assuré au moyen d'oxygéne en
bouteilles, ou produit par un appareillage & oxy-
lithe, l'air étant épuré par fillration sur charbon
actif. '

Il faut ajouter & cela le fonclionnement el la sur-
veillance des abris, prévus dés le temps de paix, la
préparation des équipes de secours et I'éducation des
volonlaires, dont l'aide est indispensable devant le
péril aérien.

Il résulte de ces éludes, que si les grandes cilés
el les grands centres indusiriels sont pour l'ennemi
des objectifs de premier ordre, sur lesquels leffi-
cacité dun bombardement aérien atteindrait son
maximum, il y a lieu de répondre & ce danger évi-
denl par le décongestionnement de ces aggloméra-
tions, el la décentralisalion des cenires industriels
qui sont, en lemps de guerre, des arsenaux dont la
résistance est vitale pour le pays.. L'existence de
vasles espaces libres dans les agglomérations el la
dissémination des usines en balimenis de faible sur-
face seraient également des garanties pour la locali-
salion du danger aérien.

Le moyen le plus efficace d'éliminer le danger
aérien serail la défense aclive, par l'avion d’'abord.
el, ensuile, dans une moindre proportion, par le
canon antiaérien,

A une armée aérienne de plusieurs cenlaines
d’avions lourds, allaquant par hombes ou par gaz,
pourrail utilement répondre une armée d'avions de
conire-atlaque. En effet, ces appareils légers n'ayanl
qu'une mitrailleuse pourraient, par leur mobililé,
avoir facilement raison des lourds avions d’atlaque,
d'un mouvemenl lenl, entravant leur évolulion dans
Pair. Ce poux de Vair serail, vis-d-vis du gros avion,
ce qu’est le sous-marin vis-a-vis du cuirassé.

Les poux de lair, légers, rapides, d'évolulion
simple, pourraienl facilemenl prendre un plafond
supérieur aux gros avions d'allaques el les aballre.

Leur utilisation est wne question de guel el de

rapidité de mise en mouvemenl pour la conlre-
attaque.

LES ACCORDS INTERNATIONAUX

Devant la silualion des peuples, en face du danger
aérien, les engagemenlis officiels pris par les diflé-
rentes nations au point de vue de la guerre, ont fail
l'objet & la Cour de I.a MHaye, en dates des 29 jan-
vier 1899 et 18 oclobre 1907, de conventions spé-
ciales.

Dans ces conventions, I'Allemagne, I'Aulriche, la
Hongrie, la France....., ont pris un engagement
interdisant le bombardement des villages et habiia-
lions qui ne sont pas défendus, et un engagement
prohibant le Jancement de projecliles et explosifs du
haut de ballons ou aulres modes analogues nouveaux.

On voit comment, le 22 avril 1915, les Allemands
ont respecté leur signature !

Par P'article 171 du trait¢ de Versailles, les accords
de Washington du 6 février 1922 el de la Soci¢lé des
Nations de 1925, signés par 31 nalions, y compris
I'Allemagne, ces 31 ¢lals se sonl engagés solenel-
lement & bannir I'attaque aérienne par les gaz explo-
sifs.

Il vaut mieux conclure que ces engagements res-
peclifs de la part de cerlains élals sont relatifs ! et
que le risque aérien ne disparaitra gu’avec la sup-
pression des risques de guerre.

En France, la défense passive est prévue el orga-
nisée par la loi relative & I'organisaiion des mesures
de protection et de sauvegarde de la population civile
du 8 avril 1935 (Journal Officiel, 8 el 9 avril 1933

Cette loi laisse au Minislre de 1'Inlérieur le soin de
coordonner et d'organiser la défense passive du
pays, et fixe les obligations & la charge du dépar-
lement et des pouvoirs locaux.

G. Tuevenin (E. C. L., 1905).
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PONCET LACROIX

E™
PONCET & DE LESTRADE, Suce™
TOUTES INSTALLATIONS ELEGTBIQUES

BIEN ETUDIEES
SOIGNEUSEMENT EXECUTEES

Tél. Lalande 63-78 ll, avenue de Saxe, LYON Tél Lalande 63-75

b Ang* Maison BUFPAUD Préres - . ROBATEL, J. BUPPAUD & £ " "
: FONDEE EN 1830
)
E ATELIERS POUR TOUTES MACHINES ELECTRIQUES
)
4
E ROBATEL & BUFFAUD | PILE “AD “RESISTANCES " GIVRITE”
3 S. A. au capital de 1.100.000 fr. ot Piles de tous systomes
—_— . ANNEAUX-JOINTS DE VAPEUR ~ CHARBONS POUR WICROPHONES ET APPAREILLAGE
|ngénieu rs-Constructeurs "Lk CARBONE “ 8. A. au Gapital de 2.800.000fr.  Siage social A Gennevilliers (Selne)
H. CHANAY (ECP) G. ROBATEL (EGL. 1914)
Agent régional, 30 bis, Vaub — LYON
| J. DE MULATIEE(E.U.L 1814) M. A. pnu::ls; :Emcl: L. 19201);. ::;en?:m.lofrrel. Franklin 3832

ESSUREUSES et DECANTEUSES de fous systémes
ESSOREUSES ET DECANTEUSES HORIZONTALES

a4 marche contfinue, 4 vidange automatique
MATERIEL DE DEGRAISSAGE A SEC mouveau modile
MATERIEL -pour {einture, soie arlificiells, produis
chimiques, blanchisserie. Pompes 2 vide ef compresseurs
Moteurs semi-diesel - Machines & vapeur - Automotrices

OBJETS MOULES
BAKELITE, ACETATE, MATIERE MOULER

RESINES SYNTHETIQUES DIVERSES

ISOLANTS MOULES pour Electricité et T.S.F.

PIECES MOULEES pour toutes industries :
Automobile, Textile, Soie artiﬁcwlle etc.

ARTICLES de PARIS, articles réclame :
Cendriers, Soucoupes, Boites, etc.

i 59-69, 'l‘.hemin de Barahan - LYON

- .
INSTALIATIONS FRICORIFIQUES I S O L A N T S
ET
[ ] n

ETABUs BENE & FILS

Chemin Chateau-Gaillard, 61-63

vineep o VILLEURBANNE & G

LA ROYANITE

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE, CAPITAL 800.000 FR.

. SIEGE SOCIAL & USINES: ST-HILAIRE-DU-ROSIER (lsire). Tél. 4
BUREAU COMMERCIAL : 124, Av. Emile-Zola, PARIS (XVe)

POULIES BOIS  ROULEAUX BOIS
BARQUES -BACS - CUVES - FOULONS

Directeur : J. ROMARIE, (Ing. E. C. L. 1925)
AGENCE DE LYON : Ph. Abel PARRY, 4, Cours de la Liberté

Tél. Moncey 1 1184,
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)Vfon disque

Si j'avais l'esprit chagrin, prompt 3 la critique et
voyant tout en noir, si méme je me fiais aux appa-
rences, je pourrais vous laisser croire que le sort de
PEcole importe peu 3 ses anciens éléves. Mais voila !
je parle et j’écoute. Je parle 3 mes camarades de leur
chére vieille Ecole et les écoute en parler. Aussi
puis-je vous dire qu’ils s’intéressent toujours a elle
avec reconnaissance et amour. C’est ainsi que, depuis
deux ou trois ans, je suis témoin de leurs inquiétudes
devant le fléchissement de son recrutement. Il y a
méme ceci de curieux que ce sont parfois ceux qui
disaient avec la plus grande conviction : « Faites
moins d’ingénicurs, faites les meilleurs » ; qui disent
maintenant : « 'Si cela continue, il n’y aura plus
d’éleves. Ou allons-nous grand Dieu? » Et naturel-
lement on explique la chose en disant que les pro-
grammes ont été trop relevés et que les examens
d’entrée sont devenus trop sévéres. N’en déplaise a
ceux de mes amis qui pensent ainsi, ils sont dans
I'erreur. Les programmes sont restés tels qu’ils ont
été arrétés par un Conseil d’administration, parfai-
tement averti, en un temps ou le recrutement était
plutét abondant, et, de cela, on peut aisément s’en
rendre compte, en s’en donnant la peine. Quant a la
sévérité des examens d’entrée, laissez-moi penser
qu’il est de simple justice d’écarter les candidats qui
ne se révélent pas suffisamment préparés a suivre avec
profit des cours déterminés : on évite ainsi bien des
aigreurs et bien des découragements. A mon humble
avis, il faut rechercher ailleurs les causes de ce flé-
chissement de recrutement dont nous parlons et je

Chronique de [I'Association ||

suis d’autant plus 3 mon aise pour en parler aujour-
d’hui, que nous avons touché le point bas Pan der-
nier. Dés cette année la courbe remonte.

Certes, il y a la « crise » qui prive certaines familles
des moyens de faire donner a leurs enfants I'instruc-
tion dont elles révaient depuis longtemps parfois,
depuis surtout les belles années de fausse prospérité
que nous venons de vivre. Il y a aussi 'inquiétude
latente de nos jeunes gens qui hésitent au seuil d’une

_carriere qu’ils voient encombrée et, il faut bien le

dire, peu considérée, partant peu rémunérée, et qui
sont, au surplus, influencés par certaines campagnes
contre les carriéres intellectuelles. Mais il y a surtout
les conséquences de la guerre au point de vue nata-
lité. Nous sommes dans les années creuses.

1915, 1916, 1917, 1918 l... Années prestigieuses !
Indiscutablement : assez des noétres ont contribué a
les- faire telles pour que nous ne puissions le nier,
encore que le sacrifice de nos camarades n’ait jamais
recu la consécration dont I’Ecole, qui a fait ces héros,
elt été fiere. Mais années pauvres pour la race : on
se battait pour elle, on ne la reproduisait pas. Ce
sont elles cependant qui nous envoient depuis deux
ou trois ans et nous enverront encore pendant un an
ou deux nos candidats de 18 ans, Au fait, n’est-ce
pas la méme raison qui nous a valu le service de deux
ans ? Donc pas de pessimisme : la couleur de I'E.C.L.,
c’est le bleu du ciel. Du prosélytisme, de I’entr’aide
et aussi une bonne fabrication ! Encore une ou deux
années au plus, le cap sera doublé et les jeunes
viendront en nombre pour avoir Vhonneur de porter
bien haut notre drapeau a Pabeille d’or.

P. LEFRANC, E.C. L.

Naissances.

Nous sommes heureux de faire part des naissances

ci-apres :

Raymond Lacrorx, frére de Marcel, Maurice, Yves,
Jacqueline et Noelle, enfants de nolre camarade de
1920 B ;

Jacques Prrravur, fils de notre camarade de 1925 ;

Claude-Michel Desrrez, fils de notre camarade de
1922 ;

Michel Beaucuing, frére de Claude, Marie-Claire
el Alice, enfants de notre camarade de 1920 A ;

Hubert pE MontcoLrIER, fils de notre camarade de
1908 ; ‘

Andrée Nucuer, fille de notre camarade de 1923 ;

Louis Tarpy, fils de notre camarade de 1923 ;

Denise Martiy, fille de notre camalade Charles

MarTiy, de 1922.
R

Mariages.

Nous avons le plaisir dannoncer la célébration
des mariages suivants :

Jean Barce (1925) avec Mlle Augusline Pior. La
hénédiclion nupliale leur a ét¢ donnée en l'église de
Saint-Galmier (Loire) le 5 octobre ;

Maurice CuartRON-FaLcouz (1931) avec Mlle My-
riel Gresse. La bénédiclion nuptiale leur a été donnée -
en l'église de lI'Immaculée-Conception, -2 Lyon, le
10 octobre ;

Georges VIALLETOI\ (1931) avec Mlle Laure CALLET.
La bénédiction nupliale leur a él¢ donnée a Saint-
Etienne le 24 octobre ;

M. Emmanuel PerriN avec Mlle Marie-Paule
CuarmeTTANT, fille de noire camarade de 1902. La
bénédiction nuptiale leur a ét¢ donnée en l'église
de Sainte-Croix, & Lyon, le 15 oclobre ;
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M. le Docteur Edouard Rocuer avec Mlle Marie-
Thérese Pry, fille de nolre camarade de 1906. La
bénédiction nuptiale leur a été donnée en I'église
Saint-Pothin, a Lyon, le 24 octobre.

Déces. »

Au momenl de metlre sous presse le dernier
numéro de Technica, nous avons inséré la nouvelle
du décés qui venait d’éprouver cruellement notre
camarade Fomranp (1888), ancien vice-président de
I’Association. ‘

Par suite d'une erreur typographique, cet avis
contenait une inexaclitude : c'est le frére el non le
pére de nolre camarade dont les funérailles ont eu
lieu, le mois dernier, a Belleville-sur-Saone. L’'As-
sociation était représentée a cetle cérémonie, en
l'absence de son  Président, par nolre camarade
de Parisot, trésorier de I'Association. Nous renou-
velons ici, & notre ancien vice-président et dévoué
camarade Anloine Forrarp, 'hommage ému de nos

sinceéres condoléances.

*
* %

Le samedi 19 oclobre ont eu lieu, & Lyon, les funé-
railles de noire camarade Albert Corpier (1875),
décédé a l'age de 79 ans apres une longue el dou-
loureuse maladie. Le délunt, qui avait successive-
ment rempli les fonctions de directeur des tramways
de Troyes, de la Compagnie générale des Construc-
tions électriques de Paris, puis de directeur 4 Lyon
de la Société générale des Carrieres -du” Midi, était
resté un ami fidéle et dévoué de 1'Association &
laquelle il n’avail cessé de porter intérét.

Plusieurs membres du Conseil d’administration,
dont le Président, et un grand nombre de camarades
avalen! tenu a assisier a4 la cérémonie el ont présenté
a4 Mme Corpier, dont le dévouement a notre cama-
rade, pendant ces années d'épreuve et de souffrances,
fut admirable, I'assurance de leur respectueuse sym-
palhie,

X%

Nous adressons nos condoléances sincéres aux
camarades cl-aprés, douloureusement {rappés dans
leurs plus chéres affections :

Marcel CuLiNe (1897), en la personne de sa mére,
décédée a Saint-Priest (Isere) le 3 oclobre, a I'age
de 86 ans ; .

Roger Herguez (1924), en la personne de son pére,
agenl géncéral de I'Imprimerie B. Arnaud, décédé le
8 oclobre a l'age de 54 ans et dont les funérailles
-ont eu lieu & Lyon le 11 octobre.

D

Changements d’Adresses et de Situations.

1924 Couroumire René, 74, Boul. Montebello, Lille
(Nord),

1930 Rawaup Paulelle, professeur de mathématiques
el de sciences, Pension le Doux Nid, Mégéve
(Haute-Savoie). '

1933 Morrr Mare, 64 bis, rue Analole-France, Vil-
leurbanne, :

CONFERENCE AVEC FILM PARLANT
LA MAGIE DU FER BLANC

Salle du Royal-Aubert, place Bellecour,
le samedi 23 novembre.

L’'Association des Anciens Eléves de I'Ecole Cen-
trale lyonnaise a pu obtenir la primeur a Lyon d'un
film édité par 1"« Otua » (Office Technique pour
I'Utilisation de 1'Acier) qui sera projelé le samedi
23 novembre, a 17 h. 30, salle du Royal-Auberl,
place Bellecour, au cours d'une conférence faile par
un délégué de I’ « Otua ».

La transformation sociale qui s'accomplil depuis
50 ans donne de plus en plus d’importance a la cir-
culation des produits.

D’une part, les industries productives se sont éla-
blies sur les lieux de production des maliéres pre-
miéres. D’autre part, les cenires de consommation
se sont développés dans les régions qui leur étaient
favorables, la population des villes s’est considéra-
blement accrue. Autant de causes qui rendent impos-
sible l'existence de I'homme par les seuls moyens
locaux.

Il faut répartir dans l'espace et dans le temps ce
qui est produit en certains lieux et en cerlaines
époques ; ce résultat ne peut étre obtenu que si I'on
dispose du fer-blanc.

Grace au fer-blanc, le bébé¢ de la grande ville boit
le lait pur de la vache des hauls paturages alpestres,
la sardine de Breclagne est consommée au cenire de
I'Afrique, les fruits de la vallée du Rhone, au som-
met du Mont-Blanc. Telle est la magie du fer-blanc
dont nos camarades connaitront toute la bienfai-
sante puissance en écoutant la conférence sur la
fabrication du fer-blanc en France, qui leur sera
faite le 23 novembre, et en voyant se dérouler sur
I'écran le beau film réalisé par Jean Tedesco, d’aprés
un scénario de Pierre Peissi. La photographie est de
René Moreau, la musique de Marcel Mihalovici.

Au cours de la séance, il sera projet¢ un auire
film, plus court : Pont de Moissac (construction dun -
pont en acier sur le Tarn).

Les membres de 1'Association habitant Lyon et
sa banlieue trouveront encarté dans ce numéro une
carte d'invilation valable pour leur famille (un droil
d’entrée de 2 [rancs par personne sera pergu pour
frais d'organisation). Nous les engageons & assister
nombreux & celle -importanie séance. Des cartes
supplémentaires pour leurs amis seront, en outre,
a leur disposition au Secrétariat, 7, rue Grolée, a
Lyon.

Nous publierons dans notre prochain numéro la suite
de la thése de René Montfagnon, sur l'aérocinescopie

par étincelles.
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La plus importanie des manifeslalions [radilion-
nelles de I'Association des Anciens Eléves de I'Ecole
Cenlrale Lyonnaise, celle Journée de I'Ingénieur
E.C.L., ensemble harmonieux «de cérémonies
pleuses, de graves assemblées et de joyeuses festi-
vités, qui fait une part au recueillement dans la
commeémoralion du souvenir de nos morls aussi bien
qu’aux épanchements de I'amilié¢ ; aux réjouissances
familiales de méme qu'aux formalilés réglementaires,
celte journée que nos camarades allendent loujours
avec Impalience aura lieu celle année le dimanche
15 décembre. -

On nous permellra de souhailer que la Journée
1935, par le nombre des camarades qui y participe-
ront aussi bien que par son intérét propre, marque
un nouveau progrés sur ses devancieres. Le Conseil
d’administralion, ainsi qu'on le verra plus loin, s'est
efforcé d’en accenluer le caracléere familial et de
réduire, dans toute la mesure du possible, la charge
pécuniaire qu’elle impose & nos camarades : il lui
serait agréable de voir ses efforts reconnus et
récompensés par le succes.

On n'ignore pas, du reste, l'imporlance et la
valeur de propagande d’une telle manilestation vis-
a-vis des personnalilés qui y assislent, et du public
qui en lit le comple rendu détaillé dans les journaux.
Nous n'en dirons pas davanlage, espérant étre
compris et écoutés par nos camarades E. C. L., qui,
par leur participalion massive a la Journée de l'In-
génieur E. C. L. 1935, donneront, une fois de plus,
la preuve de leur nombre, de leur diseipline et de
leur union.

Programme de la journée du 15 Décembre

SERVICES FUNEBRES

Selon l'usage, des services funéhres seront célé-
brés, 4 10 heures du malin, & la mémoire de nos
-camarades décédés : :

1° A 1'Eglise Saint-Frangois-de-Sales, rue Au-
guste-Comte (pres la place Bellecour). Une allocution
sera prononcée ;

2° Pour ceux de nos camarades apparienanti au
culte prolestant, 4 1'église proteslante, 12, rue Féne-
lon, M. le pasteur Savoye prononcera une allocution.

ASSEMBLEE GENERALE

L’Assemblée générale de 1'Association se tiendra
aussitot apres, dans les Salons Berrier et Milliet,
31, place Bellecour. Nos camarades sont instamment
invités 4 y assisier irés nombreux; des mesures
seront prises pour que des places assises dans un
local suffisamment vaste soient mises & leur disposi-
tion, quel que soit leur nombre.

La séance sera ouverte a 11 h. 30, l'ordre du jour
comportera les questions suivantes :

1° Lecture du bilan et des comples de I'exercice
1934-1935 ;

2° Lecture du compte rendu moral relatif au dit
exercice et du compte rendu de la Commission de
placement ;

. 3° Election de qualre conseillers, conformément
aux dispositions de l'article 5 des statuts.

ELECTIONS AU CONSEIL D’ADMINISTRATION

Les quatre membres du Conseil, dont le mandat
prend [in ceite annce, sont les suivanis ;

Louis Chaine (1912), secrélaire ; Raoul de Parisol
(1921), irésorier ; André lLachal (1903), Henri Caillet
(1920 N).

En vue du remplacement de ces conseillers, le
Conseil présenle aux sufflrages des membres de I'As-
socialion, dans les condilions précisées a larticle 14
du Reglement général de 1'Associalion, les cama-
rades ci-aprés dont il a oblenu l'acceplation :

Jaricot Charles (1909), importateur a Lyon ;

Taffin Francois (1911), chevalier de la Légion
d’honneur, direcleur lechnique des Verreries Sou-
chon-Neuvesel a Lyon ;

Balay Guy (1922), assureur-conseil 4 Lyon ;

Aloy Henri (1927), licencié és sciences, ingénieur
adjoint des Hospices civils de Lyon.

Le vole aura lien au moyen d'une double enve-
loppe assurant le secrel absolu. Des enveloppes
seront envoyées en lemps ulile aux membres de
V'Association qui auront ainsi, méme s'ils ne peu-
venl assisler a I'’Assemblée générale, la possibililé
de prendre parl & l'éleclion.

BANQUET

Le banquet annuel qui suivra I'Assemblée géné-
rale sera servi, comme les années précédentes, dans
les Salons Berrier et Milliet.

Le Conseil a pu obtenir du restaurateur une nou-
velle réduction de prix. Au lieu de 35 francs, comme
I'an dernier, celui-ci sera de 30 francs seulement
(vins, café et service compris). Quani au menu, il
esl digne des })lus fins gourmets el donnera, sans
aucun doute, la plus complete salislaclion & nos
camarades.

MENUVU
Les alouettes en surprise
Les gratins de queues d’écrevisses
Les fonds d’artichauts Brillat-Savarin
Les Poulardes bressannes en cocottes
La salade Réjane
Les fromages régionaux
Les glaces aux avelines
Les corbeilles de fruits
Les desserts
VINS
Morgon en carafes
Anjou en carafes
Champagne frappé
Café

Nous ne croyons pas que l'on puisse obtenir a
prix plus réduit un repas digne de notre Association,
qui se doit de recevoir convenablemenl les holes

. eminenis gu'elle recoit & sa lable dans cetie circons-

tance.
AVIS IMPORTANT

A propos du banquet, on nous permettra d’insister
auprés de nos camarades pour qu’ils se fassent ins-
crire le plus tét possible, et au plus tard avant le
12 décembre, dernier délai.

L’an dernier, une vingtaine de camarades ont
demandé leur place au banquet, sans avoir pris la
peine de se faire inscrire au préalable. 1l est facile
de comprendre combien cette maniere de faire rend
difficile toute organisation et combien elle est déso-
bligeante 3 P'égard des camarades obligés, au dernier
moment, de se déplacer pour faire une place aux
retardataires, et préjudiciable méme a la qualité des
mets et 3 la bonne ordonnance du banquet. Nous
espérons que nos camarades voudront bien, cette
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année, s’imposer 3 cette occasion un minimum de
discipline.

Des pancartes indiqueront les emplacements réser-
vés a chaque promotion, et, en outre, chaque place
sera marquée par un carton portant le nom du titu-
laire ; enfin, un plan des tables sera affiché a Ventrée
de la salle.

SEANCE RECREATIVE

Deux années successives, nous avons fail repré-
senter, a l'occasion de la Journée de I'Ingénieur,
une revue écélisie composée el jouée par des cama-
rades. Pour laisser aux auteurs un peu de répit,
nous n'aurons pas de revue cetlle année, mais une
séance récréative, qui sera donnée sous la direction
du talentueux artiste Jacques Grandier. Le pro-
gramme de celte séance, a laquelle sont conviées les
familles de nos camarades est fort bien composé et
intéressera cerlainement tous les auditeurs. En voici
le programme :

1° La Pie Borgne
un acte de René Benjamin
2° Le Cheeur artisligue russe
de Nicolsky .
3° Une vilaine [emme brune
un acte de Sacha Guitry

SOIREE DE FAMILLE

Le programme des fétes de cetle année comporie
enfin une innovalion, qui sera pour beaucoup une
agréable surprise.

Le Conseil d’adminisiralion a nris en considéra-
lion le désir de nombreux camarades, réunis une
fois par an a Voccasion de la Journée de I'Ingénieur,

d’avoir un moyen de prolonger le plus possible cetie
rencontre el d'y fairc participer leurs familles.
Dans ce bul, il sera servi par la Maison Berrier
el Milliel, dans ses salons, aprés la séance récrea-
live, aux camarades qui le demanderont ainsi qu’a
leurs familles, des soupers froids, au prix de 15 fr.
avec le menu suivant :
Consommé Madriléne
Jambon d’York a la gelée
Dodine de cannetons
Poulardes glacées a la Néva
Salade Russe
Glace
Desserts

Au bulfet, il sera également servi des assietles
anglaises au prix de 8 francs.

A partir de 20 heures, on dansera avec accom-
pagnement d’orchesire et des tables de bridge seront
organisées.

La soirée, qui lerminera. ainsi trés agréablement
pour beaucoup de nos camarades leur renconire
annuelle, se prolongera jusqu'a minuit,

COTISATION DE 1936

Nous invitons ceux de nos camarades qui assis-
teront an banquet de I'Association de vouloir bhien,
a celte occasion, effecluer le versement de lenr coti-
sation pour 'année 1936, soit 70 francs.

Ce versement pourra se faire en méme temps que
le paiement de la colisation du banquel, & I'entrée
de ]1)a salle.

Nos camarades nous évileront ainsi des [rais
importants de recouvrement et facilileront notre
tache.

Conseil

SEANCE DU 3 OCTOBRE

Présents : Bertooron, pE  Parisor, BLANCHET,
Duranp, Gourcour, CuamBoNn, Viserr, GAILLARD,
ArLroup, CHAINE.

Ezcusés : Lacuar, Moranp, AUBERT.

Situation financieére.

De T'exposé lait par le trésorier, il ressort que la
situation f{inanciére de 1'Association est satisfaisanle.
La caisse de secours a recu le produit d’'une collecle
laite au dernier Diner des Promotions, soil plus de
1.200 francs, ce qui lui permet de se maintenir au
méme niveau malgré les secours accordés.

Cotisations.

Plusieurs demandes d’exonéralion momentanée ou
de réduction de cotisations regoivent satisfaction, en
raison des raisons invoquées par les camarades
intéressés.

Technica.

Le principe de la publication d’'un numéro spécial
consacré & I'Ecole est accepté.

Manifestations annuelles.

Le Conseil étudie le programme de la Journée de
I'Ingénieur 1935, qui est fixée au 15 décembre. II
est décidé qu'une séance récréative sera organisée
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apres le banquel, suivie d'un lunch avec soirée
dansante.

La féte de ’Arbre de Noél reste fixée au 22 décem-
bre, le Bal, au mercredi 5 février 1936. -

Administration.

Diverses affaires inléressanl I'adminislration ou la
discipline sont enfin examinées par le Conseil.
Séance levée a4 22 'h. 15.

SEANCE DU 30 OCTOBRE

Présents BERTHOLON, AUBERT, DE
Duranp, CnaMBoN, Airoup, BURELLE,
ViBert, Lacuar, CHAINE.

Excusés : Brancuir, Gourcout, MonranDp.

Parisor,
CAILLET,

Situation financiére.

La situation générale reste satisfaisante, mais en
raison de circonstances particuliéres l'avoir de la
Caisse de secours a diminué ce mois-ci plus sen-
siblement que d’'ordinaire.

Conférence.

M. Daulry, directeur général des chemins de fer
de U'Etat, auquel le Président avait demandé une
conférence, -s’est excusé, en raison de ses occupa-
tions {rop absorbantes, de ne pouvoir nous donner
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satisfaction, mazis il a promis d’examiner favorable-
menl & nouveau celie question I'année prochaine.

En collaboralion avec 1"« Otua », une conférence
avec film, sur la {abrication du fer-blanc, aura lien
le 23 novemhre. D’aulre parl, 'Association accordera
son palronage & une conférence de M. Maurois
organisée par les ¢leves de 1'Ecole.

Plaguelle ’honneur el médaille.

Le Conseil décide daltribuer celle année la Pla-
queilte d'Honneur au camarade Ferrier (1901) qui a
rendu a I'Associalion et au Gronpe de Paris les plns
grands services et qui_joue a la FLA.S.S.F. 1. un
role important {oul & Uhonneur de 1'Associalion.

Une médaille spéciale dn genve de celle attribuce
an Major de promolion =era en oulre décernée an
camarade Montfagnon (1931), premier ingcénienr-
docteur de I'Ecole Cenlrale Ivonnaise,

Arbre de Noél.

La [éle de U'Arbre de Noél aura lien a la dale
indiquée, dans Tles salons Lugdunum @ un pro-
gramme appropric sera ctudic par la Commission
des féles. II est décidé que Je méme jouel =cra allri-

bu¢ a fons les enfants du méme age, afin d'éviler
de donner aux enfants le méme jonel deux années
de suite.

Ileclions aie Conseil d'administralion.

~Les diverses candidalures sonl examinées pav le
Conseil qui arrcte la lisle des candidats 4 proposer
aux sulfrages des camarades.

' Journée de Uingéniew: I C L.

Les deélails e Porganisabion =¢ précizent. | oe
stanee reercalive, donl le programme est forl inlé-
ressanl, seraoorganisée pour o peix modérd par
Mo Grandier. Un programme scra dessiné par le
camarade Chambon, el i sera vewdn an cours de la
soirée. La Maison Berrvier of Milliet servira. le soir.
un sorper froid 4 ceox qui le désiveront, moyvennand
13 francs vin compris ; enfin la [tle =~ lerminera par
e soirce dansanle,

Ouestions direrses.

Apres examen par le Conseil de différentes gues-
Lions admimslralives, la <éance e<) Jevée 3 22 h, 15.

Défense passive

On nous communique :

Une exposilion permanente de défense passive est
organisce par le « Comité Nalional de Prolection
Scientifique des Populations Civiles », & Lyon, 8, quai
des Efroits. T¢él. Franklin 01-35.

A celle exposition figurent les différenls engins de
protection individuelle : (inasques a gaz, vétemenls
anti-ypérite, etc...) el collective : (abris, matériel d’ex-
linction, et de détection d'incendie, thérapeutique,
ele...).

[’entrée est graluile et tous renseignemenls sont
donnés gracieusemenl lous les jours de semaine de
10 heures a 12 heures cl de 3 heures a 6 heures.

LITS & MEUBLES LAQUES
Raymond ~~
BILLARD »

—ar—

INGENIEUR
gL 1914

ANNONAY (Ardéche)

Berceaux alsacitns — Lits-roulants ~ Chambres

£

denfants — FABRICATION SUPERIEURE — ?g

— LAQUAGE INALTERABLE ET LAVABLE (%
—_— L

Dépot 4 Lyon : 11, qual de la Pécherie b R
Réduction aux membres K. G L. i

CHRONIQUE DES GROUPES

Groupe de Paris

Au coitrs de sa réunion du mois d'oclobre, le groupe
parisien élabora son programme pour la saizon 1935-
1936. Le camarade A. Favol se il aussiol nserire
sur la liste des conférenciers el mous donmera cel
hiver le régal d’'une causerie sur le précurseur de
Paviation Clémeni Ader.

Nos causeries de la prochaine saison seront failes
de facon A intéresser, non seulement nos camarades,
mais anssi leurs épeuzes. qui, nous Uespérons, vien-
droni nombreuses uix riunions du groupe devenues
ainsi plus Tamiliales.

De méme, le hannquel gui nous réuwnwa a la date
du 7 décembe (4 'Hermitage Mac-Mahon} présentera
celte année un caraclére parliculier puisque nows y
admelirons les dames E. C. L. el nous ne doulons
pas gue nos camarades ne soient heureux de voir se
nouer entre lewrs épouses des liens d'amilié que,
jusqula mainlenant, il éail difficile J'élablir dans
wne grande ville comme Paris o, malgré lous nos
movens de communicalion, nous sommes si loin les
uns des aulres.

DANS LES MEILLEURES
CONDITIONS

SELON VCTRE GOUT

ET RAPIDEMENT

Qemandex - noud
um dovtd ;ml(ut

ol o AU

Qoun onover gy ,
[ ]

PEINTUR

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

ENTREPRISE

£ - PLATRERIE - DECORATION

35, Que VAUBAN

m ronNe: .
Tew wavanae 4573

http://www.centraliens-lyon.net
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TECHNICA N° 33. — Novembre 1935.

""’RUE MENESTRIER 1. BOULEVARD MALESHERBE

@ Teléph. Burdeau 55-05 -06 -07 Te'eph An;ou 03-34-35

5 xmﬂ.,c -f‘ 3T YT
[ 34 VY

PARTICIPER A LA

Réunion de Printemps

5-15 Mars 1936

C'EST S'ASSURER D'IMPORTANTES AFFAIRES .
POUR UNE DEPENSE MINIME

Demander les conditions d’adhésion :

Rue Ménestrier — LYON
1, Boulevard Malesherbes - PARIS
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