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Atravers la presse technique

Téléfériques modernes

Dans son numéro de mars, la Revue Industrielle met
au point les données actuelles concernant le mode de
transport aérien dit téléférique. On sait que les frans-
porteurs aériens par cdbles sont utilisés depuis long-
temps dans les chantiers et carriéres. Pendant la guerre
on les employa au transport du matériel, des munitions
ot méme des blessés et des renforts dans les régions
montagneuses. Depuis lors les téléfériques, wutilisés
pour le transport des voyageurs ow des marchandises
ont pris un grand développement. De nombreux perfec-
tionnements y ont été apportés qui en font un mode de
Jocomotion moderne et qui rend les plus grands services
' dans les régions montagneuses. Le développement con-
sidérable des sports. d’hiver au cours des derniéres
années a rendu Uinstallation du téléférique indispen-
sable dans de nombreux cas, et lui assure un frafic
rémunérateur.

Nous détachons de cette étude les passages suivants
qui ont trait aur avantages des téléfériques et ayx diffé-
rents types de transporteurs aériens.

En ce qui concerne les frais et sujétions de premier
¢tablissement, les avantages des téléfériques sont les
suivants.

Le téléférique ignore les obstacles, il franchit sans
ouvrages d’art onéreux les ravins, les pentes abruptes,
les glaciers, les cours d’eau ; il n’exige aucun aménage- -
) ment de I’assiette de la voie, celle-ci étant supprimée.
e Capital en montagne, cet avantage subsiste partiel-
lement en plaine, lorsqu’il y a des canaux et voies fer-
rées & franchir ; il disparait & pen prés dans les régions
_ habitées, olt Iautorisation de « survol », si Pon peut
es, dire, esf rarement accordée.

Un. second avantage économique découle de la sup-
pression de la plate-forme de voie : c’est ’extréme g
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La puissance motrice est centralisée, ce qui conduit 3
un prix d’installation moindre ; toutefois, il existe aussi
des téléfériques a véhicules automoteurs.

En plaine, le cotit des lignes de téléfériques s’accroit
rapidement du fait de la fleche du céble qui est d’envi-
ron 5 % de la portée. Pour des pylones, distants de
300 m., la fleche atteint 15 m., ce qui conduit & des
hauteurs de pyloénes de 25 m. Si l’on veut diminuer le
nombre des pylones, on est ainsi obligé d’en augmenter
la hauteur, en sorte que le prix de la ligne de plaine
demeure comparativement élevé.

Les avantages d’éxploitation sont considérables. Le
téléférique fonctionne avec le minimum de personnel,
du fait qu’une surveillance suffit au poste de départ,
au poste d’arrivée et a la machinerie. Il convient
d’ajouter un convoyeur de cabine pour les téléfériques
a voyageurs. Ce probléme de la réduction du person-
nel a été tres travaillé par les constructeurs, qui ont
réussi, dans le cas des téléfériques & marchandises, &
rendre automatiques la plupart ou méme la totalité des
MAaneeuvres.

Le téléférique-marchandises pénetre, beaucoup plus
aisément que le chemin de fer et méme le camion, jus-
qu'au coeur des entreprises d desservir : mines, chan-
tiers. Il entre & I'intérieur des batiments, dans les entre-
pots, ateliers, usines et parvient jusqu’aux fours, silos
ou machines & desservir, ce qul supprime le transbor-
dement. I1 se préte a toutes les combinaisons, automa-

tiques ou non, avec les autres dispositifs de manuten-

tion & I'intérieur des entreprises : monte-charge, plans
inclinés, grues et ponts-roulants, tapis-roulants, trans-
porteurs & secousse, ce qui réduit encore la main-d’ceu-
vre. La cellule photo-électrique et les balances enre-
gistreuses trouvent ici leur application pour le comptage
et la, pesée des matiéres transportées.

Un avantage devient prédominant dans le cas des
forts tonnages : c¢’est que le téléférique fonctionne en
débit continu ; ceci permet, -avec une vitesse linéaire
modérée (2,50 m. par seconde) et des wagonnets peu
chargés mais trés rapprochés (quelques secondes d’in-
tervalle) d’atteindre des débits de 200 et méme de 300 t.
a ’heure.

Une pareille capacité de transport, utilisée rigoureu-
sement & pied d’ceuvre, constitue a 1’actif des trans-
porteurs aériens une frés grosse supériorité. En revan-
che, le systétme ne s’applique pas également bien &
toutes les matiéres et pour les substances 1égéres, il faut
envisager un certain déchet. ’

Les différents téléfériques se distinguent par la
nature des charges transportées, la longueur de la ligne,
son tracé, son profil, ainsi que par le tonnage horaire
transporté. ‘

Au point de vue matériel de roulement, il convient
de distinguer les lignes avec pyldnes intermédiaires et
les lignes sans pylones ; les premieres exigent que le
matériel soit suspendu & des chariots en porte-a-faux,
évitant au passage le bras du pyléne qui soutient le
cdble porteur.

Les grandes divisions pratiques des téléfériques sont
basées sur le nomhre et le role des cables : on distingue
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ainsi le monocdble, le bicdble et le tricdble, chaque type
comportant des variétés.

Le monocdble fize a charge abandonnée non téléfére,
se.compose d’un simple céble. inerte, suffisamment
jendu entre deux points présentant une dénivellation
pour que Ja pente reste toujours de mérpe sens, méme
sous les plus lourdes charges utilisées. On suspend les
ohjets & transporter & un galet a crochet, qui descend
en roulant par gravité ; le choc a ’arrivée est amorti
par des fascines. Les galets doivent é&tre remontés a
dos d’homme ou de mulet au poste de départ. Ce
systéme rustique convient aux produits forestiers.

Le monocdble ¢ navette comporte un seul céble,
mobile, formant une bhoucle compléte d’un poste & Vau-
ire. I 0’y a qu'un wagonnet, suspendu & un galet qui
roule sur I'un des brins et se trouve remorqué par
I’autre. %

Le monocdble d va-et-vient présente une disposition
analogue, mais les deux brins du cable se trouvent dans
un méme plan horizontal, ce qui permet d’avoir des
pylones intermédiaires. Il existe deux wagonnets,
dépourvus de galets de roulement, suspendus chacun a
I'un des brins du céble. ‘ '

Dans les transporteurs & cdble unique 4 mouvement
direct, intermittent ou continu, et & plusieurs charges
la disposition est analogue a la précédente, mais il
existe plusieurs wagonnets suspendus au céble d’une
facon inamovible, ou par des méichoires & serrage ; le
cdble marche toujours dans le méme sens. Pour, charger
et décharger chaque wagonnet, plusieurs solutions sont
possibles : arréter le cdble, procéder au passage par
exemple en déchargeant par basculement du wagon-
net, décrocher le wagonnet et le pousser & bras, sous
un rail suspendu, jusqu’au poste de chargement ou de
déchargement,.

Le tricdble va-et-vient comporte deux cdbles porteurs
paralleles et un cdble tracteur unique qui forme une
houcle ; deux wagonnets roulent sur-les cdbles por-
teurs, I'un montant pendant que I'autre descend : le
mouvement est donc alternatif. Les conditions
d’exploitation sont les mémes que pour le monocdble
(@ va-et-vient. S

Le tricdble & mouvement direct, intermittent ou con-
tinu, représente le type le plus complet de transpor-
teur aérien pour les marchandises. Les wagonnets rou-

lent suspendus aux cables porteurs, remorqués par le .

cdble tracteur qui forme une boucle. Les conditions
d’exploitation sont les mémes que pour le transporteur
a cable unique mobile & mouvement direct, mais
la charge peut étre plus forte ; les dispositions méca-
niques sont particulierement favorables, notamment en
¢e qui concerne l’aiguillage automatique sur rails a
Pextrémité du parcours et I’évitement éventuel sur rails
en des stations intermédiaires.

Le grand fransatlantique de l'avenir

Le Génie Civil public (12 février) une traduction
reSumée d’une imprtante et originale communication
faite, & la séance du 14 décembre de IInstitute of

[ A

Marine Engineers, par M. Pierre de Malglaive, direc-

“teur a la Compagnie Géndérale Transatlantique, mais

qui expose uniquement ses conceptions personnelles, et
M. 4. C. Hardy. '

Les auteurs, considérant que la concurrence des
transports aériens incitera sans doute les compagnies
d accroitre encore la vitesse et le confort des paquebots
et tenant compte, d’autre part, que la concurrence entre
les grandes nations maritimes a repris la forme de la
course au tonnage et d la vitesse, prévoient une évolu-
tion de la construction navale vers un fype de pagquebot
transatlantique congu en fonction de ces nécessites.

Voici quelques extraits de cet article se rapportant
aur principales caractéristigues techniques du trans-
atlantique de I'avenir tel que le prévoient MM. de Mal-
glaive et Hardy.

Les routes de 1’Atlantique Nord resteront vraisem-
blablement dans ’avenir les principales lignes transat-
lantiques, celles appelées & transporter le plus grand
nombre de passagers de luxe, de touristes et d’hommes
d’affaires. Selon les aufeurs, la construction du grand
navire de I’avenir ne doit pas cependant étre envisagée
uniquement d’aprés les régles usitées jusqu’ici, ni
d’apres la, pratique traditionnelle, mais elle doit s’ins-
pirer de principes nouveaux dégagés, d’une part de la
concurrence aérienne, d’avire part des progrés de la
machinerie, et en particulier des machines thermiques.
Le transatlantique de 1’avenir (pas forcément, il est
vrai, de 1’avenir immédiat) sera influencé dans sa forme
méme par les lignes adoptées pour les carénes des
hydravions. Pour sa propulsion, les auteurs pensent
que I’on utilisera communément la vapeur, mais en la
produisant au moyen de générateurs i vaporisation
rapide, & trés haute pression, dont-il existe actuelle-
ment un certain nombre de types : les chaudiéres Ben-
son, La Mont, Loeffler, Sulzer monotube, Velox, par
exemple, ces générateurs ont 1’avantage de présenter
un encombrement et un poids trés inférieurs & ceux des
chaudiéres dites a haute pression utilisées jusqu’ici
dans la marine ; I’économie de poids et d’espace pour-
rait atteindre 50 %. Les auteurs envisagent le fonction-
nement de telles chaudiéres comme conditionné immé-
diatement par le réglage de ’arrivée du combustible,
ce qu’ils caractérisent par le terme de « fuel valve boi-
lers » (chaudiéres & soupape de combustible) ; le régla-
ge de telles chaudiéres se rapprocherait dans une
certaine mesure de celui des moteurs & combustion
interne. )

La construction de tels paquebots serait, soit financée
entiérement, soit subventionnée par les gouvernements.
L’appareil moteur et évaporatoire du navire envisagé,
dont la puissance atteindra £00.000 ch. codtera a lui
seul 1.758.000 livres sterling (265 millions de francs au
cours actuel), soit 4 £ 8 sh. ou 665 fr. par cheval. De
tels chiffres conduiront vraisemblablement pour le codt
du pavire a une valeur dépassant un milligrd de franecs
actuels. Malgré ce prix considérable, les auteurs esti-
ment que le transatlantique qu’ils envisagent pourra
étre 1’objet d'une exploitation commerciale équilibrée ;
ils basent leurs prévisions sur les résultats d’exploita-
tion des trés grands paquebots actuels, notamment le
Queen Mary.
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Pour concurrencer les transports aériens, les navires
devront effectuer la traversée de 1’Atlantique en trois
jours et demi de quai & quai. soit & une vitesse de 35
4 37 nceuds, cette durée, peu supérieure & celle du
voyage aérien, serait compensée par la régularité du
cervice, 4 peu pres indépendante des conditions atmos-
phériques, et par I’augmentation du confort, les dis-
iractions offertes aux passagers, la perfection de la cui-
sine, etc. Le tonnage du mavire devra étre sensiblement
plus élevé que celui de Normandie et de Queen Mary ;
}ie bateau devra comporter des dispositifs amortisseurs
de roulis par réservoirs compensateurs, par gyroscopes
ou par d’autres moyens.

Les emménagements seront différents de ceux adop-
tés actuellement. Chacune des deux classes comportera
des salles et salons confortables ; quelques salons tres
juxueux seront réservés aux passagers des cabines de
iuxe. ‘

Le pont supérieur sera recouvert d’une verriére le
fransformant en un hall de trés grandes dimensions
pour les jeux et les sports. Les cheminées traditionnel-
les seront supprimées et remplacées par des conduits de
fumées dirigeant les gaz briilés vers 1’arriere, ou ils
seront Bvacués latéralement.

Ainsi que nous l’avons dit, les auteurs prévoient
I"emploi de la propulsion turbo-électrique ; la coque et
ies appareils de manceuvre du navire seront établis en
accord avec les aménagements des ports équipés spé-
cialement pour le recevoir, de part et d’autre de 1’Atlan-
tique Nord. La longueur du bitiment serait de 410
motres (1.350 pieds). La forme des superstructures sera
aérodynamique ; les ponts seront disposés a 1’avant et
4 I’arriére en étages successifs, comme on ’a déja fait
sur le paquebot Normandie. Les embarcations de sau-
vetage seront peut-étre placées sur un pont intermé-
diaire, couvert, au lieu d’étre mises sur le pont le plus
élevé, ainsi qu’on le fait habituellement. La forme exté-
rieure du navire, serait ainsi une surface continue pré-
sentant le minimum de résistance & 1’avancement dans
Pair. A vrai dire, 'avantage d’une forme aérodyna-
mique serait surtout sensible pour une vitesse de 1’ordre
de 100 km/h, alors que le navire envisagé aurait une
vitesse de 70 & 75 km/h, mais il suffirait d’un vent
debout de 25 & 30 km/h pour que les avantages de la
forme carénée soient obtenus. Le navire serait entiée-
rement clos et ventilé par circulation d’air conditionné.
En plus des ascenseurs et escaliers, qui seraient en
trand nombre, les auteurs prévoient 1'emploi d’escaliers
mobiles.

Les dimensions prévues conduisent & attribuer aux
machines principales une puissance de 400.000 ch.,
avec transmission électrique, la propulsion étant assu-
rée par 6 hélices tournant 3 220 t/mn.

. MM. de Malglaive et Hardy ont établi un projet précis

de. la machinerie. Les caractéristiques prévues sont les
suivantes :
Turbo-alternateurs de propulsion :

Nombre ...............ooi.it. ' -6

Puissance maximum wnitaire . .. ... kw. 51 000

Vitesse maximum ............... tfmn. 2 640
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Pression de vapeur .............. kg/em2. 56
Température de la vapeur......... 0° 480
Surface du condenseur .......... m?. .5 100

Générateurs de vapeur principaux :
Nombre .......ccovvviiini.. 12
Production de vapeur par chaudiére. t/h. 90
Pression .........c.oooviii... kg/em2. 58
Température de la vapeur........ 0°. 495
Température de 1’ean d’alimentation — 93
Consommation de combustible . ... t/h. 6,87
Motleurs de propulsion :
Nombre ...................c.... 6
Puissance unitaire ............... ch. 66 600
Vitesse ..o t/mn. 220
Consommation de combustible :

Consommat. des groupes principaux. t/h. 80,3
Consommat. des groupes auxiliaires. — 8,7
Consommafion totale ............. — 89
Consommation par cheval heure. ... kg. 0,226

Les poids prévus pour les principaux éléments de la
machinerie sont de : 1.970 tonnes pour les 6 turbo-al-
ternateurs, 1.580 tonnes pour les condenseurs princi-
paux et leurs accessoires, 1.630 tonnes pour les 12
chaudiéres principales, 1.740 tonnes pour les moteurs
de propulsion, 1.200 tonnes pour les propulseurs, sﬁp—
ports, etc., 1.600 tonnes pour la machinerie auxiliaire
et les autres accessoires.

La consommation de combustible atteindrait 2.150
tonnes par jour ; le navire devrait en embarquer 11.000
tonnes pour chaque traversée, ainsi que 3.000 tonnes
d’eau pour I'alimentation des chaudiéres.

Fabrication et emplois
des gaz de péfrole liquétiés

De I’Usine (17 février) ce compte rendu d’une confé-
vence faite par M. Lefrancg, ingénieur d la Sociélé
Standard, a la séance du 26 novembre dernier de la
Société des Ingénieurs Civils. On y trouvera d’utiles
renseignements ef des chiffres concernant la fabrica-
tion et Uemploi de certains gaz qui se dégagent des
puits @ pétrole ow qui se forment lors du craking des
pétroles et particuliérement le butane et le propane qui,
on le sait, peuvent étre conservés et distribués liquides
dans des réservoirs sous pression.

La température de liquéfaction du butane, sous la
pression atmosphérique, étant de — 5°, le liquide a
déja, & + 15° (température ordinaire), une tension de
vapeur de 2,5 kgfem? (¢’est-a-dire que le liquide s’'éva-
pore en fournissant du gaz sous cette pression) ; celle-ci
étant modérée, le butane peut donc étre emmagasiné en
récipients peu résistants, done légers.

L’emballage-type (bien connu) est constitué par des
bouteilles de 2 mm. d’épaisseur, d’une contenance de
22 1. Tsoit 13 kg. de butane liquéfié). (Dans les entre-
pots, le butane est conservé en réservoirs horizontaux
ou verticaux d’une contenance courante de 350 a 750
m3 ; de ces réservoirs, le butane est transvasé dans les
houteilles de consommation au moyen de pompes appro-
priées). IZe pouvoir calorifique du butane commercial est
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de 29.000 cal/m?® de gaz (détendu & la pression atmo-
sphérique) ; une bouteille contenant 13 kg. a donc le
méme pouvoir calorifique que 35 ou 40 m® de gaz de
houille (3 10.000 cal/ms) ; en outre, le pouvoir calori-
fique de ces gaz liquéfiés (butane ou propane) est abso-
lument constants.

L’utilisation du butane se fait par I’intermédiaire
d’un détendeur qui maintient: constante la pression au
brileur ; cette pression est en général de 20 gr/cm?.
Quant au débit, il varie dans des proportions assez
grandes suivant I’utilisation ; le débit minimum cor-
respond environ a 30 Titres/h. et le débit maximum &
300 litres/h. Les détendeurs sont constitués par un en-
semble métallique séparé en deux parties par une mem-
brane élastique ; celle-ci est sollicitée d’un co6té par
la pression extérieure, de 1’autre par la pression du
butane. Suivant que celle-ci dépasse ou non de plus
de 20 gr. [a pression extérieure, la membrane ferme ou
ouvre un pointeau, ce qui permet & la pression de se
rétablir.

Les briileurs & butane ont la méme silhouette que les
briileurs A gaz, mais la combustion de 1 m3 de butane
demandant 31 m3 d’air, il faut que la vitesse du gaz
soit plus ¢levée que dans les brileurs & gaz, de ma-
niére & assurer un meilleur entrainement d’air ; c’est
ce qui explique 1’ adoptlon de la pression de 20 gr/ch
notablement supérieure & celle d’emploi du gaz de ville.

La vitesse de propagation de la flamme du butane
dans I’air est deux & trois fois plus faible que celle du
gaz ordinaire ; il fauf donc en tenir compte dans les
appareils de chauffage ; les orifices terminaux seront
donc trés rapprochés.

Alors que le gaz de ville est plus léger que l’air, le
butane au contraire est plus lourd ; les dispositions de
ventilation seront donc complétement différentes dans
les deux cas ; les évacuations seront placées & la partie
haute des locaux avec le gaz de ville, et au contraire &
la partie basse avec le butane.

L’étude pathologique des effets du butane a été tres
poussée ces derniéres années. On a constaté qu’un
cobaye, aprés un séjour de 8 heures dans de 1’air con-
tenant 10 % de butane, est absolument indemne ; cette
concentration est pourtant trés supérieure a celle con-
venant & une bonne combustion, mais méme 3 des con-
centrations trés supérieures, si le cobaye est incom-
modé, Iincommodité est passageére et disparait sans
laisser de iraces. En effet, la combustion du butane
(C*H'9 donne normalement de I’eau et de ’acide car-
bonique. Toutefois, en cas de mauvais fonctionnement
des appareils, il peut se produire de 1’oxyde de carbone;
on devra donc prendre Ies mémes précautions qu’avec
les appareils & gaz de ville.

Actuellement, on estime entre 500.000 et 1 million le
nombre des foyers installés en France et dans les colo-
nies- pour la combustion du butane. Ces foyers existent
principalement & la campagne, dans les endroits ou il
n’y a pas de distribution de gaz de ville (la calorie du
butane revient en effet sensiblement plus cher que la
calorie du gaz de ville). Néanmoins, il peut exister cer-
taines applications d’ordre industriel ol le butane peut
rendre des services, et M. Lefrancq cite le cas d’un
atelier de blanchisserie et de repassage ou le fonction-
nement au butane permet une trés grande souplesse
dans la conduite des fers. .

Le hutane est employé principalement en France

- & la pression atmosphérique est — 44°

pour 'usage domestique ;
industriels.

Le pouvoir calorifique de 1 m? de propane commercial
(détenu a la pression atmosphérique) est d’environ
23.500 cal. A 15°, la fension de vapeur absolue dn
propane est de 8,5 kglem?. Sa température d’ébullition
C. En pratique,
on peut I’employer a 1’état liquide jusqu'a — 10° ; sa
tension est alors de 4 kgjcm?. Le propane commercial
contienf environ 30 % de propyléne. Les bouteilles uti-
lisées pour la distribution sont analogues & celles
employées pour le butane, mais plus fortes (tdle de
3 mm.), et la presswn d’épreuve des reservmrs est de
30 kgjem2.

Les installations industrielles sont de dlfferents
types. On peuf utiliser des batteries de bouteilles
qu’on aura souvent intérét a doter d’un échangeur auto-
matique.

D’autres installations sont demi-fixes. Elles sont
constituées par des.citernes amovibles (de 1 t.).

Enfin certaines installations fixes comportent des
citernes de 700 kg (prévues pour un.remplissage de
500 kg) ; lorsque le contenu de la citerne descend &
200 kg, le remplissage se fait alors d’un camion-citerne,
qui pompe 500 kg de propane aw moyen d’une pompe
volumétrique ou centrffuge.

Les fournitures de ces gaz liquéfiés se mesurent au
poids € non au volume.

Le chauffage industriel au moyen du propane se fait
a des pressions variables suivant les besoins. Certains
brileur utilisent des flammes de forme et de débit cons-
tants, obfenues avec des détendeurs analogues aux dé-
tendeurs de butane. Toutefois, la pression est différente
(20, 100, 200 gr/cm?2).

Il est bon de rappeler que les installations de distri-
bution du propane doivent étre particuliérement résis-
tantes, avec joints spéciaux.

On peut aussi utiliser des manodétendeurs analo-
gues 4 ceux employés pour 1’oxygéne ou l’acétylénc.
Enfin 1l existe- d’autres dispositifs, et notamment des
robinets-pointeaux & I’entrée des briileurs, pouvant
étre réglés par différentiel & main ; par le sunple jeu
du manometre différentiel & main, on peut ainsi facile-
ment obtenir des chauffages variant de 2.000 a 15.000
cal/heure.

Le propane est utilisé au réchauffage des soudures
de réservolrs, aux différents travaux de chantiers, &
la soudure des toitures, etc. Une application particu-
lierement intéressante est celle du dégoudronnage des
chaussées. Le propane peut servir au chauffage des
presses, au décapage des pemtures, au chauffage des
ateliers, '

Les brileurs & gaz genre Meker se transforment trés
facilement en bruleuxs a pr'opano en changeant sim-
plement Iinjecteur.

Il est parfois nécessaire, pour réaliser certaines
flammes avec le propane, -d’employer .de [’air souf-
flé, ou méme de I'oxygéne. Avec du propane et de
'oxygéne on peut couper ’acier dans de bonnes condi-
tions. ‘

Dans certains pays, le propane est utilisé dans
I éclairage extérieur ; on détend alors le propane jus-
qu’a une pression de 1 4 1,5 kg/em?, et on effectue
la distribution dans des branchements de 15 mm. de

le propane sert aux usages

. diamétre, .
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EDITORIAL

L'Economie francaise

Au moment ou la situation presque tragique des
finances publiques et de I’économie francaise fait appa-
raitre 3 tous les yeux la nécessité impérieuse et urgente
d’un redressement, il est un devoir pour tous les
bons citoyens de faire tréve un moment aux dissen-
sions, aux particularismes, aux manifestations d’un
égoisme aveugle et criminel, dont ils ont trop sou-
vent, ces derniéres années, donné le triste spec-
tacle, aux yeux étonnés, inquiets, ou satisfaits de
I’étranger, pour coopérer de tout leur coeur au réta-
blissement de la prospérité nationale, condition de
sécurité et de paix.

Il n’est donc pas sans intérét en ce moment de s’at-
tacher 3 faire le point de notre situation économique,
afin de mieux discerner les causes de notre faiblesse
et dégager de leur examen approfondi les possibilités
de relévement. Précisément, la Société d’Etudes et
d’Informations Economiques vient de mettre a la dis-
position de ceux qui recherchent une solution 3 ce
difficile probléme, un excellent instrument de travail,
sous la forme d’un inventaire de I’économie francaise
a la fin de 1937. L’étude de cet important document
un peu austére, mais éloquent, fait ressortir quelques
éléments qu’il nous parait utile de placer sous les yeux
avertis des lecteurs de « Technica ».

Nous voyons d’abord comment sous 'impulsion de
la politique suivie depuis deux ans, le mouvement des
prix s’est orienté a la hausse, une hausse qui, pour les
prix de gros, atteint, suivant les indices, de 65 3 78 9,
et n’est pas inférieure 3 40 9% en ce qui concerne les
prix de détail.

Dans ces conditions seule une production accrue
dans de fortes proportions aurait pu sauvegarder les
conditions de vie des différentes classes du pays. Cha-
cun sait combien au contraire Pactivité productrice a
été atteinte en France, ces deux derniéres années, non
seulement par l'application d’une législation nouvelle
du travail, mais plus encore peut-étre par la généra-
lisation des conflits sociaux et d’un état d’esprit sur
lequel nous ne voulons porter aucun jugement, mais
dont le moins qu’on puisse dire est qu’il ne favorise
pas une politique de la production.

http://histoire.ec-lyon.fr
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Laissons de coté la production agricole, qui subit
trop directement I'influence de Ia bonne ou de Ia
mauvaise saison pour que la volonté des hommes puisse
a volonté P'accroitre ou la réduire. Pour Pindustrie, si
nous consultons les indices publiés par le Bulletin de la
Statistique Générale de la France, publication officielle,
nous voyons que Pindice général qui s’était relevé 3
90,4 pour le mois de janvier (base 100 en 1924) a pro-
gressivement fléchi ensuite et s’établit, pour le mois
d’octobre, a3 86,3. Encore cet indice général est-il
influencé par les commandes massives d’armement
passées par PEtat aux usines appartenant aux groupes
« métallurgie et métaux ». Mais combien précaire et
difficile est la situation des industries qui n’ont pas
a compter sur les commandes de P’Etat.

Prenons, par exemple, le Bitiment dont Pactivité
était jadis considérée, 3 juste titre, comme le témoi-
gnage le plus certain de la prospérité générale. Or, de
76,3 au début de 'année, chiffre déja bien faible, I'in-
dice du Bitiment a toujours été en déclinant : il était
a 56,1 en octobre et rien ne semble encore faire pré-
voir une reprise dans cette industrie.

Méme situation dans le Textile et particulidrement
dans lindustric soyeuse dont nous pouvons, hélas !
apprécier a Lyon mieux qu’ailleurs les difficultés et
le déclin.

Pour ne pas nous attarder 3 Pexamen de la situa-
tion de chacune de nos industries nationales, citons
seulement encore I’Automobile dont la production,
malgré la reprise qui s’affirme dans les grands pays
constructeurs (Etats-Unis, Grande-Bretagne, Allema-

gne), a de nouveau décliné en 1937,

Venons-en maintenant 3 la production charbonniére
qui, en 1936, était déja en recul sur celle de 1935,
recul accentué et aggravé en 1937, bien que les besoins
de la consommation se soient accrus. Cette diminution
s’explique par des raisons concernant la main-d’ceuvre,
dont certaines, telle la diminution de la durée hebdo-
madaire du travail, sont devenus permanentes.

La diminution de la production houillére est I'une
des principales raisons du déficit aggravé de notre
balance commerciale.
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L'équilibre de notre balance des comptes devient
dans ces conditions de plus en plus problématiques ;
c’est 1a un des éléments déterminants de notre déplo-
rable situation financiére. On sait, d’autre part, la
charge énorme que représente pour notre budget les
appels de plus en plus fréquents et de plus en plus
importants qui ont été faits a I’épargne, par le Trésor,
ces derniéres années. Que I'on songe qu’en deux ans
seulement notre dette intérieure s’est accrue de plus
de 31 milliards, et que le montant total actuel des
engagements de ’Etat — en y comprenant naturelle-
ment les emprunts contractés pour couvrir les besoins
des collectivités publiques : chemins de fer, etc. —
s’éleve au chiffre préoccupant de 525 milliards de
francs. ' :

Lorsque dans un pays prospere comme la France I'a
été a certaines époques, I’Etat emprunte pour ses dé-
penses d’équipement et de sécurité, le mal n’est pas

trées grand, a condition toutefois que I'industrie et le
commerce puissent trouver sur le marché les ressour-
ces dont ils ont eux-mémes besoin. Mais, aprés six an-
nées de crise ininterrompue les fortunss privées sont
réduites et il est évident que les besoins incessants du
Trésor public sont pour notre économie une grave diffi-
culté de plus, car ils entrainent sur le marché la raré-
faction des capitaux et, naturellement, la cherté exces-
sive de ceux-ci.
X%

Voici donc exposée en quelques faits et en quelques
chiffres la situation présente de notre économie. Elle
n’est évidemment pas sans danger ; elle doit préoccu-
per tous les bons Francais, mais elle ne serait vrai-
ment désespérée que si I'on se refusait décidément chez
nous i Peffort de travail, d’union, de réorganisation
auquel, dans les circonstances graves de leur histoire
les Francais ne se sont jamais refusés.
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EPURATION

FILTRATION
DES EAUX
-

Usages Industriels
ALIMENTATION des VILLES, CITES, HOPITAUX, PISCINES
TOUS PROCEDES

EPURATION A CHAUD
EPURATION A FROID

Société Francaise des Constructions

BABGOCK & WILGOX

Société Anonyme au Capital de 32.400.000 Francs

Siege Social : 48, Rue La Boétie — PARIS (VIII¢)
Ateliers : AUBERVILLIERS-LA-COURNEUVE (Seine)

CHAUDIERES A GROS VOLUME
POUR TOUTES INDUSTRIES

CHAUDIERES A HAUTE VAPORISATION
ET PRESSION ELEVEE POUR FORCE MOTRICE

Surchauffeurs -- Economiseurs
Réchauffeurs d'air - - Tuyauteries
Ramonage Diamond -- Dépoussiéreurs

RECUPERATION DES CHALEURS PERDUES

GRILLES MECANIQUES

PULVERISE - COMBUSTIBLES LIQUIDES ET GAZEUX

CHAUDIERES BELLEVILLE ET LADD-BELLEVILLE glé ﬁ_ ELF Rl ICSAATI'II%N
MARUTENTION MECARNIQUE ,
NUTENTION NIECANIQD STERILISATION

Installations complétes de C€Chaufferies modernes

NOMBREUSES REFERENGCES
DANS TOUTES INDUSTRIES

Usages Ménagers
MAISONS ~ CHATEAUX - CLINIQUES - COLLEGES
PETITES INDUSTRIES
ADOUCISSEURS AUTOMATIQUES

“ PERMO ”

Un seul volant & tourner

FILTRES CLARIFICATEURS

VERDUNISATEUR MENAGER I
“ PERMO "

NOTICES..ET DEMONSTRATIONS

Pour tous renseignements, projets et devis, s’adresser & :
M. BUDIN, Ingénicur E.C.P.

Téléphone : Directeur de I'AGENCE DE ILYON
Lalande 31-98

R C. Seine 83 88 104, Boulevard des Belges, 101

Filiale : ' Filiale :

SOCIETE LYONNAISE DES PERMUTITE |
EMBRANCHEMENTS INDUSTRIELS | \ '-.'P_ERMO ; | B
Téléphone : Parmentier 18-48 ‘

ass, rue de Créqul — LY OIN p p
: e N

ETUDES ET ENTREPRISE GENERALE

~ § D'ENBRANCHENEATS PARTICOLIERS § | £~ PHILLIPS & PAIN

Sitge Social : 31, Rue de la Vanne - Montrouge (Seine)
Fourniture de to;.ltLle Matériel de voie : LYCN
TRAVERSES, RAILS, AIGUILLAGES, PLAQUES TOURNANTES 9, Cours de la Liberts — Tel. : Moncey 82-36
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La navigation intérieure de Marseille au deld de Lyon

serait exploitable sans transbordement avec un matériel nouveau

et moyennant des travaux peu importants dans le lit du Rhone

par M. N. RAHIER
Capitaine de corvetie de réserve

I

Situation actuelle

Le courant du Rhone qui dépasse parfois douze kilo-

meétres & I’heure, est cause d’un véritable gaspillage de
force motrice pour les bateaux qui remontent le fleuve.

Si on admet qu’en'moyenne, les convois remontent
a raison de cing kilométres & ’heure contre un courant
de sept kilométres, on trouve en nombre rond, une
dépense d’énergie égale a quatorze fois ce qu’elle serait
en eau calme pour la méme vitesse utile.

Et de renseignements extraits de différents rapports
techniques, on peut déduire que le prix du frét entre
la mer et Lyon se trouve, du fait du courant, a peu
prés triplé par rapport & ce qu’il pourrait &tre sur un
canal & péage. ,

Mais les méfaits du courant ne s’arrétent pas Ia ;
pour comprimer les frais de traction, et aussi pour
pallier & la limitation du nombre des permis de navi-
guer sur le Rhone (autre conséquence du courant comme
on le verra plus loin), les exploitants adoptent de gros-
ses coques plus avantageuses que les petites.

Or ces coques onl des dimensions qui leur interdisent
I'aceés des canaux.

Inversement, la batellerie des canaux qui matériel-
lement pourrait passer par le Rhone, ne s’y engage pas
parce que ses frais de traction y seraient trop élevés.

En descente, le courant favorise la marche beaucoup
moins qu’il ne la géne en remonte ; et c’est un-auxi-
liaire bien indésirable car il rend les manceuvres déli-
cates, parfois périlleuses, de sorte que 1’accostage d’un
point intermédiaire entre Lyon et Arles est le plus
souvent impraticable pour les convois descendants.

Les croisements eux-mémes sont souvent difficiles,
or il ne faut pas perdre de vue que tout incident de
manceuvre risque d’avoir des suites fatales en chenal
étroit avec le courant de l’arriére. L’accroissement
inconsidéré du nombre des permis de naviguer ne man-
querait donc pas d’entrainer de grosses difficultés d’ex-
- ploitation c¢’est probablement 13 une des raisons pour
lesquelles ce nombre a été limité bien qu’il paraisse
encore susceptible d’étre largement dépassé si une police
de circulation générale pouvait intervenir.

.Enﬁn, derniére conséquence du courant, la naviga-
tion sur le Rhone se fait presque exclusivement de

jour, car de nuit la surveillance de la route est trop
aléatoire.

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

En définitive, dans I’état actuel du fleuve et du
matérie] :

La navigation est chere ef se trouve interrompue pen-
dant la nuit,

Les marchandises ne peuvent traverser Lyon sans
transbordement.

La capacité de transport du fleuve est trop limitée.

Les ports et appontements situés entre Arles et Lyon
ne sont généralement touchés qu’en remonte.

Enfin les petites entreprises de navigation ne peuvent
pas exister car pour affronter le Rhone il leur faudrait
un matériel trop codteux.

IT
REMEDES

En attendant la réalisation encore problématique
d’un canal latéral ou de barrages sur le bas-Rhdne, il
parait possible d’obtenir & moindres frais une économie
de traction et une séeurité de manceuvre qui supprime-
raient les inconvénients ci-dessus.

Mais cela exigera une transformation du matériel et
quelques aménagements du lit du fleuve.

Les procédés préconisés ici, ont déja été en partie
publiés dans le numéro de mai 1936 de « Technica »,
avee des détails qui paraissent devoir &tre abrégés dans
le cadre plus large du présent article.

Une rectification est cependant & faire : contraire-
ment & ce qui avait été dit 1’année précédente, des amé-
nagements du lit du Rhéne seront nécessaires pour 1'ap-
plication de ces procédés.

Avant de les décrire, on suggére un premier moyen
moins efficace d’économie, mais qui a le mérite d’étre
applicable avant tout travail d’aménagement.

Amélioration des carénes

Dans les mémes conditions de tonnage et de vitesse
sur ’eau, l’effort de traction est sur le Rhone grossieé-
rement quatre fois plus fort qu’en mer.

La différence ne peut s’expliquer que par l’influence
du fond, et si elle atteint cette importance, c¢’est trés
probablement parce que ’on s’est inspiré pour les care-
nes fluviales, des formes marines qui elles, sont desti-
nées 4 la navigation en eau profonde.

Ces formes supposent qu’une importante partie du
flux liquide dévié par la caréne passe par dessous.

http://www.centraliens-lyon.net
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SOCIETE INDUSTRIELLE
DES TELEPHONES

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES — CAOUTCHOUC — CABLES

SOCIETE ANONYME, CAPITAL : 54.000000 de Francs

25, Rue du 4 Septembre, PARIS

CONSTRUIT & INSTALLE <& ENTRETIENT
| -.‘|||||||

W TOUTES |l c E C I

INSTALLATIONS
- TELEPHONIQUES

remplace

Poste intercommunication .
mixte a bouton )

Dépa'l' a LYON: Alger, Bordeaux, Grenoble, lille,
Lyon, Marseille, Metz, Nancy,

39 bis, Rue de Marseille Nantes, Nice, Reims, Rouen,
z: Tél. Parmentier 25-58 =z Strasbourg, Toulouse
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Earéne & fond pular

e monaqifles vealicales

Fig. 1
Forme empirique d'une caréne & faible résistance pour eau peu
profonde. Un gouvernail épais coniinuant au repos les formes de la
caréne diminue l'encombrement longitudinal total.

Sur le Rhone, la proximité du fond contrarie ce pas-
sage, de sorte qu’il s’établit un régime d’écoulement
auquel la caréne n’est pas adaptée.

Il parait donc bien indiqué d’effectuer des essais de -

petits modeles de carénes & fond plat et & murailles
verticales. Le plan de ces carénes pourrait étre copié
sur la forme prise par une poche fluide entretenue en
circuit fermé dans un écoulement plan.

On doit de la sorte arriver & des formes -de faible
résistance & l’avancement et au surplus d’une cons-
truction facile puisque toutes leurs surfaces seront
planes ou & simple courbure. Par contre, en raison de
leurs arriéres effilés, ces formes seront, malgré leurs
fonds plats, plus encombrantes que les anciennes.

Il appartiendra alors aux usagers de choisir un com-
promis entre les exigences de la traction et celles de
encombrement.

Touage autonome

En remonte, les anciens procédés de traction par
appui sur le sol devaient en général avoir des rende-
ments pratiques voisins du quadruple de ceux des pro-
pulseurs actuels. Ils possédaient en outre 1’avantage de
conserver ces rendements aux petites vitesses de remon-
te, de sorte que le passage des rapides pouvait se faire
sans pointe de puissance exagérée.

Le hdlage (par animaux) s’est effacé devant la navi-
gation & vapeur et sa reprise avec des tracteurs exige-
rait sur les rives des travaux considérables qu’il n’est
pas question d’exécuter.

Les chaines sans fin paraissent n’avoir jamais dé-
passé le stade des expériences ; ce procédé consistait &
élonger sur le fond, de chaque c6té du bateau & remon-
ter, une chaine sans fin que 1’on filait par 1’avant et sur
laquelle on halait par 1’arriére. :

L’adhérence sur le fond qui fuf trouvée supérieure
au poids de la chaine constituait une retenue satisfai-
sante.

Mais ceci aboutissait en somme & tirer le bateau par
son extrémité aval ; malgré ’emploi de deux chaines
indépendantes, I’instabilité devait étre telle que I’on
voit 1a une cause suffisante d’échec.

Fenos du courant™

@

2

7/
Fig. 2
Schéma de principe de la chaine sans fin.

Le remorqueur grappin était muni de roues latérales
a griffes, actionnées par la vapeur et montées sur des
bras articulés pour permettre ’acerochage du fond.

Il avait I’autonomie des chaines sans fin mais avec
la stabilité en plus, de sorte qu’il put étre exploité.
On n’a pas ici de certitude sur les causes de sa dispa-
rition, on peut seulement soupconner que ce fut une
adaptation insuffisante aux grandes variations de pro-
fondeur du fleuve, une trop grande perte d’énergie
dans le labourage du fond par les griffes ou encore une
inaptitude & assurer un service de bout en bout & cause -
de zones rocheuses qu’il ne pouvait peut-tre pas
franchir.

Quant au touage, de disparition récente, son abandon
est dit & la complication et & la lenteur des manceu-
vres comme aussi & la géne qu’il apportait avec ses
grands cdbles & la navigation libre.

Les expériences des chaines sans fin et du grappin
donnent la certitude qu’il existe des sections ol le fond
du fleuve posséde de bonnes qualités d’adhérence et de
roulage.

Il est donc bien tentant, en raison des avantages
qu’offre par nature la traction sur le sol, d’essayer de
s’en servir encore en assouplissant quelque peu le
procédé.

C’est le but du touage autonome.

(ﬁ Touret” motoun

.

Fig. 3

Schéma du touage autonome.

Le touage autonome consiste & utiliser un chariot
tracteur submersible roulant dans le lit du fleuve ou
sur les berges et recevant du bateau toueur la force mo-
trice. Dans sa forme la plus économique de réalisation,
ce chariot est mi et dirigé par I'intermédiaire de deux
cébles ou de deux ehaines sans fin qui servent & la fois
de remorques, d’organes de fransmission d’énergie et
de commande de marche et de direction.

Le chariot peut hiler le bateau toueur vers 1’amont
ou le laisser descendre vers 1’aval tout en gardant une
liberté relative dans le choix de son cheminement.

La dénomination adoptée de « touage autonome »
se justifie par le fait que le bateau qui utilise ce dispo-
sitif se déhdle lui-méme sur le fond ef qu’il est indépen-
dant de tout point d’ancrage fixe.

Les mécanismes & réaliser tant sur le chariot que
sur le bateau toueur sont simples et robustes ; un petit

modele de chariot a été construit pour démonstration de
principe,

http://www.centraliens-lyon.net
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BREVETS DINVENTION

MARQUES - - MODELES

FRANCE ET ETRANGER

J' MONNIER

E. C. L. 1920 ~ Licencié en Droit

Recherche d’antériorités - Proceés en contrefacon

et tout ce qui concerne la Proprié¢té Industrielle

| 150, cours Lafayette - LYON - Teléph. : Moncey 52-84

040000000000 000000008

MAISON FONDEE EN 1872

FONTE MALLEABLE MRI&AINE ET FRANCAISE
» R. C. Charleville n® 205 ' . .
Société Anonyme au Capital de 1.000.000 de Francs sans soudure en cu1vl‘le et lalton
| ¢t sa Filiale Anc. Btab™ DEGOLLOGNE, & PONT-AUDEMER (Gure) _

B e do NETERES, — oo Ml 50080 52 dy 100 ; Anciens Ftablissements GUINAND & ("
B au charbon pulvérisé, 2 fours électriques de 1.500 k., 13 fours
de recuit, 60 machines & mouler. — Production : 3.000 tonnes.

L]

ROSSIER. GALLE & C*

Ingénieur E.C.L. (1893) Ingénieur E.C.L. (1908)

FONDERIE DES ARDENNES - MEIIERES | § Manufacture de Tubes étirés
Téléphone : Mézidres 35-67

W 4.000 couverts, 2 fours rotatifs, 4 fours de recuit,
. 20 machines & mouler. Production : 1.000 tonnes.

Société a responsabilité limitée au Capital de 700.000 francs
302-~304, rue Boileau ~ LYON (11I°)

Télephone Moncey 16-62

4

| Caractér;\stiques. — La fonte malléable que nous produlsons
(- répond aux spécifications américaines et nous pouvons garantir :

ALLONGEMENT : 12 a 16 % sur 5 mm.
RESISTANCE A LA TRACTION : 35 & 40 kg. mm?2,
FONT\ES SPECIALES :
perlytique, nickelchrome, silicium, fonte spéciale résistant au feu.

Fonte résistant & tous les acides « FONDARCID ».
Toutes qualités de fonte sur échantillons ou analyse.

Tubes étirés sans soudure en cuivre et laiton de tous diame-
tres au-dessous de 50 7, et de toutes épaisseurs,

Tubes carrés, hexagonaux, rectangulaires et profilés divers,
tubes rejoints, rainés, etc.

Tubes fer, recouverts de laiton ou cuivre.
Tubes laiton qualité pour décolletage.

Etirage de précision au banc de tous profils en cuivre, laiton,
eluminium, pour mécanique, chemins de fer, marine, artll-
lerie, tramways, automobiles, électricité, etc.

Moulures en cuivre, laiton, aluminium, maillechort pour
agencement de magasin, literie, meubles, lustrerie, etc.

La réputation de sa fabrication et la puissance de ses
) moyens de production, lui permettent de donner
toule satisfaction a tous besoins de sa clientéle,

L. CHAINE (E.C.L. 1912)

Agent pour le Sud-Est de la France
71, rue de Marseille, LYON

Téléphone : Parmentier 38-63

ETUDE DE TOUS PROFILS NOUVEAUX SUR DEMANDE

http://www.centraliens-lyon.net
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Les avantages attendus de ce systeme sont :

1° Economie
Rendement mécanique comparable a celui du halage
par tracteurs sans exiger l’existence de chemins de
halage.
Possibilité de descendre au fil de I’eau sans autre
freinage que la résistance de roulement puisque I'on
peut diriger & distance la marche du chariof.

20 Sécurité et simplicité de manceuvre
Les bateaux tenus par ’amont en permanence pour-
ront toujours changer leur sens de marche ou s’immo-
hiliser dans le courant sans avoir & tourner et sans
perdre la faculté de gouverner.

- 3°Souplesse d’emploi (
Adaptation & toutes les profondeurs que 1’on peut
rencontrer sur le Rhone et possibilité de choisir le che-

‘minement du chariot hors du chenal navigable.

Ci-dessus (fig. 4)
Modele de chariot
garni de ses cébles

sans fin (long. 38 cm.).

Ci-contre (fig. 5)

Le méme modele,

couvercle enlevé,
montrant le mécanisme.

4° Collaboration sans conire-partie
avec la navigation libre
Possibilité de prendre des barques en surnombre pour
la descente et par la de décharger le remorquage libre
de la partie la plus délicate de sa tiche.
Aucune entrave & la navigation libre en raison de la
longueur modérée des cdbles du chariot.

57 Utilisation prafique de procédés nouveaux
particuliérement économiques
Sous réserve d’un rendement mécanique nettement
supérieur au 50 % qui suffirait déja pour I’application
ci-dessus, le touage autonome permettrait encore la
mise en pratique des procédés ci-apres.

http://histoire.ec-lyon.fr

http://bibli.ec-lyon.fr

Amortissement de fa résistance en remonte

Par V’intermédiaire des transmissions d’énergie, les

roues ou chenilles du chariot peuvent étre liées d’une

fagon réversible a des aubages du bateau toueur expo-

sés au courant,.

Selon la multiplication employée, le mouvement
apparent moyen des aubages par rapport au sol peut,
lorsque le chariot remonte, se produire vers 1’aval, &tre
nul ou se produise vers I’amont.

Dés le moment ou le mouvement aval est moins
rapide que le courant et aussi dans les deux autres cas,
les aubages peuvent freiner et dévier le courant. Iis

peuvent en conséquence &tre disposés pour modifier

dans un sens favorable a la remonte 1’écoulement de
I’eau autour de la caréne, et le gain de résistance a
attendre de ce procédé est considérable ; si I’on n’était
pas limité par I’encombrement ou le poids des aubages,
on pourrait méme réaliser de cette facon le renverse-
ment de la poussée hydraulique vers 1’amont.

On peut objecter que les aubages immergés dans le
courant vont augmenter 1’effort total sur les cables du

‘chariot. C’est en effet exact, mais cela ne signifie pas

que fatalement le travail a demander au moteur doive
s’en trouver accru. On peut s’en rendre. compte en
considérant que dans le cas d’un mouvement nul, le
systeme réalise 1’accrochage sur le sol d’une série
d’obstacles fixes constamment renouvelés qui protegent

la caréne contre 1’action directe du courant. On se .

trouve donc en présence de forces hydrauliques dont
les points d’application ne bougent pas, de sorte que si
on néglige les causes de dissipation d’énergie, le seul
effet produit est celui de ’amortissement de la résis-
tance de carene.

Si I’on fait varier la multiplication pour obtenir une

_vitesse amont, I’amortissement se trouve accentué mais

par confre les aubages se mettent & emprunter de
I’énergie au moteur puisqu’ils se déplacent contre le
courant qui les sollicite en sens inverse.

- Dans le cas d’une vitesse aval, 1’amortissement est
diminué et les aubages se mettent a fournir une énergie
de traction qui allege le travail du moteur.

Le réglage de la multiplication est affaire d’expé-
rience ; il variera nécessairement selon le chargement,
le courant, la puissance demandée au moteur ef la
vitesse désirée.

En raison de la souplesse requise pour ce réglage,
un appareil « variateur de vitesse » serait bien préfé-
rable & une simple « boite de vitesse » ; ¢’est pourquer
un nouveau type de variateur de vitesse pour fortes
puissances a éfé mis & 1’étude en vue de cette appli-
cation,

Navigation au courant

On vient de voir que le dispositif d’amortissement
des résistances de caréne est susceptible de fournir de
la force motrice ; il est donc possible de remonter le
courant sans le secours d’'un moteur. Cette remarque
d’ailleurs ne constitue nullement une nouveauté puis-
qu’il y a environ un quart de siécle, un dispositif de

5
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Mécanique Générale et de Précision
Piéces détachées pour Automobiles

ENGRENAGES

Toutes matiéres

Tous systémes -

REDUCTEURS DE VITESSE .

Tous travauz de fraisage, Rectification
Cémentation, Trempe, etc.

C. PIONCHON
24, Rue de la Cité - LYON
Moncey 85-T5, 85-76 - R. C. Lyon A. 31.736

J. PIONCHON, ING. (E.C.L. 1920)
M. PIONCHON, (E.S C.L.1919
E. PIONCHON, ING. (E.C.L. 1923)

:
E

GHAUFFAGE - CUISINE - SANITAIRE ET FUMISTERIE
VENTILATION et CLIMATISATION
Tngrs

Franc” GELAS & GALLARD i

Successeurs de E. L.EAWU - Maison fondée en 1860 -
R.C. Lyon B.6652 S.A.R.L. Cap. 650.000 fr.  Tél. Moncey 14-32
Bureaux et Magasins : 68, Cours Lafayette, LYON
Seuls fabricants du FPoéle I XA TJ, BS.G.D.G.

Concessionnaires exclusifs des
Produits FRIGIDAIRE
Ateliers 29, Rue Béranger — 1LYON

\ A A A 4 4 43 4 4 A 44 4 L)

.vvvvvvvvvvvvvvvvvv LA A d e bl b d

Société Auxliaice des Distributions d’Bau

Société Anonyme au Capital de trente-six millions de francs.

SIEGE SOCIAL : 5, rue Tronson-du-Coudray -- Paris (8°)
Téléph. Anjou 60-02 a 60-05 R. C. Seine N° A, 11.659

ENTREPRENEUR DE LA
Ce G° DES EAUX

dans 150 villes et communes

CAPTAGES

USINES ELEVATOIRES
RESERVOIRS
FILTRATION

STERILISATION

Canalisations de tous Systémes

SERVICES D’'INCENDIE
APPAREILS SANITAIRES
INSTALLATIONS DE GAZ

COMPTEURS

ENTREPRENEUR DE LA
C* DU GAZ DE LYON

Fntreprise Générale pour les Villes, Usines,
Etablissements publics et particuliers, etc.

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE

SUCCURSALE DE LYON : 42, chemin Saint-Gervais

Tél. Parmentier 45-61 (2 lignes)

J. BERGER, Ing. (P. C.) H. MOUTERDE, E.C. L. (1914)
Chef de succursale Ingénieur

http://histoire.ec-lyon.fr
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METHODE DE VAPORISATION |
Le William's

Augmentation de la puissance
de vaporisation deg Chaudiéres
Economie de combustible

La Méthode de vaporisation « Le WILLIAM’S » est basée
sur I'utilisation industrielle de phénomeénes physiques (notam-
ment le phénoméne de Gernesz), qui su griment les résistances
& la formation de la vapeur et & son g gagement.

Elle apporte constamment, sur lea tdles chauffées, la bulle
d’a1r et I'aspérité mobile complétement entourées d'ean, néces-
saires & la formation et au dégagement immédiat de la
vapeur.

La vaporisation est généralisée et réqularisée & tous les
points de la surface de chauffe, jusqu’'d concurrence de la
chaleur disponible.

La circulation devient plus intense, et on peut pousser les
chaudidres jusqu’a la

) limite de la bonne combustion, sans
nuire a@ Putilisation et sans crainte dentratnements d’eau &
aucun moment.

. L’emploi du « WILLIAM’S » empéche en outre la précipite-
tion des sels incrustants sous forme cristalline. Ceux-ci,
comme l’indiquent les micro-photographies ci-dessous, restent
a D'état amorphe, trés ténus et par suite assez .égers pour
suivre les courants de circulation et pour étre évacués chaque
jour,

L’'emplor des désinorustants devient dono sans objet.

AVEC WILLIAM'S”

Sans William s-cristaux, Avec William's -pas de cristaux

Mioro-photographles Indiguant fa différence d’'état physi-
que des sels incrustants dans les chaudiéres traltées et dans
les chaudiéres non traltées.

Quant aux anciens tartres, en quelques jours ils sont désa-
grégés ot les chaudidres en sont débarrassées, grice a la

- formation de la vapeur que les agents de vaporisation,

constitués par « Le WILLIAMS », déterminent dans les

" fissures du tartre ou entre la tole et celui-oi; la désinerusta-

tion, ains: due & une. action meécanique, se produit toujours
d’une fagon compldte.

L'économie de combustible d’environ 10 % sur les chaudidres
prises complétement propres est en pratique, par la suppres-
sion complete de tous tarires, dép6ts et boues, bien supé-
rieure & ce taux.

« Le WILLIAMS » maintient stables dans les chaudiéres les
nitrates et les chlorures, et arréte absolument toutes les cor- .
rosions, méme celles provenant de I'oxygeéne.

Téléph. : Franklin 19-486 —Télégr.: LEWILLIAMS-LYON

CASIMIR BEZ et ses FILS

105, Bue de I'Hotel-de-Ville, LYON - I9, Avenue Parmentier, PARIS
Société a responsabilité limitée

BREVETS S.G.D.G. en FRANGE et 4 L’ETRANGER

Services d'ingénleurs sulvant régulidrement les applications
de la Méthode et visitant les chaudiéres : Paris, Lyon, Mar-
seille, Lille, Le Havre, Rouen, Brest, Nantes, BordeauXx,
Léran, Saint-Etienne, Le Creusot, Alger, Tunis, Strasbourg,
Bruxelles, Anvers, Liége, Bancelone.
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Petits modéles de bateaux a courant

Fig. 6
Co modéle remonte le courant avec un coefficient de vitesse de 0,50.

Fig. 7 )
Ce modsdle remonte le courant avec un coefficient de vitesse de 0.25.

touage (sur point fixe) par le courant aurait été décrit
dans un opuscule qui n’a pu étre retrouvé. Mais 1’auteur
de cette invention donnait & ses aubages récepteurs la
disposition des aubages propulseurs des bateaux a
roues. Il ne devait pas rechercher de la sorte I’amortis-
sement de la résistance en remonte, et 1’effet inverse
était plutdt & craindre.

Avec Peffet d’amortissement, les vitesses de remonte
peuvent devenir intéressantes : des petits modeles de
formes empiriques (fonctionnant il est vrai en touage
sur point fixe) et n’employant que des aubages avant
ne débordant pas le maitre couple ont atteint des vites-
ses de 50 % de la vitesse du courant avec des roues a
aubes et de 25 9% seulement avec des hélices délicates
4 monter en raison de la petitesse des modéles. Avec
ces hélices, assez grandes pour émerger et couvrir les
ceuvres mortes, la vitesse était indifférente aux rafales
venant de I’amont ; ce dernier point est intéressant &
cause de la fréquence du Mistral sur le Rhone.

En descente, si ’on régle la multiplication pour que
les aubages aillent vers 1’aval moins vite que le bateau,
le courant peut continuer & pousser sur eux bien que le
bateau aille plus vite que lui ; au point de vue de I’as-
pect extérieur, sous la réaction du systéme de touage,
les aubages battent alors par rapport au bateau comme
de véritables propulseurs.

Ceci permet d’escompter, malgré le trainage du
chariot, des vitesses de descente trés voisines de celles

du courant.
Usage des aubages

En ’état actuel des essais, les hélices paraissent sur-
tout convenir a la fonction d’amortissement et les roues
4 aubes s’imposent malgré leurs inconvénients si on
envisage une remonte sans moteur.

11 se trouve que les meilleures places pour les aubages
sont & ’avant et a l’arriére ; c’est juste ce qu’il faut
pour ne pas géner les manceuvres. _

11 se trouve aussi que les aubages amortisseurs deman-
dant & étre assez voisins de la caréne, les formes car-
rées des péniches de la navigation intérieure semblent
bien convenir & leur emploi. Il sufffrait donc d’équiper
ces péniches d’aubages amovibles pour les approprier
d la navigation Rhodanienne sans leur enlever la possi-
bilité de passer les écluses des canauz.

http://histoire.ec-lyon.fr
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Tout ceci sans préjudice des études & poursuivre sur
le systeme flottant caréne-aubages, car il y a la un
domaine & peine exploré.

I
Chances de succés

8i, du point de vue théorique, tout ce qui préceéde
est certain et peut au surplus &tre vérifié sur petits
modeéles, il n’en est pas de méme de la possibilité d’uti-
liser tout le fond du Rhone comme chemin de roulement.

Sur ce point, l’expérience est nécessaire, et cette
expérience sera peut-étre d pousser jusqu’d la vraie
grandeur, car en l’espéce 1’accroissement de tonnage
est favorable au rendement mécanique, et les fortes
dimensions facilitent le franchissement des obstacles.

Les renseignements recueillis indiquent cependant
qu’une expérience vaut d’étre tentée, car un succés au
moins partiel est des plus probables. 1l entrainera d’ail-
leurs fort vraisemblablement un afflux de concours qui
permetira de parachever I’entreprise.-

« Entre Lyon et la mer, le Rhéne roule presque uni-
quement sur ses propres alluvions », et les qualités
d’adhérence et de roulage des alluvions lourdes, les
seules que ’on puisse rencontrer en courant fort, sont
démontrées autant par les essais antérieurs des chaines
sans fin et du grappin que par le passage usuel de
camions en pleine charge sur les bancs & découvert.

D’autre part, le fleuve modelant ses alluvions selon
les lignes de courant, il ne peut y subsister d’escar-
pement longitudinal hors des affouillements entretenus
par les remous contre lés obstacles et hors des endroits
ol le cours d’eau rencontre un brusque élargissement
de son lit.

En fait, les sondages entre Arles et Lyon sont des

plus encourageants, et leur examen a dissipé toute -

crainte de renconirer des affouillements jointifs entre
les piles et les ponts.

Quant aux’ nappes terminées vers l’aval par un
talus instable et qui se forment pendant les crues, elles
finissent toujours par é&tre entamées par le courant et
leur formation devient plus rare avec les travaux de
régularisation du fleuve. Enfin on doit pouvoir y hater
I’ouverture d’une bréche en amorgant au point choisi
la désagrégation du talus ; le remous permanent pro-
voqué contre ce talus par la seule présence du charriot
pourrait y suffire.

Il semble done bien probable que, sauf quelques jours
par an, le chariot trouvera une surface de roulement
convenable sur les alluvions.

Depuis la disparition-du grappin, les Ponts et Chaus-
sées ont construit des épis en petits enrochements dont
quelques-uns, barrant le fond du fleuve, ne pourront
pas étre évités.

Qu’ils soient franchissables ou non, ces épis doivent
&tre provisoirement considérés comme des obstacles
absolus. Le chariot ne pourrait les escalader sans les

démolir de sorte que, en leur état actuel, I’interdiction .~

de les franchir serait inévitable.
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Mais une autforisation peut étre espérée moyennant vis de ceux qui n’effraient pas les partisans du canal

Pétablissement de remblais qui, fout en les consolidant, latéral. . .
faciliteraient le passage. Il s’agirait de remblayer moins d’une centaine d’épis

Un premier examen sur plans permet d’estimer de et peut—étrq_ encore d’amép.ager cing ou six vcour’gs tron-
soixante & quatre-vingt le nombre d’épis & aménager cons de voies qui ne seraient pas astreintes & suivre un
de la sorte entre Arles et Lyon ; ce nombre ne comprend tracé rigide. . . _ .
pas les aménagements nécessaires & l’accostage des ’Et ces travaux pourraient n’étre f’antrepr}s qu’apres
points intermédiaires et qui pourraient étre laissés a la démonstration en vraie grandeur de I'efficacité des nou-
charge des collectivités intéressés. veaux proctdés.

_ Pour les essais préliminaires, I’Administration offi-
““““““ ' cieusement pressentie a déclaré ne pas devoir s’y oppo-
Enfin reste 1’inconnue des passages rocheux (Flévieu, ser pourvu qu’ils se fassent a I’écart de la navigation et
les Charmes, Table du Roi, Pierre des Meysses et  Passurles épis. , _
I'Homme d’Armes) et d’un relief anormal du fond qui ,La Durance conviendrait donc bien comme champ
pourrait étre dlt & un affleurement rocheux transversal d’expériences, car cette riviere est délaissée et on y
3 'amont d’Arles. , trouve un milien physique Jdentl’ql'le a celui du Rhéne
Sur ces six passages, les renseignements sont trop ~ Sans les obstacles artificiels des épis. ‘
imprécis pour permettre d’évaluer la gravité des obs- Sur le Rhone, il existe entre les kilometres 136 et 170,
tacles que l’on pourrait y rencontrer et le signataire une section en courant fort, ’hlen dégagée d’épis_trans-
de ces lignes n’a pas les' moyens d’en effectuer 1’étude versaux mais coupée dans 1’hypothese la plus défavo-
sur place ¢ ‘ rable par des roches aux passages des Meysses et de
Quoi qu’il en soit, & part le relief anormal signalé I’'Homme d’Armes. De la sorte il resterait des sections
prés d’Atles, il n’existe sur les plans des fonds & grande ~ Daturellement praticables d’une dizaine de kilométres ;
échelle aucune indication inquiétante pour la marche il n’en faudrait pas tant pour organiser aprés mise au
du chariot. On peut donc escompter qu’au cours des point en Durance des démonstrations publiques déci-
ages, les tétes des roches ont été arasées sous le rabo- Stves.

. I3 . 1 -3 3 .
tements des galets et que le travail d’aménagement des a4 Car il 3?”%”"“”3 alors nettement, qu’an prix de
passages rocheux pourra se réduire a couvrir de sail- épenses relativement minimes, de trés grandes amé-

e v . , 1 1 A Tq, I R
lies artificieilles les surfaces insuffisamment adhéren- liorations pourront &tre acquises dans I'important tron

tes et & enlever des blocs libres provenant d’éhoule- gon d’Arles & Lyon de la grande voie navigable projetée
ments récents.. vers la Suisse et I’Europe centrale et qu’enfin ces amé-

liorations dont bénéficierait une vaste région francaise

pourront s’obtenir sans aucun ouvrage d’art suscep-
Ainsi pour utiliser les grandes ressources du touage tible de constituer un point sensible en temps de guerre. -

autonome, il suffirait ‘de travaux bien minimes vis-3- Ce serait bien 13 partie gagnée. N. RAHIER.
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LES DESERTS EN MARCHE

~ par le Professeur Paul B. SEARS
de ’Université d’Oklahoma Etats-Unis

Traduit, Abrégé et Adapté par P. ROUX-BERGER
Ingénieur E.C.L. — Conseiller Général de UAllier

I

La nature est un immense cimetiére ou vont tous les
restes des étres vivants, pour servir ensuite & entre-
tenir de nouvelles créatures. Laissée a elle-méme, la
nature maintient un équilibre stable entre ses éléments.
L’homme primitif s’est d’abord conformé a nos lois
graduellement, il a compris les rapports de cause &
effet, et avec 1’aide d’outils et d’animaux domestiques,
il a prodigieusement accéléré le rythme des procédés
naturels. La nature, toutefois sait prendre sa revan-
che ; ’homme a surtout détruit 1’heureux équilibre
grace auquel 'eau et le vent étaient bhienfaisants et
sont devenus deux démons jumeaux qui dépécent le sol
accélérant la ruine des propres créations humaines. Le
passé est plein de sombres avertissements, car des civi-
lisations sont enterrées sous leur propre boue et leur
propre poussiére. - '

Dans les premiers siécles de notre ére, vers la fin
de Rome, les Mayas construisirent de grandes cités en
Amérique Centrale, mais vers le sixiéme siécle, tout
avait disparu, vraisemblablement parce qu’ils ne pou-
vaient plus cultiver les champs qu’ils avaient établis &
la place des foréts ; sans outils, sans animaux domes-
tique, ils n’étaient pas en état d’en tirer parti.

Dans I’Ancien Monde, ce fut d’abord l’ére des Pas-
teurs obligés de nomadiser, 'insuffisance de ’eau et
de I’herbe ne permettant pas la vie sédentaire. Dans
les régions mieux arrosées, la découverte de la culture
de céréales permit d’obtenir la nourriture & bon mar-
ché et sur une grande échelle ; les populations séden-
taires qui s’y adonnaient établirent de grandes villes
au cours des siécles et constituérent des Etats.

Qu’en résulta-t-il pour les sols ? La méme chose
s’est reproduite partout avec une régularité mécanique :
la productivité a baissé, le sol a été détruit bien plus
rapidement que I’homme ou la nature ne pouvaient le
remplacer. Les populations des vallées augmentant il
fallait garder une forte productivité ; tant que les fleu-
ves amenaient un riche limon & intervalles réguliers
et en couche mince les rendements se maintenaient,
d’ailleurs au préjudice de ’intérieur du pays. Mais ce
don de la nature devient d’autant plus difficile & con-
troler qu’a ’amont la population s’accroit, entrainant
une surcharge de troupeaux sur les terrains de par-
cours.

Puis la culture remonte les vallées, les foréts sont
détruites pour leurs bois et aussi pour les transformer
en champs, car les villes grandissantes de la basse-

- vallée ont besoin de bois et de nourriture. Pendant un
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certain temps, ces sols d’anciennes foréts donnent de
bonnes récoltes, puis elles deviennent médiocres, et
imperceptiblement 1’érosion entraine les sols, les régions

‘aval, dont la fertilité est momentanément décrue. Mais

bient6t la méme terre noire est recouverte d’une cou--
che stérile.

Quant au haut-pays, il est abandonné ; dans certains
cas, des travaux du génie civil associés & une habile
technique agricole peuvent retarder la tragédie finale
de 1’abandon.

Ce processus de destruction a duré des millénaires
dans I’Ancien Continent. En Amérique du Nord, trois
siécles au plus ont suffi, on pourrait méme dire quel-
ques décades, pour qu’il soit parcouru. Une vitalité
humaine exubérante, les inventions mécaniques ont
permis la conquéte du continent avec une vitesse extré-
me, mais en méme temps, elles ont libéré des forces
naturelles qui, bienfaisantes quand elles sont modé-

‘rées, deviennent destructrices quand elles sont déchai-

nées.
I

La bataille est-elle vraiment perdue ? Pour répondre
a cette question examinons ce qui se passe dans diffé-
rents pays. ’

La Chine est un pays de cultivateurs adroits et intel-
ligents, mals des millions de Chinois sont toujours prés
de la famine. Ses deux grands fleuves, le Yang-Tse-
Kiang et le Hoang-Ho viennent du Thibet, faiblement
peuplé ; mais que V’industrie moderne s’établisse dans
la région des sources, et qu’on ’exploite avec la méme
fureur qu’on a exploité les Montagnes Rocheuses, et
c’en est fait de la Chine des dix-huit Provincse. La
protection dont jouit la région des sources tient du
hasard ; si des moyens de transport existaient, elle
serait déja dépouillie de la fordt qu: Ia convre.

Le Hoang-Ho contrairement au Yang-Tse est céléhre
par ses inondations ; sa haute vallée est un plateau
trés peuplé, les troupeaux surchargent les paturages et
la culture a été tentée partout ou cela est possible. I-es
conditions naturelles y favorisent 1’action destructrice
de ’eau et du vent ; la vallée du Hoang-Ho est donc
maintenant dévastée par des inondations alternant
avec d’aveuglantes tempétes de poussiére. Les pluies
rares, mais terribles sculptent le terrain, puis vient la .
sécheresse, et le pays est le jouet des vents. Il y a
maintenant 14, en dehors de la région des Déserts
proprément dits des régions abandonnées par 1’homme,
et qui sont non seulement inutiles en elles-mémes mais
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une menace pour les plaines fertiles et bien arrosées
de ’'Est & 1’aval.

L’Inde a toujours été la proie de la famine ; celle
de 1770 a tué dix millions de personnes. Au Nord, la
vallée du Gange et Je Punjab sont, comme la Chine,
arrosées par I’Himalaya, et par bonheur, I’exploitation
agricole des hautes vallées étant trés modérée une cer-
taine végétation protectrice se maintient du Thibet aux
collines de P’Inde.

Le Dekkan, sauf la cdte Ouest a un besoin immédiat
des pluies, mais 'industrialisation a accéléré la des-
truction des foréts. La domination britannique a permis
un accroissement énorme de la population, et la faim
se fait encore sentir, si, localement les récoltes sont
mauvaises ; les chemins de fer permettent d’amener le
ravitaillement, mais personne n’a de quoi 1’acheter.
L’Angleterre s’est efforcée de remédier & cela par une
irrigation bien comprise. L’Inde n’est donc pas & pro-
prement parler un pays qui se suffit ; les parties riches
le sont par ce que leur amene les hautes parties des
cours d’eau qui sont extérieures & 1’Inde. Mais ailleurs
]a survivance n’est obtenue qu’avec un état de vie ralen-
tie, et sous la menace constante de la faim. Qui en est
responsable : ’homme ou la Nature ?

L’Egypte est pratiquement un étroit couloir de terre
arable s’élargissant en un delta & 1’embouchure. Dix
millions d’individus vivent sur ses 3.200.000 hectares,
population deux fois plus dense que celle des parties
les plus peuplées de VInde ou de la Chine. La crue
amenait le limon fertilisateur et 1’eau que des barrages
établis dans la Haute-Vallée permettaient d’enmmaga-
siner, puis de distribuer & la demande.

Mais dans le Delta, on ne pouvait avoir qu’une récolte
annuelle ; le gouvernement sachant que la nature du
terrain permettait d’en retirer trois, a établi tout un
réseau de canaux. Mais ¢’était, trop beau pour durer ;
les canaux ont empéché 1'eau de déposer le limon
comme nagueére, et il est devenu évident que le sol du
Delta, le plus riche du monde, présentait les mémes
symptomes qu’une ferme négligée et on comprend que
ce sol étant forcé, exigera une compensation sous forme
d’engrais.

L’Egypte ne peut pas vivre sur elle-méme, le bassin
entier du Nil Iui envoie son eau et sa terre, et il n’y a
pas d’exemple de controle plus adroit, plus pacifique et
plus absolu d’une nation sur I'autre que celui de 1’An-
gleterre sur I’Egypte, du fait de la possession du Sou-
dan, car elle peut réduire & volonté la production de
I'Egypte, en réduisant la quantité d’eau qu’elle laisse
s’écouler vers elle. Depuis des années, ’Angleterre
étudie les possibilités agricoles du Soudan, que ce soit
vraiment pour le faire produire, ou pour faire régner en
Egypte 1’état d’esprit qu’elle juge bon peu importe,
mais ¢’est un triomphe des gouvernants anglais.

Au Nord et au Sud du Soudan, dans I’Est-Africain, on
voit & I’évidence quel mauvais usage a été fait du sol,
et combien il est détérioré.

Une curieuse exception est & remarquer dans les pays
infestés par la mouche tsé-tsé qui a décimé le bétail,
et de ce fait contribue & conserver le sol, et & ce point
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de vue, on peut dire que la mouche tsé-tsé fut un bien-
fait. Cela peut se comparer au « Bel-weevil » I’insecte
qui dans les états du Sud des Etats-Unis a ravagé les
plantations de coton, forcant ainsi les colons & faire de
la polyculture, pour leur plus grand bien.

L’exemple de la Chine, de I'Inde, de ’Egypte nous
suggeére qu’'un continent ne peut pas étre exploité avec
la frénésie de I’ére de la machine, pendant que ses
habitants multiplieront en procurant a ces derniers ce
que les politiciens appellent le « standard de vie amé-
ricain ». »

m .

L'Europe affamée

Un des plus anciens livres Grees ue nous possédions
est un almanach agricole, les « Travaux et les Jours »
d’Hésiode du huitiéme siécle avant J.-C. Il nous dépeint
une agriculture prospére, ol les campagnards n’avaient
pas honte de leur métier. Aprés quelques siécles, les
propriétaires cessérent d’habiter la campagne, des sala-
riés les remplacerent, la terre fut de moins en moins
bien cultivée, et Athénes dut avoir recours aux blés pro-
venant d’au-deld, des Dardanelles ; quand une marine
ennemie en empécha I’arrivée, Athénes fut perdue. .

Méme déclin agricole dans ’ancienne Rome ; Auguste
avait bien vu le danger, et les deux grands poétes de
I’époque avaient chanté la vie des campagnes, Horace,
probablement parce qu’il 1’aimait, Virgile parce qu’on
I’avait chargé de le faire, mais cela n’arréta pas la
chute, et Rome en vint aussi & ne pas pouvoir nourrir
son peuple. L’Italien d’aujourd’ hui est un des meilleurs
cultivateurs du monde, il peut s’installer sur des tas
de cailloux abandonnés dans la Nouvelle-Angleterre, et
les faire produire, il I’a fait en grand ces derniéres
décades. ' :

Bien des terres du Bassin Méditerranéen, autrefois
raisonnablement fertiles sont aujourd’hui désolées ; les
ravages de la guerre, et aussi les chévres ont détruit le
pouvoir qu’etit le sol de modérer V’action du climat.
L’influence des pratiques agricoles romaines a persisté
longtemps en Espagne et dans la France du Sud, en
tous cas bien plus longtemps qu’en Angleterre. Les
vignes en terrasse les oliveties sont des ccuvres d’art,
et pourtant elles poussent sur des ferrains que les
chefs normands n’auraient jugé bonnes que pour le
gibier.

Sous Charlemagne, I'offensive contre les foréts était
déja commencée et vers la fin du Moyen-Age, I’Europe
Occidentale étaif déja bien déboisée, comme la Médi-
terranée l’avait été avant 1’ére chrétienne, et des lois
séveres contre le déboisement furent édictées, les gran-
des propriétés étaient mal cultivées et la population
sous-alimentée. Il semble au contraire que les terres
de I’Eglise étaient bien dirigées, soit en raison de la
discipline qui y régnait ou des ressources abondantes
dont elle disposait, soit parce que la tradition de I’agri-
culture romaine s’y était mieux conservée.

La déforestation de I’Europe Occidentale entraina,
surtout au voisinage de l’Atlantique la formation de
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bruyéres acides et un manque de combustible et de
bois d’ceuvre, ce qui conduisit & prendre des mesures
pour la conservation et ’exploitation des foréts, ce
qui cadrait avec le désir des Seigneurs d’avoir “des
réserves de chasse.

La restauration d’une bonne administration agrlcole
se fit par degres, et les Pays-Bas furent un des premiers
centres de diffusion des pratiques agricoles modernes ;
les Flamands, les Hollandais, firent école chez leurs
voisins.- De plus Vintroduction de plantes nouvelles
venues d’Amérique, surtout la pomme de terre orientait
Pintérét du public vers les choses de la terre.

Au dix-neuviéme siécle, les travaux de Pasteur ouvri-
rent des horizons nouveaux sur les sols et les phénomé-
nes dont ils sont le siege. Dans ’immense, la sombre
Russie, ol une poignée de savants parut quelquefols
douée d’une étrange vision des choses, de grandes
découvertes furent faites ; le développement des sols fut
expliqué, et on se rendit compte que leur formation ne
se compte pas par années, ni par générations, mais par
siecle et par millénaires.

On peut résumer toutes les découvertes en quelques
mots : les inexorables lois de la causalité agissent sur
1a productivité du sol comme dans tous les autres

" domaines de la Physique; ancun homme, aucune nation

ne peut dépenser ses ressources plus vite qu’elles ne se
reconstituent et échapper au réglement de compte final.
C’est une folie que de compter sur ’avenir seul pour
redresser nNos erreurs.

Comment se solde la balance entre ’homme et la
nature dans I’Europe Occidentale ? Ce pays ne peut
suffire & ses besoins. C’est sur sa marine et non sur
ses fermes que compte 1’Angleterre pour s’alimenter ;
les Francais, en raison de leur dénatalité sont plus preés
de pouvoir se suffire. Tous les gouvernements européens
ont d’ailleurs pris des mesures pour faire rendre le
maximum & leur agriculture, mais des engrais chimi-

ques doivent &tre ajoutés pour maintenir la producti- .

vité du sol ; le guano des iles du Pacifique Sud, les
phosphates américains, 1’Azote de I’Air sont incessa-
ment déversés sur les champs européens.

v

En Amérique du Nord, les Peaux-Rouges que les
Anglais firent disparaitre pratiquaient une agriculture
variée ; sous certains rapports elle ressemblait & celle
de 1’4ge de 1a pierre, par ailleurs, elle lui était trés supé-
rieure. Les premiers colons de la Nouvelle-Angleterre
étaient surtout des habitants des villes, des artisans
ingénieux et résolus, pas toujours trés compétents en
agriculture. Plus au Sud, dans les Etats de New-York
et de Pensylvanie, une grande partie des terres fut colo-
nisée par des Allemands, des Hollandais, des Suédois
qui 8’y connaissaient mieux, et dont les fermes ont 6té
et sont encore des modeéles.

Vers 1800, la marche vers 1’Ouest, au-dela de 1’0Ohio
était déja commencée, les émigrants arrivaient de plus
en plus nombreux et choisissaient, du moins au début,
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pour s’installer la forét, plutét que la prairie. Les bois
méme les plus précieux étaient empilés et brilés, et
pourtant leur valeur était connue, comme en font foi
des documents de I’époque. Les circonstances n’étaient
pas favorables & ce qu’on peut appeler une « psycholo-
gie de la permanence » ; il fallait chaque jour résoudre
des problémes pratiques urgents ; on n’avait pas le
temps de penser & I’avenir. )

Chaque ferme produisait toutes les nécessités de la

vie & un degré inconnu aujourd’hui : la laine, le chan-
vre étaient filés et tissés 4 la maison ;
aussi la chandelle avec de la graisse animale. 1l n’y
avait donc pas de sortie d’argent, on économisait tout,
et aprés des années de travail, on pouvait vendre la
ferme avec gros bénéfice.

Pourtant beaucoup de fils de colons, témoins de la
dure vie isolée de leurs péres, de leur travail incessant,
cherchaient les moyens de s’évader de la profession
agricole. Il se produisit une décadence de la vie rurale,
et la terre déja durement exploitée par les propriétaires
primitifs, passa entre les mains de fermiers, de loca-
taires qui I’exploitérent plus diirement encore, et ainsi,
le procédé qui en quelques siécles avait ruiné la Gréce
et Rome, était en bonne voie aux Etats-Unis dans
I’Ouest.

Jusqu’en 4850, le centre du commerce des bois était &
New-York, puis il passa dans !’Ohio, I’Indiana, le
Michigan, le Wisconsin, le Minnesota et enfin sur la
Cote du Pacifique. La méthode trés simple consistait &
tout couper & blanc, sans aucune préoccupation de
I’avenir, et les guerres (Sécession, Mexique), la vie
furieuse du début, ne permettaient pas de fixer I’atten-
tion sur la tragédie agricole qui avait commencée.

L’Etat d’Towa pourtant a fait au dix-neuviéme siécle
des efforts sérieux pour arréter le pillage, la dévasta-
tion outranciére de la terre ; ’agriculture n’y était pas
considérée comme un provisoire destiné & enrichir vite,
mais comme 1’essentiel permanent ; cela doit étre attri-
bué au grand nombre de Norvégiens et de Suédois,
habitués a une agriculture sérieuse dans leurs fermes
européennes. On peut en dire autant des parties du
Kansas, du Nebraska, du Minnesota, des Dakotas, con-
nues sous le nom de Pays ou Ceinture du Blé (grain
belt).

La fertilité de ces pays a tout de méme diminué,
mais’ dans l’ensemble leur agriculture fut bien con-
duite, la grande erreur fut de n’avoir pas gardé assez
de paturages ou de prairie de fauche. Ajoutons que les
colons empruntaient aux banques pour acheter leurs
terres, et le systeme adopté était défectueux ; la terre
n'était pas appréciée sur son rendement moyen, le
colon 1’achetait bien trop cher pour le revenu qu’on
pouvait en espérer. Quelques années apres, il devait
suspendre ses paiements, et la banque faisait vendre la
propriété.

Avant de nous occuper des plaines & herbes courtes
plus & 1’Ouest, but essentiel de notre travail, voyons
rapidement ce qu’ont fait, toujours en marchant vers
I’Quest, les colons du Sud des Etats-Unis.

on y faisait -
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Bien avant que les Blancs ne commencent leur mar-
che vers I’Ouest, le Kentucky et la Virginie Occidentale
¢taient dépeuplées et constituaient une zone séparant
des tribus indigénes hostiles entre elles. Les, tribus du
Sud vivaient dans des villages, leur agriculture - était
{rés développée, leurs magasins collectifs, leurs prati-
ques commerciales indiquaient des influences du Mexi-
que ou des Antilles.

Chose curieuse, cette méme région qui avait servi de
séparation aux Indiens, devait aussi séparer les Blancs
profondément.

Au Nord, dominait la classe moyenne du Vieux Mon-
de, tres individuelle, consciente de ses droits durement
gagnés, habituée 4 travailler heaucoup. Ce n’étaient pas
en général des agriculteurs de premier ordre, sauf les
groupes d’origine germanique.

Au Sud, la situation est plus compliquée ; des pro-
priétés immenses avaient été accordées & des Anglais
de haute situation sociale, ils étaient venus accompa-
gnés de salariés recrutés parmi les incapables de tous
les rangs de la société. Le climat permettait toutes
sortes de culture de bonne vente. On s’apercgut vite que
les grandes propriétés produisaient meilleur marché
que les petites, et de méme que au Nord, le petit atelier
dut s’effacer devant la grande usine, la petite propriété
au Sud ne put pas lutter avec la grande.

Les riches dirigeants Blancs ne jugérent pas utile de
diffuser I’instruction parmi les Blanes plus pauvres qui
avaient di abandonner leurs terres et ne pouvaient
méme pas travailler comme salariés,.ne pouvant lutter
avec la main-d’ceuvre noire. Ils furent laissés dans
I’ignorance, ce qui elt de grosses conséquences au cours
des sidcles suivants, comme nous le verrons.

Les meilleures terres du Sud étaient dans la Plaine
cotiére ; les Blancs plus pauvres durent se contenter
des collines plus & I’Ouest, ol ils développérent une
discipline, une mentalité toute différente. Il y eut ainsi
a l'intérieur des Etats du Sud, une ligne de séparation
aussi marquée que celle qui séparait les Etats du Nord
de ceux du Sud, et on a pu dire que si la Guerre de
Sécession n’avait pas éclatée, on aurait sans doute vu
une guerre civile entre les Etats du Sud, les Blancs
des collines avaient en effet appris a se servir de leur
bulletin de vote avec d’importants résultats, et dés
1840 "avaient obtenu le transfert de deux capitales,
celles du Mississipi et de la Louisiane dans 1’intérieur.

La fertilité de la plaine cotiere baissa réguliérement,
et aujourd’hui, elle ne peut &tre maintenue que par
Pemploi d’engrais ; cultivée par des Flamands ou des

- Allemands, elle serait sans doute restée plus longtemps

productive ; il y a en Caroline du Sud une région depuis
longtemps occupée par des Allemands; sa production est
restée moyenne ; tout autour c’est la désolation que
I"érosion favorisée par un travail défectueux, a produite.

Les foréts de la Plaine cotiere furent généralement
détruites. Quant & celles de la région des collines occu-
Pées par les Blancs pauvres, cela devint un rite de les
détruire par I’incendie, et c’est par le feu qu’ils ont

n.fr

frayé au dix-neuviéme siécle leur route de la Caroline
a I’Oklahoma, et au Texas. La forét brulée était cultivée
quelques années, puis on allait plus loin ; ¢’était une
technique de 1’dge de la pierre. Pratiquée par les an-
ciens Mayas, elle les avalt ruinés.

Les Blancs de ces régions montagneuses ont d’ailleurs
des qualités indéniables anjourd’hui, et ils se maintien-
dront tant que des compagnies forestiéres ne détruiront
pas ce qui reste de foréts.

Leurs péres continuant la marche vers 1’Quest fini-
rent par déboucher dans I’immense Prairie du Centre
des Etats-Unis, déja occupée en partie par des éleveurs
qui tenaient & bail d’immenses paturages de milliers
d’hectares. Ceux-ci s’étaient déja servi du feu, mais
avec une certaine discrétion. Les nouveaux venus en
abusérent, et en quelques décades, cette région autrefois
verdoyante, montrait les cicatrices du sol détruit.

Nous voild arrivés une seconde fois & la partie orien-
tale de la grande région herbeuse, que I’homme balaya
comme la peste transformant une partie d’un pays
d’élevage prospére en un pays en voie de désertisation,
et cela en quarante ans.

VI

Qui étaient les cowmen de I’Quest ? des salariés, les
uns sans rien de spécial, d’autres des exilés aprés des
dcéeptions ; ils parcouraient pour leurs patrons un
territoire s’étendant de la Région & céréales aux Mon-
tagnes Rocheuses, et du Canada au New-Mexico. Les
patrons étaient des capitalistes entreprenants qui
avalent obtenu le droit de paturage sur de vastes espa-
ces ; ils comprenaient bien la nécessité de ne pas sur-
charger le paAturage pour en assurer la permanence,
mais ils étaient jalousés par les gens de I’Est qui étaient
impatients d’avoir des terres.

Aprés 1870, les Transcontinentaux se construisirent,
les Compagnies de chemins de fer obtinrent d’énormes
concessions, la région se peupla, et il devint difficile
d’avoir le terrain nécessaire pour 1’élevage important
que I'on souhaitait sans surcharger le paturage.

La région des Sand Hills du Nebraska-s’étend sur
quatre millions quatre cent mille hectares c¢’était une
belle région d’élevage, mais lorsque 1’herbe en a été
enlevée pour une cause ou pour une autre le vent ereuse
de grands entonnoirs, dont le nombre s’accroit. Ce sont
des avertissements & ne pas négliger ; la Nature peut
si on lui en donne le temps, réparer le mal, mais ce
beau territoire était bien tentant pour les milliers de
gens qui voulaient ces terres. Kincaid fit voter une loi
accordant des propriétés de 259 hectares (un mille
carré) aux émigrants qui accoururent en foule. Ils ne
réussirent guére, la surface obtenu étant trop petite
pour donner un revenu suffisant en faisant de 1’éle-
vage ; les colons se mirent alors a la culture, qui donna
d’assez bons résultats dans les basses terres, mais dans
les hautes terres, les vents de sable firent des ravages,
Par la suite bien de ces petits colons se retirérent ; sou-

. vent ils furent remplacés par les éleveurs primitifs qui

se remirent & 1’élevage.
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Aprés la guerre de 1914-1918, Dintroduction des
machines & moteur dans 1’agriculture pratiquée sur une
grande échelle, depuis le Texas Occidental vers le Nord
& travers les deux Dakotas aggrava la situation. O_n
n’avait pourtant pas perdu le souvenir des mauvais
résultats obtenus quarante ans plus tot avec la petite
culture, mais la voix du Président qui les évoqua ne
fut pas entendue. Vers les années 1919-1920, la pros-
périté était générale, les cours du blé étant hauts, les
sleveurs. se mirent d faire des céréales sur une échelle
grandiose, et pendant quelques années tout alla pour
le mieux. .

Mais bientdt ce fut la catastrophe ; le marché du blé
s’avilit considérablement, les intermédiaires stockaient
le blé en prélevaient un cent par boisseau et par mois.
Les agriculteurs organisérent des coopératives, mais le
blé dut souvent &tre laissé en plein air, proie des charan-
cons et des intempéries. Les causes du mal étaient nom-
breuses, concurrence d’autres nations, barriéres doua-
niéres, mais surtout surproduction. Ces immenses plai-
nes auraient du é&tre laissées & 1’élevage qui leur conve-
nait parfaitement et d’une fagon permanente. Différents
remeédes améliorérent la situation, mais la Nature se
chargea de trouver un remede souverain : le climat qui
depuis 1920 parcourait la phase humide de son cycle,
arriva bientét & la phase seche ; on n’y avait pas pensé.
Pas une goutte d’eau en 1933, en 1934, le blé n’arriva
pas & maturité ; plus rien pour nourrir le bétail, on dut
le tuer ou le déplacer.

Sur les terres nues, le vent souffle durement, 1'éro-
sion put agir sans frein, on vit des tempétes de sable
locales, comme on en voit dans les pays de dunes.

Au printemps 1935, les vents de sable s’étendirent sur
tout le pays rappelant aux habitants de New-York et de
Washington la détresse des lieux d’ou venaient ces
poussiéres, et ou souvent les maisons étaient enterrées
jusqu’a la gouttiere. Cette sécheresse, cause apparente
Jdu mal aurait pu étre prédite, car on savait bien que
le climat passe par des alternatives d’humidité et de
sécheresse et les vents de sable témoignaient simplement
qu’on avait donné & une région un régime agricole qui
ne lui convenait pas.

v

A I'Est de I’Amérique, la forét, au Sud-Ouest le
désert, entre les deux, la « Prairie », puis la steppe
séche. La variété des zones végétales est due & des dif-
férences d’humidité, plutdt qu’aux chutes de pluie. C’est
la différence entre la chute de pluie et 1’évaporation qui
importe.

La végétation des différentes zones, telle que nous la
voyons s’est élaborée lentement au cours des siécles,
chaque espéce faisant pea a peu sa place. Entre les
foréts et les déserts, dans les zones moyennement humi-
des, les sols primitifs se sont transformés par suite de
la pourriture sur place des racines de plantes herbacées,
en sols tres fertile contenant beaucoup d’humus. Le role
de ce dernier est considérable, il protéege le sol contre
les extrémes de la pluie et de la sécheresse. Il retient
'eau, et ne la laisse partir que lentement, réduisant les
risques d’inondation.

Avant I’intervention de 1’homme, 1a nature tend d’elle-
méme a profiter du maximum d’avantages qu’on peut
retirer de 1’humidité.

A la limite de la forét et de la prairie, il y a lutte
entre les deux formations,de méme que plus A I'Estily a
lutte entre la steppe et le désert, lequel se trouve réduit
aux seules régions d’extréme sévérité. Avant l’appari-
tion du Blanc, la forét, puis la prairie avaient leur maxi-
mum d’extension. La primitive agriculture des Indiens
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ne dominait pas le tableau naturel, il s’y insérait plutot
sans faire de mal.

Observez maintenant les changements produits par les
Blancs ; ayant abordé le pays par ’Est son premier
contact fut avec la forét, il emploie toutes ses ressour-
ces mécaniques a la détruire ; quand le terrain qu’elle
occupait se révélait impropre & I’agriculture elle était
remplacée par des herbes ou une végétation arbustive de
qualité inférieure.

La Prairie fut traitée de la méme fagon, avec quel-
(ques exceptions, pour étre labourée et surchargée de
bétail. Au bout de quelques années, bien des parties
impropres  1’agriculture furent abandonnées, mais la
végétation de seconde venue qui la couvrit n’était plus
sa méme-elle s’apparentait aux formes moins désirables
des terres plus séches de 1’QOuest.

Ainsi fut détruit le .~agique manteau vert dont la
nature avait coté le pays. Les destructions faites par
I’homme libérérent les forces destructives de I’eau et dv
vent. Rapidement ’humus fut entrainé, et par places
finit par apparaitre la couleur du sol, marque et aver-
tissement du désert. Ainsi, en un siécle ou deux, I’hom-
me a annulé le lent travail que la nature avait mis des
millénaires & accomplir et le désert gagne vers I’Est
des régions qui de par les lois naturelles ne devraient
pas lul appartenir.

Vil

Les Etats-Unis ont 7.600.000 kilomeétres carrés, ou
760 millions d’hectares, dont 165 millions portent des
cultures. La population est de 127 milions d’habitants.
On peut supposer, compte tenu des mouvements en sens
inverse de la natalité a la campagne et a la ville qu’elle
atteindra 140 millions en 1960 soit dix-sept au kilome-
tre carré, a ce moment on disposera de 5,6 hectares
par personne. Mais en réalité, il n’y a que 165 millions
de terres cultivables soit 1,2 hectares par personne en
1960 ce qui représente & peu prés la surface nécessaire
aux besoins si on veut maintenir le standard de vie

_ américain. Dans quelles conditions ces 165 millions

d’hectares feront-ils face aux besoins de la population ?
1l y a lieu de remarquer que les U.S.A. ne seront sans
doute plus de grands exportateurs de céréales, car trop
d’efforts intelligents sont faits dans bien des nations
pour s’affranchir de I’étranger, mais ils continueront
d’exporter du coton, du tabac des fruits.

On peut dire que la culture a été essayée partout méme
ol on n’aurait pas da le faire, puisque souvent on est
revenu au pdturage. Dans les dix ans qui ont suivi la
Guerre de 1914-1918, treize milions d’hectares ont cessé
d’étre cultivés ; il est vrai que dans les plaines séches
douze millions d’hectares furent mis en culture, dont
une notable partie impropre & la culture commence &
étre abandonnée.

En 1929, la moitié des fermes du pays vendaient
moins de mille dollars de produits, beaucoup en ven-
daient moins. On ne se rend généralement pas compte
aux U.S.A. qu’un grand nombre d’agriculteurs ne ven-
dent pas plus que ’agriculteur européen moyen.

Les experts américains recommandent de retirer de
I’agriculture 450.000 fermes soit trente millions d’hec-
tares d déduire des 165 millions d’hectares, juste néces-
saires en 1960, on I'a vu.

Que faire ? on pourra sans doute irriguer certaines
terres, ou an contraire cultiver des régions marécageuses
comme les Everglades. Néanmoins, il v aura un déficit
3 la production, et on ne voit d’autres moyens de le
combler qu’en mettant en culture des terres actuelle-
ment en paturages. Mais alors il faudra surcharger les
piturages restants, et utiliser des engrais.

Il y a donc des points noirs & I’horizon.

(4 suivre).
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Les Eiablissemenis
de Photogravure

LAUREYS

FRERES
_j“‘ DE PARIS
1

sont

représentés
dans la région par

M. RUELLE
183, cours Lafayette,

CILYOIl Téléphone:
Parmentier 39-77
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SOCIETE de CONSTRUCTION

(Ponts & Bascule)
VOIRON (Isére)

Maison fondée en. 1887

PONTS A BASCULE

pour le pesage de tous types de véhicules

Wagons, Voitures, Camions Automobiles

Téléphone : 1-13
R. G. Grenoble 2152

Télégrammes ;
Société Construction

Appareils
Répartiteurs
pour le réglage
des charges statiques
sur les locomotives

Petits Ponts a Bascule
3 usages industriels
BASCULES a Bétail, Vinicoles, Portatives, Médicales,
pour pesage 3 la Grus, etc. .
PESE-FEUILLE - TREBUCHETS - BALANCES - POIDS

Devis d’installations et Catalogues franco sur demande

Fournisseur de P’Etat: Guerre, Marine, Travaux publics, Colonies,
des Chemins de fer, des principales Villes, Ports et Docks.
Agence A T.YOIW :

M. B. BO'I“:'ET Ing., 38, avenue Berthelo
R R TR
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/ ——=»
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Teéph: Lalnde o477 . 4453, Boulevard des Belges, LYON

Capital

0000000000000 000000000000000000000¢
QPPPPPPIPIPIPIIIVIVIVIVIIVIVVIIIVIIIVIIVIIFIIIVIIVIIIFTIVIITFITVIYIIVIY

Anonyme des Itablissements

WICK Freres & C°

5.800.000 Franas

MACHINES-OUTILS, PETIT OUTILILAGHE

MAISON PRINCIPALE & PARIS
8, Rue de Roeroy

Appareils de Levage et de Manutention
Matériel de Forge et de FFonderie

AIR COMPRIME |
Chariots XIlectrigues

OO LOLLLLLLLLLLLLEO6600000000000000000
VOV PPIVIIVIIPIVIIVIIVPIVIPIIVIIVIIVIIVIIVIIITIYIIVIIYITYY
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SOCIETE DES PRODUITS CHIMIQUES ; EMBOUT‘SSAGEF ETIRAGE

DECOUPAGE EN SERIES

de tous articles en: cuivre,
laiton, acier, aluminium et métaux
spéciaux, pour toutes industries

CARTOUCHERIE FRANCAISE

8 et 10, Rue Bertin-Poirée - PARIS (1)

COIGNET

Société Anonyme au Capital de Frs 16.800.000 — Maison fondée en 1813

40, rue du Collsée, PARIS (8*) - R. (. 43.000
3, rue Rabelals, LYON - R.C. B 1507

Siége Social :
Succursale :

Usines 3 St-Denis (Seine) - LYON, GIVORS, (Rhéne)
L’ESTAQUE (Bouches-du-Rhéne) - EPIERRE (Savoie)

COLLES FORTES - COLLES GELATINES ~ COLLES SPECIALES POUR APPRETS
GELATINES FINES ET PHOTOGRAPHIQUES - COLLES A FROID
COLLETTE - OSTEOGCOLLE
ENGRAIS 0°0S POUR TOUTES CULTURES
PHOSPHATES ET PYROPHOSPHATES DE CHAUX ET DE SOUDE
PHOSPHATE TRISODIQUE POUR L'EPURATION des £AUX ET DETARTRAGE des CHAUDIERES
PHUSPHORES BLANC ET AMORPHE - SULFURES DE PHOSPHORE

CHLORURES DE PHOSPHORE - ACIDES PHOSPHORIQUES g Représentant pour la Région Lyonnaise

PHOSPHURES DE CALCIUM, DE CUIVRE, D’ETAIN ET DE FER M. BOURGIN, 18, Montée du Chemin-Neuf - LYON-St-JUST

" PHOSPHURE DE ZING POUR LA DESTRUCTION DES' RATS, TAUPES ET COURTILIERES
0000000000000 000000000000000000000000000
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Séchage,

LES ETABLISSEMENTS

COLLET Freres & C

Sociéte anonyme au capital de 3.000.000 de francs

SIEGE SOCIAL : _ AGENCE :
45, Quai Gailleton, 45 69, Rue &’Amsterdam, 69
LYON PARIS (8°)
Téléphone : Franklin 55-41 Téléphone : Trinité 67-37

ENTREPRISE GENERALE
D’ELECTRICITE
ET DE TRAVAUX PUBLICS

TRANSPORT DE FORCE JUSQU’A 150.000 VOLTS
RESEAUX PRIMAIRES ET SECONDAIRES
CANALISATIONS SOUTERRAINES
LIGNES DE TRACTION,VOIE, SUSPENSION, CATENAIRE
POTEAUX ET SOCLES EN BETON ARME
DISTRIBUTION D'EAU ET DE GAZ
RESERVOIRS EN BETON ARME — EGOUTS
TCUTES ETUDES, PROJETS, DOSSIERS ADMINISTRATIFS

TUUT CE QUI CONCERNE LE CHAUFFAGE INDUSTRIEL

® EQUIPEMENT de CHAUDIERES par foyers automatiques ‘“STEIN"
" Grilles mécaniques “ROUBAIX " - Charbon pulvérisé

® FOURS et GAZOGENES pour la métallurgie, la verrerie, la céramique,

le gaz de ville, etc...

® APPLICATIONS de I'AIR CHAUD ¥

“ AEROCALOR ",
locaux.

Chauffage de

LONDRES

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Agences Régionale :
1, Quai de Serbie, L'WON Lal. 12-10

1 STEIN = ROUBAIX.

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 10.000.000 DE FRANCS

19, Rue Lorp Byron, Paris i AR
ST “ TELEPHONES:ELYSEES 51.80 a 51-82 €T 99-71 a 99-73

USINES A LA COURNEUVE ET A ROUBAIX
GENES — NEW-YORK — TOLEDO (U.S.A)

—

M. RICHARD-GUERIN, E.C.L.

LIEGE

—
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COMPAGNIE pEs INGENIEURS - CONSEILS
i En Propriété "Industrielle

« Anc! Association Frangaise des Ingénieurs - Conseils
en Propriété Industrielle »
FONDEE EN 1884

: h - EXTRAIT DES STATUTS

ART. 2 - La Compagnie @ pour but: 1 De grouper les Ingénieurs-Consells en Propriété Industrielle qui réunissent les'qualités

requises d'honorabilité, de moralité et de capacité; 2* de veiller au maintien de lo considération et de 1o dignité de la
prafession d'Ingénieur-Conseil en Propriété Industrielle.

ESE . LISTE DES MEMBRES TITULAIRES
ARMENGAUD Ainé #3

Ch. DONY
£. BERT Docteur en Droit

Ingénieur civdl dos Mines. licencié en Dran
Ingénicur dos Arts 8t Manufacures
licancid en Drait

21, boulevard Poissonnidre, PARIS
GUTENBERG 11-94

13, boulevard Haussmann, PARIS

G. de KERAVENANT %% ELYSEES 95-62 13 hgnes)

\ngémeur dos Ans e Manulactures

2, houlevard de Strashourg, PARIS
BOTZARIS 39-58 (2 fianesi

Ancieg Elgve de IEcole Polyiechnique

C. BLETRY C. ¢ Ucencié en Droit

Anciga Eldve de FEcole Polylechniaue &, boulevard St-Martin, PARIS

G.BOUJU =3 tngdnieur do FEcole supdricura o Elacinare NORD 20-87
H. BRANDON Ingémieur des Ans ot Méners 49, rue de Provence, PARIS
2.5‘;‘]3“;‘07 Diplame du Conservatotre Nationo! des Arts el Méners TRINITE 11-58 et 39-38

CASALONGA ©. %3

Ucorcse on Dran

8, avenue Perder, PARIS
ELYSEES 85-45 7 hanes)

CASANOVA ¥ Ingénieur des Ans o Monufaciures 23, boulevard de Strasbourg, PARIS

{Succesiaur & ARMENGAUD Jeune} TAITBOUT 59-20, (3 hgpest
CHASSEVENT Ooctaur on Droit « 34, avenue de 'Opéra, PARIS
& P. BROT Ancien Eldve de I'Ecote Polytechmgus OPERA 94-40 17 fignest

liconcié en Droit

E. couLOomB 1

Ingénievr E. T. P,
licencié en Drow

9, rue Clopeyron, PARIS
£UROPE 39-53

H. ELLUIN =
A. BARNAY T

Ancien Eléve de [Ecole Polytechmique

tngsmour e (Ecofe supsrieuro o Elactncitd. icencié on Deove

Ingénieur des Ans et Maters

80, rue St-Lazare, PARIS
TRINITE 58-20 5 tignes]

GERMAIN
& MAUREAU 53

Ingenieur de IEcole Centrafo lyonnoise

Ingémeur do Finsinyt Electo-Techmaue de Grenoble

31, rue de I'Rotet-de-Ville, LYON
12, rue de la République, 5-EYIENNE

F. HARLE =
& G. BRUNETON @ &2

Ingémeut des Ars of Manulactures
Ingémcur des Ars of Monutactores

21, rue La Rachefoucauld, PARIS
TRINITE 34-28

L. JOSSE =%
& KLOTVZ

Ancien Eldve de TEcale Polytechaiaue

17, bowlevard de Jo Modeleine, PARIS
CAUMARTIN 28-95

A, LAVOIX C
HET

Ingénieur des Atts et Métiors. Ancien Elbve de I Ecofo Centrole

G ingdniour des Arts &1 Méhers 2, Rue Blanche, PARIS
COLAS Ingenieur des Arts ef Monbloctures TRINITE 92-22 13 tgnesy
& 1. LAVOIX \ngénigur des Arts ot Manulaclures . o
P LOYER 53 (ngénieur dos Adts of Manulaciures 18, rue Mogador, PARIS

ticenssé an Dron

TRINITE 23-74

A. MONTEILHET

Ucancié en Dron

2, rue de Pétrograd, PARIS
EUROPE 60-28

P. REGIMBEAU *3

tagenaur Civil des Ponts o) Chavssdos Docrour on Dreat

37, av. Victor-Emmanuel Ill, PARIS
£LYSEES 54-35

Lo Compagnie ne se chargeant d'oucun travail, priére de s'adresser directement & ses membres,

en se recommandant de lo présente publicotion

_j@j BREVETS D’ INVENTION

{-m—':]

17 bis 13, Rue des Tour

e

[

O
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Chronique de

sSur ma Idngueur d’ondeaas

L’augmentation du taux de la cotisation n’a pas eu
les effets néfastes qu’avaient prédits certains esprits
inquiets qui n’appréciaient pas, 3 sa valeur, le degré
d’attachement des anciens E.C.L. 3 leur Association.
Si quelques démissions ont été motivées, soi-disant,
par le pehf sacrifice demandé, elles ont été largement
compensées par le retour dans nos rangs de plusieurs
camarades. Voila qui doit réjouir les membres de I'an-
cien conseil qui mis dans I’obligation de prendre une
grave décision ont cherché & concilier le nécessaire,
’indispensable et le possible.

Il existe plusicurs moyens de surmonter les difficul-
. {és financiéres. Le Conseil a pris celui qui était le plus
o simple et le plus rapide, mais il y en 3 d’autres qui sont
’ 3 la portée de chacun de vous mes chers camarades.
Nous en reparlerons. Pour aujourd’hui laissez-moi seu-
lement vous en indiquer un.

Un jour de loisir, ouvrez I’Annuaire 3 la page de votre
promotion et parcourez la suite des noms. Vous serez,
certainement, trés surpris de voir que certains d’entre
eux, ne sont pas précédés de la lettre m qui indique
les membres cotisants.

Vous « repérerez » des camarades dont aucune rai-
son valable ne justifie ’éloignement et Pindifférence
vis-a-vis de notre Association. Alors agissex personnel-
lement, auprés d’eux, pour leur faire comprendre leur
devoir et leur... intérét.

Si dans chacune des 30 derniéres promotions, 4 cama-
rades réussissaient 3 ramener ainsi, chacun, méme un
seul camarade le trésorier verrait augmenter ses recet-
tes d’un chiffre déterminé par les multiplications sui-

vantes ¢ .
30 X 4 X1 X 8

! Ce serait trop beau !...

Je vous ai dit d’ouvrir ’Annuaire un jour de loisir...
non, n’attendez pas, demain vous n’y penseriez plus.
Ouvrez le tout de suite, et que ce soit pour vous Poc-
casion de faire, pour votre Association, la bonne action
(Ia B. A.)... annuelle que demandait un jour, 3 chaque
E.C.L. un de vos présidents.

i AR S

A. LECOUTE (EC.L)).

J. FOURNIEH

et ses Flis
S.R.L. Capital 290.000 fr.

A. FOURNIER E. NIER E. C. L. 1929

Moulages de toutes pidces
Sur moddles ou dessins
Moulage mécanique
pour pidces séries

FONTES DOUCES
FONTES ACIEREES

Machines textiles, agricoles
Pidces pour bétiments
Moteurs électriques

Ateliers et Bureaux . 35-37, Boulevard Emile-Zola, OULLINS (Rhéne) - Tél.

I’Association

Jnscrivez
sur voilre Ngenda...

Vendredi I°" Avril

a 20 h. 30

REUNION MENSUELLE

Café MOREL - place Bellecour
o

Le camarade Joseph MONNIER
(1920 N)
présentera des projections
de photos en couleurs
»
et veuillez dés a présent

yous réserver pour..
n

12 JUIN
Sortie Générale de I'Aissociation g

Visite des Sources, de 'Etabliss' Thermal et des
installations techniques d’Aix-les-Bains

u
19 JUIN

Sortie du Groupe de St-Etienne

25 JUIN
Féte des Promotions

]
|

: Oullins 130-61
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Nalssances.

Nous sommes heureux de noter les naissances ei-
apres : ) :
Jean Mouisskt, fils de notre camarade de 1923 ;
Bernard PoLgE, fils de notre camarade de 1928 ;
Francoise AMBNUVILLE, sceur de Yves, enfantsde notre
camarade de 1928 ;
Jean-Pierre CACHARD, fils de notre camarade de 1932;
Bernard POIRIER, frére d’Elisabeth et Odile, enfants
de notre camarade de 1926 ;
Francoise BURTIN, fille de notre camarade de 1932.

A
Marlages.

Nous avons le plaisir de faire part des mariages
suivanis ;

Roger DuprAT (1932), secrétaire du groupe de la
Loire, avec Mlle Renée RaBoIN. La bénédiction nuptiale
leur a été donnée le 19 février en 1’Eglise’ de Montaud
a St-Etienne ;

Jacques BURIN DES RoziERS (1935), avec Mlle Marie-
Henriette de GEROUVILLIERS. La hénédiction nuptiale
leur a été donnée le 19 mars en I’église St-Michel de
Dijon.

Guy de CoCkBORNE, Lieutenant au 5° Rég. de la

Légion Etrangére, Croix de Guerre des T.0.E.; avec -

Mile Colette de CockBORNE, fille de notre camarade de
1905, La bénédiciion nuptiale leur a été donnée le 24
février a Viétri (Tonkin).
A
Pécés.

Nous avons le regret de faire ‘part du déces, a 1’dge
de 46 ans, de notre camarade Albert LAURENT (1912)
dont les funérailles ont eu lieu & Lyon le 15 février.

LE CHANOINE BOISARD (1867)

C’est avec un grand sentiment de tristesse que nous
avons appris la mort aprés quelques jours sculement
de maladie de notre vénéré et bien cher doyen le Cha-
noine BoisARD, Chevalier de la Légion d’honneur, titu-
laire de la plaquette d’honneur de 1’Association. Nous
I’avions vu si alerte, si apparemment joyeux de se re-
trouver au milieu de ses camarades lors de la derniére
Journée E.C.L. au cours de laquelle il avait tenu a
célébrer comme d’ordinaire le service funebre a la
mémoire de nos défunts, nous étions si heureux nous-
mémes de le revoir parmi nous et de pouvoir ’entourer
des marques d’une profonde et respectueuse affection,
qu’il ne nous semblait pas qu’un jour la mort pt nous
en séparer.

" Tout récemment, le Chanoine BoIsSARD avait eélébré
ses noces de diamani sacerdotales, et & cette occasion

http://histoire.ecIyon.fr
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notre Association avait été heureuse de S’unir aux
témoignages d’admiration et de sympathie qui lui
avaient été prodigués. Ici méme nous avions consacré,
le mois dernier, un article biographique au cher doyen
des E.C.L. Nous completerons cette biographie — et
ce sera I’hommage qu’il elit sans doute préféré — en
consacrant le mois prochain & celul qui durant toute
sa vie se servit pour le bien de la science qu’il possédait
un article ou nous montrerons ce que [ut sa grande
ceuvre : les Ateliers d’Apprentissage de la Guillotiére
et comment il se montra & la direction' de cette ceuvre
un novateur, un industriel avisé et un grand ingénieur.

*
* *

Les obséques du Chanoine BoIsARD ont eu lieu sans
pompe mais profondément émouvantes dans leur sim-
plicité, le lundi 14 mars, & St-Rambert-I'Tle-Barbe.
L’Association y fut représentée par une importante
délégation, a laquelle s’était joint M. Lemaire, direc-
teur de 1I’Ecole, et comprenant notamment : MM. Ces-
tier, président ; Jaricot, vice-président ; Mathias et
Bertholon, anciens présidents; Gaillard, Claret, Burelle,
Jacquet, Pelen, membres du Conseil.

Nous renouvelons & notre camarade M. I’abbé Cottet
(1913), collaborateur du défunt, et & toute la famille du
Chanoine Bo1saRD, I"expression de nos condoléances. et
de notre grande sympathie.

*
* *

LEON LELIEVRE (1898)

Au moment olt ce numéro de Technica va étre mis en
page, nous apprenons un nouveau décés qui nous émeut
sincérement : celul de notre camarade Léon LELIEVRE
(1898), directeur du Bureau Technique de, Construction,
Chevalier de la Légion d’honneur, Croix de Guerre,
pére de notre camarade Maurice Leliévre (1935). Nous

retracerons dans un prochain numéro la belle carriére
du défunt.

*
* Xk

Nous assurons de toute notre sympathie les cama-
rades ci-aprés douloureusement éprouvés par un déces
dans leur proche famille :

Henri CHAUMET (1926), en la personne de sa meére,
décédée Te L décembre 1937 ;

Joanny PETROD (1903) et Charles PETROD (1937), en
la personne de Madame Vve Julien Pétred, leur mére
et grand-mdre, décédée le 24 février 1938, & V’age de
84 ans et dont I'inhumation a eun lieu au Cimetiére de
Villeurbanne ; ‘ o

La défunte était veuve de notre camarade Julien
PETROD, de la promotion 1869 ;

René JULIEN (1928), en la personne de son pére,
M. Jean Julien, décédé le 25 février dans sa 58° année
et dont les funérailles ont eu lieu & Vinezac (Ardéche) ;

Bernard LAROCHE (1920 A), en la personne de son
épouse, décédée le 7 mars. :

R
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Pistinction.

Nous apprenons ‘que M. Edmond DupRAT, pére de
notre camarade de 1932, vient d’étre promu, au titre de
I’Aviation, Chevalier de la Légion d’Honneur.

Toutes nos vives félicitations.

R

" Pans les RAssociafions amies

[.’Association a été heureuse de répondre & diverses
invitations faites par.les -Groupements amis de notre
ville. Le 18 février c’était 1’Association des Anciens
Eleves de ["Ecole Supérieure d’Electricité qui donnait
son Bal annuel, fort brillant comme de coutume. Le
96 février, 4 son tour, les anciens de ’Ecole de Chimie
organisaient leur Bal dont 1’éclat ne le cédait en rien
4 celul des années précédentes. Le président Cestier
et le vice-président Jaricot, accompagnés de Mmes Ces-
tier et Jaricot, représentalent notre Association & ces
deux manifestations. :

Le président Cestier s’est, d’autre part, fait un
devoir d’assister au Banquet annuel de la Préparation
Coloniale, dont le président est notre distingué Conseil
Juridique M*® Baudiot, et 4’y prendre la parole, témoi-
gnant ainsi des sentiments de sympathie des ingénieurs
E.C.L. envers ce si ufile groupement ; il a représenté
également 1’Association au banquet annuel, admirable-
ment ordonné, de nos amis de ’Association des Anciens
Eléves de Chimie.

AUX BRIDGEURS L.YONNAIS

Une des derniéres réunions mensuelles a vu la 1%
partic de bridge. Si elle ne s’est pas renouvelée, ¢’est
uniquement faute d’organisation, Le Conseil fait a
nouveau appel 4 tous les Camarades bridgeurs pour
qu’ils se donnent rendez-vous le premier vendredi du
mois au Café Morel. Un coin leur sera consacré ; leur
silence sera respecté.

Téléphoner & Gourgout (1896) : Tél. : Parmentier
64-69 qui donnera tout renseignement et trouvera le
cas échéant un 4° ou méme un 3°

R

Modifications a I'Annuaire.

1921 THLER Jean, 1, rue des Quatre-Chapeaux, Lyon.

1923 CrLAYETTE Jean, 50, avenue Raymond-Poincaré,
Paris (16°). '

1923 SINNER Charles, 5 quai Maréchal-Joffre, Douai
(Nord).

1927 Buanc Olivier, 6, rue de Condé, Lyon.

1927 VincenT Henri, 8, place Carnot, Lyon.

1928 MoRreT Yvan, chez M. Miribel, rue Hector-Ber-
lioz, Vienne (Isére).

1931 CHARTRON Maurice, 6 rue Jacquard, Lyon.

1932 MaiLLeT Ennemond, chez Mme Gutknechts, 63,
rue de Mulhouse, Belfort.

1932 ZiLLERFARB Alexandre, 14, rue Brilat-Savarin,
Paris (13°).

1935 S. Lt BALOUZET, 14, chemin du Vieux-Crépieux,
Crépieux (Ain).

Téléphone : Franklin 50-55 Ingénieur
(2 lignes)

38, rue Victor-Hugo - LYON

" G. CLARET 1

|
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|

E.C. L. 19083 Adresse télégraphique : ||
Sercla ~ Lyon [

AGENT REGIONAL EXCLUSIF DE

=——— Maison Frédéric Foucht ——

Chauffage industriel — Aérocondenseurs — Séchage
Humidification - Ventilation - Dépoussiérage - Enléve-
ment des buées - Conditionnement d’air - Appareils de
Stérilisation - Matériel pour Fabriques de Conserves et

Usines d’Equarrissage.

LERHYD
(’AUXILIAIRE DES CHEMINS DE FER ET DE L'INDUSTRIE)

Epuration des eaux par tous procédés — Epurateurs
thermo-sodique, chaux et soude — Adoucisseurs ZERHYD
4 permutation par le ZERWAT — Filtres a sable UNEEK
Filtres & silex — Epuration des eaux résiduaires
Traitement complet des eaux de piscines.

v

g Appareils el Evaporateurs Kestner —

Appareils spéciaux pour l'industrie chimique |
Pompes sans calfat — Monte-acides — Ventilateurs :
Lavage de gaz — Valves a acides — Kvaporateurs ‘,(

Concentreurs — Cristalliseurs. i

S.LAN

Braleurs automatiques & mazout pour chauffage central
Emploi du fuel-oil 1éger sans réchauifage.
Brileurs 4 charbon.

io v I

J. Crepelle & (* ——— |

Compresseurs — Pompes a vide — Machines 4 vapeur
® Groupes mobiles Moto-Compresseurs.

n.fr

a
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e | Manifestations Ecelistes

SALON E.C.L.

C’est le samedi 5 mars qu’avait lieu & la Galerie
Pouillé-Lecoultre le vernissage du Second Salon E.C.L.
sous le haut patronage de M. Edouard Herriot et en la
présence effective de M. Bollaert, Préfet du Rhone et
de M. le Recteur Lirondelle, ainsi que de nombreuses
personnalités entre autres M. Charbin, Conseiller muni-
cipal représentant M. Herriot, empéché, M. Ferré,
adjoint & la Mairie Centrale, M. Delon, les représentants
du Général Garchery, Gouverneur militaire, etc... Apres
que M. Cestier, Président de 1’Association E.C.L. eut
présenté ses remerciements aux autorités présentes le
camarade Philibert Jacquet fit un paralléle entre la
Science et I’Art du Dessin, rappelant la parole de Michel
Ange « Le dessin est & la racine de toutes les Sciences ».

Puis ce fut la visite traditionnelle des ceuvres expo-

sées oll nous retrouvons tous les 23 anciens de 1 Salon.

de 1936 et de nouveaux participants, puisque cette
année leur nombre s’éléve 4 36. Tous les arts y sont
représentés, depuis les arts graphiques, la peinture,
jusqu’a la littérature en passant par la musique et les
arts décoratifs.

L’activité intellectuelle des E.C.L. est innombrable.

Nous ne citerons pas de noms car le salon a cette
éminente qualité de réunir des ceuvres de valeur et des
ceuvres plus modestes mais, selon la réflexion d’un
édile présent au vernissage, il a aussi celle de ne pas
compter de médiocrités,

Malheureusement les événements actuels n’ont pas
favorisé les ventes des ceuvres exposées. Nous croyons
aussi que l'indifférence regrettable de trop nombreux
camarades n’est pas étrangére & ce manque 4 gagner.
Et cependant c’était au bénéfice de notre Caisse de
Secours que cette manifestation était organisée ! Par
le nombre croissant des participants et par la valeur des
ceuvres exposées on peut cependant constater que cette
initiative n’est pas en régression — au contraire. —
Nous ne nous décourageons pas et dans deux ans nous

Tous les Problémes
de Connexion et de Branchement
des
Ciables Electriques
sont facilement résolus
par le

donnons rendez-vous & tous ceux de la premiére heure

et & ceux que l’attrait de nos 1 et 2° Salons n’aurait

pas laissé indifférents, aurait tenté méme, car il y a

trop des hésitants et des timides. S’ils viennent & nous

qu’ils soient absous ! En attendant salut & notre mani-

festation artistique et disons-lui un A bientdt cordial.
. Un Rat Peint de la Guillotiére.

R

Piner de Foire.

La tradition des diners de Foire subit elle aussi
Patteinte des circonstances défavorables. Alors qu’au-
trefois — & I’époque de la prospérité, elle réunissait un
grand nombre de camarades lyonnais mélés sympathi-
quement aux E. C.L. des régions éloignées, ramenés
pour quelques jours & l’occasion de la Foire annuelle
dans la ville qui les vit étudiants jadis — depuis quel-
ques années le nombre des participants a toujours été
en s’amenuisant. Hatons-nous de dire que la cordialité
de cette rencontre, le charme qui s’en dégage pour les
quelques camarades fidéles 4 cette rencontre annuelle
n’en subif aucune atteinte.

Cette année encore le diner de foire présenta de
nombreux agréments pour les quelques camarades réu-
nis autour des tables du Restaurant de la Renaissance.
Le menu fut excellent et bien servi et il régna durant
toute la soirée, parmi les convives, une atmosphére de
cordialité, de sympathie, de bonne humeur, réconfor-
tante en ces jours ot les esprits ont plutét tendance a
se livrer aux idées moroses. Une fois de plus les absents
ont eu tort...

Voici les noms des camarades qui ont pris part & ce
diner. Cestier (1905), président ; Bertholon (1910),
ancien président ; Jaricot (1909), vice-président de I’A.;
Claret (19083) ; Giraud (1902) ; Bonnel, Huvet (1905) ;
Chaine (1912) ; Blancard, Jacquet (1920 B) ; Monnier
(1920 N); Bonnel, de Parisot (1921); Contamine (1925);
Pelen (1927).

““ GONNECTEUR FAURIS y

Breveté S.G.D.G. France et Etranger

Demander catalogue illustré et tarif
Ch. FAURIS, Ingénieur-Constructeur
81, Rue d'Inkermann, LYON
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CHRONIQUE DES GROUPES

l Groupe de la Loire
REUNION DU 4 FEVRIER

La réunion mensuelle a eu lieu au Grand Cercle.

L’ordre du jour comportait le choix de Vitinéraire de
la sortie d’été du 19 juin. Diverses suggestions furent
retenues : visites de centrale électrique, société d’exploi-
tation de source minérale.

Notre Président Roux (1920) donna lecture d’une
lettre concernant le choix des dates de réunions et de
manifestations écelistes. Il précisa aussi la date fixe
des réunions mensuelles : le premier vendredi de chaque
mois.

Duprat (1932) rappelle qu’il tient & la disposition des
jeunes camarades, une liste d’offres d’emplois, renou-
velée chaque mois.

Etaient présents :
Roux (1920), Vincent (1923), Mandier (1927), Pré-

vost (1927), Delas (1928), Colonna (1936), Duprat
(1932). '
Excusés :
Jacquemond (1927), Carrot (1920), Garnier (1928),

Grenier (1907).

Groupe de Lyon
REUNION MENSUELLE DU 4 MARS

Les camarades ci-aprés étaient présents :

Anjou (1909), Audra (1934), Armand (1920 A), Audi-
gier (1931), Bontron (1926), Boissonnet (1904), Bral
(1906), Blancard (1920 A), Barres (1935), Chodier (1926)
Chaumet (1926), Claret (1903), Cestier (4905), Castan
(1920 N), Counitchansky (1931), Draynard (1934), Fou-
lard (1935), Frantz (1935), Gourgout (1896), Gauthier
(1931), Héraud (1899), Haimoff (1922), Gachon (1926),
Lebuy (1926), Lamure (1909), Laurengon (1926), Jari-
cot (1909) Desgeorges (1927), Morel (1933), Monnier
(1920 N), Monteiller (1934), Pin (1926), Ritteaud
(1920 N), Rousseau (1934), Revil (1934), Vetu (1911).

Cotisation volontaire des Membres a vie

Au moment o, en raison des conditions économiques
nouvelles, le taux de la cotisation annuelle de membre
titulaire fut portée de 70 & 85 fr., le Conseil d’Admi-
nistration dé notre Association prit la décision d’adres-
ser un appel aux membres 3 vie, en vue d’obtenir d’eux,
soit un supplément versé une fois pour toutes, soit
une annuifé dont I’importance était naturellement lais-
sée 4 leur appréciation.

C’est avec une vive satisfaction que le Conseil a
constaté Tempressement et la générosité avec lesquels
un grand nombre de camarades membres a vie a ac-
cueilli son invitation. A I’heure qu’il est, nous avons
déja recu un grand nombre de versement et d’autres
nous sont promis. C’est la meilleure preuve que bien

"que statutairement libérés de toute obligation finan-

ciere envers 1’Association ces camarades ne se désinté-
ressent nullement d’elle et qu’ils entendent au con-
traire, participer dans la mesure du possible & I’effort
exigé par les circonstances.

Pour ceux d’entre eux qui n’ont pas encore envoyé
leur souscription, nous renouvelons ici ’appel du Con-
seil d’Adminisration, et les invitons cordialement 3

examiner la possibilité de faire eux aussi un effort pro-
portionné a leurs ressources. Nous rappelons que les
Membres 3 vie peuvent 3 leur choix soit effectuer un
versement non renouvelable, soit prendre I'engagement
d’effectuer chaque année le paiement d’une cotisation
fixée a leur gré. En raison des charges permanentes de
I’Association, le Conseil donne sa préférence a la
seconde maniére de faire, car, dans le premier cas,
les versements sont statutairement affectés i la réserve
et leur revenu seul peut étre utilisé pour les dépenses
courantes.

Liste des membres & vie qui ont déja versé une coti-
sation volontaire :

Pinet (1880), Verneau (1880(, Guély (41880), Dubreuil
(1892), Bourgeois (1894), Bouvier (1894), Monniot
(1895), Dubout (1897), Gontard (1897), Gambert (1899),
Héraud (1899), Colleuille (1902), Guerrier (1902),
Morand (1903), Venot (1903), Brissaud (1904), Joubert
(1904), Cestier (1905) Licoys (1905), Bral (1906),
Parise (1907), Tardy (1907), Giraudier (1908), Laffin
(1908), De Montgolfier (1908), Hoppenot (1910), Ney-
rand (1910), Michalon (1911), Ramel (1911), Laurencin
(1920N), Guiot (1921), Crumiére (1923), Vallette (1925).

PmeD O e

SEANCE DU 11 FEVRIER

Présents : Blanchet, Burelle, Gaillard, Morand,
Balay, Bornet, Pelen, Haimoff, Jaricot, Claret, Jacquet,
Cestier, Chamussy, Monnier.

Ezcusés : Cachard, Vétu.

Le président ouvre la séance & 20 h. 45. Le proces-

httb://histoire.ec—lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Conseil d Administration

verbal de la réunion précédente est adopté & l'una-
nimité.
Visite de I’Ecole.

Le président avant d’aborder I’ordre du jour, rap-
pelle la visite de I'école que le Conseil a faite le 5
février. Au cours de cette visite chacun a pu constater
les améliorations essentielles qui sont intervenues ces

http://www.centraliens-lyon.net




Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

32

TECHNICA

Association des Centraliens de Lyon

Ne 61. — Mars 1938.

derniéres années dans les méthodes d’enseignement de
I’Ecole. Les laboratoires en particulier ont pris une
place que beaucoup d’E.C.L. ne soupcgonnent pas. Leur
équipement est du reste complétement transformé. Les
appareils de mesures les plus modernes y ont_trouvé
leur place et les éléves y ont tout le loisir de se fami-
liariser avec eux au cours des nombreuses séances de
travaux pratiques qui sont inscrites au programme.

Par cette visite, le conseil de 1'association a pu se
rendre compte de 1’importance de I’effort accompli par
M. Lemaire, pour donner au diplome E.C.L., une valeur
intrinséque égale & celle des diplomes délivrés par les
plus grandes écoles d’ingénieurs.

L’ordre du jour est alors abordé et l’on étudie les
questions suivantes :

Manifestations de I'année.

Diner de foire : aura lieu au Restaurant de la Renais-
sance, 7, rue Childebert.

Réunions Mensuelles : Le président regrette qu’elles
ne soient pas plus suivies. On fait observer qu’il serait
peut-éire bon de les signaler davantage a 1’attention
dans la chronique de Technica. Il ‘en sera ainsi fait.

Sortie d’Eté : un camarade Bourguignon propose le
caveau Vuitton a Nuits-St-Georges. Cette réunion ris-
quant de paraitre la répétition de celle de 1’année
derniére, cette proposition n’est pas acceptée.

Réception des promotions : cette question est exa-
minée mais n’est pas encore au point.

Bal : 1’Association ayant une proposition intéres-
sante du Palais d’Hiver, le bal aura lieu le 18 novembre
dans cet établissement.

Conférence : Le président réclame quelques sugges-
tions au sujet des conférences éventuelles.

Salon E.C.L. : Le président accompagné de notre
camarade Jacquet ira voir le président ‘Herriot pour
lui demander d’honorer de sa présence le vernissage
du salon.

TRESORERIE

L’état en est toujours satisfaisant. Le président fait
connaitre que le bal n’a laissé qu’un tout petit bénéfice.
11 faudra donc pour ’avenir trouver une formule nou-
velle. _

Le président signale que de nombreux camarades :
membres A vie ont versé des contributions volontaires.

RAPPORT AVEC LES GROUPES

Le président donne connaissance au conseil de la
correspondance qu’il a échangée avec un groupe, cor-
respondance au cours de laquelle il a rappelé le prin-
cipe de la dépendance que devaient avoir les groupes
régionaux vis-a-vis du siege de 1’Association.

Notre camarade Morand délégué du groupe de Paris
et vice-président de 1’Association assistait a la réunion,
le président lui souhaite cordialement la bienvenue. Il
lui demande de faire un effort au point de vue du place-
ment en signalant le plus rapidement possible les situa-
tions vacantes dans la région parisienne et qui pourrait
intéresser divers camarades.

QUESTIONS DIVERSES

Le Conseil s’occupe ensuite de quelques questions
d’ordre administratif et la séance est levée & 22 h. 15.

BIBLIOGRAPHIE

Technique nouvelle de la Régle a Calculs par la
généralisation de la notation opératoire, permettant
Putilisation facile et rapide de toutes régles, la détermination
immédiate et précise de lordre de grandeur du résultat, par
A. Séjourné, ingénieur A.MES.E, professeur au Lycée Voltaire.
— A Tusage des ingénieurs, architectes techniciens des bureaux
d’études, conducteurs de travaux, de candidats aux écoles cen-
trales, arts et métiers, école supérieure d’électricité et des ensei-
gnements technique, secondaire, etc.. Un volume in-8° raisin
(16x25) de 148 pages, avec 35 figures dans le texte (300 gr.).
Prix broché : 65 francs. Frais de port en plus : France, 2 fr. ;
Etranger I : 3 fr. 50; Etranger II : 5 fr.

Catalogue. — Vient de paraitre le nouveau catalogue 1938 de
la Librairie de UEnseignement technique : Léon EyRoOLLES, édi-
teur, 61, boulevard Saint-Germain, Paris (5°).

Ce catalogue, de 454 pages, rendra de réels services a tout
ingénieur, technicien ou étudiant, qui cherche une documenta-
tion sur les mathématiques, les sciences physiques, le dessin
technique, la comptabilité, le droit commercial et industriel,
Torganisation commerciale ou industrielle, le batiment, la résis-
tance des matériaux, le béton armé, les travaux publics, les
ponts, les routes, les chemins de fer, la navigation intérieure, les
mines, '’hydraulique, la mécanique, la technologie industrielle,
I'automobile, l'aviation, 'électricité industrielle, la T.S.F', la topo-
graphie, le froid industriel, etc.. On y trouvera end#ore les
publications de la Direction Générale de I'Enseignement techni-
que, des Ecoles Nationales d’Arts et Métiers, celles de I'Admi-
nistration des P.T.T., enfin, une importante collection « Le Livre
de la Profession » composée de manuels élémentaires et méthodi-
ques utiles A tout apprenti et a tout ouvrier, etc...

Les lectrices elles-mé&mes consulteront avec profit ce catalogue
qu'elles soient, ouvriéres, employées, vendeuses, commergantes,
mafitresses de maison, ou gu’elles cherchent une documentation
sur les métiers féminins et sur 'orientation professionnelle.

La Librairie de I'Enseignement Technique envoie son catalo-~
gue général, a titre gracieux, a toute personne qui en fait la
- demande,

Je Sais Tout (Sommaire de Mars). — Toutes nos pensées
sont retenues par le péril extérieur. La défense nationale passe
avant tout, Pourrait-on arréter les escadrilles de bombardement
ennemies ? Oui, grice & une ligne Maginot de l'air constituée
par des centaines de ballons dont les cibles d’amarrage provo-
queraient la chute des avions qui viendraient & les heurter.
Je Sais Tout publie, sur cette question d'une briilante actualité,
une étude sensationnelle, Mais si les bombes éclatent, les civils
peuvent-ils avoir confiance dans les masques & gaz qu’on leur
offre ? Oui encore, et Je Sais Tout, auquel le Ministére de la
Guerre a, pour la premiére fois, ouvert la porte de ses labora-
toires, montre comment un contrble sévére fournit aux Frangais
toutes garanties pour la protection individuelle contre les gaz
nocifs. La France d’outre-mer est menacée par les revendications
coloniales de certains pays, opportunément, Je Sais Tout consa-
cre une étude révélatrice 3 un Maroc que les Francais ignorent.
Tout est a citer dans ce trés beau numéro : l'explication de
Vinstinet des animaux qui pressentent les drames; la lecture
d’une simple lettre qui permet de découvrir la maladie du corres-
pondant ; commeént on peut arréter les forcenés sans effusion de
sang ; pourquoi nous toussons et ce qu'il en advient ; la terrible
trompette & microbes; et bien d’autres articles encore, instruec-
tifs et passionnants, sans compter les plus ingénieuses inventions
du Salon des Arts Ménagers. Des milliers de lignes de texte. Plus
de 130 illustrations et envoi gracieux, a tous les lecteurs inté-
ressés, d’'une trés belle documentation sur le Maroc. En vente
partout : 5 francs. Spécimen envoyé sur demande accompagnée
de 0 fr. 50, adressée a Je Sais Tout, 90, Champs-Elysées, Paris.

CONCOURS

Ministére de I’ Air .
Concours pour 10 emplois d’éléves aides-météorolo-
gistes. '
Date du concours : 18 mai 1938.
Cloture des inscriptions :

18 avril 1938.
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Variétés

UN GRAND JUBILE

par BAUDRY DE SAUNIER.

Dans le monde entier de la civilisation, on féte cete
année-ci le Jubilé ; c¢’est-d-dire la cinquantieme année
d’existence, d’une invention ¢ui — laps de temps cepen-
dant si court — a totalement bouleversé les conditions
d’existence de cette civilisation.

On a pu décrire et répéter, sans recevoir démenti
d’un sage, qu’d aucune époque il ne s’est produit sur
Terre un phénomene, une migration de peuples, une
accumulation de conquétes, qui puisse étre comparé,
dans ses conséquences, a ’apparition du Pneumatique.

Sans lui, le moteur léger, de grande puissance sous
un petit poids et un petit volume, nous fit demeuré

inconnu. Or, sans le moteur léger, ni I’automobile, ni

I'aviation, n’auraient existé. Par suite de la conquéte
de la locomotion sur terre, dans I’air, la vitesse dans le
transport des hommes et des choses s’est tellement
accrue, les frontiéres se sont tellement rapprochées
dans le temps, les peuples se sont si violemment mélan-
ués, les possibilités de I’industrie et du commerce, les
moyens de la paix et ceux de la guerre se sont trans-
formés & ce point que la date de I’arrivée du pneuma-
tique sur la Terre, qu’on peut tenir pour celle d’un
petit perfectionnement dans les véhicules si on n’y réflé-
chit pas, apparait, si on examine 1’enchainement rigou-
reux de ses conséquences, comme celle du plus grand
événement qu’aient vu les hommes depuis des milliers
de siécles.

Le pneumatique, un anneau d’air maintenu autour
de la roue par un anneau de toile garni de caoutchouc,
a 6té pratiquement imaginé, amené au point, et bien-
tot industrialisé, en 1888, non par un ingénieur ou un
mécanicien comme on pourrait le croire, mais par un
vétérinaire ;un vétérinaire trés ami des sports, excellent
observafeur, doué d’une belle audace inventive, qui
s’appelait John Boyd Dunlop et était établi en Irlande,
a Belfast.

Dunlop avait remarqué combien le tricycle qu’il
avait donné & son fils Johnny, qui portait des roues en
fer sur de simples caoutchoucs creux, trépidait en rou-
lant, perdait par conséquent de la vitesse en méme
temps qu’il se détériorait et rendait impossible tout
confort pour le cavalier. Il imagine que, si 1’on pouvait
remplacer ces trois cercles pleins par trais anneaux de
substance souple dans lesquels de 1’air plus ou moins
comprimé serait maintenu prisonnier, la trépidation
serait immédiatement vaincue, en méme temps que croi-
traient la vitesse et le confort.

L’histoire détaillée des conceptions successives
quetit Dunlop pour la réalisation de son idée, celle
aussi des déboires mélés d’espérance qui les ont accom-
Dfltgnées, n’ont évidemment qu’un assez médiocre inté-
rét. .

Je rappellerai seulement gue la premiére réalisation
qu affronta la route et parvint a la défier pendant une
quinzaine de jours était constituée par nne sorte de
boudin circulaire qu’avait fait Dunlon au moven d’une
bande de « feuille anglaise » enroulée en spirale sur
clle-méme ; que ce boudin était logé dans une jante en
formq de gouttitre, et maintenu sur elle par des bandes
de toile et de caoutchouc spiralées autour de la jante,
et cousues. La couture avait été remplacée par un col-
lage dans Ta seconde réalisation.

http://histoire.ec-lyon.fr
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Peu importe la forme de I’embryon, répétons-le. Ce

.qui fut splendide, c’est I’acharnement que mit Dunlop,

possédé totalement par la foi de son invention, en
"avenir fabuleux qu’elle comportait, & surmonter tou-
tes les difficultés et tous les sarcasmes, pour arriver a
démontrer par des victoires, autant sur les pistes que
sur les routes, la Vérité et la Puissance de sa trou-
vaille !

Je n’ai écrit ces quelques lignes que pour rappeler
comment a été créée I'industrie du penumatique, anjour-
@’hui une des plus importantes qu’il y ait.

Il n’y a pas de Jubilé plus prestigieux que le Jubilé
Dunlop ! Il n’y en a pas qui « donne mieux A réfléchir »
aux hommes qui savent trouver dans les dvénements la
grande Moralité qu’ils renferment toujours.

~ Les Fétes du Jubilé Dunlop

A P'occasion du Cinquantenaire de la fondation de
Vindustrie du pneumatique par J. B. Dunlop (1888),
de grandes manifestations vont &tre organisées cette
année dans le monde entier.

En France, notamment, des fétes d’un haut intérét
sportifs sont prévues de mai a octobre. En voici d’ail-
leurs le programme spéeial tel qu’il nous a été com-
muniqué par le Comité des Fétes du Jubilé Dunlop.

8 mai. — Réunion cycliste au Vélodrome de Vin-
cennes.
12 juin. — Epreuves pour bicyclettes et tandems

organisées dans tous les départements de France et
’Algérie.

23-24 juin. — Coupes de Golf.

10 juillet. — Grande Kermesse réservée au person-
nel des Usines Dunlop & Montlugon.

10 juillet. — Tournois Tennis au Stade R. Garros.

23 juillet. — Longchamp, grande épreuve cycliste
imternationale.

3-4 septembre. — Rallye Automobile Paris-Nice.

Septembre. — Semaine de démonstration pour trac-
teurs et véhicules agraires.

13 octobre. — Féte cenfantine au Vélodrome d’Hiver
a Paris.

- Pour tous renseignements, s’adresser au Comité des
Fétes du Jubilé Dunlop, & la Société Anonyme des
Pneumatiques Dunlop, 64, rue de Lisbonne, Paris (8°).

JE RECHERCHE CAPITAUX
ET COLLABORATEURS
-:-  pour constituer une -:-

SOCIETE D’ETUDES

pour l'application des procédés
brevetés S. G. D. G. du

TOUAGE AUTONOME
N. HM‘"ER, g, rue de la Douane, MARSEILLE
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PERROT & AUBERTIN

BEATUNE (Cdte-d'Or)

(E. C. L. 1908) Téléphone 197 R. C. 373

¢ ==’ L'‘ACCUMULATEUR = o

@?@

CADMIUM-NICKEL

FER-NICKEL

Ateliers de Constructions

Matériel complet pour ia fabrication du papler
et du carton

Matériel pour le travail de la plerre et du marbre

Pompes centrifuges et Pompes & vide rotatives
: nour toutes industries

FONDERIE

JUILLITEINN &« MEGE
R, JULLIEIN, E C. L. 1928
24, bis, Boulevard des Hirondelles - LYON  Téléphone : Parmenlier 35-3

POMPES - MOTEURS

Machines a coudre ““SANDEM ” - ELECTROVENTILATEURS

Envoi franco de notre catalogue général sur recommandation de ‘‘ Technica”

221  MANUFACTURE DE TOLERIE INDUSTRIELLE
. THIVOL.LET
(Ingénieur E.C.L. 1903)

33, rue du Vivier — LYON
Tél. Parmentier 05-67 (2 ligpes)

SOCIETE DES ACCUMULATEURS FIXES ET DE TRACTION

Route Nationale - ROMAINVILLE (Seine)

L. CHAINE, Ing. E.CL. (1g12) 71, Rue de Marssille, LYON

Téléphone 1 Parmentier 36-63

Articles de Chauffage et de Fumlisterie — PFourneaux — Exéoution
de toutes pléces en tole nolre, Justrée ou galvanisés, d'aprés plans
ou modales — Tuyauteris — Réservoirs — Soudure autogdne

. . aumss EEERNANE PP EENENONORGNERESRANEROE
O A L A L AL R _
) o | TRANSPORTS
ARTHAUD & LA SELVE § Tous Tonnages Toutes Directions
A I.YOIN § par envois directs ou par groupages
3 Téléphone : Parmantier 25-73 N v
| y Commerce des Metaux bruts et ouvres . EXPORTATION - IMPORTATION
! Plomb, Zinc, Etain, Cuivre rouge en tubes . APF ‘ )
x N et feuilles, Tubes fer, Tdles noires, étamées, OPERATIONS DE DOUANE
N galvanisées, Fers-blancs. - CAMIONNAGE - ENTREPOT -
B Usine a Neuollls-sur-Sadne . \ . —— SERVICES RAPIDES ——
.' Plomb de chasse marque « au Lion », Plomb \ — BILLETS DE PASSAGES —
R durci, Plomb en tuyaux, Plomb laminé en toutes .
N dimensions et épaisseurs, Soudure autogéne. CROISIERES
N Fonderie, 12, rue des Petites-Swmurs ! N | |
Fonte de métaux, Oxydes, Peroxydes, IE
Plomb antimonieux, Plomb doux, Zinc en§ R. MOIHOUD & c
laques, Lingots de cuivre rouge, jaune, § )
El‘gnze aluminium, Antifriction, Alliages pour § (c'i;n‘:;sf?;nf;;refaftl";ju:;?zg;igopgelgz)
; imprimerie, etc. Matricule ne 2146 du 15 Mai 1936
| ,DEPOT DES ZINCS 31, rue de I'Hétel-de-Ville, LYON
DE LA SOCIETE DE LA VIEILLE MONTAGNE
BUREAUX ET MAGASINS: Télégr.: Duoriom-Lyon. Tél. Franklin : 58-78 (4 lignes).
82, rue Chevreul et rue Jaboulay, LYON

http://histoire.ec-lyon.fr
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ETABU: BENE & FiLS

Chemin Chateau-Gaillard, 61-63

'VILLEURBANNE

Téléphone

R. C, LYON
Villeurb. 97-59 4256

POULIES BOIS  ROULEAUX BOIS
BARQUES -BACS - CUVES - FOULONS

229

RENE ot VEYLE

Téléph.: Burdeau 00-94

FABRIQUE de PRODUITS CERAMIQUES
PRODUITS en GRES
pour Canalisations et tous Travaux de Batiments

SPECIALITE de Grés pour Ilndustrie Chimique et IElectricité

USINE: La Tour-de-Salvagny (Rhone) - Directear: Jean de VEYLE
BUREAU : 46, Quai de Bondy LYON Ig. (5. . L. 1914)

MOTEURS
de I/8 CV & I CV
Ventilateurs, aspirateurs

BELZON : RICHARDOT
BAVILLERS (Terr. de Beltort)

POMPES j

centrifuges, rotatives et 4 plstons
appare!ls pour puits profonds
SAM & MAROGER
NIMES (Gard)

ETABLISSEMENTS

J. ZENONE & J. PIN

(E. ¢. L. 1926)
S.A.R.L. au capital de 100 000 francs

15, Avenue Jean-Jaurés - LYON (7°)
T4l : PARMENTIER 31-06 R. C. Lyon B. 954

Notice sur demande

T

Registre du Commerce, Paris n¢ 465 727

RESPIRATEURS g2
eontre les poussiéres w
les vapeurs et les gaz N>

LUNETTES D'ATELIER

eontre les éclats, les poussiéres
la lumiére, les vapeurs et les gaz

du Docteur DETOURBE, lauréat de I'Institut
* Prix Montyon (arts insalubres)
Vents ; Vve DETOURBE, 35, rue de [a Roqustts, PARIS (XI°)

NOTICE SUR DEMANDE

http://histoire.ec-lyon.fr
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LES FAITS ECONOMIQUES

La production sidérurgique mondiale

Sous 'influence du réarmement général la produc-
tion mondiale de fonte et d’acier s’est acerue en 1937
et ‘atteint des chiffres records. Par rapport a 1929,
année au cours de laquelle la production avait atteint
les chiffres les plus élevés depuis la guerre, la progres-
sion est de 5,5 % pour la fonte et de 11,4 % pour I’acier.
En tonnage, les résultats atteignent 104.100.000 ton-
nes pour la fonte et 135.100.000 tonnes pour V’acier.

[.’Allemagne vient en téte des pays producteurs eu-
ropéens, suivie de la Grande-Bretagne, de la France
et de la Belgique.

L'industrie électrique au Japon

1.’énergie électrique de provenance hydraulique ins-
tallée s’élevait, & la fin de 1936, & 3.650.000 kw.,
fournis par 1.340 usines, dont 8 d’une puissance supé-
rieure a 10.000 kw., représentaient 2.030.000 kW., ou
56 % de la puissance totale.

A la méme date (fin 1936), plusieurs usines hydro-
électriques étaient en censtruction, dont les deux plus
importantes =ont situées vers le centre de I'ile princi-
pale (Honshu) sur le Shinano-gawa, tributaire de la mer
du Japon : I'une pour ia Tokyo Dento K.K. (170.000
kw.), l'autre pour les Chemins de fer impériaux
(120.000 kW.).

2° Toutelois le débit des cours d’eau, dans 1’ensem-
ble du pays, est extrémement variable selon les sai-
sons : les niois de mai et juin, puis de septembre el
octobre, sont les périodes de gros débits, tandis qu’en
janvier-février, puis aoit, le débit devient insuffisant.

Il a done été nécessaire de ne pas abandonner la
production thermique, les usines thermiques étant
exploitées en général comme auziliaires des usines
hydrauliques pendant les périodes d’étiage et aux heu-
res de poinle. D’ailleurs, les progrés accomplis dans
la construction des machines et la rationalisation de
la. production onf pernis de réduire la consommation de
charbon.

En ce qui concerne la rationalisation, le Gouvernement
a encouragé la formation de sociétés destinées a cons-
truire des usines importanies et a alimenter les entre-
prises -de distribution a des tarifs raisonnables. Ces
compagnies sont appelées Kyodo-Karyoku Hatsuden
K.K. (Société de production en commun d’énergie ther-
mique) ; actuellement, il en existe uatre.

3° En somme, & la fin de 'exercice 1936, la puis-
sance nette installée au Japon s’élevait & prés de
5.800.000 kw., soit 3.650.000 hydrauliques et 2.150.000
thermigques.

La quantité lotale produite pendant I’année a été
estimée & 24.200 millions de Kwh., dont 19.640 hydrau-
liques (81,2 %), et seulement £4.560 thermiques
(18,8 %). ' _

Ces chiffres marquent, relativement a ceux de 1935,
une progression de 13 % en ce qui concerne la puis-
sance installée totale (5 millions 137.000 kw. en 1935) ;
la progression est seulement de 10 % pour les usines

_hydrauliqyue»sﬂ, pandis qllﬂf.elle‘ atteint 17 % pour les ther-
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APPLEVAGE

78, RUE YITRUVYE = = PARIS

parfaltement protéaés. TOUS APPAREILS DE LEVAGE ET MANUTENTION
fos'au point de vue POUR TOUTES INDUSTRIES
e construction on PORTS, MINES, CHEMINS DB FER, CENTRALES, ets.

grande série avec un
outiflage trés moderne

permettant une réali- CHARPENTE ET GROSSE GHAUDRONNERIB

sation rapide de tous - }\
moteurs spéciaux. .
Sk immorant de Usines 4 PARIS et ROUSIES (Nord) ’
moteurs normaux -

de tensions et MANUTENTION MECANIQUE PAR CONVOYEURS

fréquences usuel-

les. complétement A GODETS ET TAPIS ROULANTS METALLIQUES

terminés et pou-

vant étre expédiés TRANSPORTEURS AERIENS SUR CABLES

a lettre lue.
Agence de LYON : 67, rue Moliére
Téléphone LALANDE 55-97

ALs 'TH o M meiens Eabissements J. RICHARD

AGENCE REGIONALE : LYON. . rue Jean de Tournes - Tél. F. 58-31 Bureaux : 80, rue Taitbout
A

ASCENSEURS EDOUX-SAMAIN

. Société Anonyme au Capital de 3.000.000
ASCENSEURS MONTE-CHARGES - ESCALIERSROULANTS

AGENCE de LYON : 3/, Rue Ferrandiére
M. BALLY, Directeur

Bureaux d'Etudes - Ateliers de Réparations = Service D’ENTRETIEN
Téléphone Franklin 68-42

rouk vos mstamos . CONDITIONNEMENT D’AIR

VENTILATION - OCHAUFFAGE - SECHAGE - ENLEVEMENT OES POUSSIERES ET BUEES
RAFRAICHISSEMENT - HUMIDIFICATION - TRANSPORT PNEUMATIQUE - TIRAGE FORGE

Deux ingénieurs E_C.L. spécialistes sont @ votre disposition pour étudier tous les problémes de nos

Ventilation’,HumidiﬁcaﬁcmCuauf{age specxalxsfes que Vous auriez a nous poser

SOCIETE LYONNAISE DE VENTILATION INDUSTRIELLE

Socieété Anonyme au Capital de L750.,000 francs

Siége Social, Bureaux & Ateliers Bureanx : 43, rue Lafayette - PARIS (9e)
61,63,65, r, Francis de Pressensé
VILLEURBANNE (Rhéne) Dépdt et Ateliers . rue Martre - CLICHY

Téléphone Villeurbanne 84-64  «. . Lyon B. 1664 Téléphone : Trudaine 37-49 Ventilation, Humidification,

P Chauffage.
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FRAISES EN ACIER RAPIDE

AVEC ROULEMENTS A AIGUILLES
ST BUTEE A BILLES

POINTES TOURNANTES

l STOCK IMPORTANT - TARIF FRANCO SUR DEMANDE

ET=R.BAVOILLOT

DIRECTION ET USINES : —— MAISON DE VENTE :

258, Rue Boileau, 258 91, Rue du Faubourg St-Marfir
LYON (iti*) PARIS (X

Adr. télégr : Bavoillet-tyon Téidgr. 1 Bavoillet - 114 - Paris

Teéléphone : Mencey 15.15 (Ziignes) Téléphone : Botzaris 23-80 —

AGENCE &7 DEPOT A BRUXELLES : 281, Rue du Progeds « Taléphone 16-11.33

£
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TUYAUX METALLIQUES FLEXIBLES

pour toutes applications

GAZ-EAU-VAPEUR - basses et hautes pressions

Air comprimé, Hulles, Pétroles, eto.

Ramoneurs et Piqueurs pour Tubes de Chaudiéres
* LE DALMAR ”

SOCIETE FRANQAISE

TUYAUX HETALLIQUES FLEXIBLES

Sitge Social : 18, Rue Commines -:- PARIS (3°)

Usines a ESSONES (S.-et=0.)
* FLEXIBLES-PARIS Téléph. : Archives 03-08

INDUSTRIELS Il1

VOUS ignorez les multiples emplois de nos tuyaux
TOUS vous en avez besoin 111

Adr. Télégr.

Doemander Catalogues et Renseignements
Marc FONTUGNE, Ingénieur (E.C.L. 1920)
Agent régional exolusit

206, Grande Rue de la Guillotiere -:- LYON
Téléph : Par for 44-83

miques, mais il ne faut pas oublier que la puissance
thermique demeure sensiblement inférieure en chiffres
absolus & la puissance hydraulique, et 1’on a vu plus
haut que, malgré ’appui gouvernemental donné & la
création de grandes sociétés de production thermique,
la puissance thermique installée en 1936 ne représente
que 2.140.000 kw. en 1936, soit 36 % seulement du
total installé. La méme remarque s’'impose évidemment
en ce qui concerne la progression des uantités de

kwh. produits.

Pour des quantités produites, ce qui est 1'indice le
plus caractéristique ici, la progression s’établit comme
suit, :

Millions de Kwh produits : en 1935 : 22.340; en 1936 :
24.200. Augmentation : + 8,3 %
dont : hydrauliques : en 1935 : 18.660 ; en 1936 :
19.640. Aogmentation : + 5,2 %, thermiques : en
1935 : 37690 ; en 1936 : £4.560. Augmentation : + 23,5 %.

4° Le développement des aménagements hydrauli-
ques rendra la capacité actuelle des réseaux de trans-
mission insuffisante & bref délai. Les réseaux actuels
totalisent 17.200 km. (dont 15.100 en cuivre, le cuivre
étant trés abondant au Japon), mais sur cette longueur
totale, il n’existe que 3.000 km. & la tension de 154.000
volts (tension maxima existant actuellement au Japon).
Des enquétes sont effectuées par le gouvernement et les
sociétés de distribution en vue de déterminer quelle ten-
sion sera adoptée (220.000 volts au minimum, vraisem-
blablement).

La question de la rationalisation de la production et
de la transmission, longuement discutée, a conduit en
1932 4 Ia révision de la loi sur les entreprises électri-
ques. Depuis lors, un plan sur la production et la trans-
mission de I’électricité a été établi par le gouvernement
et discuté par la Commission de |’Electricité. Une dispo-
sition fondamentale de ce plan est la division du pays
en 10 régions : d’ou 10 programmes régionaux de pro-
duction et de transmission. Dés 1933, on avait pu établir
des programmes pour les 3 régions centrales du pays,
—— avec révision annuelle. A la fin de 1936, le plan
d’ensemble était achevé pour les 10 régions.

Un projet de loi est en préparation, tendant & ren-
forcer 1’action coordinatrice de I’Etat en vue de la
rationalisation : le ministre des Communications a
entendu & ce sujet les représentants des compagnies.

Tout ce qui précéde ne concerne que 1’archipel nip-
pon, a l'exclusion de Sakkaline, de la Corée, de For-
mose et du Manchukuo.

On peut rappeler ici qu'une luite épique est engagée
depuis pres de 2 ans entre le gouvernement et les « Big
Five », c’est-a-dire les cing grandes Cies qui détien-
nent 90 9% de la production électrique : le gouverne-
ment voudrait nationaliser 1’énergie électrique, & quoi
s’opposent les Cies. En place de la nationalisation, il
semble qu’on s’arrétera & un Contréle trés rigoureux
de I’Etat. Mais aucun plan viable n’a encore pu réussir.
L’opposition est plus féroce que jamais. A la faveur de
la guerre, le gouvernement, qui marche résolument vers
I’Etat totalitaire pour plaire au peunple réussira-t-il ?
Ce n’est pas certain.
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LES LABORATOIRES yESSAIS 10e CONTROLE |}
CHAMBRE i COMMERCE = LYON j FO
installés dans les locaux de 4
£/ LECOLE CENTRALE LYONNAISE ,,
* i o | lor

I sont A la disposition des Industriels qui désirent soumet- :
tre les produits bruts ou manufacturés, les machines ou
appareils a des Essais susceptibles de les qualifier. _

ESSAIS - -

DES HUILES GRAISSES ET PETROLES
METAUX : EssAls MECANIQUES
METALLOGRAPHIE
COMBUSTIBLES SOLIDES ET LIQUIDES
MACHINES ELECTRIQUES
MOTEURS THERBRMIQUES

VENTILATEURS ¢

COURROIES - RESSORTS
E Q Ul LI B RAGE

VERIFICATIONS rAPPAREILS 1t MESURES
ELECTRIQUES - MECANIQUES

ESSAIS A DOMICILE
ESSAIS SPECIAUX sur DEMANDE
SRR U

— - &es Zaboratoires sont libres de toute attache commerciale - _ 6
.| ]
essssesssssssses L€ personnel est astreint an secret professionnel g e ——————

Pour Renseignements et Conditions, s'adresser ; ECOLE CENTRALE LYONNAISE, 16, rue Chevreul, LYON (VI
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PAPETERIES CHANCEL

| E%Luc COURT

Sociélé Anonyme au capital de 600.000 frs_
88-90, Rue Robert _ LYON

-

PAPIER D'EMBALLAGE ET CARTONNETTES

Francis DUBOUT (E.C.L. 1897)
Administrateur-Délégué

Tilahl‘“ BOUGHAYER & VIALLET

PALANS ELECTRIQUES |
MONORAILS s
PONTS ROULANTS

déposée

. PORTIQUES, GRENOBLE
Société anonyme au Capital de 6.000000 de f
CABESTAN S Téléph,: 15-83, 15-84 e aTélégr.: BE:/Ef:;:EsNOBLE

Bureau 3 LYON : 130, avenue Berthelot
Installation de Chaoffage Central de tons systémes

TOUTES LES CONDUITES FORCEES EN TOLE D’ACIER
rivées, soudées au gaz A I’eau ou électriquement

TUYAUX AUTO -FRETTES -- VANNES -- GRILLES
CHARPENTES METALLIQUES -- -- PONTS ROULANTS
Pylones -- Grosse chaudronnerte -- Fonderie de fonte

¥ | Horlogerie Industriele BIReHigue RSiccrscoivies, Since,

M@m @H BQYE;F 48, rue l:e\;lgfil\' ::lee.

Apparells de contrdle ~ Contrdleurs de ronde de nuit
Enregistreurs d’entrées et sorﬂes
Téléph. : Frankiin 49-61

LES

PHOTOGRAVURES REUNIES

ETABLISSEMENTS JUD-PHOTOGRAVURE NOUVELLE

UunionPHOTO

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 72,000 FRANCS j

302, RUE DUGUESCLIN - LY ON

TELEPHONE MONCEY 55-6&5 s
S LICGNES ’

CREATIONS RETOUCHES, GALVANOPLASTIE

PERFECTION
RAPIDITE

L. PIERREFEU | |

FABRICANT , ,

3, Cours de la Liberté -:- LYON

Téléphone : MONCEY 18-84

Ameublement
Styles  Ancien ¢t Moderne

@rand cmix de Fauteuils
_ Quir et Cissu !
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"CREDIT LYONNAIS

Saclété Anonyme, Capl'al 400 MILUONS grtidrement vorsés - Réserves . 800 MILLIONS
Adresse Télégraphique : CREDIONAIS
SIEGE SOCIAL : 18, rue de la République

TELEPHONE :
SIEGES: TOUS 8€rviCes...... .eiovevveenns

ABONDANCE-Place Abondance ............ a Franklin
GHARPENNES, 94 Boulevard des Belves .. & 50-11
CROIX- ROUSSE 150, boul. Croix-Rousse. . & (10 lignes)
LAFAYETTE, 49, Avenue de Saxe......... % 51-11
LA MOUCHE, {0, Place Jean~Macé... .. .. & (3 lignes)
LA VILLETTE, 302 Cours Lalayette

BROTTEAUX, 113 COurs MOPand............ Lalande 04-72
GUILLOTIERE. 15, Conrs Gambetta....... Moncey 52-50
MONPLAISIR, 132, Grande Rue...... P 72-08

Franklin 23-43
Burdeau 06-61
Burdeau 73-31
Franklin 45-12

PERRACHE, 28 rue Victor-Hugo..
TLRHEAUX Place de 1a Comeédie .
VAISE, 1, Rile Saint-Pierre-de-Vaise
SAINT-ANTOINE 1, Rue Grenette..

Compte postal Lyon n° 116

GIVORS, 18, Place de I'Hébtel- de-Ville. .. . 45
OULLINS, 65, Grande-RUe.... ............ 17
VILLEURBANNE, 59, pl. J.-Grandclément. 90 04
SAINT-FONS, 49, RUE CArNOL ...eeeernn. s 104-75

NEUVIL IE-sur-SAOI\E Quai Pasteur.. 69

000000008000000000000000000000000000005
[

TARGE

et ses fils

MIROITERIE G.

S.AR.L Capital 815.00C fr. G. Targe, E.C.L. 1936

GLACES = 58, rue de Marseille
ES . Téléphone : Parmentier 37-87
VERR " 7, Place du Pont, 7
Téléphone : Farmentier 22 66
L Y @) N
[
La Glece Tous les Verres

unis, martelés, imprimés, ar-

més, verres de couleur, Mar-

morites, Glaces brutes, Dalles,
Pavés et Tuiles en verre.

pour MAGASINS
MEUBLES - LAVABOS
AUTOS TRIPLEX et SECURIT

] Registre du Commerce Lyon B. 1707 - 8eine 31.798

COMPAGNIE CONTINENTALE pour la FABRICATION des

COMPTEURS

ET AUTRES APPAREILS

Capital 12.500.000 - Siége Soolal : 17, rue d'Astorg, PARIS (VIII

Qomptelrs d’Rlectricité

A A

Compteurs

Compteurs

d’eau

4 Gaz

Appareils de Transfor-

Mesure mateurs

v v

Succursale de LYON :
38, rue Vieloriem=Sardowu (?2°)
Léon MAGENTIES (Ingénieur E.C,L. E.S.E. 1920)

Tél. Par. 14-70

CONTIBRUNT-LYON -

Adresse télégraphique :

Ang™ Maison BUEPAOD Prires - T. ROBATRL, J. BUPFAUD & {*

FONDEE EN 1830

ATELIERS

ROBATEL s BUFFAUD

S. A. au capital de 1.100.000 fr.

Ingénieurs-Constructeurs

H.CHANAY (EGP.) G. ROBATEL (EC.L 1914
J. DE MULATIER (ECL 1914)

59-65, Chemin de Baraban - LYON
INSTALIATIONS FRIGORIFIQUES
ESSOREUSES of DECARTEUSES de tous systémes
ESSOREUSES ET DECANTEUSES HORIZONTALES

"a marche co’ntinue, a vidange automatique
MATERIEL DE DEGRAISSAGE A SEG nouveau mudils
MATERIEL pouwr feinture, sols arfificielle, produils
chimiques, blanchisserie. Pompes & vide et compresseurs
Moteurs semi-diesel - Machines & vapeur - Automotrices

00000000000000000000000000000000000006N0

Lahimet ¢'Architects - Ingénieur
Paul DURAND

Ing. E.C. L. (1914)

Ancien éléve de I'Ecole
supérieure d’Electricité de Paris

2, Rue de la Bourse

LYON
Téléphone : Burdeau 31-63

: MARDI et VENDREDI de 9 a4 41 heures

CABINET

Labinet  d'Archifecte - Ingénieur
TONY GARY GARNIER

Architecte
Ancien pensionnaire de
I’Académie de France & Rome
Architecte en chet du Gouvernement
Membre correspondant de 1'Institut

2, Rue de la Bourse
Tél. B. 81-63 LYON Tél. B. 31-63
CABINET : MARDI et VENDREDI de 9 a 11 beures
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Ecole Centrale de Lyon

Bibliothéque Michelrerres Association des Centraliens de Lyon
“g&}-' '. R 1~
38 N 61. — Mars 1938. TECHNICA XK1
T -
[ TOUT ce qui concerne VRO DEPOS R
AN s
‘Opti
i} | POptigue -\
|
AUGIER 30 années
R 104, Rue de 1'Hétel-de-Ville a’expérience
4) LYON Maison de confiance N4
' (recommandée) (NN ‘ \\
N Fabrique de Brosses et Pinceaux 4 CORNE SY B“\$
Spéolalilé de Brosses Industrielies - Préparation de Soles de porecs et Crins de cheval
. Y CLOTURES EN GRILLAGE
e s Henrll;& (mﬁoﬁ“’ ‘ GRILLAGES D'ARMATURE
USRS PRUGS Gruseh el 55 YEINOUY e TS e LEs METALLIOL
168 ) DXRIS B, 12, rue Commines, tél. Archizes 2683 ; SL.ETIENNE : TOILES METALLIQUES
i ES ? 3, rue Faure-Belon, tél. 2-94, { TS ) MEUBLES METALL|QUES

-T_ <
mil | PERAGNE Freres
. Mécanique de précision
mﬁs 36, rue Hippolyte-Kahn —:;— VILLEURBANNE
Pelite mécanique — Outillage spéuial
urs . Réalisation de toules machines de précision

Machines a rectifier les cylindres I MORET E.C.L. 1933 ST~ DIE (Vosges) ‘
A |

1CE8 Réaléseuses, Rodoirs Jean DERAGNE (E.C.L. 1921) GENCE&a LYON : 23, avenue Jean-Jaures
= & Tél. PARMENTIER 39-60

252 . ‘
FONDERIE CUIVRE ET BRONZE . :‘
F USINAGE - DECOLLETAGE - ROBINETTERIE ’ Peﬁtes AﬂﬂOﬂCCS Com merc1ales

BRONZES SPECIAUX ET TITRES .
Demandes et offres de matériel d’occasion, recherche de capitaux

TRAVAUX SERIEUX -— LIVRAISON RAPIDE ndes et offres de locaux, terrains, etc...
Téléphone : VILLEURBANNE 90-55 dema Prix de la ligne : 5 trancs,

Anciens Etablissements FOUR, DURANTON & ACHARD (E.c.L.)

82, cours Richard-Vitton, LYON-MONCHAT

Monsieur Mattdus BRAUN titulaire du brevet fran-
¢ cais n° 798.363 du 28 novembre 1935 pour « Procédé
de culvrages de tubes sans soudure », désire le vendre
ou en céder des « licences d’exploitation ».

Pour tous renseignements, s’adresser & MM. Germain
et Moreau, Ingénieurs-Conseils, 31, rue de 1'Hotel-de-
Ville & Lyon.

&
A4

Anciens Etablissements SAUTTER-HARLE

16 a 26, Avenue ae Sufiren, PARIS (XV°)

R. C. Seino 104.728 NISH Tél. : Ségur 11-55
*FRANCE

GROUPES ELECTROGENES

& turbines radiales 4 double rotatlon, systéme Ljongstrém, 4 trés faible
consommation de vapeur, pour

Stations Centrales of Peopuision Elecrique des Navires

APPAREILS ELECTROMECANIQUES DIVERS

Ville a L
:::AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA‘AAAAAAAAAA‘A‘AA llle a _Von-
VVIVVVIVIVIOVIPvrIvVrovIvovvovovroovovyvIroVe !

res

Monsieur José Vaca SaLa, titulaire du brevet n®
782.533 du 21 septembre 1934, pour « Machine & sélec-
tionner des disques de lige au moyen de cellules photo-
électriques ou analogues » désire le vendre ou en céder
des licences d’exploitation.

Pour tous renseignements, s’adresser & MM. Germain
et Maureau, Ingénieurs-Conseils, 31, rue de I’Hétel-de-

GO0000600ANAAELL6000000
POVIPIPIVPIOLIIOPOPOIIOPPIIIOICE
6 00606606006000000000000000000
VIVTPPOVPPVOPIOPIPIPIIPIIVIIIVIVIIIIOOV

<

Monsieur Albert Rupp, titulaire du brevet francais

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIOUES de METZ ne 680.060 du 7 20Dt 1929, pour « Moyow aves beide

Soc. Anon. Capital 2.100.000 fr. -:- Tél. 8O Metz - Adr. téléer. : Electric-Metz

Siége social, Ateliers et Bureaux, 22, rue Clovis, 3 METZ et Cha’peau pour hehce facilement amovible ”, desire

Agenc do fyon : WH, MARANDEL of STRAETEANS, 97, rue Sala, LYON (25) - Tel. : F. 50-88 ot 56-89 le vendre ou en « céder des licences d’exploitation ».
MOTEURS ASYNOHRONES, TRANSFORMATEURS BTATIQUES g s, s’adr 3 i
§ MSYNOHRONES, TRANSFORMATEURS ST, Q Pour tous rensglz?nementu, S »adlesser a MM; Gfar’mam k
ALTERNATNURS - MATERIEL A COURANT GONTINU . et Maureau, Ingénieurs-Conseils, 31, rue de I’'Hotel-de- ,
ures APPAREILLAOR - MOTEURS SPECIAUX POUR METALLURQIE Ville a Lyon. |
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Jea.n-Ja.ures
Jea.n-Ja.ures

Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

’ | TECHNICA N° 61. — Mars 1938,
BT XXX DO

MAISON FONDEE EN 1837 R. C. LYON B. 2.584

COIVIPAGNIE DES HAUTS - FOURNEAUX
- ET FONDERIES DE GIVORS

Etabllssements PRENAT

Société Anonyme au Capital de 3.600.000 frs

Télégr. Fonderies-Giivors G_IVORS Teéeléphone & et 79

llllllllllllll.llllII.IIIII.IIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIII (RHONE) ---'ll-lIIIllllIlIllllllIl’

- HAUTS-FOURNEAUX ! FOURS A COKE
FONTES HEMATITES 3 COKE METALLURGIQUE -- COKE CALIBRE -- POUSSIER

MOULACE ET AFFINAGE -- FONTES SPIEGEL l Usine de récupération :
FONTES SPECIALES -- SABLE DE LAITIER BENZOL -- GOUDRON -- SULFATE D’AMMONIAQUE

FONDERIES DE 2™ FUSION

Moulages en tous genres sur modéles ou dessins — Moulages mécaniques en série — Pléces moulées
jusqu’a 40 tonnes, en fonte ordinaire, extra-résistante, aciérée.
Réfractaire au feu ou aux anldeo, composltlons spéciales, fontes titrées

ATELIER de CONSTRUCTION ATELIER de MODELAGE (Bois et Métallique)

Fournisseurs de la Marine, de I'Artillerie, des Compagnies de Chemins de Fer,
des Ponts et Chaussées, des Mines, Usines Métallurgiques et Entreprises Diverses.

CAMARADES, INDUSTRIELS

POUR
TOUTES VOS CONSTRUGTIONS

CONSULTEZ

BONNEL PERE & FILS

Ingénieurs-Constructeurs (E.C.L. 1905 et 1921)

Société & Responsabilité limitée capital 500.000 francs

Téléphone Parmentier 46.89 ' ‘ LYON' 14, AVENUE JEAN'JAURES

ET@N ARME - BE"E'@N DE PONGCE
ELLE : CHAUDIERES, CHEMINEES, FOURS

Rtudes, Plans, Devis —_ Exécution en toutes régions
NOS REFERENCES SONT A VOTRE DISPOSITION ‘

WWWWWW)
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