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EDITORIAL

Et maintenant au travail !

Les gros et lourds nuages qui assombrissaient le ciel
de PEurope se sont enfin éloignés. On respire un peu
pius librement aprés les affreuses journées ou il
semblait que tout espoir en un arrangement pacifique
nous fat interdit. Les peuples soulagés se tournent
avec un peu plus de confiance vers les ceuvres de paix.

La « Paix » 3 laquelle consacrent de longs dithy-
rambes tous nos journaux, elle n’est sans doute pas,
en réalité, aussi solidement assise que. certains com-
mentaires pourraient le donner a supposer. C’est un
de nos plus graves défauts, 3 nous latins, que cette
tendance 3 passer du pessimisme le plus noir a V'opti-
misme le moins raisonnable. A I'heure du péril nous
lichons peut-étre trop vite le fil ténu de I'espoir et
de méme, dés que la menace s’éloigne, nous nous
abandonnons imprudemment 3 des sentiments de
confiance excessive et dangereuse. :

fi reste 3 notre pays en tout cas, de cette
aventure, quelques souvenirs amers et 'une lourde
note a payer, qu’il serait téméraire de vouloir chiffrer
dés 3 présent, mais qui atteint un chiffre élevé, alors
que nos finances sont dépuis maints exercices en
état de rupture d’équilibre.

La tiche qui s’impose 3 nos chefs et qui va exiger
de tous les francais un effort sans leque] Yavenir
devrait &tre considéré sous des couleurs trés sombres,
est donc une tiche rude, difficile, austére : il s’agit
de reconstruire sur des ruines les finances et I'éco-

nomie du pays, metire celui-ci en état de défense

contre tout péril extérieur, lui restituer parmi les
grandes nations, la place prééminente qu’il n’aurait
jamais da perdre, P'auréoler 3 nouveau de ce prestige
moral que nul jadis n’aurait songé a lui contester.

Pour refaire 3 la France I'armature solide qui la
garantira contre les dangers dont la menace se dessine
3 Phorizon et lui rendre sa prospérité il existe un
moyen, un seul : le Travail. Il serait trop long d’es-
quissser ici un programme de redressement national
basé sur P'accroissement de la production: Il tombe
sous le sens que la vague de nonchalance qui a envahi
notre pays ces derniéres années est P'une des princi-
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pales causes qui, en nous affaiblissant dangereuse-
ment, a pu laisser croire que nous serions, en cas de
conflit, une proie facile 3 conquérir. Le probléme du
réarmement, prob'éme actuellement et plus que
jamais vital, est conditionné en grande partie par la
capacité de production des usines qui fournissent a
nos ateliers nationalisés, machines-outils, matériaux

_de toute sorte etc. Or, qui ne comprendrait la néces-

sité de rattraper et de rattraper trés vite le retard
did 3 notre molesse et 3 notre insouciance. '

Mais des objections trés valab'es se présentent a
Pesprit quand on évoque la nécessité d'un effort
vigoureux de production. Toutes les industries ne
trarvaillent pas chez nous directement ou indirec-
tement pour la défense nationale ; il en est qui, faute
de commandes, trouvent encore trop longue la semaine
quarante heures ; on ne peut donc leur demander
d’accroitre leur production, ce serait les conduire au
désastre.

Ce qu’il faut, en réalité, c’est que "activité se
ranime, ncn pas dans quelques secteurs limités, mais
dans P'ensemble de l'industrie francaise. Pour cela,
un effort est nécessaire de la part des responsables
de la politique économique du pays, c’est leur part
de travail et il faut qu’ils s'y emploient sans retard.
Il faut rétablir notre économie sur des bases saines,
restaurer la confiance dans la monnaie, assurer la
liberté du travail et le respect des contrats, c’est une
vaste besogne a accomplir dont dépend pour la
France un bien plus précieux que la prospérité maté-
rielle, son indépendanke, son destin futur dans fe
monde.

Cette revue a souvent fait écho 3 ces préoccu-
pations ; elle a donné naguére toute la publicité
possible a 'appel émouvant de la Fédération des Asso-
ciations d’Ingénieurs en faveur de la paix sociale et
de la renaissance du travail francais. Elle exprime
aujourd’hui le veeu ardent que, dans la concorde
fraternelle et Pélan patriotique retrouvé, notre pays
conscient du danger qu’il a couru et désireux d’as-
seoir sur des bases solides son avenir, redevienne
fidele aux vertus qui firent sa force dans le passé.
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éjontr‘ibution a I'étude de la Métrologie industrielle

fa |

par M. André POIRIER
Ingénieur E. C. L.

’ AVANT-PROPOS

De méme gqu'une usine de produits chimiques pos-
séde un laboratoire pour contrdler et améliorer sa
fabrication, de méme un atelier d’usinage mécanique
doit vérifier lexactitude des piéces qu’il fabrique.

" 11 a pu suffire autrefois de meétres, pieds & coulisses
ou palmers. Les exigences toujours croissantes de
I'industrie mécanique ont accru l'arsenal de la vérifi-
" cation A tel point que, si I'on considere aujourd’hui une
usine, ou un groupe d'usines assurant une fabrication
de série trés précise et exécutant de ce fait des pieces
interchangeables, on constate qu’il est nécessaire de lui
adicindre une organisation spéciale pour la vérification
des piéces fabriquées.

' Sans entrer dans le détail, rappelons que les prin-
cipes d’intcrchangeabilité sont les suivants : choix d’un
nombre restreint de dimensions nominales pour les
cotes principales d'une gamme d'un méme matériel,
définition des tolérances admises qui sont encadrées
enitre deux limites, prescription de la vérification des
cotes suivant des régles bien définies.

L'application de ces principes conduit a l'exécution
de pidces toutes semblables les unes aux aufres, aux
toiérances admises prés. Ces piéces devront pouvoir
étve ajustées dans les ensembles dont elles font partie
et concourir au bon fonctionnement de ceux-ci, sans
avoir & subir de retouches, soit manuelles, soit d’usi-
nage. '

Examinons comment sera organisé le contrdle de
telles piéces.

Par suite de limprécision des machines-outils, ces
piéces ne pourront pas étre exécutées rigoureusement
aux cotes du dessin. Mais il suffira que leurs cotes
soient comprises entre deux autres définies par leur
écart par rapport 3 la cote nominale. La différence
entre ces deux cotes est la tolérance admise.

En fin de fabrication, les pidces sont présentées au
service de réception qui les vérifie. Puisque les dimen-
sions des piéces doivent &tre comprises entre deux
limites, les vérificateurs seront constitués par deux
calibres, I'un « entre », auire « n’entre pas », dont la
différence de cote définit la tolérance de contrdle. Ces
Vériﬁcateurs, utilisés pour la réception, sont appelés
?érificateurs de réception. ‘

| En général, Patelier usineur n’attend pas le contréle
dle réception pour savoir si les pieces qu’il a exécutées
sont bonnes ou & rebuter. Il les vérifie lui-méme, et
Lsour &tre sGr de ne pas présenter en recette des Pié?és
¢ui seront refusées, il utilise des vérificateurs dits vere-
icateurs de contréle final, dont les limites sont plus
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étroites que celles des vérificateurs de réception.

Pour que le contrdle soit admissible, il est obligatoire
que, d'une part, tous les vérificateurs de réception
soient aux mémes cotes, et, d’autre part, que tous les
vérificateurs de contrdle final soient également a leurs
cotes de définition (Il S’agit bien entendu des vérifica-
teurs établis pour le contrdle de la méme dimension).

La confection des vérificateurs ne pourra donc étre
confiée aux ateliers de précision des usines confection-
nant la piéce & vérifier — nous avons supposé dés le
début qu’il s’agit de piéces identiques confectionnées
simultanément par plusieurs usines — que sous cer-
taines conditions. En général, I'atelier de précision de
Pusine qui lancera la fabrication, confectionnera, a la
mise en route de cette fabrication, des vérificateurs
prototypes qui ne serviront pas directement au con-
tréle. Ils seront conservés par cet atelier pour fabri-
quer les vérificateurs de contrdle final et de réception,
pour les vérifier périodiguement ou sur demande
spéciale du service de réception, dans le cas ol on
suspecterait Uexactitude de leurs dimensions, enfin pour
départager un litige. Il établira aussi les vérificateurs
de réception nécessaires aux autres usines.

Par contre, dans le cas ou la fabrication des vérifi-
cateurs sera confiée & d’autres ateliers de précision, le
premier enverra aux autres des vérificateurs de
réception types, & ne jamais utiliser directement, mais
devant servir de témoins ou de modéles. Les vérifica-
teurs types seront établis & partir des vérificateurs pro-
totypes. )

On constate ainsi une centralisation et une hiérar-

chie parmi les vérificateurs.

*
* *

Les cotes des vérificateurs sont mesurées soit a 'aide
d'instruments & lecture directe, soit en général par
comparaison avec des étalons de mesure, encore appe-
lés calibres, reproduisant avec une grande précision
un sous-multiple du meétre.

Les étalons de mesure ou calibres sont hiérarchisés
de la méme facon que les vérificateurs.

Reprenons le cas d'un groupe d’usines dépendant
d’'un méme service, L’atelier de précision général sera
muni d'un jeu d’étalons appelés étalons (ou calibres)
primaires. Chaque étalon qui le compose a été vérifié
par les moyens les plus précis mis a la disposition de
la science. Le jeu est unique. I matérialise pour le
groupe d’usines considéré, le métre prototype, et c’est
par comparaison directe ou indirecte avee lui que
seront faites toutes les mesures de longueur. L’atelier
de précision général ne s’en sert que pour la vérifica-
tion d’autres jeux de calibres qui seront appelés cali-
3

e e e o
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bres secondaires, dont un certain nombre est gardé par
cet atelier pour ses vérificateurs propres et dont
Jautres sont remis a chaque atelier de précision de
chacune des usines du groupe. En général, il est remis
deux jeux de calibres secondaires & chaque usine dont
Jun dit « témoin » servira exclusivement au contrdle
de Yautre dit « de service », lequel sera employé pour
la confection et le contrdle des vérificateurs.

11 est bien entendu, du reste, que les étalons de lon-
gueur peuvent &tre également utilisés pour le contréle

précis de toute autre dimension en dehors de celles des

vérificateurs. : -

Pour assurer la conservation et le contrdle des cali-
bres et des vérificateurs, il est adjoint & chaque atelier
de précision une salle de mesure qui porte en général
le nom de cabinet ou laboratoire de métrologie. Il va
sans dire que le Laboratoire de Métrologie est chargé
de toutes les mesures de longueur de précision que
l'atelier de précision peut étre amené a faire.

*
* * :
Quel est le degré de précision demandé dans les
mesures effectuées par un laboratoire de Métrologie ?

Cela dépendra essentiellement de l'objet de chaque
mesure, et nous n’entrerons pas dans le détail des
opérations, méme les plus fréquentes, pratiquées dans
un tel laboratoire.

Pour reprendre l'exemple cité ci-dessus de la con-
fection et du contrdle des vérificateurs, reportons-nous
aux documents officiels établis par 1’Association Inter-
nationale de Normalisation (désignée par les initiales
L 8. A. : International Federation of the national Stan-
dardizing Associations) & la suite d’études s’échelon-
nant de 1928 & 1936, et adoptés en France par le
Comité de Normalisation de la Mécanique.

Le Comité de I'L. S. A. a d’abord.défini une unité de
tolérance i, telle que i = 0,45 \/—D -+ 0,001 D, en
désignant par D le diamétre ou ’épaisseur de la piéce
en millimétres, i étant obtenu en milliémes de milli-
métres ou microns.

Puis il a réparti les tolérances dans 16 qualités régu-
lidvement échelonnées, depuis les plus larges, qualités
12 3 16 ne sappliquant habituellement qu'aux pieces
isolées, jusqu’aux plus serrées, qualités inférieures & 5
réservées aux vérificateurs et méme qualité 1 si diffi-
cilement réalisable, réservée aux rapporteurs des cali-
bres & méchoires.

Les symboles des tolérances ainsi définies sont dési-
gnés par IT, suivi du chiffre de la qualité. Ainsi on a
les symboles IT1, IT2, etc... IT16.

De méme, les vérificateurs ont été affectés d'une
tolérance fonction de la tolérance de la pitce qu'ils
vérifient. ’

Ainsi pour la vérification du diamétre d'un arbre
D =55 % 4 0,00 (qualité 7), la tolérance d’exécution

— 0,03
du calibre & machoires sera IT3, c’est-a-dire de 5 mi-
crons, d’aprés les normes établies par I'T. S. A.

Les vérificateurs étant contrdlés au moyen d’étalons,
il est normal que ceux-ci soient confectionnés avec
Une précision dix fois plus grande. Nous verrons qu'ils

répondent & cette condition et que leur propre vérifi-
cation est possible dans des limites de précision beau-
coup plus serrées.

Notre étude comprendra deux parties, d'une part,
celle des étalons oli nous étudierons successivement les
deux types principaux d’étalons, puis la maniére dont
a été fixée la température 3 laquelle ils sont définis,
d’autre part, I'étude de la vérification et de la mesure
des étalons ol nous passerons en revue les différentes
méthodes et appareils actuellement en usage.

LES ETALONS INDUSTRIELS DE LONGUEUR

La base de toutes les mesures effectuées par une
salle de métrologie est la connaissance exacte de I'unité
de longueur.

Celle-ci est matérialisée par des étalons, sous-
multiples du métre prototype international. Mais, alors
que celui-ci est une régle 3 traits, les étalons, pour des
commodités d’emploi, sont des régles & bouts.

Les conditions que doivent remplir ces étalons sont
les suivantes (1) :

1° IIs doivent &tre stables dans le temps. Nous ver-
rons que cette condition a été réalisée d'une fagon
satisfaisante.

2° Ils doivent résister aux agents atmosphériques.
Indiquons a ce sujet que les étalons ne sont pas en
acier inoxydable, de telle facon qu’il faut prendre des
précautions pour leur entretien. Ils doivent étre légé-
rement graissés avec une vaseline exempte de tout
acide. Avant leur emploi, ils seront soigneusement
nettoyés & la benzine trés légére, puis séchés avec un
coton ou une peau de chamois trés propre. Les pous-
sieres seront enlevées au moyen d’un pinceau trés fin
et trés doux. Il faudra éviter le plus possible les con-
tacts avec les doigts en utilisant toutes les fois que cela
sera possible des pinces en bois. Cette précaution est
d’ailleurs nécessaire pour éviter d’augmenter la tem-
pérature, n'oubliant pas qu’il s'agit de précision de
Pordre du micron.

3° Les surfaces terminales ne doivent pas présenter
de déformations permanentes sensibles sous la pression
des palpeurs des comparateurs. Des précautions spé-
ciales telles que la constance de la pression d’appui
permettent de supprimer les conséquences que peu-
vent engendrer les déformations élastiques de la sur-
face terminale des étalons.

4° Pareillement, les surfaces terminales devront
résister & 'usure en service.

Cette derniére condition sera obtenue par la trempe.

Toutefois, en ce qui concerne certains étalons (bro-
ches de la section technique de I’Artillerie) on ne
trempe que les surfaces terminales, parties qui sont les
plus sujettes & I'usure, aux chocs et aux déformations.
Le corps de l’étalon n’est pas trempé, afin de respecter
la cinquiéme condition qui s’énonce :

50 Le coefficient de dilatation doit étre le méme pour
tous les étalons, et égal a celui des vérificateurs qu'ils

(1) Ingénieur militaire en chef Nicolau. Introduction & I'étude
de la Métrologie Industrielle Mécanique n° 269, décembre 1936,
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FRANCE ET ETRANGER

J° MONNIER

E. C. L. 1920 -~ Licencié en Droit

Recherche d’antériorités - Proces en contrefagon
et tout ce qui concerne la Propriété Industrielle

‘1 50, cours Lafayette - LYON - Teléph. : Moncey 52-84
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FONDERIE DES ARDEMNES - Milbags | # Manufacture de Tubes elirés

R. C. Charleville n® 205 . . K
Sodhs Aneyms s St do LEOLD do P sans soudure en cuivre et laiton
50 Pl Ane. Hab* DICOLLOGAE & PORP-AUDENER i

Usine de MEZIERES, — Fonderle Modéle, .60.000 mz.dont 10.000 ’ An(}iens Etabllssemeﬂts GUINAND & Gle

couverts, 1 four & réverbére de 15 t, 1 four tournant de 5 t. ,
au charbon pulvérisé, 2 fours électriques de 1.500 k., 13 fours MAISON FONDEE EN 1872
de recuit, 60 machines & mouler. — Production : 3.000 tonnes.

Usine de PONT-AUDEMER. — 15.000 m2? dont HOSSIER- GALLE & clE

4.000 couverts, 2 fours rotatifs, 4 fours de recuit, Tngénieur E.C.L. (1893) Ingénieur E.C.L. (1908)
20 machines & mouler. Production : 1.000 tonnes.

. ] . e 1 ens it 700.000 francs
Caractéristiques. — La fonte malléable que nous produisons Société & responsabilit¢ limitée au Capital de

répond aux spécifications américaines et nous pouvons garantir : 302-304, rue Boileau - LYON (HIG)
ALLONGEMENT : 12 & 16 % sur 5 mm. Télephone Moncey 6-62

RESISTANCE A LA TRACTION : 35 & 40 kg. mm2, v

FONTES SPECIALES :

perlytique, nickelchrome, silicium, fonte spéciale résistant au feu. Tubes 6tirés sans soudure en cuivre et laiton de tous diamé
Fonte résistant & tous les acides « FONDARCID ». tres au-dessous de 50 7, et de toutes épaisseurs.
Toutes qualités de fonte sur échantillons ou analyse. Tubes carrés, hexagonaux, rectangulaires et profillés divers,
—_— tubes rejoints, rainés, etc.
La réputation de sa fabrication et la puissance de ses Tubes fer, recouverts de laiton ou cuivre.

moyens de production, lui permetient de donner ) Tubes laiton qualité pour décolletage.
toute satisfaction a tous besoins de sa clientdle.

Etirage de précision au banc de tous profils en cuivre, laiton, ;

aluminium, pour mecanique, chemins de fer, marine, artil-

y lerie, tramways, automobiles, électricité, etc.
L. CHAINE' (E- C. L. 1912) Moulures en cuivre, laiton, aluminium, maillechort pour
Agent pour le Sud-Est de la France agencement de magasin, literle, meubles, lustrerie, etc.

71, rué de Marseille, LYON

ETUDE DE TOUS PROFILS NOUVEAUX SUR DEMANDE
Téléphone : Parmentier $8-63
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servent & mesurer, ceci afin d’éviter des corrections de

température.

En effet, la trempe modifie le coefficient de dilata-
tion d’'une facon irréguliére, dépendant du traitement
thermique de chague cas.

Cette derniére condition n’a pas pu étre assurée et
nous verrons au cours de I'étude comment on a réussi
3 palier & cette déficience, tout au moins en partie.

Aprés avoir passé en revue les caractéristiques prin-
cipales que doivent présenter les étalons & bouts, nous
allons étudier d’'une fagcon un peu plus compléte les
deux types d’étalons actuellement en usage dans
'industrie :

i® Les broches & bouts sphériques de la Section
Technique de 1'Artillerie ;

20 Les cales & bouts plans du type Johansson.

LES BROCHES A BOUTS SPHERIQUES
DE LA SECTION TECHNIQUE DE L’ARTILLERIE

Des la fin du siecle dernier, l'utilité des étalons de
mesure se fit sentir dans les services de construction
du matériel de guerre qui furent les premiers a entre-
prendre et & organiser des fabrications en série de
piéces usinées interchangeables. En 1895, le Comman-
dant Hartmann, de la Section Technique de ‘1’Artille-
rie (1) fit établir, en collaboration étroite avec le
Bureau International des Poids et Mesures une collec-
tion d’étalons dont les dimensions furent déterminées
par ce bureau & un demi-micron prés.

Clest & cette collection que furent comparées, direc-
tement ou indirectement toutes les collections néces-
saires aux différents ateliers de précision des Etablisse-
ments de DPArtillerie. Pour cette comparaison, on
utilisa pendant longtemps un appareil créé lui aussi
par le. Commandant Hartmann, sous le nom de « Com-
- parateur Automatique » donnant la précision de 1/10°
de micron. ,

Les étalons créés par le Commandant Hartmann
sont appelés « Broches de la Section Technique de
PArtillerie ».

Une broche de la S. T. A. est une régle cylindrique
en acier de 12 m/m de diamétre, terminé & chaque
extrémité par une calotte sphérique dont le centre est
iL_l}:yl’axe du cylindre et en son milieu (fig. 1). Les deux

Fig. 1. — Broches de la section technique de I'Artillerie.

surfaces terminales appartiennent donc & la méme
sphére, dont le diamétre est la dimension nominale de
la broche. L’avantage de ces calottes sphériques réside
dans le fait que la mesure de la distance entre deux

plans paralléles n’est pas faussée si la broche n’est pas
——

(1) Dénommée actuellement: Laboratoire Central des Fabri-
cations d’Armement.

posée rigoureusement perpendiculaire i ceux-ci.

Les surfaces terminales sont trempées afin d’éviter
toute détérioration sous l'influence de chocs acciden-
tels, ou méme sous l'action des palpeurs des compara-
teurs. :

Pour les dimensions inférieures 3 20 m/m, on a.
abandonné la forme de régles, le rayon de la sphére
concentrique devenant trop petit. Les surfaces termi-
nales auraient été d'une fabrication trés délicate et
sujettes & des déformations élastiques importantes sous
Pinfluence de la pression des touches des appareils de

.mesure. On a confectionné des cylindres dont la dimen-

sion nominale est représentée par le diamétre, soigneu-
sement calibré, de la partie centrale limitée par deux
traits (fig. 1).

Une collection de broches S. T. A. se compose de :

1° 19 cylindres dont les diamétres varient de m/m

‘en m/m de 1 m/m a 19 m/m;

2° 101 régles dont les longueurs varient de m/m en
m/m de 20 m/m 4 120 m/m ;

30 4 régles multiples de 1 décimeétre :
300 m/m, 400 m/m, 500 m/m ;

4° 9 régles déci-millimétriques dont les longueurs
varient de dixiéme en dixiéme de millimétres de

200 m/m,

60,1 m/m a 60,9 m/m.

Les broches de la S. T. A. ont leurs dimensions nomi-
nales & 0°.

Nous verrons, dans un chapitre suivant, qu'il y a
intérét, pour des étalons ajustés a 0°, & ce que leur dila-
tabilité soit constante d'un étalon a I'autre.

Cette condition a été satisfaite pour les broches de
la 8. T. A. qui sont faites en acier Jacob Holtzer, mar-
que « double cloche » dont le coefficient de dilatation
est remarquablement régulier. Afin de ne pas diminuer
la régularité de celui-ci, les régles ne sont pas trempées,
3 D'exception des extrémités, ainsi qu'il est expliqué
ci-dessus. B

L’acier double cloche est un acier au tungsténe dont
les caractéristiques sont les suivantes :

Limite élastique . ............. 60 kg.
Charge de rupture ............ 100 kg.
Allongement . . ............... 5%

Son coefficient de dilatation entre 0° et 6° déterminé
autrefois pour le Bureau International des Poids et
Mesures comme moyenne de 3 barres datant de 1896
et de 1902, a été trouvé égal a :

0,0 = (10,469 4 0,00352 0) 10-¢ €8]

La méme mesure, effectuée en 1927 sur une barre
récente du méme acier a donné pour valeur de «,8 la
formule suivante :

a0 = (10,408 - 0,00634 ) 10-¢

En comparant les deux formules, on obtient les

valeurs suivantes de a0 :

Avec la 1% formule Avec la 2° formule -

a 0° 10,47 x 10 10,41 X 108
10° 10,50 X 10 10,47 X 10
20° 10,53 X 10 10,53 X 10
30° 10,58 X 10° 10,60 x 10®

(1) M. L. Graux « Mémorial de I’Artillerie », Tome VII, p. 518,
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CHAUFFAGE - CUISINE - SANITAIRE ET FUMISTERIE
VENTILATION et CLIMATISATION

Fras” GELAS & GAILLARD &

Successeurs de E. L.LEEAW - Maison fondée en 186o
R. G. Lyon B. 6652 S.A.R.L. Cap. 650.000 fr.  Tél. Moncey (4-32
Bureaux et Magasins : 68, Cours Lafayette, LYON
Seuls fabricants du FPoéle I.FA T, BS.G.D.G.

‘Concessionnaires exclusifs des

Produits FRIGIDAIRE
Ateliers : 29, Rue Béranger — LYON
U A A A A A A A A A A4 444444444

Société Auxiliaire des Distributions d’Eau

Société Anonyme au Capital de trente-six millions de francs.

SIEGE SOCIAL : 5, rue Tronson-du-Coudray -- Paris (8°)
Téléph. Anjou 60-02 a 60-05 R. C. Seine N° A, 11.659

ENTREPRENEUR DE LA
C* G* DES EAUX

dans 150 villes et communes

CAPTAGES - Canalisations de tous Systémes
USINES ELEVATOIRES SERVICES D’INCENDIE

RESERVOIRS APPAREILS SANITAIRES

FILTRATION INSTALLATIONS DE GAZ

STERILISATION COMPTEURS

SADE

ENTREPRENEUR DE LA
Ce DU GCAZ DE LYON

Fntreprise Générale pour les Villes, Usines,
Etablissements publics et particuliers, etc.

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE

SUCCURSALE DE LYON : 42, chemin Saint-Gervais

Tél. Parmentier 45-61 (2 lignes)
J. BERGER, Ing. (P. C.) H. MOUTERDE, E.C. L. (1914)
Ingénieur

Chef de succursale
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METHODE DE VAPORISATION
Le William's

ot e Augmentation de la puissange
§ . de vaporisation deg Chaudisres
Economie de combustible

e
Coupout serosi

La Méthode de vaporisation « Le WILLIAM'S » est basée
sur l'utilisation industrielle de phénomenes physiques (notam.
ment le phénoméne de Gernez), qui suppriment les résistances
2 la formation de la vapeur et & son dégagement.

Elle apporte constamment, gur les toles chauffées, la hulle
d’air et Paspérité mobile complétement entourdes d'eau, néces
saires & la formation et au dégagement immédiat de Ia
vapeur.

La vaporisation est généralisée et réqularisée a tous les
points de la surface de chauffe, jusqu'a concurrence de lg
chaleur disponible.

La circulation devient plus iniense, et on peut pousser les
chaudidres jusqw’a la limite de bonne combustion, sans
nuire @ Putilisation et sans erainte dentrainements d’'cau §
aucun moment.

. L’emploi du « WILLIAM’S » empéche en outre la précipits
tion des sels incrustants sous forme cristalline. Ceux-ci,
comme l'indiquent les micro-photographies ci-dessous, restent
& I'état amorphe, trés ténus et par suite asser iégers pour
suivre les courants de circulation et pour étre évacuds chaque
jour.

L’emploi des désincrustants devient dono sans objet.

Sans William's-cristaux.

Avec William’s -pas de cristaux

Migro-photographles indiguant la différence d'état physl-
que des sels incrustants dans les chaudidres traltées et dans
les chaudiéres non traitées.

Quant aux anciens tartres, en quelques jours ils sont déss-
grégés et les chaudidres en sont débarrassées, grice 3 la
formation de la vapeur que les agents de vaporisation,
constitués par « l.e WILLIAMS », déterminent dans les
fissures du tartre ou entre la tdle et celui-ci; la désincrusta-
tion, ainsi due % une action mécanique, se produit toujours
d'une fagon compléte.

L’économie de combustible d’environ 10 % sur les chaudidres
prises complétement propres est en pratique, par la suppres-
sion complete de tous tartres, dépbts et boues, bien supé-
rieure & ce taus.

« Le WILLIAMS » maintient stables dans les chaudiéres les
nitrates et les chlorures, et arréte absolument toutes les cor-
rogsions, méma celles provenant de l'oxygéne.

Téléph. : Franklin 18-66 —Télégr.: LEWILLIAMS-LYON

CASIMIR BEZ et ses FILS

105, Rue de I'Htel-dz-Ville, LYON - 19, Avenue Parmentier, PARIS

Société a responsabilité limitée
BREVETS S5.GC.D.C. en FRANGCE et 4 L'ETRANGER

Services d'ingénleurs suivant régutidrement les applications
de la Méthode et visitant les chaudiéres ;: Paris, Lyon, Mar
seille, Lille, Le Havre, Rouen, Brest, Nantes, Bordeaux,
Léran, Saint-Etienne, Le Creusot, Alger, Tunis, Strasbourg.
Bruxelles, Anvers, Liége, Barcelons.
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Les différences constatées entre les valeurs fournies
par chacune des deux formules sont négligeables et
ne dépassent pas l'ordre de grandeur des erreurs
d’:;xpéﬁence. On peut donc en conclure que le coeffi-
cient de dilatation est le méme dans les deux cas, a
trente ans d’intervalle. D’ailleurs, les vérifications con-
tinues auxquelles sont soumises les broches en usage
dans les ateliers de précision des Etablissements Cons-
tructeurs -du Ministére de la Guerre ont prouvé la
stabilité parfaite de celles-ci dans le temps.

es broches S. T. A. sont fabriquées a partir de
barres rondes de 14 m/m de diamétre, tronconnées
d'shord en éléments de 25 ¢/m, lesquels sont trempés
3 Thuile au rouge cerise, puis recuits au rouge sombre
avec refroidissement lent dans du poussier de charbon
do bois: Dans chaque élément sont coupés a leurs
dimensions approximatives un certain nombre de bro-
cires dont on ébauche les surfaces terminales.

C'est alors que l'on trempe a l'eau au rouge cerise
les extrémités des broches. Lia trempe est suivie d'un
recuit dans un bain d’huile & 1060°. L'opération de
recuit dure un minimum de 80 heures afin de stabi-
liser le métal. La dernidre opération consiste & donner
3 la régle sa longueur nominale, en dégrossissant

&dabord les surfaces terminales & la meule, puis en .

finissant au rodoir sphérique.

Ta longueur nominale des broches S. T. A. est
réalisée & 0° & moins de 1 micron prés.

Ces broches, dont Porigine remonte 4 1895, sont tou-
jours utilisées par les Ateliers Constructeurs de la
Direction des Fabrications d’Armement du Ministére
de la Guerre Francais. D’autres gouvernements les ont
¢galement adoptées.

LES CALES A BOUTS PLANS

La forme en calotte sphérique donnée aux broches
de la Section Technique de ’Artillerie présente I'avan-
lage trés appréciable de circonscrire la longueur de la
broche dans la sphére de diamétre égal a la dimension
nominale, et en congéquence, de conserver 2 cette
longueur sa valeur méme dans le cas de Uinclinaison de
la broche.

D'autre part, la vérification directe- d'un alésage est
possible avec ce type d’étalons.

Cette forme fut donc préférée, a la fin du siécle der-
nier, & celle des étalons 3 surfaces terminales planes
qui avait cependant été choisie antérieurement. Les
anciennes mesures telles que la Toise du Chatelet
conservée a 1'Observatoire de Paris, le métre des
Archives é&taient matérialisées par la distance comprise
entre deux plans paralléles. L’inconvénient est que les
surfaces limitant ces longueurs n’étaient pas parfaite-
ment planes et présentaient des bombements facheux
pour une précision toujours accrue. Depuis, les procédés
d’exécution ont pu réaliser des surfaces terminales par-
faitement planes, permettant d’additionner par accole-
ment les étalons réalisés a bouts plans sans introduc-
tion d’erreurs supérieures 3 la précision demandée ou a
celle des instruments de mesure,

Grice a cette commodité d’emploi, on peut réaliser
la cote voulue par accolement de plusieurs étalons et
méme, comme pour les broches de la S.T.A., contrdler
si nécessaire des alésages en ajoutant & chaque extré- ‘
mité de la cale ou de I'ensemble des cales accolées un
bec dont la surface extérieure est cylindrique.

Les cales & bouts plans ont été introduites sur le mar-
ché aux environs de 1909 par M. Johansson d'Eskils-
tuna (Suéde). Dés. cette époque, elles ont été réalisées
avec une telle perfection qu’elles ont vite été adoptées
dans tous les pays du monde.

Actuellement, concurremment & la Maison Johansson,
elles sont construites en France par la Précision Méca-
nique, par Manurhin; en Allemagne, par Carl Zeiss,
Werner, Hommel, Loewe ; en Angleterre, par Coventry,
Pitter-Gauge ; en Amérique, par Pratt et Whitney, etc...

Les cales a bouts plans se présentent sous la forme
de parallélipipédes rectangles. Les dimensions sont a
peu preés les mémes quel que soit le constructeur. C’est
ainsi que les calibres Johansson ont une section de
9 X 35 " pour les. valeurs nominales supérieurves &
10 " et de 9 X 30 % ou de 9 X 28 % pour les valeurs

* nominales inférieures & 10 . Les cales Zeiss ont des

sections de 9 X 36 ", 9 X 30 "h et 9 X 20 ¥ suivant
que leur dimension nominale est supérieure & 10 ,
comprise entre 9,5 et 0,5 ¥ ou inférieure 4 0,5 %,

Une exception & la forme parallélipipédique est pré-
sentée par la Manufacture de Machines du Haut-Rhin
(Manurhin). Cette société, concurremment i des séries
de cales & forme de prisme droit & base rectangulaire,
construit des cales boulonnables dénommées -cales
« Manurhin » pour les distinguer des cales du type sué-
dois préconisées par M. Johansson (fig. 2).

Fig. 2 — Cales a bouts plans.

3 gauche cales Johansson.
a droite : cale Manurhin.

L’emploi des cales Manurhin permet de réaliser direc-
tement des vérificateurs en fer & cheval ou des rappor-
teurs de vérificateurs. Il suffit d’enserrer les cales vou-
lues entre trois méachoires spéciales calibrées, 'ensemble
étant maintenu par deux tirants boulonnés pour réa-
liser un vérificateur max. et min. du type fer & cheval.
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MITAL & MARON

S.A.R.L. CADITAL P4, 500.000 FRANCS

LA VERPILLIERE (ISERE)

Jiege Social; 258. Rue de C’r@qal 258
LYON |

Té/e'ph.{ La Verpilliére. 16 Adresce Télégraphique .
Lyon Pormentier 27-63 MARMIT-LYON

MOULAGE MECANIQUE

Piéces en fonte jusqua 500 Kg
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I’avantage de ce systéme permet de réaliser n’im-
porte quelle dimension avec un nombre relativement
petit de cales. De plus, les dimensions réalisées ont la
précision originale intégrale des cales. Enfin, les cales
sont protégées contre toute usure, celle-ci se reportant
sur les machoires, dont la remise en état est moins oné-
reuse que celle des cales.

Dans un.méme ordre d’idées, des accessoires sont
vendus pour l'utilisation des cales parallélipipédiques
directement pour le contréle et le tracage. Des socles
spéciaux, des montures, des becs pour le contrdle des

' - intérieurs ou des extérieurs, des pointes & tracer ou a

centrer permettent de réaliser rapidement des jauges
de vérification ou des instruments de tragage d’'une pré-
cision remarquable (fig. 3).

Bec a tracer

Bec a centrer

STHIuIsma.
CERRRRERRRRRRRILANNRL
FRRRRRARRRRILERRARER

E—— SR, o —
- .

Fig. 4. — Jeu de calibres 3 bouts plans. — Cliché Zeiss. .

Les cales sont vendues en boites constituant un jeu

(ig. 4). Chaque constructeur a établi différents jeux.
" Enumérer tous les jeux susceptibles d’étre trouvés dans
le commerce serait copier les catalogues des différents
fabricants. Disons seulement, pour fixer les idées, que
certains jeux comprennent jusqu'a une centaine de cales
offrant la possibilité de constituter toutes les cotes de
micron en micron; depuis 1,500 % jusqua 200 T et
méme au dela.

Précision d’exécution des cales. — La longueur d’'une
cale est représentée par la distance qui sépare le plan
de la face supérieure de mesure du plan de la face infé-
rieure. Cette distance doit étre comptée sur la portion
de perpendiculaire commune & ces deux plans et limitée
par cetix-ci.

Trois conditions doivent donc é&tre réalisées dans la
construction d'une cale:

1°) Les surfaces terminales doivent étre rigousement
planes,

2°) Les plans ainsi formés doivent étre paralléles,

3°) A la température de définition, ils doivent &tre
a une distance 'un de 'autre égale & la valeur nominale
de V’étalon.

En conséquence, la précision d’exécution d’'une cale
est définie d’'une part, par la tolérance admise sur la
longueur et, d’autre part, par la tolérance de parallé-
lisme et de planitude.

Nous avons vu, et nous y reviendrons, que les cales
peuvent s’accoler pour additionner leurs valeurs nomi-
nales. Du point de vue métrologique, ce procédé ne peut
étre admis que si la précision de I'ensemble des cales

. accolées est au moins égale & celle du calibre unique

de méme longueur. Ceci n’est possible que si la précision
des cales est proportionnelle & leur longueur,

Cette condition a été naturellement observée par les
constructeurs. Ceux-ci confectionnent leurs cales sui-
vant plusieurs qualités de précision, afin d’offrir aux
industriels des étalons dont le prix est en rapport avec
leurs besoins propres et la précision qu’ils recherchent
dans leurs fabrications.

Mais, dans toutes les qualités de précision garanties,
nous retrouvons la loi de proportionnalité.

C’est ainsi que la tolérance admise pour la longueur
est donnée par une formule telle que la suivantc :

L %
(T%:iQ%M+"———)
500.000

La longueur d’une cale de 100 " sera garantie &
=+ 0,3 microns prés (dans la qualité de précision indi-
quée par la formule). .

Les tolérances de parallélisme et de planitude, égale-
ment progressives avec la longueur, sont encore plus
serrées et ne dépassent pas + 1 4 2 dixiémes de microns.

Accolement des cales. — Un des grands avantages
des étalons a bouts plans est de pouvoir les accoler.

L’accolement de deux cales se fait de la fagon sui-
vante :

Les surfaces de contact sont scigneusement essuyées -
avec une étoffe souple, de facon a enlever tout grain de
poussiére, puis elles sont trés 1égérement lubrifiées. On
met alors en contact par une petite portion de sa sur-
face une des cales avec la seconde, puis on la fait glis-
ser progresivement sur lautre par mouvements lou-
voyants, de fagon a chasser complétement l'air entre les
deux surfaces mises en contact. L’adhérence qui se pro-
duit est considérable, I'effort pour la rompre pouvant
atteindre jusqu'a 50 kilogrammes-force pour une sur-
face de 3 %2 environ.

Cette adhérence serait due aux attractions molécu-
laires s'exercant au sein de la mince pellicule lubri-
fiante entreposée. On a constaté qu’elle est d’autant plus
forte que la quantité de lubrifiant laissée sur les sur-
faces en contact est plus faible jusqu’au moment on,
subitement, en 'absence totale de lubrifiant, les surfaces
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grippent 'une sur 'autre et ne peuvent plus adhérer (1)

L’adhérence dépendant en partie de la lubrification
superficielle des surfaces en contact, on s'est demandé
quelle pouvait étre l'influence exacte de la couche de
lubrifiant interposé. Diverses expériences et mesures
ont été effectuées dans ce but par MM. A. Perard et
1. Maudet, au Bureau International des Poids et
Mesures. Elles ont conduit aux résultats suivants (2)
énoncés par ces deux savants :

1°) La constance du contact, lorsque celui-ci est
exéeuté par un opérateur soigneux, peut étre considérée
comme rigoureuse a 1 ou 2 centiémes de micron pres,

2°) Un contact, établi de fagon défectueuse, n’expose
guére’ qu’a une surépaisseur d’un ordre de grandeur
inférieur au dixiéme de micron. Les accolements mal
réalisés, qui pourraient causer des erreurs supérieures
3 cette limite, sont décelés par leur manque d’adhérence,

3°) Les couches grasses interposées comme lubrifiant
entre deux cales, en quantité suffisante pour permettre
le déplacement sans effort des deux surfaces, n’ont pas
une épaisseur supérieure & 2 ou 3 dixiémes de micron.

Enfin, la nature du lubrifiant a une influence négli-
geable sur la longueur de la combinaison. Des accole-
ments faits avec huile de vaseline, puis essence de
pétrole (réalisés dans ce dernier cas avant évaporation
du liquide), ont donné des résultats identiques.

Nature de Pacier des cales. — Les premiéres cales
Johansson étaient constituées par un acier suédois au
charbon de bois, dont la composition était la sui-
vante (1) :

C=119 Cr—123 Mn=011 Si=— 024 Ni= 0,39
P = 0,026 S = 0,012

Cependant, différentes analyses, ainsi que I'expérience
acquise, ont montré qu’il n’y avait pas une.nuance
unique d’acier capable de donner des cales répondant
aux conditions de résistance 3 I'usure, aptitude a pren-
dre un poli spéculaire, stabilité qu'on est en droit
d’exiger. C'est ainsi que le Bureau des Standards Amé-
ticaing a défini successivement, de 1920 a 1924, trois
nuances d’acier idéales pour la confection des cales,
soit (2) :

C Cr Si Mn Ni P S

1:12125141,50,154 0,250,253 0,50 = 0,2 = 0,03 0,03
II: 099 147 025 0,00 0,35 0,012 0,026
II: 1,00 146 0,29 0,00. 021 -0,00 0,00

En réalité, la nuance n’est pas seule en jeu, il faut

(1) A. Pérard et L. Maudet. Etudes sur les étalons a bouts.
Deuxiéme Mémoire. Etalons & bouts plans (Travaux et Mémoirés
du B. I P, M. Extrait du Tome XVIL, p .7).

(2) A. Pérard et L. Maudet. Ibid p. 51,

(1) Ingénieur militaire principal P, Salmon. Les cales a bou‘ts
pPlans, leur mesure, leur précision. « Mémorial de UArtillerie ».
Tome XVe, 1o fasc. de 1936, p. 175.

(2) -Ingénieur militaire pnnclpal P. Salmon. Ibid p. 176.

aussi tenir compte du traitement thermique sur lequel
nous donnons ci-aprés quelques indications.

Usinage des cales. — La premiére opération consiste
a faire des ébauches, soit a partir de ronds d’environ
70 " de diamétre, soit & partir de plat de 40 X 12. Les
ébauches subissent un recuit & 800° suivi d’'un refroidis-
sement lent, puis on procéde & 'usinage de finition sur
machines-outils.

L’usinage est suivi d’'une trempe & eceur a 755° a 840°
suivant la composition de Iacier, suivi d’'un refroidis-
sement dans 'huile & 18 a 25°.

Les faces de mesure des cales de grandes dimensions
sont durcies par une trempe au bain de sel. Dans cer-
tains cas, il a été procédé A une nitruration. Egalement,
il a été fait des essais de chromage électrolytique, afin
d’augmenter la résistance & l'usure, mais il y a lieu
d’ajouter que les essais entrepris n’ont pas encore per-
mis d’en tirer des conclusions favorables ou non A cette
méthode.

Apres la trempe, a lieu la rectification, grice a
laquelle on atteint une précision de l’ordre de 142
microns.

Enfin, on procéde au polissage soit manuel, soit a la
machine. Le poli parfait appelé par les Allemands
« Hochglanz Politur » ou poli spéculaire des miroirs
n'est pas a rechercher. Ce poli, vu au microscope, ne fait
apparaitre aucune trace, ni rayure.

La surface est tellement parfaite que Iaccolement de
deux cales produit une adhérence telle qu’elle peut &tre
comparée a une soudure a froid. Au moment du décol-
lement, il y a rupture de la soudure qui entraine I'arra-
chement de molécules d’acier. Il y a formation de mon-
ticules microscopiques aux endroits arrachés et par
suite endommagement de la surface terminale. Ce phé-
noméne s’apparente au grippage.

Ce grippage est évité en arrétant le polissage a un

" degré moindre de perfection. Au microscope, on voit

des stries qui sont sans inconvénient pour la précision
des dimensions, mais dont l'avantage est d’inclure, au
moment de 'accolement, de minces pellicules d’air éli-
minant les risques de grippage.

Stabilité des cales. — Par suite de la trempe i cceur,
il se produit des tensions internes susceptibles par la
suite de modifier les dimensions des cales. Il y a lieu de
pratiquer un traitement de stabilisation afin de conser-
ver, dans le temps, aux cotes, leurs dimensions initiales.
Cette stabilisation consiste en un vieillissement soit
naturel, soit artificiel.

Le vieillissement naturel consiste, pour le construc-
teur, & stocker les cales avant de les mettre en vente.
Au cours de ce stockage, on vérifie périodiquement leur
longueur et on ne les vend que lorsque les modifications
deviennent insignifiantes. On a constaté que la courbe
représentant les variations de longueur en fonction du
temps était asymptotique 3 une horizontale, donc au
bout d’un certain temps, la derniére cote mesurée
représente A une erreur inférieure 3 la précision deman-
dée prés la dimension nominale inscrite sur la cale.
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Ainsi, on a mesuré les variations de longueur sui-
vantes sur une cale de 100 7 ;

Aprés 6 jours 1 = 100 " — 0,005
— 28 — — 0,010
— 56 — ' — 0,012
— 138 — ' — 0,018
— 1 an — 0,026
— 2 ans et demi — 0,034

En général, on pratique leur vieillissement artificiel
en maintenant les cales & une température constante de
150° pendant 500 heures. Le vieillissement artificiel est
parfois suivi d’un vieillissement naturel de plusieurs
mois.

Les différents procédés ont donné de bons résultats.
Dapreés les mesures de longueur effectuées par le
Rureau International des Poids et Mesures sur les
mémes étalons 3 plusieurs années d’intervalle, allant
jusqu’a 9 ans, il a été constaté que des calibres Johans-
son « s'allongent de 6 & 8 millioniémes dans les 4 ou 5

premiéres années qui suivent leur fabrication et se sta-

bilisent progressivement pour ne subir plus ensuite que
des variations peu sensibles » (1).

La variation de longueur est donc inférieure & la pré-
cision garantie et il n'y a pas lieu d’en tenir compte.

Coefficient de dilatation. — Rappelons que les cali-
bres & bouts plans sont obligatoirement trempés a
ceeur, ce qui a pour inconvénient d’augmenter le coeffi-
cient de dilatation. Cette augmentation est variable sui-
vant la nature de Pacier employé et suivant la nature et
le degré de la trempe.

Le Bureau International des Poids et Mesures a fait
des mesures trés précises sur le coefficient de dilatation
des cales Johansson. L’étude de I'une d’elles a conduit
a la formule suivante :

o0 = (12,0543 + 0,007416 6) 10
On peut admettre pour valeur moyenne :
a =125 X 106

Si on le compare au coefficient moyen des broches de
la Section Technique de I’Artillerie, on constate une
différence entre les deux coefficients de 2 X 10¢. Les
mémes mesures ont également révélé des divergences
sensibles non seulement dans le coefficient de dilatation
de cales de provenances diverses, mais encore de cales
de méme fabrication, faites d'un méme acier et traitées
d'une facon que T'on a cherché & rendre identique. M.
Pérard estime que la dilatabilité des cales du type
Johansson peut atteindre 13,5 X 10- par degré.

Par suite de lirrégularité de la dilatation des cales,
M. Johansson s’est trouvé dans l'obligation de les ajus-
ter 3 20°, c’est-a-dire de leur donner leur dimension
nominale & cette température. C'est 2 cette température
que sont en géndral ajustées toutes les cales & bouts
plans actuellement en usage dans l'industrie. Cepen-

(1) A. Pérard et Maudet. Etude sur les étalons & bouts. Deu-
Xiéme mémorie. Etalons & bouts plans (travaux et mém. du
B.1 P. M. Extrait du tome XVII, p. 12).

dant, sur demande, les constructeurs fournissent des
jeux de cales ajustées a 0°.

Nous allons voir, au chapitre suivant, les remarques
qu'impose la définition de la température d’ajustage et
les raisons qui ont fait choisir la température de 20°
aprés avoir utilisé celle de 0° & laquelle sont rapportées
les broches-de la S.T'A.

NORMALISATION DE LA TEMPERATURE
D’AJUSTAGE

Nous pouvons dire que les calibres servent d'inter-
médiaires pour mesurer ou vérifier les longueurs & par-
tir du métre international. Il s’agit somme toute d’une
mesure & deux degrés :

— Premiérement, fixation de la longueur des calibres
par rapport au métre international, c’est-d-dire déter-
mination de leur dimension nominale.

— Deuxiémement, comparaison des piéces usinées
(ou des vérificateurs) par rapport aux calibres; c’est
la mesure effectuée en atelier (atelier d’usinage pour le
contrdle des piéces usinées, atelier de précision ou salle
de métrologie pour la confection et le contrdle des véri-
ficateurs).

Considérons cette derniére opération. Le coefficient
de dilatation des piéces & vérifier étant en général dif-
férent de celui des calibres industriels (le cas est par-
ticulidrement important lorsque la pidce & mesurer est

~ en un métal non ferreux tel que le bronze ou 'alumi-

nium) les mesures effectuées dépendront de la tempé-
rature. Par exemple, si la différence des coefficients de
dilatation du calibre et de la pidce qu'il mesure est de
2 X 10%, deux mesures identiques effectuées A des tem-
pératures différant entre elles de 5° C donneront un
éeart de 5 X 2 X 10%, soit 0 "»,01. Par suite, si une
longueur dans une série de piéces doit &tre obtenue 2
-+ 1/100¢ prés, on constate qu’'un écart de température
de 10° absorbe entiérement la tolérance prévue.

Si la précision augmente, la limite de température
diminue, mais dans le cas otl le coefficient de dilatation
est le méme ou & peu prés pour les piéces & mesurer et
les vérificateurs, on pourra ne pas avoir a s’inquiéter
de la température, ce qui est fréquemment le cas pour
les métaux ferreux.

D’aprés ce qui vient d’étre dit, on congoit que si
on exige une certaine précision, il sera indispensable de
définir la température a laquelle devront étre faites les
mesures.

Cette température est dite température de concor-
dance.

Naturellement, on ne sera pas astreint 3 effectuer
toutes les mesures exactement & cette température si la
précision de la fabrication entreprise ne 'exige pas et
on pourra s’en écarter d’autant plus qu’elle sera moins
précise.

Mais, dans les salles de métrologie oli I'on recherche
le maximum de précision, la fixité de la température est
primordiale. La température doit v é&tre maintenue

.. constante.
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Les salles de métrologie devront étre prévues au nord,
afin de ne pas subir en été I'action des rayons solaires,
on évitera de les installer sous des combles. On y posera

des doubles-fenétres. Le chauffage sera établi avec

régulation automatique par thermostat ; et méme, lors-
gue les moyens le permettront, on conditionnera l'air
de facon & assurer toute I'année la régularité de la tem-
pérature a: 4 1° C prés.

Naturellement, pour éviter autant que possible les
charges d’'un conditionnement d’air et aussi parce qu’il
ne peut étre question de l'assurer dans les ateliers d’usi-
nage ol tout de méme on contrdle des piéces avec pré-
cision, la température de concordance a été choisie voi-

sine de celle des ateliers.

Le chef d’escadron L. Hartmann, de la Section Tech- »
nique de UArtillerie, qui fut I'un des premiers 2 signaler -

Ja nécessité de normaliser la température de concor-
dance, proposa celle de 4 15°. Cependant, la plupart
des pays étrangers adoptaient - 20°. Cette derniére
température a I'avantage d’étre ronde et de faciliter par
csnséquent le calcul des corrections éventuelles. De
plus, étant un peu plus élevée, elle est plus facile & réa-
liser, le chauffage des ateliers étant plus réalisable que
leur refroidissement. La France s’est rallide & cette tem-

pérature, qui a été admise internationalement comme

température de concordance,

Dés linstant que les mesures ou les contrdles a 1’a1de o

das calibres industriels sont faits 3 la méme tempéra-
tire, les résultats pour &tre identiques n’exigent plus.
#u'une seule condition, qui est évidente ; c’est qu’a cette
les calibres de méme dimension
nominale aient la méme longueur. ‘

wéme température,

Or, du fait méme de la dilatation des corps, les cali-

bres n’ont leur dimension nominale qu’a une seule tem-
pérature., : -

On a donné A cette température le nom de tempéra-
ture d’ajustage ou de définition.

En conséquence, les étalons de méme dimension
nominale devront avoir la méme longueur 3 deux tem-
pératures qui sont la température d’ajustage et la tem-
pérature de concordance.

Pour obtenir ce résultat, deux solutions pouvaient

étre adoptées (1) :

1°) Imposer aux étalons une dilatabilité uniforme ou

dilatation type. Dans ce cas, les températures d’a]usfage
et de concordance peuvent &tre quelconques.
2°) Adopter la méme température comme tempéra-
tures d’ajustage et de concordance. Dans ce cas, la dila-
tabilité des étalons peut étre quelconque. o
Ce fut 1a premiére solution que le commandant Hart-

mann adopta en 1895, avec approbation du Bureau

International des Poids et Mesures, en établissant les

étalons de la Section Technique de P'Artillerie. Nous

avons déja signalé que l'acier Jacob Holtzer, double-
cloche & partir duquel ils sont confectionnés, a la qua-
lité de posséder un coefficient de dilatation remarqua-

(1) Ingénieur militaire en chef Nicolau. Introduction &-la-

Métrologie Industrielle (Mécanique, novembre, décembre 1936,
P. 240),

blement régulier. Cette régularité n'est d’ailleurs pas
contrariée par le traitement thermique, puisque ce der-
nier ne comporte pas de trempe & cceur.

La température d’ajustage adoptée .par le comman-

. dant Hartmann est le 0° de échelle thermomé-

trique, La dilatabilité-type des broches S.T.A. a été
prise égale 4 10,5 X 10, L'écart entre le chiffre type et
la valeur réelle de chaque étalon, qui exige une mesure
particuliére étant aux températures courantes de Pordre
de 0,1 X 10 & 0,2 X 10 est négligeable. En consé-
quence, & la température de concordance les broches
S.T.A. mesurent leur valeur nominale majorée de 210
millioniémes. La correction a appliquer éventuellement

.sera dans ce cas égale A cette majoration.

La détermination de la température d’ajustage se

posa- & nouveau avec l'apparition, vers 1909, des cales

a bouts plans. M. Johansson ne se trouvant plus maitre
de la dilatation de ses étalons, dut recourir a la deu-
xiéme solution, c’est-d-dire adopter,” pour la tempé-

‘rature d’ajustage de ses calibres, la température de

concordance.

Ceux-ci furent donc ajustés a 20°. Ainsi, le métre
Johansson est plus court de 210 microns que le métre
de VArtillerie & la température de concordance. L’in-
dustrie se trouvait done pourvue de deux systémes,
chacun défini & une température différente, ce qui ne
po_uvéi_t que préter a des confusions et & des erreurs
regrettables. Selon le mot, maintes fois repris de M.

‘Pérard, il se trouvait créé « une lézarde ficheuse dans
‘la belle harmonie du systéme métrique ». (1)

Naturellement, le Comité International des Poids et
Mesures dut prendre parti dans la discussion de ce
litige. Plusieurs fois, il donna son avis pour maintenir
Taiustage des calibres industriels & 0°. C’est ainsi qu’en
1913. il vota une déclaration « approuvant la fixation de
Ja température de la glace fondante comme tempéra-
ture d’ajustage, & laquelle les étalons & bouts destinés
au contrdle des fabrications industrielles doivent pos-
séder Jeur valeur nominale ». Mais, aucune proposition
pratioue ne fut adoptée pour l’application par I’
semble des constructeurs de ladite déclaration, alors
que la vente des cales Johansson diffusait dans le monde
industriel les étalons définis a 20°. :

Il n’est pas dans notre dessein d’entreprendre l’his-
torique des volémiques qui partagérent partisans et
adversaires de l'ajustage & 0°. Finalement, la discus-
sion fut portée & Tordre du jour de la Commission de
I'S.A. (2) lacuelle adopta, en 1928, la température
d’ajustage de 20°. Cette décision fut sanctionnée en 1932
par le Comité International des Poids et Mesures lequel
confirma le choix de - 20° C, comme température inter-
nationale d’ajustage des étalons de mesure.

A. Porrier (E.C.L. 1926).
(A suivre).

i (1)- A Pérard, La température d’ajustage des calibres indus-

triels. Le Génie Civil, 25 juin 1927, p. 621.
(2) International Stendardizing Association.
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Pour faire de la Photographie en Couleurs naturelles

E N

par M. Jean MEUGNIQOT
Ingénieur E. C. L.

Préambule -

Quand Léonard de Vinci eut réalisé la premidre
chambre noire, tous les Physiciens révérent de repro-
duire, avec toutes ses couleurs, I'image qu'on y per-
cevait.

U fallut plusieurs siécles pour en arriver Ila.

La premiere réalisation pratique de la photographie,
par le procédé de Daguerre, contenait pourtant, en
puissance, dés 1838, une solution presque compléte de
la photographie des couleurs.

Beaucoup de Daguerréotypes présentent en effet des
colorations péles, mais d’une vérité absolue. Je puis
en témoigner avec certitude, car je posséde un portrait
au pastel de mon arriére grand-pére et sa reproduction
sir un Daguerréotype de 1'époque. Le rendu des tein-
tes est merveilleux.

Mais ce résultat avait été obtenu fortuitement par
Daguerre et les procédés photographiques qui suivi-
rent ne reproduisirent plus les couleurs.

Ce n'est qu’en 1891 que le physicien Lipmann donna
I'explication théorique du phénomeéne de la coloration
imatérielle du Daguerréotype et qu’il put le repro-
“duire, & volonté, par sa « méthode interférentielle ». /

Les Fréres Lumiere mirent pratiquement au point ce
procédé qui donnait des résultats superbes, mais qui,
pour de multiples raisons que je ne peux développer
ici, n’entra jamais dang la pratique courante.

Il restera comme l'expérience prestigieuse de la
théorie vibratoire de la lumiére.

Entre temps, Maxwell avait énoncé sa théorie des
couleurs primaires et composées d’ol devait sortir la
trichromie. C’était en 1859.

Dés 1868, DUCOS DU HAURON prit son premier
brevet concernant le procédé trichrome de reproduction
photographique des objets avec toutes les couleurs.
Esprit génial et fécond, il imagina et décrivit tous les
procédés. qui ont fait T'objet de toutes les réalisations
pratiques adoptées depuis, méme les plus récentes.

Venu trop t6t, -alors que lorthochromatisme et le
panchromatisme du matériel sensible n’existaient pas,
Ducos du Hauron dut attendre encore de longues
années encore avant de voir se réaliser I'impression en
couleurs telle qu'elle est pratiquée couramment main-
tenant dans certaines publications de luxe ou publici-
taires,

Je crois que, devenu vieux et pauvre, il put encore
voir une autre de ses inventions réalisée superbement
par les Fréres LUMIERE avec leur plaque «auto-
C}'{l‘ome . B

Les plus récents progrés de la photographie des cou-
leurs permettent maintenant la cinématographie en
couleurs. Les films « Kodachrome et Agfacolor » a
trois couches superposées, qui y sont utilisés, ont été
prévus aussi par Ducos du, Hauron. Mais il ne les aura
pas vus.

Pour en arriver jusqu'a ce point de perfection, et
on peut dire de simplicité puisque la photo des cou-
leurs est maintenant & la portée de tous les amateurs,
il a fallu le labeur constant de nombreux savants et
inventeurs, et les puissants moyens du capital et de
la grande industrie moderne.

A la téte de tous ces savants, inventeurs et indus-
triels, il n’est que juste de placer les Fréres Lumiére
dont les travaux sur le panchromatisme, utilisés
d’abord pour les reproductions trichromes, devaient
permettre la réalisation de leur plaque « autochrome ».

Cette plaque, mise dans le commerce en 1907, per-
mettait enfin & tous les amateurs de réaliser le plus
cher de leurs réves.

Or, depuis plus de trente ans que cette merveilleuse
réalisation est & la portée du grand public, elle est
loin d’étre universellement adoptée par tous, comme
elle le mérite. Sa présentation récente, sous forme de
plans-films ou de films en bobines et I'accroissement de
sa sensibilité, devraient en généraliser I'emploi, ce
qui ne me semble pas étre le cas.

Ayant beaucoup pratiqué la photographie sous tou-
tes ses formes, je crois pouvoir signaler quelques-unes
des causes de ce manque de ferveur et en proposer
quelques remeédes. ‘

Tout d’abord quand on propose & un non initié de lui
faire voir une photo en couleurs, il est invariablement
décu de ne pas voir une photo sur papier.

Il admire certainement la diapositive en couleurs,
mais son admiration est réticente et il n’est pas, aussi-
tot, enclin 3 devenir autochromiste.

I’autochrome aurait pu avoir un succés foudroyant
et universel si elle avait pu &tre reproduite, sur un
papier approprié, en un nombre quelconque d’exem-
plaires comme c’est le cas pour la photo ordinaire.

Pourtant, vers 1912, j’ai eu loccasion d’essayer le
papier « Utocolor » qui, exposé au soleil sous une
plaque autochrome, en donnait une production passa-
ble.

On pouvait lui reprocher son manque de sensibilité
et d’orthochromatisme et son mangue de fixité.

Cependant le procédé était susceptible de perfection-
nement et sa mise au point n’aurait peut-étre pas été
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P
plus ardue que celle des nouveaux films & triple cou-
che. ‘

Je pense d’ailleurs que les mémes triples couches,
sendues sur un papier blanc comme support, pour-
raient donner le papier photographique en couleurs
tant désiré.

Il est probable que la crainte de débouchés insuffi-
sants, pour un produit qui ne pourrait étre réalisé & un
prix acceptable que par une production industrielle
intensive, retarde seule cet ultime progrés.

Mais la photo en couleurs sur papier ne serait vrai-
ment intéressante qu’en grand format, et il semble
quil faudrait alors revenir & I’ « autochrome » comme
" diapositive originale, car elle seule est couramment
vendue en grands formats & un prix abordable.

Cependant rien ne s'oppose théoriquement, & 1'agran-
dissement d’un film en couleurs 24336 sur papier en
couleurs grand format.

1l est & craindre que 'Industrie, méme Américaine,
ne nous donne pas de si t6t de telles possibilités, étant
donné I’énormité des capitaux a engager dans cette pro-
duction qui ne serait peut-étre pas immédiatement
rémunératrice.

Il faut donc se contenter de ce qu'on a — qui est
. déja fort remarquable —. : ,

Les nouveaux films 3 trois couches sont de prix trés
glevés et ne se font encore qu’en trés petits formats,
nécessitant la projection.

C'est d’ailleurs superbe, mais leur développement
rlest pas a la portée de P'amateur, ni méme du photo-
graphe professionnel.

Une solution de la photo en couleurs a la portée de tous

Ce qui a le plus retardé la diffusion de la premiére
plague autochrome a été d’abord la nécessité de munir
Pappareil d*un filtre-écran correcteur. De plus, méme
en plein soleil, les temps de pose nécessaires étaient
alors extrémement longs.

Avec les nouvelles présentations ultra-rapides sans
écran, on peut maintenant faire de Pinstantané en cou-
leurs aussi facilement que de la photo ordinaire, et
sans rien modifier & son appareil.

L’autochrome Lumiére, sous ses nouvelles formes :
¢« Filmcolor » et « Lumicolor », se fabrique en tous
formats usuels. ;

Il en est de méme de plusieurs produits analogues,
de fabrication étrangére, établis sur le méme principe
de sélection trichrome par filtres microscopiques juxta-
posés sur le support de I'émulsion. ,

Ce que jexposerai plus loin pour la meilleure utili-
sation du procédé Lumiére sera donc valable pour ces
produits, sous réserves d’adaptation.

Si les grands formats sont trés cofiteux, les formats
moyens, tels que 6,5%9, sont de prix trés abordables et
encore trés agréables & contempler & T'ceil nu.

Les formats plus petits sont naturellement moins
intéressants & T'cei] nu, mais leur projection les met
pleinement en valeur. »

Mais la fagon la plus agréable d’utiliser l'autochro-
mie est certainement la Stéréoscopie.

L’examen d’une diapositive en couleurs, 45X 107 ou
6X13, placée dans des conditions parfaites d’éclaire-
ment par le stéréoscope et donnant, avec les couleurs
naturelles, l'illusion du relief, est un véritable enchan-

" tement,

Le fait est que les stéréoscopistes sont généralement
de fervents autochromistes.

Les formats stéréoscopiques sont d’un prix accessi-
ble et il n’est guére plus cofiteux de faire une bonne
diapositive en couleurs qu’en tons noirs ou chauds.
C’est en outre beaucoup plus facile et expéditif.

Dans les débuts de l'autochromie, les manipulations,
obligatoirement faites par 'amateur, ne donnaient pas
un bien grand pourcentage de réussites, vu la fragilité
de I'émulsion et l'impossibilité totale de remédier aux
erreurs de poses mémes faibles,

Il n’en est plus de mé&me & présent, et il est possible
d’obtenir, avec le filmcolor ow la bobine Lumicolor,
presque 100 % de réussites, c’est-a-dire plus de 80 %
de photos parfaites, le reste étant beaucoup mieux
gu’acceptable. .

Cela abaisse beaucoup le prix de revient de la bonne
épreuve, on en conviendra.

Dans ces conditions, la photo en couleurs n'est plus
un article de grand luxe et rien ne vient plus forcer
l'amateur & se priver des grandes joies qu’elle procure.

Traitement des diapositives en couleurs

Pour obtenir une bonne autochrome, il convient tout
d’abord- de poser correctement. Les tables de temps de
poses fournies par la Maison Lumiére le permettent
avec une approximation suffisante.

Mais il n’est jamais possible, méme avec des pose-
meétres photo-électriques, de donner la pose théorique-
ment exacte qui permettrait d’obtenir & coup slr un
résultat parfait avec un développement automatique.
Jen ai fait la constatation fréquemment.

Le développement doit donc étre conduit de fagon a
corriger les inexactitudes de pose; donc étre indivi-
duel pour chaque sujet.

Cela explique pourquoi le développement industriel
d’une bobine, fait en bloc, donne tant de déceptions.
Presque toutes les épreuves défectueuses auraient pu
donner un bon résultat si elles n’avaient pas subi
indifféremment le méme traitement.

Mais le traitement individuel ne peut étre pratiqué
industriellement et doit 1'8tre par l'amateur lui-méme.

Il n’est ni cofiteux, ni long, ni difficile et c’est méme
un élément supplémentaire d'intérét qui se présente &
l’amateur digne de ce ncm.

J'ai exposé naguere, dans « Photo-Revue » (1), une
méthode simplifiée de développement de l'autochrome
que j’ai imaginée en 1913.

Je I'ai constamment utilisée depuis avec une entiére

(1) Photo-Revue (118, rue d'Assas), 1938, N°* 7-8-13.
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satisfaction et l'ai aménagée pour les récentes émul-
sions ultra-rapides.

Je Vai appliquée aussi aux films « Agfacolor » et
« Dufeycolor » aprés une mise au point appropriée.

Pour les lecteurs de « Technica », je vais exposer
cette méthode aussi briévement que possible, telle
ULTRA-RAPIDES LUMIERE.
quelle s’applique aux « Filmcolor » et « Lumicolor »
ultra-rapides Lumiére.

Le principe en a été établi par la Maison Lumiére,
quelques années aprés l'apparition de l'autochrome,
sous le nom de « développement méthodique ».

Le développement méthodique Lumiére consistait a
mesurer le temps que mettent & apparaitre les premiers
contours de l'image dans un premier bain révélateur
approprié (Premiére phase du premier développement).

Cette durde est fonction du temps de pose, c’est-a-
dive qu'elle est d’autant plus courte que la pose a été
plus longue, et réciproguement.

De la mesure de cette premiére durée, on déduit
celle d'une deuxiéme phase du premier développement
dans un bain, modifiée en conséquence.

Son application nécessitait 'emploi d’'un chronome-
tre compte-secondes, la consultation d’un tableau de
concordance, des calculs mentaux rapides, des modifi-
cations de concentration de bains, tout cela rapidement
en cours d’opération et dans un éclairage trés faible.

1l en résultait de trop fréquentes causes d’erreurs qui
m’ont amené petit & petit & mettre au point un déve-
loppement méthodique et quasi automatique qu’on
pourrait dénommer : Procédé du compte-gouttes et du
Sublier. )

Comme pour le développement méthodique Lumiére,
on place d’abord le film dans un premier bain dilué,-et
on observe l'apparition des premiers contours de
Iimage sous un éclairage spécial.

C’est la premiére phase du premier développement
dont on note la durée.

La concentration du bain est alors augmentée, et on
y replace le film pour une nouvelle durée. C'est la
deuxiéme phase du premier développement, ou déve-
loppement réel.

Le film est alors inversé dans un bain spécial, puis
développé 3 nouveau, en plein jour, dans le bain qui a
déja servi pour la deuxiéme phase du premier déve-
loppement. '

Caractéristiques de mon procédé de développement

1° La premiére caractéristique, c’est que la dilution
du bain pour la premiére phase est telle que la durée
de la deuxidme phase sera exactement égale a celle de
la premiére phase. .

Il en résulte que le tableau des concordances des
durées est supprimé, ainsi que tous calculs mentaux,
et que le chronométre cofiteux est remplacé par un
Sablier,

La durée de la premiére phase est enregistrée par
écoulement du sable. On couche le sablier en fin de
Cette premiére phase; on le retourne au commence-

ment de la deuxiéme phase qui est terminée dés que
tout le sable est rentré dans 'ampoule ol il était avant
la premiére phase.

2° La deuxiéme caractéristique de mon procédé est
que le bain pour la premiére phase est trés dilué et
que je l'obtiens en additionnant un volume suffisant
d’eau pure d’un certain nombre de gouttes de révéla-
teur concentré a la métoquinone Lumiére (spécial pour
autochromes).

J'utilise un compte-gouttes normal de 3 . Cela
permet une mise au point parfaitement appropriée du
procédé pour chaque usager.

" On a vu, en effet, que la durée du développement
réel (deuxiéme phase) dépendait de celle de l'appari-
tion des contours,

Mais celle-ci dépend non seulement du temps de
pose, mais aussi de ce que chacun estime étre l'instant
précis de cette apparition.

Cette précision dépend d’ailleurs de lacuité de la
vue et de la nature de I'éclairage utilisé.

D’autres causes de variation peuvent aussi étre trou-
vées dans la facon dont on mesure le volume d’eau du
bain primitif, puis le volume de révélateur concentré a
y ajouter pour la deuxiéme phase, et dans le compte-
gouttes lui-méme. ‘

Toutes ces causes d’erreurs peuvent étre éliminédes,
en bloc et pour toujours, pour un opérateur et un maté-
riel donnés, en tenant compte  des observations sui-
vantes :

Si Pépreuve finie est trop claire et transparente, c’est
que la deuxiéme phase a trop duré.

Si la deuxiéme phase a trop duré, c’est que 'appari-
tion a été trop longue, les deux phases étant égales. Il
convient done d’accélérer 'apparition des contours en
augmentant légérement le nombre de gouttes de révé-
lateur concentré dans le premier bain.

Si, au contraire, la premiére épreuve obtenue avec
les dosages que je vais indiquer avait été trop sombre,
il y aurait lieu de diminuer le nombre de gouttes.

On arrivera ainsi trés rapidement, par quelques
tAtonnements successifs, & déterminer exactement et
une fois pour toutes son dosage personnel optimum.
Par la suite, seules seront imparfaites les épreuves
comportant de trop notables erreurs de temps de pose.

On pourra d’ailleurs les améliorer souvent par les
procédés classiques de renforcement ou -d’affaiblisse-
ment.

Voici donc les dosages que j’emploie pour le format
613, avec les petites cuvettes en carton paraffiné que
j’ai décrites dans « Photo-Revue ». Ils correspondent a
ma vue et & mon matériel. :

Je désensibilise préalablement dans un volume de
50 cc. de désensibilisateur Normal Lumiére (nouvelle
formule) péndant 1 minute. Ce bain peut resservir
pour 3 films colors 613 successivement.

Pour la premidre phase du premier développement
(apparition), je prends 25 cc. d’eau additionnée de
18 gouttes de révélateur concentré.

J'y place mon filmcolor au sortir du bain désensibi-
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CAMARADES, INDUSTRIELS

POUR
TOUTES VOS cgwsrﬁwcmoﬂs
CONSULTEZ

BONNEL PERE & FILS

Ingénieurs-Constructeurs (E.C.L. 1905 et 1921)

Société @ Responsabilité limitée capital 500.000 francs

Téléphone Parmentier 46.89 LYON, 14, AVENUE JEAN-JAURES

ENTREPRISE GENERALE DE (ORSTRUCTION - - SPECIALITE DE TRAVAUX INDUSTAIELS

MAGONNERIE BETON ARME - BETON DE PONCE
FUMISTERIE INDUSTRIELLE 1 CHAUDIERES, CHEMINEES, FOURS

Etudes, Plans, Devis —_— Exécution en toutes régions
NOS REFERENCES SONT A VOTRE DISPOSITION

LES ETABLISSEMENTS

| COLLET Frenes & |

;',} Sociéte anonyme au capital de 3.000.000 de trancs

! SIEGE SOCIAL : AGENCE :

% : ‘ 45, Quai Gailleton, 45 69, Rue d’Amsterdam, 69
LYON PARIS (8°)

i? . 21 Téléphone : Franklin 55-44 Téléphone : Trinité 67-37

ENTREPRISE GENERALE
D’ELECTRICITE
ET DE TRAVAUX PUBLICS

e

TRANSPORT DE FORCE JUSQU’A 150.000 VOLTS
RESEAUX PRIMAIRES ET SECONDAIRES
CANALISATIONS SOUTERRAINES
LIGNES DE TRACTION, VOIE, SUSPENSION, CATENAIRE
POTEAUX ET SOCLES EN BETON ARME
DISTRIBUTION D'EAU ET DE GAZ
RESERVOIRS EN BETON ARME — KEGOUTS
TOUTES ETUDES, PROJETS, DOSSIERS ADMINISTRATIFS
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lisateur, sans le rincer, et je mets aussit6t mon sablier
en position d’écoulement.

Avec une lampe électrique de poche, munie d’une

- ampoule de faible éclairement et & faible consomma-
tion, et recouverte d’une épaisseur de papier « Viri-
pan », je regarde fréquemment mon film par éclairs

- furtifs.

[Dés que les premiers contours (ciel exclus) appa-
raissent, je couche mon sablier.

Je retire alors le film du bain auquel j’ajoute.8 cc.
de révélateur concentré, mesurés d’avance dans un
tube ad-hoc.

Jo mélange et je replace mon film dans le bain en
redressant le sablier aussit6t. '

" Quand tout le sable est revenu dans son ampoule, je
rince le film et le place dans le bain inverseur.

La suite des opérations est classique.

(es doses sont les plus faibles utilisables, donc les
| plus économiques.

Ii convient de prendre un sablier permettant de
mesurer 6 minutes pour les cas des sous-expositions
" notables qui, avec un sablier normal de 3 minutes,
. obligeraient & des retournements successifs pouvant

causer des erreurs.
Pour d’autres formats de films, ou des cuvettes de

. surfaces différentes, les volumes des bains doivent

varier dans un méme rapport, mais les proportions de
.. leurs constituants restent les mémes.
| n’y a donc qu’da multiplier chacun des chiffres
 donnég ci-dessus, et tous en méme temps, par le méme
" facteur,
. Ce facteur peut d’ailleurs étre un nombre entier ou
- décimal, et plus grand ou plus petit que I'unité, suivant

le cas. Par exemple, il peut &tre 3 ou 4 si on veut faire
du 1318 et 0,5 si on veut faire du 45107 et 1,5 pour
du 9X12. On arrondira les résultats & des nombres
exacts de gouttes et de demi-centimétres cube.

Dans la préparation des bains du premier développe-
ment, on peut observer qu’il est inutile de mesurer
avec précision le volume de l'eau qui y entre,

Le volume donné ci-dessus comme simple indication
est celui qui permet, dans les cuvettes réduites dont
j’ai parlé, de bien recouvrir le film sans exceés de bain
inutile.

Par contre, il faut faire avec le maximum de préci-
sion les mesures du révélateur concentré qu'on ajoute
a cette eau, d’abord en gouttes (premiére phase) puis
en centimétres cubes (deuxiéme phase).

Clest, en effet, du rapport exact de ces deux quan-
tités que résulte 'obtention d’un résultat constamment
optimum, et on a vu que la mise au point personnelle
du nombre de gouttes peut corriger toutes les causes ‘
d’erreurs.

Mon procédé allie donc une grande souplesse d’adap-
tation & une grande précision technique.

1l ne dispense cependant pas d'un minimum de
réflexion et d’expérience personnelle, mais les résul-
tats que peut en obtenir rapidement un débutant
Pencouragent immédiatement & persévérer.

C’est dans ce but que je donne toutes ces explications
que je pense suffisantes. Je me propose de les complé-
ter, si besoin est, par des développements plus étendus
et je me tiens, en attendant, & la disposition des cama-
rades E. C. L., pour toutes explications complémen-

taires.
Jean Mrucnrtor (E. C. L. 1903).

VENTILATION
RAFRAICHISSEMENT

Deux ingénteurs E.C.L.

.
Dépoussiérage sur machines & bois.

Sociéteé Anonyme au Capit:
Sidge Social, Bureaux & Ateliers
61,683, 65, r. Francis de Pressensé
V|LLEURBANNE (Rhdne)

CONDITIONNEMENT D°ARR
HUMIDIFICATION - ELIMINATION DES BUEES

spécialistes sont @ wvolre disposition pour étudier tous les problémes de nos

SOCIETE LYONNAISE DE VENTILATION INDUSTRIELLE

OO0 francs

Bureaux : 43, roe Lafayette - PARIS (9¢)
Dpdt et Ateliers :

“run_wos wstawstons 0 Dgpoussiérage et Transport Pneumatique

CHAUFFAGE MODERNE
TIRAGE FORCE

SECHAGE

spécialistes que vous auriez d nous poser

me Hartre - CLICAY

Téléphone : Trudaine 37-49

Téléphone Villeurbanne 84-64 R. C. Lyon B. 1663

—~——
e ——

Dépoussiérage sur meules.
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SOUDURE ELECTRIQUE LYONNAI

i MOYNE & HUHARDEATUX

(2.C.L. 1920) INGENIEURS
37 - 89, rue Raoul-Servant — LYONW

Téléphone : Parmentier 16-77 | - .
CHAUDIERES D'OCCASION E
)

SPECIALITE DE REPARATIONS DE CHAUDIERES
PAR L’'ARC ELECTRIQUE Wt

VIV V VIV VI y VvV VY VVVVVVVVVVY VY

GARAGE - PNEUS I
RIVE GAUCHE
6‘8-‘70, T_u: oBNe_chevmelm} H u l LES mdus:r;ues

<l|“|x

, . Neuts
» . BEchange
Téléph. : Parmentier 19-67 standard

Pont de |
UNIVERSITE

'REPARATIONS MECANIQUES - J

Rue de MARSEILLE

/.

7 Succursale
_ CITROEN

EQUIPEMENT ELECTRIQUE |
CARROSSERIE - GARNISSAGE p—

A, CHATAGNER E.CL. 1227

OPTIQUE rummert= . PHOTO
de Précision
CONTROLE INDUSTRIEL APPAREILS-FOURNITURES
Température, Hygrométrie, Pression, etc. | des Grandes Marques Francaises et Etrangdres

Rue de 1" UNIVERSITE

Agent Régional des MICROSCOPES NACHET | Travaux Photo et Cinéma
Nty L hoix des Meill Poste AR o=
[ —j' CF?:aflgai: et Zt:au:;ersos:j T s F tPtulr Vt une Stl‘;' ti eng ;snlt L0y
J. GAMBS - 4, rue Président-Carnot - LYON /
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Jnscrivez sur votre Agenda...

Mercredi 2 Novembre

Chronique de I,ASSOCiation E.C.L Réunion mensuelle du Groupe de Paris

Jeudi 3 Novembre

“ur ma 1ongueur _d’Oth- . Réunion mensuelle du Groupe de Nice
Vendredi 4 Novembre
Surpris d’apprendre que le Bal de I'Association : Réunion mensuelle du Groupe de ta Loire
aurait lieu cette année le 18 novembre, c’cii-a-dire a Saint-Etienne. Grand-Cercle
presque avant le début de la saison mondaine, jai Mardi 8 Novembre
interrogé a ce sujet un camarade bien informé et Réunlon mensuelle du Groupe de Marseille
veici ce qu’il m’a dit . Brasserie du Chapitre, place du Chapitrs
« Tu es certainement bien loin de te douter que le Samedi 12 Novembre, 416 h. 30
probleme du bal est P'un des plus ardus parmi ceux Réunicn mensuelle du Groupe Bourguignon
qui sont soumis chaque année, 3 la sagacité du Conseil. Brasserie du Miroir (7¢" étage) a Dijon
Les divers éléments qui fe constituent sont lobjet "Mereredi 16 Novembre
¢’une discussion interminable et la conclusion est le Réunion mensuelle du Groupe des Alpes
résultat d’efforts laborieux. Il s’agit de tout concilier a Grenoble
¢i de faire plaisir & tout le monde !! ' ' A
On étudie tout ; d’abord la date : En novembre, ... et veuillex bien noter les dates ci-aprés :
¢’est trop tot (pas cette année) les dames n’auront
pas le temps de commander leurs robes ! En décembre, Vendredi 4 Novembre

fes E.C.L. sont déja bien occupés ! En janvier, c’est Grand Amphithéatre de 'Université, 18, quai Claude - Bernard
i'2poque des restrictions aprés fes fétes de fin d’année! - s -

en février, il y a des bals tous les jours et la concur- conference d‘z M' le General SERRIGNY
, Y ) Cgrey pe ' Ancien Gouverneur militaire de Lyon

rence est grande ! En mars c’est déja bien tard !

Ensuite le jour. Le dimanche, ce n’est pas chic. LE PETROLE ET L’AUTCMOBILE

{2 samedi, les sports d’hiver drainent la jeunesse vers DANS UNE GUERRE MONDIALE
iz montagne. Le vendredi, méme remarque que ci- R
dessus. Les autres jours, c’est trés chic ; mais les Vendl’edi ’8 Novemh,,e

camarades laborieux craignent les lendemains des

nuits sans sommeil (des nuits consacrées a I’Associa- x x Ie B AI E c I
tion natureliement ! ) [ [ ] [ | [ |

Enfin le prix d’entrée... Cher ?.. Pas cher ?...

Cratis ?... Comment avoir du monde ?... Comment 3 Déecembre

rayer les frais 2... » Assemblée Générale du Groupe E.C.L. de Paris
Varrétai les confidences de mon interlocuteur, ) : AN

effrayé a mon tour par la complexité du probleme. Dimanche 11 Décembre

Sengeant au  monarque qui disait en parlant de ses A LYON

soldats : « Habillez-les en vert, en jaune ou en bleu, , .
its f... toujours le camp. », j’écrivis au président de JOURNEE DE L’INGEN IEUR E. C. L.

I'Association : « Pour le bal faites pour le mieux...

ceux qui ont Pesprit Eceliste, le vrai, viendront tou- La réunion mensuelle de novembre n’aura pas lieu
jours par esprit ou par devoir... les a.utres sauront d.e La conférence du général Serrigny devant avoir lieu
toute facon transformer en bonnes raisons de mauvais le premier vendredi de novembre, nos camarades lyon-
prétextes ». - nais sont informés qu’il n’y aura pas de réunion en
A. LECOUTE (E.C.L.) novembre. '
REPARATIONS, REBOBINAGES DE MACHINES ELECTRIQUES
T ' T Moteurs - Génératrices - Transformateurs
Alternateurs - Commutatrices - etc.
Induit Fabrication de Bobines sur Gabarit
aelxiiﬁfem- — Galettes de Transformateurs —
de ———— Collecteurs
traction ’
Bobinage - . .
"™ Lucien FERRAZ & C°
E.C.L 1920 o o
Tél. M. 16-97 — 28, Rue Saint-Philippe, LYON
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- Petit Carnet E. C. L.

Naissances.
Nous sommes heureux de noter les naissances ci-
apres :
Jean-Claude DeLas, fils de notre camarade de 1928 ;
Jacqueline PrrEr, fille de notre camarade de 1922
Lucile VEroN, sceur de Christiane et Philippe,
enfants de notre camarade de 1922
Jean-Marie Boisson, fils de notre camarade de 1923
Décés. a
Nous exprimons nos sincéres sentiments de condo-
léances 4 notre camarade Alexandre PRrEcY, cruelle-
ment éprouvé par la mort de son pére M. Raoul-
Désiré PrEcy, Ingénieur des Arts et Manufactures,
décédé a Pourrain (Yonne), le 21 septembre 1938.

***

Notre excellent camarade Hippolyte VETU, membre
du Conseil de I’Association vient d’&tre douloureuse-
ment frappé par la mort de sa fille Héléne, agée de
18 ans, dont les funérailles ont eu lieu le 4 octobre.
Nous assurons i nouveau notre camarade de la grande
part que nous prenons & son deuil et lui renouvelons
nos sentiments de vive sympathie.

Francis DUCROISET (1932)
1l est particuliérement douloureux d’avoir & rendre
compte du décds prématuré d'un camarade aussi
"jeune et qui, par ses dons personnels et ses qualités
natives justifiait bien des espoirs. Francis DUCROISET,
dont la santé exigeait depuis trois ans des soins assi-

dus est mort, & P'age de 26 ans, le 26 juillet derniey,
Ses funérailles ol P’Association était représentée par
une délégation du groupe des Alpes ont eu liey 3

Grenoble.
Le dé&funt dont Pattachement & notre Associatign

' s’était manifesté méme dans les derniers mois de s
" maladie, était le neveu de notre camarade Georges

Ducroiser (1901), membre et ancien délégué du
groupe de Paris, déja cruellement éprouvé, récem-
ment, par la mort subite de son frére, pére du jeune
Francis DucroIiser, dont cette disparition inattendue

a certainement haté la fin.
La malheureuse mére de notre jeune camarade,

doublement atteinte en si peu de temps, par ces deuils

st déchirants a droit & notre sympathie la plus entiere
nous l'en assurons respectueusement en la priant,
ainsi que notre camarade Georges DUCROISET, e
trouver ici l'expression renouvelée de nos bien sin-

céres condoléances.

Georges GASSAN (1920 B)

Nous avons appris il ¥y a que quelques jours seu-
lement, le déces, survenu en février 1937, de uvotre
camarade Georges Gassan. Etabli & Argelés-Gazost,
son pays natal, ou il dirigeait un bureau d’études
techniques, il avait peu de rapports avec notre Asso-
ciation mais pourtant, atteint d’une maladie impi-
toyable et qui ne laissait guére d’espoir de guérison,
il avait tenu il y a deux ans, & nous assurer de son
attachement & celle-ci malgré tout.

Notre camarade laisse une veuve et troig jeunes
enfants, auxquels nous exprimons notre vive sympa-
thie et nos sincéres condoléances.

—

Formation commerciale

. des techniciens de l'industrie
Pour répondre & un besoin auquel pourvoit & Paris,
avec beaucoup de succes, I'Ecole des Hautes-Etudes
Commerciales, I'Ecole Supérieure de Commerce et de
Tissage de Lyon, a pris I’heureuse initiative d’organiser
des cours du soir, destinés A la formation commerciale

des techniciens de lindustrie. ‘

Dég cet automne, trois cours seront ouverts, consa-
crés a la comptabilité industrielle, & la gestion et a 'or-
ganisation des entreprises, au droit commercial et

industriel.

La date d’ouverture de ces cours et leur horaire
seront portés a la connaissance des intéressés en temps

utile, par la voie de la presse.

——

Défense Passive

M. Chalumeau, Ingénieur en chef de la ville de Lyon,
serait heureux de savoir si, parmi les membres de
1'Association E. C. L., il existerait des ingénieurs déga-
gés d’obligations militaires, qui accepteraient del se
mettre & la disposition des services de la ville comme
volontaires, pour lexamen des divers problémes se
rattachant a la défense passive.

Ceux de nos camarades qui seraient désireux d’offrir
leurs services dans ces conditions, voudront bien le
faire savoir le plus t8t possible au président de P’Asso-

ciation.

ANNUAIRE E.C.L. 19381939

Si vous n’avez pas répondu au Questionnaire

ne tardez pas davantage

Nous attendons votre réponse par le plus prochain courrier

http://www.centraliens-lyon.net

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole

Centrale de Lyon

Bibliothéque Michel Serres

N¢ 68. — Octobre 1938. "

Association Centraliens de Lyon

TECHNICA 31

XXI' Bal E.C. L.

Le XXI Bal E. C. L., organisé par I'Association et
les éléves de I'Ecole, aura lieu le vendredi 18 novembre
prochain, au Palais d’Hiver, 153, boulevard P.:mmerol,
a Lyon.

IL’entrée en sera gratuite pour les E. C. L., leurs
familles et leurs invités. Quelques cartes d’invitation
seront envoyées, en temps utile, & tous nos camarades
de Lyon et de la région; ceux qui en désireraient un
plus grand nombre, en trouveront au siége de ’Asso-
ciation. Les camarades n’habitant pas la région lyon-
naise, qui désireraient participer a cette féte, pourront
également obtenir des cartes d'invitation, en s’adres-
sant au siege, 7, rue Grdlée, a Lyon.

Nous espérons que le XXI¢ Bal E. C. L., nouvelle for-
mule, connaitra cette année un trés grand succés.

Conférence du Général SERRIGNY

organisée par I'Association E.C.L.
- le vendredi 4 novembre 1938
sur '

Le pétrole et 'automobile
dans une guerre mondiale

Ainsi que nous l'avons annoncé déja a plusieurs
reprises, le général Serrigny, ancien Gouverneur mili-
taire de Lyon, président du Syndicat National du
Pétrole, membre du Conseil National Economique,
vice-président de I’'Union Routiére de France, a bien
voulu accepter de faire & Lyon, sous les auspices de
notre Association, une conférence sur ce sujet de
grande actualité: Le pétrole et Pautomobile dans une
guerre mondiale. La haute personnalité du conféren-
cier, la place éminente qu'il occupe dans l'industrie
francaise du pétrole, sa compétence indiscutable en tout
ce qui se rapporte aux questions d’organisation mili-
taire, son talent de parole enfin, nous sont un garant
de Pintérét que présentera cette conférence, & laquelle,
nous P’espérons, nos camarades se feront un devoir d’as-
sister eux-mémes et sefforceront d’amener un trés
nombreux public,

La conférence du général. Serrigny aura lieu le ven-
dredi 4 novembre, dans le grand amphithéatre de 1'Uni-
versité, 18, quai Claude-Bernard. Le prix d’entrée a
été fixé 3 5 francs seulement, pour couvrir les frais
d'organisation.

Les membres de I’Association auront droit chacun a
deux cartes au prix réduit de 3 francs.

Les cartes sont en vente dés a présent au siége,
7, rue Grélée, 3 Lyon.

.y
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Notre

TOMBOLA

au profit de la Caisse de Secours

Certains camarades ignorent encore, parait-il, que
I'’Association a pris Uinitiative d’organiser une grande
tombola dont le profit ira tout entier 3 la Caisse de
Secours de Ceux-l& ne lisent pas
Technica avec beaucoup d’attention ou de régularité,
car depuis plusieurs mois et de différentes maniéres,
nous nous sommes efforcés d’éveiller U'intérét et la
générosité de nos camarades A ce sujet.

Rappelons donec que nous attendons d’importantes
ressources, pour alimenter la Caisse de Secours, d'une
Tombola dont le tirage aura lieu, sinon au cours du
Bal E. C. L. comme il avait été prévu avant les récents
événements qui ont quelque peu contrecarré nos pro-
jets, du moins avant la fin de 'année en cours. Pour
assurer le plein sucecés de notre initiative, que faut-il ?
D’abord que nous puissions trouver de nombreux lots
— 300 au moins — afin de pouvoir émettre 300
séries de 10 billets, assurant une recette de 30.000 fr.
au minimum. Ensuite que ces billets, dont le prix sera
de 12 francs — 100 francs la série de 10 — trouvent
facilement preneurs. ;

Pour tout cela, nous comptons, une fois de plus, sur
la généresité de ceux de nos camarades qui peuvent
offrir des lots ou acheter des billets ou des séries de
billets, sur Pesprit de solidarité de tous ceux qui, ne
pouvant pas nous envoyer des lots ou de Pargent pour
P'achat de lots sont tout au moins susceptibles d’acheter
ou de placer quelques billets, sur le dévouement de nos

I’Association.

aimables associées dans cette bonne ceuvre, les Dames.

écélistes. .

Done, que ceux de nos camarades qui ont 'intention
de nous offrir des lots ou de 'argent pour I'achat de
lots se hatent de le faire et que, d’un mouvement una-

nime, tous les E. C. L. envoient dés & présent & I’Asso-

ciation des demandes de billets.

Nous .répétons que le prix d'une série de 10 billets
est de 100 francs, celui des billets isolés est de 12 francs.
Toute série gagnera un lot.

Depuis la parution du numéro de septembre de
Technica, nous avons recu les dons ci-aprés : ’

Pouchin (1904), Bon pour un colis primeurs d’Algé-
rie ; Antoine Germain (1883)., un briile-parfums ; Gelas
(1889) et Gaillard (1899), une salamandre; Jaricot
(1907), 100 francs: Bertholon (1910), une balance;
Robatel (1914) et de Mulatier (1914) (ateliers Robatel-

Buffaud), 100 fr.; Guerrier (1902), un tableau pyro-

gravé; Vetu (1911), un colis pates alimentaires
Hartaut-Ghiglione ;- Morand (1903), Meugniot (1903),
Baudin (1922) et Guillaud (1924), 12 carnets de-poche,

R
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25 porte-clés ; Lamy (1922), 3 paires de lunettes ; Tissot
(1902), une coupe cristal taillé; Jacquet (1920 B), un
dessin & la plume encadré; Allard (1913), 100 fr.;
Cabaud (1920 A), Maison Louis Cabaud fils et C*,
4 bons pour 50 kgs boulets; Masson (1922), Société
Francaise de peintures et vernis, 25 boites 1 kg. Pein-
ture Pictoline ;: Héraud (1899), Sté Rhodiaceta, 31 pié-
ces en tissu Albéne; Chaine (1912), Tuyaux Favier &
Phalempin, 50 fr.; Fonderie des Ardennes, Mézieres,
50 fr.; Charvet, 236, rue des Culattes, Lyon, un objet
d’art; M. Van Alphen, 90, rue de Marseille, carpettes
et articles caoutchouc; Cestier (1905), Benoit Guillon
et C¥, deux tapis atlas; Sté Adt, un coffret et un
plateau laqués ; Mme Bret-Charbonnier (membre hono-
raire, meére de notre camarade de 1906), une peinture;
Lassara (1924) ; 50 fr.; Bouvier (1894), 100 fr.; Ano-
nyme, (prom. 1905), 100 fr. ; Schilfarth (1911), 200 fr.;
Claret (1902), un encrier, un adoucisseur d’eau (Sté
Zerhyd) ; Lahousse (1902), un liseuse, un sweatet
laine ; Carrier (1927), une couverture laine; Dubout
(1897), papeteries Chamel, 40 kilos papier, couleurs
diverses; Descours (1920), Maison Limousin et Des-
cours, 2 bons 100 kilos boulets; Petrod (1903), un
vase cristal taillé : Scheer (1922), 150 francs; Bour-

" geois (1894), coupons satin et taffetas; Trompier

Léopold (1923), deux déjeuners métal argenté; Bol-
lard (1905), 100 francs; Palanchon (1911), 50 francs;
Péronnet (1924), 50 francs; H. Isaac (1929), S. A.
Dognin et C", dentelles; Groupe E. C. L. Nord-
Africain : 4 paires babouches cuir brodé; 3 porte-
feuilles, 2 liseuses cuir incisé, 2 burnous brodés, 3
coussins marocains, 1 sac & main de dame broderie
ancienne ; Cottet (1913), une table pliante ; Mme Jouf-
froy (dame écéliste), un vase ancien; Capitan (1921),
100 francs.

De nombreuses maisons lyonnaises ont bien voulu,
d’autre part, répondre généreusement 4 notre demande
de lots :

S. A. Velours et Peluches : coupons de velours; G.
Dnfour, Sté Vinicole de Champagne: 1 panier 12
guarts Cordon rouge; Produits Kilvoufo : 15 bons de
réduction ; Grunthaler, Maison « Au Globe », rue Pré-
sident-Carnot : deux salieres cristal taillé; Cafés « Au
Négre » : 250 gr. café; Sté Brio, 13, rue Jean-Bart,
Lyon : douze boites 250 gr. nouilles feuilletées Brio;
Jacquemin et Vincent, 34, rue Ferrandiére, Lyon :
deux pipes ; Salons Lugdunum, rue de Créqui, Lyon :
deux bouteilles vin mousseux; Ballaz et C', 98-100,
rue Boileau, Lyon : trois cache-nez laine; Lechére et
fils, agents du Champagne Mo&t et Chandon: seize
quarts Mo&t et Chandon ; Brasseries et Malteries de
Lyon : quinze canettes biére Edelbrau; Ets Pellet :
une paire de pantoufles; Chocolaterie d’Yvours
tablettes de chocolat ; Restaurant Morateur, r. Grolée :
bon pour trois portions quenelles Morateur sauce Nan-
tua ; Seux et C' : bon pour un lot faience ou verrerie ;
Blanc et Fonvieille : trois coupons velours d’ameuble-
ment ; Bérard et fils, Le Cep Vermeil : une bouteille
mousseux ; Maison Sigrand : hon pour un gilet drap
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Maison Honegger, 6, rue Président-Carnot: une bon-
bonniére ; Maison Boudet et Martinand, 2, rue Tupin :
table et service de fumeurs; Sté Calor : une bouilloire
électrique ; Photographie Sylvestre, 2, rue de Bonnel :
deux bons pour un portrait moderne.

R

CONSEIL D'ADMINISTRATION

SEANCE DU 3 OCTOBRE 1938

Présents : Blanchet, Balay, Rodet, Haimoff, Jaricot,
Cachard, Claret, Cestier, Chamussy, Pelen. ‘

Excusés : Burelle, Morand, Vétu, Monnier.

Absents : Gaillard.

Aprés que le président eut souhaité la bienvenue au
nouveau conseiller Rodet, les questions suivantes sont
examinées,

N

Conférence Serrigny

Le président fait connaitre les dispositions prises
pour cette conférence, ainsi que pour la réception,
sulvie d’'un diner, qui sera offerte au général et a
laquelle participeront le Conseil, les anciens présidents
de P’Association. et les autorités officielles de la ville
de Lyon.

) Tombola

L’autorisation ayant été donnée tardivement et les
événements ayant géné l'organisation de la tombola,
il est décidé, sous réserve de l'approbation préfecto-
rale, de reporter le tirage au 24 décembre, jour ol

. aura lieu la féte de ’Arbre de No&l.

Placement

Pour provoquer des offres d’emplois, il est envisagé
de faire des démarches auprés des chefs d’industrie.
Le président demande aux . membres du Conseil de Iui
adresser une liste de maisons qui pourraient &tre solli-
citées en se recommandant de tel ou tel camarade.

Caisse de Secours

. Lie Conseil examine plusieurs demandes adressées
a la Caisse de Secours, notamment par la veuve dun
camarade décédé.

Erection d’une pluque commémorative
@ lu mémoire du Chanoine Boisard

Le Conseil décide, sur la demande qui lui en a été
faite, de participer & DPérection d’une plaque commé-
morative a la mémoire de notre regretté camarade;
une somme de 300 francs est votée A cet effet. v

Election au Conseil

Le Conseil continue I'examen de candidatures éven-
tuelles au mandat de Conseiller de 1’Association. Plu-
sieurs noms sont retenus en principe. Une décision
définitive sera prise au prochain conseil.

Aprés examen de questions administratives cou-
rantes, la séance est levée 3 22 heures. Prochaine
séance lundi 7 novembre, '
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axe d'apprentissage

Nous avons indiqué, dans notre dernier numéro, de
quelle fagon les industriels amis de notre Association
pourraient désormais contribuer 3 la création de
Bourses d’Etudes dont bénéficieront certains éléves de
I'Eeole en versant entre nos mains une partie des
sommes dont ils sont redevables envers I'Etat au titre
de la taxe d’apprentissage.

Nous avons spécifié que les sommes attribudes &
I'Association ne devront pas venir en déduction des
sommes déja versées a I'Ecole dans les mémes condi-
tions, et avons précisé que, pour l'attribution de ces
sommes, il devrait étre tenu compte des limites fixées

par les barémes du Conseil supériewr de 1'Enseigne-
ment technique.

On trouvera ci-aprés ces barémes. Les pourcentages
qui nous intéressent sont ceux qui concernent la for-
mation des cadres supérieurs. Si, par exemple, on prend
le cas de lindustrie de la mécanique, on voit que le
pourcentage autorisé est de 10 %, c’est-a-dire qu’un
industriel peut dans cette proportion réserver une
partie de sa taxe d’apprentissage aux institutions
s'occupant de la formation de cadres supérieurs.
Supposons un camarade industriel réservant déja a
I’Ecole la moitié de ce pourcentage, soit 5 %, il pourra
désormais verser & 1’Association, pour la création de
bourses d’étude la différence, soit 5 %.

Nous sommes du reste & la disposition de nos cama-
rades intéressés pour leur fournir tous renseignements
complémentaires & ce sujet.

BAREMES ADOPTES par la Commission permanente du Conseil Supérieur de I’Enseignement Technique.

Tous les pourcentages indiqués sont établis par rapport a la Taxe d’apprentissage brute.

FORMATION
d'ouvriers de de
GROUPE qufahfxes: cadres cadres ensei'qnement
ot fone.ntatloln moyens supérieurs menager
PTO; ess(;:nne lo % %, %
ALIMENTATION (Commetrce de 1').
Restaurants, hotels . .............................. 80 10 10
Commerce de l'alimentation ........................ 75 10 5 10
ALIMENTATION (Industrie de ). _
Biscuiterie . . oo e e e 30 - 30 30 10
Boulangerie . . ............. e e e e 60 30 10
BEASSETIE » o e oottt e e 20 30 40 10
Confiserie, chocolaterie . . ............ ... .. . ..... 20 40 30 10
Conserves alimentaires . ...............ccocooeinnn. 5 40 45 10
Cuisiniers-pétissiers . . ........cciiiiiiiiiiiiiiiin 80 10 . 10
Distilleries . . . ......covvv.... T e e 60 10 20 10
Eaux minérales . . ............. P 10 50 30 10
Laiteries, fromageries et beurreries . ............... 40 25 15 20
Liqueurs et spiritueux ........... ..., 60 15 15 10
Margarineries . . .......eririte e 10 30 50 10
Meuniers et minotiers . .........ccoiivieiiiiiiiiiains 30 30 30 10
Raffinerie de sucre .......... ..o, 32 13 45 10
SUCTETIES . . . .ttt e 10 25 45 10
BOIS (Industries du).
Carrosserie . . ... 50 40 10
Charpente . . ... .ot 85 ' 5 10
Instruments de musique ......coviiiiiiiiiiiaiain 90 10
JOURtS . . e 65 15 10 10
%enuiserie, EhANIStErie . . ... it e gg 5 ig
enuiserie, WELS vt .
Scieries . . parq ................................... 60 30 . 10
Tonnellerier . . . ....utritireen et 65 15 10 10
Tournerie . . . ... 85 5 1¢
CAOUTCHOUC, PAPIER, CARTON, CELLULOID. ’ _
CaoutEhOUe . . . ...o'vvvveiiee e ) 15 35 40 _ 10
Cartonnage, Papier . ........c.eoeeeeeenorenieeenooes 20 35 35 . 10
Celluloid (industries de transformation du) ......... 65 20 10
Ingénieurs-dirigeants . . .....eoceeeerierrieeieaenns 5
Celluloid pour toutes les professions se ratta-
(fabriques chant aux matidres plastiques ...... 50 10 10
fmaﬁéres formation d’ingénieurs, de chimistes, 20
blastiques) de dirigeants . . «.ooiieceenaiiieens
Papier (Industries de t%ansfonnaﬁon 1:10) JP 60 20 10 10

http://ﬁistoirev.ec—lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

Association des Centraliens de Lyon

TECHNICA N° 68. — Octobre 1938.

FORMATION

d'ouvriers

io t de de .
GROUPE ‘ i qu'ahﬁes. cadres cadres enseignement
- et orientation

.
. moyens supérieurs menager
professionnelle

s % % %

CHIMIQUES (Industries).

Chimiques (grosses industries) .....................
Chimiques de synthése organique (matiéres colorantes,
" produits intermédiaires, produits pharmaceutiques).
Droguerie et parfumerie .......... ... ... ...,
Frigorifiques (industries) . .........c.iiiiii...
Gaz (industrie du) . ... e
Huileries . . . v ot et e
Minérales (industries) . ..........oieiiiiiiinnenn.es
Photographiques (industries et commerces) ........
Teinture, blanchiment, appréts et industries similaires.
Teintureries de la Région Parisienne ...............

Nota. — Comme le groupe « Industries Chimiques »
comprend des industries assez différentes les unes des
autres, il conviendra dans chaque cas d’espéce, d’'exa-
miner A quel sous-groupe s’apparente lentreprise qui
demande l'exonération.

COMMERCES DIVERS.

ASSUIANCES . . vevvrvriinetes ittt
Banques . . ...
Caissiers, comptables, employés ....................
Employés aux écritures. Sténo-dactylo .,............
Représentants de commerce . .......c..oviiiinieennn
Vendeurs-courtiers . . «.virvreenenrneeannaenennens

CUIRS ET PEAUX.

Articles de cuir (négociants et commissionnaires en).
Bottlers . . . e e
Chaussures mécaniqUes . ........ceveeuerenneunennn
FOUITOUES . . cttieeetieee e iia e etanneeenannaassnn
Ganterie . . .« vttt e e
Selliers-Bourelliers . . ...t
Selliers-Maroquiniers . . .....eveeinreeeeienunannns

D aNNeTIE &© v vttt it i it et
EXTRACTIVES (Industries).
ArdOiSIBreS » v vt e e

Budget normal. — Pour gu’un industriel des Ardoi-
sidreg puisse obtenir I'exonération totale de sa taxe
d’apprentissage pour : orientation professionnelle et
formation d’ouvriers et cadres moyens, il faut que
lorganisation de Papprentissage soit méthodique et
compléte et que les dépenses engagées pour ce chef
soient de deux fois supérieures au montant total de
la taxe brute.

Blane de craie ........coeniiiiiiiii i
Carriéres, pierres de taille, pierres meulidres ........
Charbon (mines de) .......cccvveiiiiiiiiiinnnin...
Fer (mines) ......cooouiiiiiiiiii i,
Ingénieurs dirigeants ..............iiiiiiiiiiiian
Matériaux de route ..........viiiiniiiiiiiinaiiiis

IMPRIMERIE (Industries de I).

Edition d’art publicitaire. Publicité ....... s
TMPrimerie . .« oot e

Budget normal. -— Pour qu’un industriel de limpri-
merie puisse obtenir I’exonération totale de la taxe
d’apprentissage pour orientation professionnelle et
formation d’ouvriers et cadres moyens, il faut que
Torganisation de lapprentissage soit méthodique et
compléte et que les dépenses engagées pour ce chef
soient de trois fois supérieures au montant de la taxe
d’apprentissage.
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FORMATION

. : d'ouvriers 4
GROUPE : qualifiés o enselgnement
. et orientation i ca,dr o8 ménager
professionnelle superisurs Y%

; %

METAUX FINS ET DES PIERRES PRECIEUSES
(Travail des).

Bijouterie fantaisie . . ......... ... .. i
Bijouterie, joaillerie, orfévrerie .....................
Diamantailes . . et e e

METALLURGIE ET TRAVAIL DES METAUX.

Autos (réparations d’). Voir budget normal de la mé-

COMIGUE . . v vt i
Constructions métalliques . .......... ... ... ... ...
Constructions meétalliques, cadres supérieurs et labo-

TAtOITES v e e
Ftalagistes. Voir budget normal de la mécanique ....
Electriques (industries) . ............. ... ... ...

Budget normal. — Pour pouvoir obtenir I'exonéra-
tion -totale du chef d’orientation professionnelle et
formation d’ouvriers qualifiés et cadres moyens,
Passujetti devra prouver que ses dépenses ont été
supérieures de 1,65 au moins au montant de la
taxe brute d’apprentissage. Il devra en outre justifier
avoir organisé l'apprentissage méthodique et complet.
Fermetures de persiennes. Voir budget normal de Ila

MECANIGUE . . cveerr i teeen et
Torges. Hauts-Fourneaux. Laminoirs ...............
Fondeurs. Voir budget normal de la mécanique ......
Mécanique (industrie de la) ......... oot

Budget normal. — Pour pouvoir obtenir 1'exonéra-
tion totale du chef d’orientation professionnelle et
formation d’ouvriers qualifiés et cadres moyens,
Passujetti devra prouver que ses dépenses ont été

- supérieures de 1,5 au moins au montant de la
taxe brute d’apprentissage. Il devra en outre justifier
avoir organisé l’apprentissage méthodigue et complet.
Motoculture. Voir budget normal de la mécanique ..
Optique de précision
QUINCAIIIETIE .+ vttviie i

—  Lommerce de 1d) .. .s s es s cacoe

SEITUTETIE . . v ivieereeerenacnsornrnsnrnanessoens
Tréfilerie . . oottt e

PIERRES ET TERRES AU FEU (travail des}.

Céramique du batiment (brique, tuile, carreaux en
terre, en grés, de faience, appareils sanitaires, poéles
et fourneaux, céramique décorative et architectu-
rale) ... ...l e i

Céramique industrielle (produits réfractaires, cornues
3 gaz; creusets, produits en graphite} ............

Céramique du mobilier (poterie en grés, etc..., briques)

GIACETIES . v v e v evremeeceaaaaneneaanaeeeoaaannan

Plitriers (usines et carritres annexées}) .............

Produits silico-calcaires . ........ e

Silice fossile (ouvriers et employés) ...............

Verreries dloptique . .....ccvviivriconmnensaeanocns

— mécaniques (pour verres 3 vitres, bouteilles,
flaconnage) . . . ...

Budget normal. — Pour pouvoir obtenir Vexonéra-
tion totale du chef dlorientation professionnelle et
formation d’ouvriers qualifiés et cadres moyens,
lassujetti devra prouver cque ses dépenses ont été
supérieures de deux fois au moins au montant de la
taxe brute d’apprentissage. Il devra en outre justifier
avoir organisé l'apprentissage méthodique et complet.
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FORMATION

d’ouvriers de de

alifiés .

GROUPE ' et q;ie;tiﬁon cadres cadras ensellgnemem
. professionnelle moyens supérieurs menager

P % S % %

Verre (fabrication du verre, soulfflerie) et industries
qui s’y rattachent . 60 15

Budget normal. — Pour pouvoir obtenir l'exonéra-
tion totale du chef d’orientation professionnelle et
formation d’ouvriers qualifiés et cadres moyens,
Passujetti devra prouver que ses dépenses ont été
supérieures de trois fois au moins au montant de la
taxe brute d’apprentissage. Il devra en outre justifier
avoir organisé l'apprentissage méthodique et complet.

Pour les bouteilles & main et verres a vitres, l'assu-
jetti devra prouver que ses dépenses ont été supérieu-
res de deux fois et demi au moins au montant de la taxe
brute d’apprentissage.

Soins personnels . .

TERRASSEMENTS - CONSTRUCTIONS EN
PIERRE (Maconnerie, ciment, béton armé).

Agglomérés . . .
Batiment, Couverture, Plomberie .
Chauffage par l'eau et la vapeur (industries du)
Chaux et ciments
— (cadres supérieurs et laboratoires)
Constructions en pierre
Distribution d’électricité .
Fumisterie . . .
Peinture et vitrerie
Travaux publics. Ciment armé

TEXTILES (Industries).

Baréme applicable seulement dans le département du
Nord . . .
Bonneterie . .
Coton. .
Laines . . .
Soies artificielles (Fabnques de)
(cadres supérieurs et dirigeants) .
Soie (Industne de la production de la)
Soie (fabrication des tissus de)

TRANSPORTS.

Batellerie . .
Personnel subalterne marin . ...
Péche maritime Etats-Majors . .
Laboratoire de Péches
" Ports (main-d’ceuvre dans les)
Personnel cadres subalternes
Transports maritimes mari
: Formation des Etats-Majors .
Transports par voie ferrée. Chemin de fer d’intérét
local. Tramways . .

Budget normal. — Pour pouvoir obtenir l’exonéra-
tion totale du chef d’orientation professionnelle et
formation d’ouvriers qualifiés et cadres moyens,
Tassujetti devra prouver que ses dépenses ont été
supérieures de 1,3 au moins au montant de sa
taxe brute d’apprentissage. Il devra en outre justifier
avoir organisé l'apprentissage méthodique et complet.

VESTIMENTAIRES (Industries).

Blanchisserie. Lingerie .

Bouton (Industrie du) .

Chapellerie ,

Couture (proportion normale des apprentis, 8 % du
nombre des ouvriers) .
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FORMATION

d’ouvriers
qualifiés
et orientation
professionnelle

de de .
cadres cadres enseignement

;
moyens supérieurs menager

% % T

GROUPE

(4

Dentelles, broderies 4 la main, passementerie, sparterie
Dentelles, broderies mécaniques ....................
d’ateliers) ... ... e
Fleurs et plumes (Industries des) ...................
Ganterie « . . vihvii e e
Modes (fantaisie pour) . ... .ol
Tailleurs pour hommes .............cccooviivninin..
— pour femmes . .
Tapisserie décorative .
| Orientation professionnelle et formation
d’ouvriers’ tullistes, d’ouvries brodeurs
qualifiés, de dessinateurs et perceurs de
Cartons . . ...
Formation des similaires : raccomodeurs,
wapeurs, wherleuses, remonteurs, survi-
deurs, dévideurs . .
Vétements confectionnés . .

Tullistes -

60 10 10
70 , 10 10
30 ' 10

110
10
10
10
10
10

80 10 10

Insigne de Radiateur E. C. L.

Nous rapellons que I’Association vient de faire éta-
blir un trés artistique insigne de radiateur en métal
chromé et fond émail au monogramme E.C.L. sur roue
dentée.

Cet insigne, dont on trouvera ci-dessus la reproduc-
tion, a été établi par la Maison Augis ; il sera vendu au

profit de la Caisse de Secours de I’Association. Son prix
est de 50 franes.

Les premiéres demandes seront servies & partir du
15 octobre. ~ . . ; ’
- Tous nos ‘camarades automobilistes voudront avoir
sur leur radiateur I'insigne au monogramme E. C. L.

http://histoire.ec-lyon.fr
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CHRONIQUE DES GROUPES

Groupe de Lyon
REUNION DU 7 OCTOBRE

Nos camarades étaient venus trés nombreux a cette
réunion de rentrée; c’est d’un bon augure pour la
prochaine saison d’hiver, et nous exprimons le veeu
de voir suivre avec assiduité ces réunions mensuelles
ol l'on apprend entre camarades & se mieux connaitre
et ol se fortifie 'amitié écéliste.

Voici la liste des présents :

Armant (1893) ; Gourgout (1896) ; Pétrod (1903) ;
Cestier (1905) ; Chaine (1912) ; Burdin, Chapellet,
Rouge (1913) ; Jouffroy, Lauras, Mizony (1914);
Blancard, Perret (1920 A); Caillet, Castan, Mazeau
(1920 N) ; Marion (1921) ; Blane, Chambon, Perret
(1922) ; Auclair, Baboin, Desmule, Germain, Grand,
Jouve, Liénard, Masson, Matte, Métra, Pionchon,
Réal, Rigollot, Rodet, Soly, Tardy (1923) ; Laurencon,
Lebuy (1926) ; Quenette (1928); Counitchansky,
Montfagnon (1931) ; Lambotte, Lepetit (1932) ; Bé-
rard, de la Bourdonnaye, Morel, Meunjer, Vignal
(1933); Audra, Genina, Revil, Tiano, Traynard (1934);
Rey (1935).

1l n’y aura pas de réunion le premier vendredi de

novembre.

http://www.centraliens-lyon.net



Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres

TECHNICA

Ne° 68. — Octobre 1938.

Groupe de Paris
REUNION DU 5 OCTOBRE 1938

Etaient présents : MM. Morand (1901), Mignot
(1920), Moine (1923), Ducroiset, Bleton, Ferrier, Ray-
mond, Verkoff: (1901), Frantz (1904), Baudin (1922),
Plantevin (1924), Touillon (1922), Marthouret (1922),
L’'Hommeau (1931), Fayol (1902), Bouteille (1901),
Boulas (1923), Guillaud (1924).

Etaient également a la réunion : Mmes Fayol, Mi-
gnot, Ferrier.

Etaient excusés : MM. Palanchon (1911), Trincano
(1901), De Cockborne (1905).

Groupe des Alpes

Le dimanche 19 juin, se trouvaient réunis quelques
camarades et leur famille, en nombre assez imposant,
puisqu’un grand car suffit & peine a les emmener tous.

Par Corenc, le col de Vence, le Sappey, le car atteint
le col de Porte o, aprés quelques instants de détente
dans la prairie bien connue de tous les skieurs, nous
reprenons la route. Descente vers Saint-Pierre-de-
Chartreuse, ol nous retrouvons nos camarades du
groupe de Valence, venus se joindre & nous, pour cette
journée E. C. L. - '

Quelques dames intrépides, attirées par les eaux lim-
pides du torrent, scintillantes comme des diamants,
estiment qu’un bon bain de pieds est préférable a tous
les apéritifs. Bain de pieds qui se complique parfois
d’un bain involontaire plus complet.

Maintenant, c’est une petite caravane qui grimpe au
col du Cucheron, oli sous les ombrages, on bavarde

joyeusement et on discute de l'essence des arbres!!!
Instants trop courts, car ’heure du déjeuner n’est pas
loin et nous gagnons le but de cette promenade, le
Cirque de Saint-Méme, par Saint-Pierre-d’Entremont,
paysage grandiose et vraiment digne d’admiration —
nous engageons vivement tous nos camarades passant
en Chartreuse, de s’y rendre.

Cette année, & l'unanimité, le groupe de Grenoble
avait décidé le pique-nique, aussi & peine ‘arrivé, toyt
le monde s’affaire & tirer du coffre du car ou des voi-
tures, les sacs et, en caravane, on rejoint les éclaireurs
qui avaient repéré un coin charmant au bord dy
Guiers-Vif. ' ’

Le repas est varié et copieux, l'altitude et le grand
air ouvrent 'appétit et on put gofiter certaine quiche
digne du plus fin maitre-queue. Rien ne manqua, méme
pas un Vieux marc de Bourgogne — a en faire pimer
les habitués du Caveau Nuiton — Sieste, bavardages,
puis départ pour une petite excursion a la cascade dy
Guiers. . .

L’escalade jusqu’au pied de la cascade est faite par
les dames, qui se distinguent particuliérement, on eut
méme quelques émotions lors de 1la descente, les cail-
loux roulaient sous les pieds, quelques brins de muguet
furent cueillis. :

Quelle ne fut pas notre surprise en regagnant le cha-
let du T.C.F. de retrouver notre camarade Fontaine et
sa famille, en eut vite mobilisé toutes les tables du
chalet pendant que les enfants et méme les grands
s’amusaient follement dans les prairies avoisinantes,
Il fallut bien trop vite penser au retour.

Par les gorges du Frou, Saint-Laurent-du-Pont, nous
regagnons Grenoble.

Journée bien E.C.L., de la plus franche camaraderie,
promenade de toute beauté.

Ont participé & cette sortie:
MM.

Lacroix (1920 B), Mme, et invité ; Cavat (1920), Mme,
et 3 enfants; Pouzain (1921), Mme, et 3 enfants;
Giraud (1923), Madame; Beauchéne (1920), Mme et
2 enfants, et 4 invités; Fontaine (1926), Mme, et 3
enfants ; Pral (1896), Mme, et invité de Valence; Per-
rin (1909), Mme et Mlle, de Saint-Vallier ; Delaborde -
(1935).

Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net

http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

N° 68. — Octobre 1938, TEC

Association des Centraliens de Lyon

HNICA 39

POUR LA SECURITE EN FRANCE

La Semaine Nationale de la Sécurité précédemment
annoncée pour octobre a re¢u de multiples encourage-
ments. M. le Président de la République, M. le Prési-
dent du Conseil et de nombreux ministres ont déja
accordé leur patronage. Les personnalités les plug émi-
nentes des milieux scientifiques et industriels ont
apporté spontanément leur collaboration.

Aussi les organisateurs de la Semaine Nationale de
la Sécurité sont-ils incités & donner & la manifestation
toute l'ampleur désirable, répondant d’ailleurs aux
oréoccupations toujours plug vives du public mieux
éclairé.

Dans lintention d’en accroitre le retentissement

sauhaitable et afin de tenir compte des réecents événe-
ments extérieurs, la date de la Semaine Nationale de
la Sécurité a été modifiée et définitivement fixée 2 la
période du 21 au 28 mai 1939. Elle se tiendra au Grand
Palais (porte H), avenue -Alexandre-III.

On n’a pas oublié que les problémes évoqués et les
solutiong étudiées toucheront i la fois :

La Défense contre U'Incendie et la Protection contre
les bombardements aériens;

La sécurité dans les transports de toutes natures ;

Lo sécurité dans le travail (accidents du travail,
maladies professionnelles.

Tous les organismes compétents sont appelés & une
collaboration confiante qui ne peut manquer de révéler
a nos concitoyens le réle que chacun doit jouer en vue
de lutter contre des dangers toujours menagants.

IL.aa publicité fait

E.C.L!

vivre cette revue

Consultez nos annonceurs 1
Reservez - leur vos commandes

SRR Confiez-leur vos travaux

£

@
Py
B

Téléphone : Franklin 50-55
(2 lignes)

Ingénieur

G. CLARET

38, rue Victor-Hugo

Adresse télégraphique :
Sercla - Lyon

E.C. L. 1903

LYON

——— Maison Frédéric Fouché ——

Chaufiage industriel — Aérocondenseurs — Séchage
Humidification - Ventilation - Dépoussiérage - Enléve-
ment des buées - Conditionnement d’air - Appareils de
Stérilisation - Matériel pour Fabriques de Conserves et

Usines d'Equarrissage.

LERHYD
(AUXILIAIRE DES CHEMINS DE FER ET DE L'INDUSTRIE)

Epuration des eaux par tous procédés — Epurateurs
thermo-sodique, chaux et soude — Adoucisseurs ZERHYD
a permutation par le ZERWAT — Filtres a sable UNEEK
Filtres 4 silex — Epuration des eaux résiduaires
Traitement complet des eaux de piscines.

'l

AGENT REGIONAL EXCLUSIF DE

v

® — Appareils el Evaporateurs Kestner —

Appareils spéciaux pour l'industrie chimique
Pompes sans calfat — Monte-acides — Ventilateurs
Lavage de gaz — Valves & acides — Evaporateurs

Concentreurs — Cristalliseurs.

S. LA M

Brileurs automatiques & mazout pour chauffage central
Emploi du fuel-oil léger sans réchauffage.
Brileurs a charbon.

J. Crepelle & (" ——

Compresseurs — Pompes & vide — Machines 4 vapeur
Groupes mobiles Moto-Compresseurs.

4

o
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Placement
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Offres d’Emplois

. — 21 septembre. — On recherche jeune homme de 28 &
35 ans, sc présentant bien et ayant des qualités de
bon vendeur pour affaire importante de matériel de
protection.

. — 23 septembre, — On demande jeune ingénieur pour
estimation de matérie]l d’usine.

. — 23 septembre, — On demande jeune ingénieur, disponi-
ble de suite, pour I'établissement des prix de revient
dans une usine de mécanique générale.

. — 27 scptembre. — Importante usine de constructions
hydrauliques cherche pour divers emplois dans ses
services techniques, des jeunes gens libérés du ser-
vice militaire :

1° Bong dessinateurs d’exécution et de détail;

2° Jounecs gens de 30 ans au maximum pouvant
occuper un emploi d’agent technique pour les études
de temps et processus des opérations d’usinage.

. — 11 octobre. — On recherche pour succursale dans une
grande ville du midi, d'une maison de fermeture et
constructions métalliques, ingénieur de 30 a 40 ans,
connaissant le bAtiment et la construction métallique
pour direction succursale, surveillance des travaux

. et rapports avec la clientéle,

ECOLE DE PREPARATION COLONIALE

" L’Ecole de Préparation Coloniale, dont les cours, qui
sont donnés le soir, s’adressent en particulier aux
éléves en cours d’études .dans les Ecoles techniques,
aux étudiants des Universités, va prochainement rou-
vrir ses portes. Nous attirons 'attention de nos lecteurs
sur cette intéressante Institution qui a pour but de
fournir aux jeunes gens désireux de s’employer aux
Colonies dans les branches diverses de la technique,
les connaissances générales, indispensables pour
s'adapter 4 ce milieu, et certainement des idées inté-
ressantes et des motifs de persévérer dans leur inten-
tion.

La durée des études est de deux ans, & la fin
desquelles les éléves passent un examen écrit et oral
en vue de l'obtention d’un certificat ou d'un diplome.

Les cours commencent la premidre semaine de
novembre et se terminent avec les examens 3 fin juin.
Ils ont tous lieu le soir de 20 & 22 heures.

M. le Directeur de I’Ecole, 34, rue de la Charité, a
Lyon, est & la disposition de nos camarades pour leur
donner tous renseignements complémentaires.

FONDERIES DURANTON-ACHARD

BROINZESS SUPERIEURS : Marine, Chemins de fer,
Tramways, Haute résistance, etc...
BROINZESS SPECIAUX ANTI-ACIDES
ALLIAGES LEGERS — ALUMINIUM

USINAGE — TRAVAUX SERIEUX — LIVRAISON RAPIDE

62, cours Richard-Vitton LYON-MONTCHAT
Téléphone : VILLEURBANNE 90-55

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

FRAISES EN ACIER RAPIDE

17

PORTE-MOLETTES

e

AVEC ROULEMENTS A AIGUILLES
£] BUTEE A BILLES

I STOCK IMPORTANT - TARIF FRANCO SUR DEMANDE

ET=R.BAVOILLOT

DIRECTION ET USINES @ —
258, Rue Boileau, 258 91, Rue du Faubourg St-Marfir
LYON (IlI*) PARIS (X9)

Adr. télegr : Bavoillot-lyon | Telégr, + Bavoillet - 114 - Paria
Téléphone : Moncey 15.15 (2 fignes) Teléphone : Botzaris 23.80 ~

AGENCE ET DEPOT A BRUXELLES : 281, Rus du Progrés - Téléphone 15-71.33

MAISON DE VENTE :

Etablissements SEGUIN
Société Anonyme au Capital de 7.500.000 fr.
SIEGE SOCIAL
Cours Albert-Thomas, 149
LYON

i
[ ] R. C. Lyon B 1071 u

Agence :
48, Rue de 1a Bienfaisance
PARIS

ROBINETTERIE |
GENERALE

pour Eau, Gaz, Vapeur
VANNES

ET ACCESSOIRES

POUR CHAUDIERES
Haute et basse pressions

VANNES SPECIALES |

POUR

SURCHAUFFEE

VAPEUR

Vannes & sidges paralldles pour
vapeur 40 kg. 325°

E. FOULETIER (lng. E.C.L.1902) M. PIN (ing, E. C. L. 1908).
P. GLOPPE (ing. E. C. L. 1920). J. PIFFAVUT (ing. E. C. L. 1925).
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Variétés

LA CONSTRUCTION DES PNEUMATIQUES
DE LA VOITURE AYANT REALISE
LA PLUS GRANDE VITESSE SUR TERRE

Pour la construction des pneumatiques, le meilleur
coton de Sea Island a été soigneusement sélectionné et
est devenu dans les Usines Dunlop, de Rochdale, le
plus fort, le plus léger, le plus flexible tissu Cord que
Dunlop n’avait jamais produit. Des compressions spé-
ciales de gomme ont été congues pour donner la résis-
tance maximum & l’échauffement et a la dilatation et
le protecteur, épais comme une feuille de papier a été
compressé pour résister & l'action d’arrachement sur
la surface salée sur laquelle le parcours avait été tracé.
Pour la partie du pneumatique le retenant sur la jante,
des tringles spéciales ont été choisies, donnant une
résistance de 150 tonnes par cm?, ce qui est le maximum
de ce qui peut étre atteint sans sacrrifier a d’autres
importantes caractéristiques. Les chambres a air elles-
mémes ont été spécialement étudiées et 1'attention s’est
principalement portée, afin que la valve ne puisse étre
arrachée par la force centrifuge au cours du roulement
3 grandes vitesses. Finalement, & la suite de longues
séries d’essais, les pneumatiques et les roues ensemble
ont été dynamiquement équilibrés a des vitesses bien

au-dessus de ce qu'il était possible d’espérer pendant
les tentatives.

Il est difficile d’apprécier la multitude de forces se
coalisant pour détruixe les pneumatiques pendant ces
tentatives de record. A 515 kilométres & I'heure, les
pneumatiqus et roues 700 X 31 ont un diameétre de
1 m. 110, une pression de gonflement de 8 kg. 500 et
font environ 2.500 tours par minute ou 42 par seconde,
ce qui est 8 ou 10 fois plus que ce qu'un pneumatique
accomplit normalement sur une voiture de tourisme.
La flexion et le martélement sur la surface du sol de
chaque portion du pneumatique 42 fois par seconde, lui
fait prendre un échauffement a une rapidité extréme
d’autant plus que les pneumatiques montés sur le
« Thunderbolt » étaient complétment abrités et ne
bénéficiaient pas du courant d’air qui, généralement,
aide a les refroidir. Cette chaleur excessive est un de
tous les facteurs qui réduisent la vie du pneumatique
dans ce cas particulier, & une question de minute. Un
autre est la force centrifuge colossale développée, qui
tend a faire projeter le pneumatique hors de sa roue.
Un accroissement de la vitesse entre 400 et 480 kilo-
meétres par heure, augmente cette force d’a peu prés la
moitié et a 515 kilomeétres & ’heure, la tension sur les
tringles atteint le chiffre énorme de 12 tonnes. Il avait
été fait des essais préalables pour la résistance 3 la
force centrifuge & une vitesse supérieure a 640 kilo-
métres & l'heure. Il convient de se rappeler que la voi-
ture d’Eyston a atteint la vitesse horaire de 575 km. 217.
En dépit de la forte pression de gonflement employée,
le pneumatique augmente sur son diameétre de 3 centi-
metres et sa section devient ovale.

CAUFE ' ROCALOR - VENTILATION

PRODUCTION DIRECTE D'AIR CHAUD SOUFFLE

Chauffage Economique et Rationnel

des Ateliers - Garages - Entrepdts - Hangars - Magasins

Eglises - Salles de Réunion

Association des Centraliens de Lyon

Séchage Industriel de tous produits — Etuves
Elimination des Buées

i Agent Régional:

{)l. RICHARD-GUERIN

E.C.L.
I, quai de Serbie
LYON - Lal. 12-10

TEIN = ROUBAILX

19, Rue Lorp ByRron, PaARIsS vinr ARD
NEW-YORK — TOLEDO (U.S. A)

Vue d'un atelier chauffé par AEROCALOR

‘TELEPHONES: ELYSEES S51-80 a 51-82 €T 99-71 A 99-73
USINES A LA COURNEUVE ET A ROUBAIX

LONDRES — LIEGE — GENES ., —#
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PAPIERS ONDULES

ROULEATXX Boites en Ondule CAISSES

de toutes formes

P L -A- Q U E S et dimensions OA—RTON

Kits A, T & FILS

Société & Responsabilité Limitée, Capital 270.000 fr. P. TARDY Ingénieur (E.C.L. 1923)
Téléph. : Moncey 27-46 23-25, rue Docteur-Rebatel, hYON~-MONPLAISIR

~d

—

T PROGIL

Anciennement PRODUITS CHIMIQUES GILLET & FILS

Socié¢té Anonyme au Capital de. 50.000.000 de Francs

SIEGE SOCIAL ET BUREAUX: 10, Quai de Serin, LYON

Téléphone : Burdeau 85-31 — Télégrammes : PROGIL

USINES i Lyon-Vaise, Les Roches-de-Condrieu (Isére), Pont-de-Claix (1sere), Ris Orangis (S.-et-0.),
Clamecy (Nievre), Condat-Je-Lardin (Dordogne), Avéze-Molieres (Gard), Saint-Jean-du-Gard {Gard),
Labruguiére (Tarn), St-Sauveur-de-Montagut (Ardéche), Maurs (Cantal).

PHOSPHATE TRISODIQUE POUR EPURATION D'EAUX DE CHAUDIERES

~ BREVETS

MARQUES o FABRIQUE

Dessins et Modéles

en France et a

I'Etranger ' RECHERCHES
TRADUCTIONS
ACTES DE CESSION
CONTRATS DE LICENCE
CONSULTATIONS

sur toutes questions
de propriété commerciale et industrielle -

31, rue de PHotel-de-Vile, LY QN - re: . 0182

12, rue de la République, ST-ETIENNE — el =21-05
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Les fails économiques

La nouvelle automobile populaire aliemande

Le chancelier Hitler a, au début du mois de juin,
posé la premiere pierre de l'usine ou sera comstruite
en grande série la voiture automobile populaire.

Au printemps de 1937, fut fondée une société d’étu-
des et d’'expérimentation pour la voiture populaire, qui
disposait pour ses travaux de 50 millions de marks,
soit 750 millions de franes, pour établir une série pré-
paratoire. Le modéle pouvant étre considéré comme
définitivement au point, on se prépare A passer & la
production massive.

L'usine commencée a Fallersleben par le « Front
du Travail » sera la plus grande d’Europe, elle
emploiera d’abord 30.000 ouvriers, puis 60.000 par la
suite.

Le nouveau véhicule populaire comprend trois
modéles : une torpédo, une conduite intérieure et un
cabriolet décapotable.

La voiture mesure 4 m. 20 de long, 1 m. 55 d’écarte-
ment des roues et 1 m, 55 de hauteur. Elle est munie
3 l'avant et & 'arriére d’'un compteur de vitesse.

L’aménagement intérieur des voitures, confortable
sans &tre toutefois luxueux, est prévu pour quatre voya-
geurs et leurs bagages.

Le moteur est & deux temps, 24 cv., il consomme 6 a
7 litres d’essence et un décilitre d’huile aux 100 kilo-
métres. La vitesse moyenne est de 75 km. & l’heure,
mais la voiture doit pouvoir tenir le 100 sur les auto-
routes. La carrosserie, montée d’'un seul bloc par des
presses gigantesques, est en résine synthétique.

L'automobile populaire cofitera 990 marks départ
usine : en francs Poincaré, il y a deux ans, cela efit
représenté environ 6.500 francs, qui en font aujourd’hui
& peu prés 14.000. La clientéle doit se recruter parmi
les gens ayant au moins 250 marks de revenu par mois,
ce qui est & peu prés le traitement de la plupart des
employés, représentants de commerce, petits fonction-
naires. Mais, comme, dans cette classe-13, on n’est pas
assez riche pour pouvoir débourser d’un coup le prix
de la voiture ni méme pour faire face & des échéances

Le nouveau radiateur électrique soufflant

Calor

Un ventilateur électrique silencieux projotte horizontale~
ment un grand volume d'air doucement échauffé, établis.
sant ainsi une température égale dans toute la piéce.
Il évite la surchauffe génante au voisinage immédiat de
['appareil et dans fes couches supérieures de l'apparte-
ment et permet une ufilisation plus rationnelle de la
chaleur et une grande économie de courant. Portatif,
4 couleurs au choix, grillage et bordure chromés, ce
radiateur d'installation facile décore la pigce qu'il chauffe.

Modale chromé & grande puissonce
. et & 3 régimes de chauffe, complet 658 r.:
Prlx en ordre de marche
Soufflant en calorine marbrée, r
complet en ordre de marche -
En vante chex les électriciens et dans les grands megasins,
Demandez la notice gratuite &

CALOR - Place de Monplaisir - LYON

mensuelles de quelque importance, le « Front de Tra-
vail » a exclusivement organisé la vente par petits
acomptes. Aprés un premier versement assez minime,
viennent des paiements hebdomadaires de 5 marks ou
des paiements mensuels de 20 marks au choix de 'ache-
teur. A cela s’ajoute un mark par semaine ou 4 marks
par mois, au choix, pour 'assurance tous risques.
Avec ce systéme, la voiture sera amortie en quatre
ans environ. Le prix de vente trés bas peut étre obtenu,
d’'une part, grice & une production massive qui réduit
les frais fixes, et, d’autre part, gridce a l'absence d’une
société distributive, ce qui supprime le pourcentage au
revendeur : en effet, la distribution sera assumée par.
« le Front du Travail », puissante organisation officielle
qui dispose déja d’une vaste administration et qui peut,
sans gros frais supplémentaires, se charger de la vente.

FONDERIE/ OULLINOI/E/

/ ||Il"""“m"""mll]""
. [
J. FOURNIER i Al A_W
et ses Fils ' 7 l.
$.R.L. Capital 290.000 fr.
A FﬂURNI_Em:. L. 1929

Moulages de toutes pidces
Sur modéles ou dessins
Moulage mécanique
pour pidces séries

Ateliers ¢t Bureanx; 35-37, Boulevard Emile-Zola, OULLINS (Rhéne) - Tél. :

http://histoire.ec-lyon.fr
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FONTES DOUCES
FONTES ACIEREES

Machines textiles, agricoles
Piéces pour bitiments

Moteurs électriques

Oullins 130-61
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L’APPAREILLAGE ELECTRO-INDUSTRIEL

PETRIER TISSOT & RAYBAUL

Société Anonyme au Capital de 5.000.000 de francs.

Chéques postaux Lyon 9733

Téléph. Moncey Ob5-01 (4 lignes)
Registre du Commerce Lyon B 453

Télégr. ELECTRO-L'YON

Siége social : 210, avenue Félix-Faure, LYON

Tout I'appareillage électrique Haute et Basse tension
L’appareillage automatique APEA
‘équipements divers, ascenseurs, monte-charges, mazout, etc.
Tubes isolateurs et accessoires
Masse isolante. Isolants divers. Objets moulés

Moteurs électriques ” Delta” et ” Demarrex ”’
Electro-pompes  Nil ”
Electro-sirénes ’ Delta ”
Electro-cireuses *’ Unic ”
et toutes applications électro-domestiques.

iiste des camarades E. C. L. de la Maison :

C. Tissot ..... 1902 P. Raybaud ... 1922 J. Reynaud . ... 1925

:,ﬁ,f':?;‘eﬁt :lé!tor!naﬁquelpour‘letééma;rage chmn;:mé- Valére-Chochod. 1913 J. Rochas .... 1922 J. Pétrier ..... 1926
ultane, e our 1a otection, e S N

! Vet 7 CV sous 220 voltern G. Haimoff ... 1922 | P. Capelle .... 1923 | ). Darcon..... 1931

shunts 3 CV et 7 CV sous 220 volts. »

PAPETERIES CHANCEL

PERE & FIl.s
Siége Social : MARSEILLE, 42, rue Fortla

221 MANUFACTURE DE TOLERIE INDUSTRIELLE

P. THIVOLE'T

{Ingénieur E.C.L. 1903)
33, rue du Vivier LYON
Tél. Parmentier 05-87 (2 lignes)

PAPIER D'EMBALLAGE ET CARTONNETTES

Francis DUBOUT (E.CL. 1897)
Administrateur-Délégué

Articles de Ohautfage st de PFL te — Four x ~— Exéoution
de toutes pidces en t8le noire, lustrée ou galvanisée, d’aprés glans
ou modales — Tuyauterie — Réservolrs — Soudurs autogéne
NN SORNNEESNESEDNSENERSRETAGS

R. JULIEN, E CL. 1928 ire
24, bis, Boulevard des Hirondelles - LYON  Téléphone : Parmentier 35-3) N 4 ’ - 48, rue de I'Hétel-de-Ville.
MON CHARVET * /.
- MOTEURS v

GCommande automatique do
Pointeurs d’entrées, Sirénes,

JULIEN « MEGE Hottogerie Industrielle Bleetrique

POMPES

Machines & coudre ““SANDEM " - ELECTROVENTILATEURS Appareils de contrdle - Contrdleurs de ronde de nuit
Enregistreurs d’entrées et sorties

Téléph. : Franklin 49-61

Envoi franco de notre catalogue général sur recommandation de ‘‘ Technica™

DAL LLLLLLLLLALLEL

POPVPPVIOVIIVIIVIIVIVIYIFVIVIVFVIVTIYVITY

SO0 0000000
Société Amnonyme des

FENWICK Freres & C°

Capital 5.800.000C Franecs

Tatph: Lamdeov77 . 1132, Boulevard des Belges, LYON

9223 Etablissements

MAISON PRINCIPALE & PARIS
8, Rue de Rocroy

MACHINES-OUTILS, PETIT OUTILL.AGH
Appareils de Levage et de Manutention
Matériel de Forse et de Fonderie

AR COMPRIME A
Chariots Xlectricgques
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IETE do CONSTROCT!

(Ponts a Bascule)
ghone: 113 TOIRON (Is@re) Twammes:

B. 0. Grenoble 2152 Maison fondée en 1887 Soclété Construction

PONTS A BASCULE

pour le pesage de tous types de véhicules

Wagons, Voitures, Camions Automobiles

m\\“mmmm\mmmm\m\\\w

SOCIETE GENERALE

Pour favoriser le développement
-du Commerce et de 'Industrie en France

FONDEE EN 1884
Société Anonyme au Capital de @25 millions de francs

SIEGE SOCIAL : PARIS, 29, boulevard HNaussmann
AGENCE DE LYON : 6, Rue de Ia République (. arr)

R. C. Seine 64,462
Téléphone : Burdeau 50-21 (5 lignes)
Change Burdeau 30-19

BUREAUX DE OQUARTIERS :  Téléphones

*BROTTEAUX : 7, boul. des Brolleduz (VI°arr.) Llalande 31-89
GUILLOTIERE : 54, cours Gambetta (lll° arr.).  Parmentier 23- 64
LAFAYETTE : 14, cours Lafayette (l°arr.) . . Moncey 29-09
*MONPLAISIR: 116, grierue de Monplaisir (7<arc.)  Parmenter 02-30
*MORAND : 73, cours Morand (VI®ar) . .. .. Lalande 08-61
*OULLINS : Place Raspail Oullins 35
*PERRACHE: 19, . Victor-Hugo angler. Sala) (llearr.)  Franklin  23~10
"VALSE : 41, quai Jayr (Veare) .. .. ... ... Burdeau 73-~49
"VILLEURBANNE : place de la Cité Vllieurbanne 97.656
*JEAN-MACE : 7. place Jean-Macé Parmentler  43-09

Apparelils
Répartiteurs
pour o réglags
des charges statiques
sup Jes Jocomotives

Peiits Ponts 3 Bascule
3 usages industriels

BASCULES 3 Bétail, Vinicoles, Portatives, Médicales,
our pesage 3 fa Grue, etc.

PESE-FEUILLE - TREBUGHETS - BALANCES - POIDS Dépdts de Titres - Service de Coffres-forts - Lettres de Crédit

pour Voyages - Ordres de Bourse - Paiement de tous Coupons
AVANGES SUR MARCHANDISES
MAGASINAGE DE MARCHANDISES
Caution en Bangue et en Douane

Escompte de Warrants, de Papier étranger
et toutes opérations de Banque et de Bourse

Devis d’installations et Catalogues §ranco sur demande

Fournisseur de I’Etat: Guerre, Marine, Travaux publics, Colonies,
des Chemins de fer, des principales Villes, Ports et Docks.

Agence &v I YOIN
¥. B. BOTTET, Ing., 38, avenue Berthelot
R NN

2000 dboos00000060000000000000000000
PP OPOPPPPPIPIVIIVIVIVIVIVIIVIIVIIIOIOIS

fnclens Etablissements SAUTTER- HnnLE

16 a 28, Avsnue de Suffren, PARIS (XV°)

R. C. Seine 104728 @ Tl : Segur 11-55
GROUPES ELECTROGENES

4 turbines radiales 4 double rotation, systéme Ljungstrém, & trés faible
consommation de vapsur, pour

Stations Centeales of Propuision Eloctrique des Navires

APPAREILS ELECTROMECANIQUES DIVERS

$ 0606006066660 0600000000000000000000606060000000
VOO OPPPPOPOPPIIPIIIIIIIITIITITIYIVTIVVFYYVYVFVYIYTYY

ASCENSEURS EDOUX-SAMAIN

Société Anonyme au Capital de 8.000.000
ASCENSEURS MONTE-CHARGES - ESCALIERS ROULANTS

Les bureaux marqués d'un * sont pourvus d'un service de coffres-forls

Fabrique de Brosses et Pinceaux
Spéolalité de Brosses Industrielles Préparation de Soles da poros et Crins de cheval

Henri SAVY

Ing. (E.C.L. 1906)

USINES : PRIVAS (Ardéche) tél. 88 ; VERNOUX (Ardéche), tél. 15

DEPOTS : LYON, 68, Galeries de I'Argue, tél. Franklin 06-05 ;

PARIS (3° ), 12, rue Commmes tél. Archives 26-83 ; St. ET1ENNE
3, rue Faure-Belon tél. 2-94.

S

PP PP P PPPPY

e ad a s o o o e o g e g o o s o 2 o2 o o g o

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES de METZ

Soe. Anon. Capital 2.100.000 fr. -:- T¢l. 8O Metz - Adr. télégr. : Electric-Metz

Sikge social, Ateliers et Bureaux, 7-11, Rue Clotilde-Aubertin 4 METZ
igence do Lyon : MY, MARMSDEL el STRARTHARS, 27, ruo Sala, LYOK (2°) - Tél. : 7. 350-88 ot 36-39
MOTEURS ASYNOHRONES, TRANSFORMATEURS STATIQUES
A Portes a Vide normales et & Pertes réduites
ALTERNATEURS - MATERIEL A OOURANT CONTINU
APPAREILLAQGE - MOTEURS SPEOCIAUX POUR METALLURQIR

VVOVIPVOPPPIIVIIVIIIVIIIIVIIOOIIS

OO O0000000000000000000 AAAA‘

AGENCE de LYON : 3/, Rue Ferrandiére
M. BALLY, Directeur

Bureaux d’Etudes - Ateliers de Réparations - Service D’'ENTRETIEN
Téléphone Franklin 68-42
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Vents

du Docteur DETOURBE, lauréat de Ulnstitut
Prix Montyon (arts insalubres)

Vve DETOURBE, 35, rue de la Roquetts, PARIS (XI°)

NOTICE SUR DEMANDE

Registre du Commerce, Paris ne 465.727

RESPIRATEURS

eontre les poussiéres
les vapeurs et les gaz

LUNETTES D'ATELIER

eontre les éclats, les poussiéres
la lumiére, les vapeurs et les gaz

272

&
NV

AN

R, C. B. Lyen732

CREDIT LYONNAIS

Soclété Anonyme, Capital 400 MILLIDNS enlleremen( versés - Réserves 800 MILLIpNS
Adresse Télégraphlque : CREDIONAIS
SIEGE SOCIAL : 18, rue de la République

TELEPHONE :
SIKGES: Tous services......

ABONDANCE-Place Abondance .. ......... a Franklin
CHARPENNES, 94 Boulevard des Belg es . = 50-11
CROIX-ROUSSE, 150, boul, Groix-Rousse... & (10 lignes)
LAFAYETTE, 49, Avenue de Saxe,........ % 51-11
LA MOUCHE, 10, Place Jean-Macé...... .. & (3 lignes)
LA VILLETTE, 302, Cours Latayette ......

BROTTEAUX, 43 Cours Morand ........... Lalande 04-72
GUILLOTIER 15 Cours Gambetta....... Moncey 52-50
MONPLAISIR, 13" Grande Rue...... P. 72-08

PERRACHE, 28, rue Victor-Hugo.
TEBREAUX Place de la Comédie .
VAISE, 1 Rne Qamt—Plerre de-Vaise
SAINT-ANTOINE , Rue Grenette....

GIVORS, 18, Place de I'Hotel-de-Ville...... 45
OULLINS, 65 Grande-Rue..... .......o0e-s 17
VILLEURBANNE 59, pl. J.-Grandclément. 90 04
SAINT-FONS, 49, RUE Carnot ....e......... 104-75
NEUVILLE-sur- SAONE Quai Pasteur.... 69

Franklin 93-43
Burdeau 06-61
Burdeau 73-31
Franklin 45-12

Compte postal Lyon n° 116

VOoPPOPVISOVIIVIIVIIIVIIPY

OO L0000 000000

b oAbl Al
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Slége Soclal :
Succursale : 3, rue Rabelals, LYON - R C 8 1507

Usines a St-Denis (Seine) - LYON, GIVORS, (Rhéne) i VERRES
:

L’ESTAQUE (Bouches-du-Rhéne) - EPIERRE (Savoie)

COLLES FORTES - COLLES GELATINES - COLLES SPECIALES POUR APPRETS

GELATINES FINES ET PHOTOGRAPHIQUES - COLLES A FROID

COLLETTE - OSTEOCOLLE
ENGRAIS D'0S POUR TOUTES CULTURES

PHOSPHATES ET PYROPHOSPHATES DE CHAUX ET DE SOUDE
PHOSPHATE TRISODIQUE POUR L'EPURATION des EAUX ET DETARTRAGE des CHAUDIERES
PHOSPHORES BLANC ET AMORPHE ~ SULFURES DE PHOSPHORE

CHLORURES DE PHOSPHORE ~ ACIDES PHOSPHORIQUES
PHOSPHURES DE CALCIUM, DE CUIVRE, D'ETAIN ET DE FER

PHOSPHURE DE ZINC POUR LA DESTRUCTION DES BATS, TAUPES ET COURTILIERES

000000000000 000000000000000000000000000

POUR TOUTES VOS ASSURANCES

L'UNION INDUSTRIELLE

Société d’Assurances mutuelles A cotisations fixes et & frais généraux limités,

VOUS FERA REALISER DES ECONOMIES

sur les tarifs les plus réduits

-

Fondée le 12 NMal AS74

-0-04 00060
SOCIETE DES PRODUITS CHIMIQUES

COIGNET

Société Anonyme au Capital de Frs 16.800.000 — Maison fondée en 1813
40, rue du Collsée, PARIS (8-) - R. C. 43.000

S.A.RL Capital 815.00C fr.

GLACES

L

La Glecce

MIROITERIE G. TARGE

58, rue de Marseille

Téléphone : Parmentier 37-87

7, Place du Pont, 7

Téléphone : Parmentier 22-66

pour MAGASINS
MEUBLES - LAVABOS
AUTOS TRIPLEX et SECURIT

G. Targe, EC.L. 1936

et ses fils

Y O N
]

Tous les Verres
unis, martelés, imprimés, ar-
més, verres de couleur, Mar-
morites, Glaces brutes, Dalles,
Pavés et Tuiles en verre,

T

ACCIDENTS

ACCIDENTS DU TRAVAIL ET DROIT COMMUN

ECRIVEZ OU TELEPHONERZ
34 LYON: en son immeuble, 28, rue Tupin I & St~ETIENNE : 15, rue Général-Foy, 18

Téiéph. : Frankfin 21-00 et 15-51

UN INSPECTEUR VOUS RENDRA

Enireprise régie par la loi da 9 Avril 1898 en ce qui concerne I'assurance contre les accidents du trawail
ppar et pour les Industriels

Téléph. : 7-15

Q-

@[]

- —

VISITE

-

http://www.centraliens-lyon.net
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La Révolution qu’il faut faire, par Ariste Potton et Jacques
comparat. Librairie Plon, Paris. Prix: 20 francs. — Ce livre de
deux compatriotes — T'un est un négociant lyonnais, l'autre est
e frére d'un des plus sympathiques jeuneg E. C, L. — tous deux
amciens éleves de notre Ecole de Commerce, apporte une solu-
tion longuement étudiée et patiemment mirie au grand pro-
péme qui préoccupe tous les bons citoyens : le probléme de la
renaissance frangaise, Aprés tant d’autres savants médecins, les
auteurs se sont penchés sur le corps malade de notre pays dont,
quivant leur heureuse expression, ils sont eux-mémes une cel-
lle, une partie dolente; ils ont étudié les causes du mal dont
nous souffrons, ont recherché ses points d’élection et sans avoir
fa prétention d’étre revétus d'une mission salvatrice, ils ont
tprouvé le désir de donner leur opinion de «Francais moyens»
air ce mal qui nous ronge et proposent 3 leur tour quelques
remédes.

Le livre de MM, Ariste Potton et Jacques Comparat est, en
réalité, T'une des plus clairvoyantes et des plus sincéres études
qui aient été faites jusquiici du «malaise francais », il remonte
aux causes pour faire mieux comprendre les effets que les
francais constatent et déplorent, il recherche les moyens pra-
tiques de remettre de l'ordre dans nos affaires économiques en
agissant sur notre organisation politique et sociale; il s’attaque
anfin au probléme moral qui conditionne tous les autres et
montre le rdle de la famille et de 'Education nationale dans
Je Redressement francais.

Ce beau livre, qui n'est pas une ceuvre de partisans et traite
avec sérénité, sinon avec objectivité, deg questions qui sont trop
souvent déformées par la passion politique, ol lesprit systéma-
tique, mérite d'étre lu et médité par ceux — et les ingénieurs
sont du nombre — qui ont le désir de collaborer avec tous les
bons frangais & la restauration de notre prospérité.

Traité de blanchisserie mécanique, désinfection et
nettoyage a sec, par Maurice Caen, Ingénieur de I'Ecole
Nationale des Ponts et Chaussées. Préface de A. Turin, Ingénieur
en chef de ’Administration générale de l’assistance publique a
Paris. Un volume in-8° raisin (16 X 25), de 240 pages, avec 116
figures dans le texte (500 gr.), Prix broché: 90 fr. Frais de port
en plus : France, 3 fr.; étranger I, 4 fr.; étranger I, 10 fr. Librairie
Polytechnique Ch. Béranger, 15, rue des Saints-Péres, Paris. C.
théques postaux Paris 185-3¢. — Exirait de la préface de M.
André Turin, Ingénieur en chef de I’Administration de l’assis-
tance publique :
M. Maurice Caen a profité d'une solide expérience acquise en
son passage chez plusieurs constructeurs de matériel de blan-
chisserie pour décrire avec autorité et compétence des sujets
qui puissent aider et renseigner les architectes, les Commissions
dhospices, les directeurs et économes, toutes personnes ou per-
fj(;lnna.lités ayant a résoudre le probléme du blanchissage du
ge,
Nous avons pu constater dans notre carriére déja longue, sur-
tout consacrée & la question hospitaliére, combien le technicien
cmpétent et indépendant manque & ceux qui désirent établir
we blanchisserie, et qui, le plus souvent, sont obligés de s'en
remettre aux conseils commercialement intéressés d'un cons-
gucteur, ou a ceux d'un architecte, dont les sources d’informa- .
on sur ce sujet peuvent étre insuffisantes. ‘
Lauteur de cet ouvrage a pensé avec raison qu'un exposé de DEMANDEZ
Ses connaissances de la question pourrait rendre de grands ser-
Vices, et il a étudié dans un texte essentiellement pratique les
opérations successives du blanchissage, la construction ancienne
& moderne des appareils, les méthodes de traitement, les dispo-
sitions générales des locaux et les tendances actuelles, les résul-
tats d’expérience sur les consommations, enfin quelques prin- ‘ ’
tpes et détails sur la désinfection et le nettoyage a sec. nos brochures de documen-
,Le lecteur intéressé par le sujet du blanchissage trouvera dans . .
10u¥rage de M. Maurice Caen, un guide précieux lui donnant : tation ngfUIfe et COI’\SU“’GZ
& toute indépendance (ce qui est appréciable) des indications : :
Permettant d’établir judicieusement linstallation projetée, sui- nos Services Techmques‘.
vant les données d’emplacement et importance du tonnage en

linge. ALUMINIUM FRANCAIS

bis . e

La Flottation, par W. Petersen, Privat Docent & Académie . 23", Rue Balzac, Paris VIli
des Mines de Freiberg. Traduit de 'Allemand et mis & jour par (C ar 5 4_ 72)
A~M. Porcherot, lauréate de lInstitut du Haut Enseignement .
Commercial et G. Schwander, Ingénieur des Arts et Manufac-
tures, ?(III—379 pages 16 X 25, avec 93 figures. 1938, Relié: 135 fr.
BTQChe: 115 fr. Dunod, éditeur, 92, rue Bonaparte, Paris (6°).

héques prostaux Paris 75-45. — Extrait de la préface des tra- @

Ucteurs, — Iouvrage de Petersen, dont nous présentons la tra-

dton, 23 bl Sadreos mon sevdement aox mineurs <o |

feux de tirer parti de minerais pauvres ou d’augmenter la
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valeur marchande des produits naturels du sol, mais encore 3
toute personne désireuse d’étudier la séparation ou Pépuratiop
physique de minéraux quelconques.

Q Il s’adresse au praticien, qui, dans les nombreux exemples
cités en fin de 'ouvrage, trouvera presque toujours un ou ply.

» sieurs cas, sinon identiques, du moins trés analogues a celwi qui
le préoccupe. Il s'adresse aussi, par sa partie théorique, au chef
de flottation, ayant de solides notions scientifiques. Enfin, leg

‘ savants désireux de faire des recherches, trouveront dans I

. bibliographie remarquable de ce livre (900 ouvrages et brevets),

K des renseignements sur les travaux faits dans le monde entier

‘ sur la flottation.

! Ta science pure semble avoir peu d’applications directes ey
flottation, en effet, toutes les lois générales qui régissent la figt.
tation, qu'elles dépendent de la chimie, de l'adsorption, de 1
physique moléculaire, des phénomeénes électriques, de la capil-
larité, ete.., ont été étudiées séparément T'une de lautre, sur
des produits purs ou tout au moins bien connus, dans des cir-
constances qui isolaient de toute perturbation la réaction 3 étu-
dier. Dans Ia pratique de la flottation, on se trouve au contraire
en présence de mélanges complexes, de motériaux hétérogines

comme dimensions, densités, conditions superficielles, etc... Des
réactions, souvent opposées l'une & l'autre, se masquent, oy
méme s’annulent réciproquement, de sorte qu'il n'est presque
jamais possible de prévoir, par lapplication directe d'une for-
mule mathématique, les effets en grandeur et en signe, d'une
modification apportée au mode opératoire,

Mais, 14 ot un flotteur uniquement praticien devra se livrer
4 une série longue et pénible d’essais méthodiques, pour sou-
vent encore passer a c6té du but cherché, sans méme lavoir

prenant le crayon et I’encre, . entrevuy, celul qui, a la pratique, joindra une instruetion scien-
résistant au grattage. de trés ) tlﬁque etep(%ue, dlsce'mez:a_ vite le sens des modlﬁcahor_ls, leurs
g 8¢ raisons originelles, appréciera leur importance et, rapidement,

~ belle trar}sparence naturglle, arrivera au maximum de résultats 3 espérer de son essai.
de parialte conservation. Cet ouvrage contient, en outre, un appendice, dans lequel les

traducteurs rappellent la théorie du pH — qui présente une
grande importance au point de vue des poisons de la flottation
— et donnent un apercu de la théorie du rH qui en peut étre
considérée comme la conséquence directe.

envoi de I'échantillonnage sur demande

i . Catalogue 1938-1939 de la Tibrairie Dunod. — Un
aux Pﬂplers Gansqn’ rue Bonﬂparlﬁ, 42 volume deg 548 pages (14 X 21). Dunod, éditeur, 92, r. Bonaparte,
tv ot Paris (60) i i . Paris (6. — La mouvelle édition du catalogue des Editions

Dunod, publiée récemment, a été complétement refondue afin
de présenter dans un ordre rationnel les 3.300 ouvrages qu'elle
contient. En ouire, la table alphabétique par matiéres, a été con-
sidérablement développée pour permettre aux techniciens de

& trouver rapidement les livres traitant des questions auxquelles
T8 ils s'intéressent particulidrement.
Nous rappelons que ce catalogue — qui constitue un docu-

dment bibliographique um'qul:; en France — comprend les onze
. N . divisions suivantes, dont chacune fait également Tobjet d'un
Chemin Chateau-Gaillard, 61-63 fascicule tiré A part:

Téléoh R. C. LYON 1. Organisation, finances et comptabilité, économie, 1égisla-
Villeur! .09117?69 VILLEURBANNE 4258 ’ tion; 2, Enseignement technique et professionnel, secondaire

et supérieur; 3. Physique et mécanique générale et indus-
trielles; 4. Automobile, Aéronautique; 5. Electricité, Télégraphie.
Téljéphonfie; 6. Chimie. Industries diverses. Agriculture; 7
Architecture. Urbanisme. Travaux publics. Constructions; 8

POULIE S BOIS ROULE AUX BOIS Hydraulique. Distribution d'eau. Assainissement. Navigation.
) Ports ; 10. Géologie, Exploitation des mines; 11. Métallurgie.
Ce catalogue, ou l'un quelconque de ses fascicules, sera
envoyé gracieusement et franco par I'éditeur 3 tous ceux de
B AROUES ~ B AES - CUVES - FOULONS nos lecteurs qui lui en feront la demande. En outre, les ouvra-
ges peuvent étre examinés a la Librairie Dunod, tous les jours
: ouvrables, sauf le samedi.

SOCIETE RATEAU

LA COURNEUVE (Seine)
Agence de LYON:

36, Rue Waldeck-Rousseau
Adr. tél. TURMACHI LYON Tél. Lalande 04-57

POMPES ET VENTILATEURS

AUXILIAIRES MARINS

SOUFFLANTES ET COMPRESSEURS

CENTRIFUGES
COMPRESSEURS A PISTONS
v : , TURBINES A VAPEUR
Socidts 2o I Rafinorie Lobauty tréres & Roye (Sommo ROBINETTERIE INDUSTRIELLE
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COMPAGNIE peEs INGENIEURS: CONSEILS m ¢

En Propriété “Industrielle N7/ CLOTURES EN GRILLAGE
¢ Anc' Association Francaise des Ingénieurs - Conseils ‘E]Eg' ' G R I L LA G E S D:A R M A T UR E

en Propriété Industrielle »

FONDEE EN 1884 E TOLES PERFOREES

S TOILES METALLIQUES
EXTRAIT DES STATUTS MEUBLES METALLIQUES

1.2 - Lo Campagnie o pour but: |* De grouper les Ingénieurs-Canseils en Propriété Industrielle qui réunissent les"qualités Ts
(equises Thonorabilité, de moralité et de capacité ; 2° de veiller au maintien de la considération et de la dignité de lo )
profession d'ingénievr-Conseil en Proprigté Industrielle,

e
LISTE DES MEMBRES TITULAIRES
ARMENGAUD Ainé #3 Ingdrieur civl des Mines, ficencié en Dron 21, boulevard Polssonnidre, PARIS
& Ingdnisur des Arts e Manuloctures GUTENBERG 11-94
¢h. DONY ticencié on Droi
€. BERT - Docteur en Droit 115, boulevard Haussmann, PARIS
) 2o
G. de KERAVENANY %3 ingéniaur de: Ans &1 Manuloctures ELYSEES 95-62 (1 ignest )

Ancien Elbve de IEcole Polyiachniave 2, boulevard do Stroshaurd, PARIS

CBLERY € ticancié an Oron - BOTZARIS 39-58 12 tianest
MORET E.C.L. 1933 ST= DIE (Vosges)

8, bolevard St-Martin, PARIS

i Ancien Eléva de FEcole Polyiechmaue
G.BouY =3 ingémaue de Fécare suadrieare o Elecrricié NORD 70-87 AGENCE & LYON : 23, avenue Jean-Jaurés
H.BRANDON ingénieur des Aris of Métiars 49, rue da Provence, PARIS A Tél. PARMENTI
Fow itvicadd Dipidmé du Comservatae Narianol des Ans e Mier: TRINITE 1158 ot 39-38 J MENTIER 39-60
8, avanue Parcier, PARIS _ —
CASALONGA O.%% fcencié on Droit ELYSEES 85-45 (2 Ignww

23, boulavard de Strasbourg, PARIS

CASANOVA 3 Ingémess des Ads e Manufactures
TAITBOUT 59-20, 13 fignes)

Chaudronnerie
Tuyauteries

5.¢ceeur I'ARMENGAUD Joune)
CHASSEVENT ) e e 34, avenue de 'Opéra, PARIS
& P. BROY Ancien Eleve de TECo Povtechnau: OPERA 94-40 12 ligaest

€ COULOMB 3 Ingénieur E. 1. P, 9, rue Clapeyron, PARIS
Ucenesé on Drot EUROPE 39-53

H. ELLUIN % Antien Eléve de I'Ecole Palylechmaue 80, rue St-Laxare, PARIS
Ingéniour de IEcole supérieure d'Elecincité Licencié en Drow ‘ "

A.BARNAY T Ingénieur ded Arts e1 Métiacs TRINITE 58-20 (3 lignes

GERMAIN togémeur de FEcole Centralo lyonnarse

& MAUREAU ¢ Ingérreur do Tastitut Eteciro- Technique de Granoble

21, rue La Rochefoucould, PARIS.

A. MONTEILHET tcencié en Drow 2, rue de nn‘r::;;, :;;I:

. HARLE lagémeur dos Arts & Manulactures
& G. BRUNETON O. % 3. Ingémeur des Arts et Manulaciures TRINITE 34-28
L JOSSE = § - fEcals Polytach 17, boulevord de la Madaleine, PARIS

ncien Elbve chmaque
LKLOTZ # Ancien Eibve de FEcals Polytechniaus CAUMARTIN 28-95
A TAVOIX O 5 Tegénitur o3 As of Nebers Ancien Elbve Ge [cols Centiole
GKer Ingéniour des Avts et Méters 2, Rue Blanche, PARIS

ingénieur dos Artt et Monulactures TRINITE 92-22 13 bgnest
& LIAVOIX Ingénveut des Acs et Manulactures L )
P.LOYER 3 ingémeur des As of Manufociures 18, cue Mogador. PARIS

besncié o0 Dros TRINITE 2374

! 37, av. VI -Emmanuel lil, PARIS
P. REGIMBEAU %3 Ingémeur Civil des Ponts et Chaussées Docteut en Dron av. Victor-Em: .:"ussss sens

Lo Compagnie ne se chargeant d'aucun travail, pridre de s'adresser directement & ses membres,
ent se de la qrésente i

BTwanoces | BREVETS D'INVENTION

TR

Deoane

ARMAND & C"

Ancienmement CREPIN, ARMAND & C*

2/4, Grande-rus a8 Monplaisir, LYON
6/, rue de Gerlana

Teéléphone : Parmentier 3I3-15

Slége Social : NANCY

A. GOUDARD, Ing. E.C.L. (1924)

A

http://www.centraliens-lyon.net

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr


Joa.n-Ja.viro
Joa.n-Ja.viro

Ecole Centrale de Lyon
Bibliotheque Michel Serres

XXIL TECHNICA

Association des Centraliens de Lyon

Neo 68. — Octobre 1933,

Petites Annonces Commerciales

Demandes et offres de matériel d’occasion, recherche de capitaux
demandes et offres de locaux, terrains, ete...
Prix de la ligne : 5 francs.

V.G. Manufacturing C° LTD titulaire du brevet fran-
cais N° 806.645, du 22 mai 1936, pour « Perfectionne-
ments relatifs & la fabrication ou au traitement des
produits textiles », désire le vendre ou en céder des
licences d’exploitation.

Pour tous renseignements, s’adresser & MM. Germain
et IIVIaureau, ingénieurs-conseils, 31, rue de I’Hotel-de-
Ville.

Chef comptable, trés sérieuses références, ayant
occupé 13 ans poste premier plan, et capable assurer
direction commerciale Lyon ou extérieur est recom-
mandé par camarade.

La Société dite: « Magazine Repeating Razor Com-
pany », titulaire du brevet francais N° 807.087, du
6 juin 1936 pour: « Perfectionnements aux rasoirs de
slireté », désire le vendre ou en céder des licences d’ex-
ploitation.

| N o s
230

ARTHAUD 4 LA SELVE

I.YOIN

Téléphone ;: Parmentier 25-78

Commerce des Métaux bruts et ouores :

Plomb, Zinc, Etain, Cuivre rouge en tubes §
et feuilles, Tubes fer, Téles noires, étamées, N
galvanisées, Fers-blancs. \

8 Usine_a Neuollle-sur-Sadne :

Plomb de chasse marque « au Lion », Plomb §
durci, Plomb en tuyaux, Plomb laminé en toutes §
dimensions et épaisseurs, Soudure autogéne.

3‘5; Fonderie, 12, rue des Pstites-S@urs .

A

PR I e

3 Fonte de métaux, Oxydes, Peroxydes, §
N Plomb antimonieux, Plomb doux, Zine en
N plaques, Lingots de cuivre rouge, jaune,
N Bronze aluminium, Antifriction, Alliages pour N
N imprimerie, etc.

_ ,DEPOT DES ZINCS
DE LA SOCIETE DE LA VIEILLE MONTAGNE

3 BUREAUX ET MAGASINS : :
N 82, rue Chevreul et rue Jaboulay, LYON }

m 57 rue béchevelin

TELEPHONE:PARMENTIER 25-05

GLACE/ mirocirs nues; encadrées style moderne

IN/TALLATIONS de MAGA/IN/.ENJEIGNLES
Agent Général C'> Assurances “La Célérité” Bris de gjaces

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

ET dcMIROITERIE R

IDUMAlITMIE

Pour tous renseignements, s’adresser & MM. Germain }
et Maureau, Ingénieurs-Conseils, 31, rue de 'Hétel-de. }
Ville, Lyon.

229

RENE oe VEYLE

Téléph.: Burdeau 00-94

FABRIQUE de PRODUITS CERAMIQUES
PRODUITS en GRES
pour Canalisations et tous Travaux de Batimenis

SPECIALITE de Grés pour Ilndustrie Chimique et I'Electricité

USINE: La Tour-de-Salvagny (Rhone) - Directeur: Jean de VEYLE
BUREAU : 46, Quai de Bondy LYON lng. (F. C. L. 1314)

ASPIRON

PARIS - RHONE

DEPOUSSIEREURS ELECTRIQUES
CIREUSES

ASPIRON - < EXCELSIOR ”
ASPIRON - DIAMANT —  ASPIRON - BIJOU
SUPER - ASPIRON — CIREUSE-BIJOU

1
4
4
4
4
4

SOCIETE DE PARIS ET DU RHONE
Sidge Social et Usines :

83, Chemin de Saint-Priest — LYON
202, Rue de Courcelles — PARIS (47°)
11, Quai Jules-Courmont — LYON

EN VENTE CHEZ TOUS LES BONS ELECTRIGIENS, GRANDS MAGASINS, et

|
)
)
)
)
)
¢
)
)
)
}
)
)
}.
)
}
)
)
}
}
E
)
)
)

TV VYV VYV YV VYT YYYl

S RL*
capital 850,000

ELACES AUTOS

NEO-TRIPLEX
. Sécurlt
LYSI  occonsron
[RY (34} R AU
JET de JABLE

C.LouLS 1n6.(ECL.1903) -
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