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C.assification des gazogénes. — On
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grandes classes.
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en principe, de goudron : charbon de
bois, anthracites et semi-coke, agg.o-
mérés divers (Activit, Carbonite, Ga-—
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be; ces appereils sont. généralement
agencés de manéve & -utiliver un com-
bustible contenant environ. 20 % .decu
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et se prétent & la gazéification des ag-
glomérés.

Foyer et pouvoir calorifique des gaz.
— La mesure de lu température -dans
le foyer méme du gazogéne Gclir
tuyére et a tirage transversal a été
effectuée par M. Hedde, au moyen du
pyrométre monochromatique & dispari-
tion de filument du professewr Ribaud.

En ce qui concerne la formation du

foyer, on a cbservé, en méme temps,

que lg température & la tuyére warie
comme suit, d’aprés la nature du com-
bustible utilisé : 1.810° pour la houille
maigre, décroissant jusqw’s 1.000° &
20 cm. de Ta tuyére; 1.640° pour le
semi-coke et 1.550° pour le charbon de
bois, mais ne décreissant que jusqu'a
1.400° & 20 cm., de la tuyére.

Comme le montrent les chiffres siii-
vants, ces conditions assez différentes
de tenue du foyer influent sur le pou-
voir calorifique (inférieur) du métre
cube de mélange correct air-gaz: bois
i 580 & 600 cal/m8; charbon de bois,
| 600 cal/m3 ; houille maigre, 590 & 60O
cal/m8 ; semi-coke, 570 & 580 cal/m3;
coke, 560 & 580 cal/ms3.

Consommation de combustible. — De
nombreux facteurs interviennent ici;
ce sont notamment : les différences ob-
servées dans les essais qu banc ou sur
route ; la circulation en ville ou sur lu

région accidentée ; Te taux de compres-
sign (généralement 8 ou 9) ; la prépa-
ration plus ow moins correcte du com-
bustible. On me peut tabler sur la
cohisommation dune nature déterminée.
En moyenne, on peut admettre Péqui-
valénce suivante, par rapport a 1 kg
de charbon de bois: houille maigre,
095 kg ; semi~coke, 1 kg ; coke de gaz,
1,05 kg.

Allumage et reprises. — Un alluma-
ge facile évite les pertes de temps et
soulage les accumulateurs. Un fonc-
tionnement souple donune wune plus
grande facilité de conduite, fatigue
‘ moins le moteur et toute la transmis-

sion, Il est difficile de chiffrer avec
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exactitude ces caractéres, que sent trés
bien cependant le conducteur du gazo-
géne, et qui, dailleurs, dépendent
presque autant de lui que du montage
du véhicule et du gazogéne.
L'allumage et la durée de reprises
sont indépendants, car on peut avoir
un allumage difficile avec un combus-
tible donnant de bonmes reprises, ce
qui sexplique, sans doute, par la te-
neur du gaz en un comstituant déter-
miné, probablement Uhydrogéne ; mais
ce point reste § élucider. Il faut aussi
tenir comnte du calibre du combusti-
ble, de sa forme et du rapport de la
surface aw. volume : un petit calibrage,
4-12 mm.,, par exemple, favorise la
marche des gazogénes soumis @ de fré-
quentes varigtions de régime. Un plus
gros  calibrage, 8-15 mm., convient
mieux aux gazogénes & régime de
marche pratiquement uniforme,

Encrassement du foyer. — Ce facteur
est d’une importance primordiale pour

. la bonne marche du gazogéne parce

qu’il détermine le rayon d’action, son
service plus ou moins régulier et rend
Pentretien du gazogéne plus ou moins
pénible. Rien me sert d'avoir une tré-
mie de forte capacité il faut la vider
complétement ¢ cause de -lencrasse-
ment prématuré du foyer. Cet encras-
sement peut étre dii aux mdchefers,
aux poussiéres, ou aux deux & la fois.

Les poussiéres sont formées de cen-
dres et de particules combustibles ;
elles sont dues & la friabilité ou au
mauvais conditionnement du combus-
tible . (la " teneur tolérée en poussiéres
est de 3 % pour le charbon de bois et
1 % pour les agglomérés et les com-~
bustibles minéraux) ou sa  Mmauvaise
préparation (charbon de bois ou ag-
glomérés mal cuits ou obtenus sous
une pression trop faible). S’accumulant
dans le foyer, les poussiéres accroissent
la résistance au passage de Vair, et,
comme le gaz a tendance ¢ les entrai--
ner, elles génent le fonctionnement des
appareils d’épuration,

Avec les agglomérés, on observe sou-
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© L'ACCUMULATEUR. *®

vent la formation d’une proportion ex-
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cessive et génante de poussiéres sous’

Vaction "de chocs ou des frottements,

ou par suite d'une mauvaise tenue au

feu.

Les nﬁchéfers, en formant un bloc

compact dans le foyer, y déplacent vers
Vextérieur les zomes chaudes, d’ow des
échauffements anormaux et excessifs

des parties métalliques (tuyére, parois)

ainst exposées § une détérioration ra~
pide, si on ne procéde pas 4 des vi-

danges fréquentes, cause de perte de

temps.

La formation de mdchefers est exces-
sive si la temeur en cendres du com~
bustible est élevée et si leur tempéra-
ture de fusion est trop basse. Cette
température peut atteindre 1.800° dans

certains foyers alimentés avec des:

combustibles minéraux.

Epuration des gaz. - Il existe plu-
sieurs. dispositifs d’épuration pour les
principaux modéles de gazogénes. Dans
leur réalisation, on observe une tem-
dance & substituer aux toiles, qui man-
quent, des tampons de soie de verre,
qui, cependant, comme [observe M.
Thaler, n’offrent guére de garantie, car
leur efficacité dépend du tassage et de
la répartition du produit. L’épuration
par voie humide, utilisée pour les ga-
zogénes 4-bois, laisse passer une quan-
tité d’impuretés importante, tolérable
sans doute, étant donnée leur nature

dans le cas du bois, mais absolument

inacceptable dans le cas du charbon
de bois ou des combustibles miné-
raux. En ce qui concerne le bon en-
tretien du moteur, on peut dire que
le probléme de Uépuration du gaz
n'est pas encore résolu. L’avenir du

gazogéne pour automobiles dépend des .

solutions qui lui seront données.

Les travaux de Bellevue ont établi

que le goudron, dont la teneus est dé-

terminée ¢ 500° par Uessai & la cornue

en aluminium Fischer, est une cause'
de colmatage des filtres beaucoup plus:

grave que UVhumidité du combustible,
car il suffit, d’une teneur en goudron

SI_AI F- Tl ;,
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égale ou supérieure a 0,2 % pour que
les filtres d’un gazogéne g charbon de
bois se colmatent. Une teneur limite de
0,25 % peut étre tolérée pour les houil-
les maigres et de 1 % pour les semi-~
cokes. Cela est capital pour la fabri-
cation du charbon de bois et des ag-
glomerés.

Il est aussi difficile déliminer e
soufre rencontré dans tous les combus-
tibles minéraux. Si le gaz est épuré o
trop haute température, le soufre tend
a4 se déposer .au mélangeur ou o Va-
plomb des soupapes, en causant les
plus grands ennuis. Il convient de dé-
terminer une température suffisam-
ment élevée pour que les filtres ne
se colmatent pas & la faveur des
condensations de vapeur et de dépdts
de poussiéres, mais assez basse cepen-
dant pour que le soufre se dépose
avant le mélangeur.

Conclusions. — Par ses essais trés
nombreux, sur des combustibles ftrés
divers et en utilisant la plupart des
marques de gazogénes existants, M.

NDIE

ITEX |

' PROTECTION

DEVIDOI® ATRACTION RAPIDE
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VIncendie, le Vol,
| les Accidents

Etabl" DESAUTEL Fréres

99, rue Pierre-Corneille, LYON

E.DESAUTEL (1926}, A. ARGAUD (1924)

Thaler a indiqué et a défini par des
valeurs numériques les progrés qui
restent & accomplir dans la prépara-
tion des combustibles pour gazogénes
et dans Uépuration du gaz de gazogéne
avant son admission au mélangeur.

Actueliement, les carbonisateurs ne
peuvent généralement livrer que des

- produits de médiocre qualité (trop 7i-

ches en goudron et en cendres), parce
qu’il s'agit d'une fabrication artisanale
(45.000 fabricants) ne disposant que
d’un outillage et de méthodes rudimen-
taires. L'industrie de la carbonisation
doit étre entiérement remaniée, ce qui
exigera du doigté (bons-matiéres, in-
vestissements de capitaux, prix de Te-
vient).

Assurément, Uavenir est aux aggio-
mérés, motamment les agglomérés
mixtes de houille et de charbon de .
bois, encore faut-il perfectionner leur
fabrication qui reste délicate. Il faudra
aussi améliorer trés motablement les
dispoﬁtifs d’épuration du gaz sur les
véhicules & gazogénes. '

PROTECTION.

contre

EXTINCTEC R - RECOAOVE
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" Téléph. : Parmentier 33-15 Chéques Postaux : 238-64

Succursale 3 NANCY : 8, Rue des Dominicains

! CHAUDRONNERIE INDUSTRIELLE
Acier, cuivre, aluminium, nickel, métaux inoxydables '
Rivée, soudée, de toutes dimensions et de toutes épaisseurs
Spécialistes en gros réservoirs de stockage d’hydrocarbures

Produits chimiqﬁes, Teintures, Brasseries, Distilleries et toutes Industries
Chaudiéres a cuire, 'Générateurs vapeur ou eau chaude, Réservoirs, Cuves, Citernes
Colonnes et appareils a distiller, Monte-jus, Evaporateurs, Serpentins, etc...
Vagons-réseri}oirs, Echangeurs de température

‘TUYAUTERIES

Acier, acier inoxydable, cuivre, aluminium pour tous fluides

7 CHAUFFAGE CENTRAL
"Chauffage central i eau chaude, & vapeur, ou pulsé ; avec ou sans régulation automatique
' Chauffage au mazout, brilleurs a charbon '
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7. rue Grélée, Lyon

LYON
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7. rue Grdélée (2° arr®)
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SOMMAIRE

La question « Ingénieur » (P. Cestier) : 3. — Le¢ probléme social-: 6. — Hydraulique
des nappes aquiféres (suite) (J. Roure) : 13, — Calcul des poutres soumises a des
efforts oscillatoires (suite) (M. Mondiez) : 31. — Chronique de l'Association E.CIL. : 41.
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Glanes a travers les publications techniques : Les gazogénes actuels et leurs combusti-
bles : II. — Notes économiques et sociales : Les idées familiales et sociales
i de M, Olivier : XV.

INGENIEURS, vous avez pensé trop souvent
qu'il vous suffisait de remplir avec-conscience
votre fonction technique. Vous avez plus a
fairg, car vous n'étes pas seuloment des
techniciens, vous étes des chefs. Comprenez
vous bien le sens et la grandeur du nom de
« chef ». Le chef, c'est celui qui sait, & la fols,
se faire obéir et se faire.aimer. Ce n'est pas
celui qu'on impose, cest celul qui s‘impose.
N'oubliez pas que pour commander aux
hommes, il faut savoir se donner.

(Maréchal Pétain)
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La question “Ingénieur*

Comme beaucoup d'autres queshorn.s somales. celle-ci présente plusiowrs agpecls :
deux en particulier suivant qu'on la considére en se placant gur le plan « diplome. » .
ou sur le plan « fonction ».

Pour son étude sur lo premijer plam. se placeront tous les. Ingénieurs diplémés des
Ecoles autorisées a la délivrance du titre, qu'ils soient patrons ou salariés. quils
exercent une profession d'Ingénieur ou toute auire a leur convenance,

Sur le deuxiéme plan, pour cette méme étude. se placeront surtout ceux que la
question iniéresse au point de vue. salaires : soit quiils les regoivent (et ce sera le
plug grand nombre), soit qu'ils les distribuent (ce ne sera quune minorité).

Sur le premier plan rejailliront, une fois de plus, tous les arguments. qui me parais; .
senk da.xlleu.m justifiés, mis en, avant pour la réduction du nombre des Ecoles habilitées,
par la loi 8 délivrer un diplome d'Ingénieur; toutes les prétentions de telles ou telles, .
Ecoles trés favorisées qui ne. veulent rien abandonner de leurs. conquétes; toutes les
revendications, de telles ou telles autres Ecoles qui veulent recevoir leur part

. d'avantages.

Sur le plan de la fonction, ce ne seront guére que des considérations pé
qui, fuseront. Vous entendrez les dires de ceux qui appoinient, et les dires de ceux
qui sont appointés (ce ne seront pas les mémes); vous entendrez énoncer les aspira-
tions. des jeunes (qui veulent parfois aller un peu vite) et les doléances des anciens
(qui. ont. toujours des regrets, souvent justifiés d'ajlleurs): vous entendrez I'égoiste
satisfaction de ceux qui (pas toujours par leur seul mérite) sont en haut de l'échelle,
et la plainte amére de ceux qui sont restés en bas de la méme échelle (pas toujours
par leur seule faute).

I apparaxt méme, qu'a la faveur des remous actuels, la question « Ingénieur » puisse
s‘étudier sous un froisieme aspect : celui de la projessxon, qui est. bien celui sous
lequel la Charte du Travail semble vouloir la considérer et cet aspect est surtout de
technicité et d'intérsét. ‘

Il n'est pas nécessaire d'étre un « as » de la mathématique pour réaliser la complexité
de la situation si l'on se remémore 3 la fois tous les facteurs qui peuvent l'influencer.
Encore n'aije rien dit de cette méme question de I'Ingénieur envisagée sous l'angle de
la communauté d'origine, c'est-d-dire de I'Ecole, car il s'agit i d'une question de -
camaraderie qui doit subsister cofite que cofite, quel que soit le systéme qui l'empor-
tera pour l'organisation de la profession.

Fautil conclure de la complex:té qui nous est apparue qu'\me solution n'est pas
possible qui donnerait satisfaction 3 tous ceux qui s'intéressent & cette question, et
quel que soit le plan sur lequel ils se situent : camaraderie, dipléme, profession (métier) -
et fonction (hiérarchie) ?

Eh bien ! si : la chose parait possible et sans grande révolution.

Nous pouvons, d'ores et déja, nous déclarer safisfaits du fonctionnement de nos
Associations d'Anciens Eléves des Grandes Ecoles Techniques, si nous nous plagons
au point de vue camaraderie. Je sais bien que tout n‘y est pas parfait, mais la perfection
n'étant pas de ce monde, il nous faut savoir nous contenter. Tout au plus peuton
regretter le trop grand nombre d’abstentionnistes. Si ce ne sont pas des indifférents sans
grandes possibilités d’action, ce sont sfirement des égoistes au cceur sec. A tous ceux
qui déplorent cet état de choses, je donne le conseil de s’en consoler en se disant que
ni ces indifférents, ni ces égoistes ne somt indispensables pour la survie de nos grou-
pements. La preuve en est faite chez nous. ' '

Nous pouvons ensuite faire confiance a l'organisation qui s'élabore, actuellement dans
chaque famille professiomnelle, sous le couvert de la Charte du Travail; cette orga-
nisation faite par les ingénieurs eux-mémes, et pour eux, devra leur donner, dans.
Tavenir, tous apaisements quant & la défense de leurs intéréts matériels immédiats
et quant aux possibilités de leur perfectionnement technique constant dans la branche
professionnelle ou ils se trouvent. A la condition toutefois que les ingénieurs s'inté-
ressent 3 cette organisation et n‘en laissent pas le soin 3 de vagues « techniciens »
plus soucieux de se hausser & leur niveau que de les y fortifier (Ingénieurs, mes
amis, attention !).

Laissant de coté l'aspect camaraderie, perfectionnement technique professionnel et
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intéréts matériels, que reste-til a vou pour avoir absolument tout examiné de la
Question « Ingénieur » ?

Il reste le c6té moral et spirituel de cetté question et il nous intéresse d‘autant plus
que c'est de ce coté qu'il faut chercher le prestige du fitre : prestige bien effacé tant
a été galvaude le titre.

C'est pour considérer la quesiion sous ce jour que cerlaing ont mis en avant um -
projet d'Ordre des Ingénieurs, ou plutdt d'Union des Ingénieurs (puisque le meot
d'Ordre est interdit par le texte de la Charte du Travail).

L'Union ' aurait la charge du perfectionnement culturel général de 'ses membres :'le
perfectionnemient technique spécial serait le fait de I'Organisme créé sous l'égid.e d.e
fa: Charte du Travail dans chaque famille professionnelle.

C'est en étudiant avec d'auires Présidents un avantprojet de constitution de
cette Union que j'ai pu constater les incidé¢énces de toutes les choses que je' viens -
d’envisager, et que jé me suis demandé §’il n'y avait pas moyen de tout concilier.

Partant ‘de ce principe que la” qualité est préférable ‘3 la "quantité, il faudra par
bxemple résolumént réduire le mombre des Ecoles dehvrant un dipléme comsacrant de
sérieuses études techniques succédant ell ‘A une sérieuse culture générale -
(au sens le plus large du mot et pas- seulement scientifique). Il faudra méme réduire
le nombre  d’éléves de certaines écoles ol le nombre nuit a la -qualité et réduit les :
possibilités de placement (je parle pour le femps normal de la paix.. gui reviendra).

C'est & dessein que je viens de parler d’un dipléme consacrant de sérieuses études
techniques, et non pas du.n dipléme d'Ingénieur, car je suis d’avis que ce titre ne
devrait éire acquis qu'aprés un stage plus ou moins long dans l'industrie ét méme
dans les forictions d'Ingénieur.

Jo sais, bien que l'on va m'cbjecter « Mais qu'estceé quun Ingénieur ? ». « Cest
celui, a' dit M. Lucien Romier, qui fait a lindustrie I'application des données de la -
science ». Jajouterai que cette définition qui me paraxt juste devrait &ire complé-
tée par ces mots « et qui a pour cela 2 sa disposition et sous ses ordres, directement -
ou indirectement, un personnel d’exécution ». Ceci pcrur le cas des Ingénieurs de :
bureau 'd’études).

Mon systeme aurait I'avantage de laisser aux anciens éléves des Ecoles techniques
tout le prestige qui peut découler du fait d'v avoir fait leurs études, et de ne donner
celui supplémentaire attaché au titre d'Ingénieur qu’d ceux’ d’entre eux qui le sont
réellement devenus, c’est-a-dire, remplissant les condifions énoncées ci-dessus. :

Pendant fort:longtemps, I'Ecole Polylechnique n'a-t-elle pas décerné que des diplomes
d’anciens éléves.

II est non moins cerfain que pour &ire vraiment un « Ingénieur », il faut en plus
des connaissances techniques spéciales acquises a I'Ecole, un certain temps de pratique.
Pourquoi alors ne pas suivre l'exemple qu’a donné également pendant longtemps notre
propre Ecole Centrale Lyonnaise qux ne délivrait son dipld d'Ingénieur E.CI
lqu'aprés un stage de quelques années dans lindustrie ?

Ce sont ces études et ce stage (1) qui conditionneraient lappartenance a I'U'nion X
des Ingénieurs qui seule donmerait droit au titre d'Ingénieur. (Il ne saurait éire question
d'une inscription obligatoire au tableau). Enire la sorlie de 1'Ecole et l'intronisation dans
1'Union et pour donner satisfaction aux justes ambitions des jeunes gens qui auraient
peiné pendant des années, on pourrait les autoriser i s‘intituler « Ingénieurs stagiai-
res ». Etant l'expression qui conviendrait le mieux pour la définition exacte de leur
situation, elle ne paraitrait ni vexatoire, ni ridicule.

Si cette période firansitoire se terminait par un examen sérieux des titres de
Vimpéirant par ses pairs, pour son acceptation dans I'Union, qui ne conviendra que
le titre d'Ingénieur refrouverait tout son prestige de jadis parce que domnant toutes °
garanties de savoir et de moralité ? (Celle-ci devant el.re également examinée sous tous
ses aspects),

Il me reste a répondre 3 une objection que l‘on peut me faire ici en disa.nt que
souvent un Ingénieur ainsi qualifié sera appelé 3 changer de fonchon et nexercera:
plus celle d'Ingénieur,

Fadmets cque cette’ appellation soit atiribuée une fois pour toutes, et que l’ex,ercice.
de foutés autres fonctions industrielles ne soit pas un cas de radiation. Les seuls cas )

(1) Le cas des autodidactes comporterait- un stage sensiblement plus long, pour
compenser le manque initial frequent de culture générale et toute demande d'admission
dans 1'Union ne pourrait se faire qu'aprés passation d'un examen technique restreint ;
au Conservatoireé des Arts et Métiers, comme le ‘prévoit d'a111eurs la loi de 1034.
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dé radiation du fableau de 1'Union seraient celui de cessation de foute activité indus.
trielle (dans ce cas l'intéressé. pourraﬁ se dire ancien’ n§emhre de V'Union). et celul de
faits -entachant la moralité de l’mtefesse {qiii* ne 'poutrait méme plus.se dire ancien
membre de 1'Union, méme s'il continue a exercer des fonctions d'Ingénieur). ..

I y a également quelque chose & dire, quant au projet dont certains ont pa.rle,' a
savoir de la classification:des Ingénieurs en plusieurs catégories suivant leur origine
d'Ecole. Ce projet n'est pas défendable car je connais, nous connaissons tous, des cas
ou des ingénieurs de 1" catégorie, seraient sous les ordres d'ingénieurs de  2° ou
méme ..de -3° catégorie, . Cetle. distinction serait d'ailleurs irés difficile & faire si l'on
donne aux Ecoles Techniques des conditions minima d'admissibilité, faute desquelles,
-c’est une duperie pour les familles et les jeunes gens que de leur dire : « vous aurez
drou aprés trois .ans de séjour ici et le palement de votre scolarité, 3 un titre qui fait
peut-éire bien sur les cartes de visife et les faire-part de mariage; mais qui n'est pas
tout, tant s'en faut, lorsque I'on est au pied du mur ».

P. CESTIER (E.C.L. 1905).

. P.-8. — Les 1dées exposées ci-dessus, strictément personnelles, nenga.gent en rien
’Association que j’ai I'honneur de présider. Je dois ajouter que je n’ai pas voulu, en
les ‘exprimant, combattre le projet élaboré par le comité d’action dont je faisais partie,
mais ayant eu ‘maintes fois l’occasion de m'entretenir de celui-ci avec de nombreux
i1 gemeurs de to1ites formations, et ayant entendu beaucoup de critiques, j’ai pensé qu’il
ne nrétait pas-interdit de presenter une nouvelle conception: tenant compte de celles-ci,
Je n’ai pas d’ailleurs & le regretter, car ayant soumis mes suggestions & quelques ingé-
nieurs éminents, particulierement instruits de la question, j'ai eu d'un trés grand
nombre d’entre eux une approbatiol: sans réserves et ¢’est ce qui m’a décidé & soimettre
mon point de vue &4 mes camarades E.C.L. dont je sera1 trés heureux de recevoir les

. observations. . i

(Gerant - H. BESSON)
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LE PROBLEME SOCIAL
Nous publions ci-aprés la demiére réponse regue a
larticle de Guy Vibert, paru sous le tire « Libre

Opinion », dans le numéro de décembre de « Teth
nica », o R

. Monsieur le Président,

'Lati dernier, la revue « Techniea » m’ouvrait ses pages pour un article sur
la Corporation. Dans son dernier numéro, jai lu avec attention larticle de
M, Guy Vibert.

‘Comme je vous T'ai dit verbalement, je ne suis pas tout 3 fait d’accord avec
son auteur, sur quatre points: conception de la quesiion sociale, réforme des
institutions, lois sociales ou paternalisme, enfin prévoyance de Pouvrier. Répon-
dant 3 votre demande, je viens par écrit, vous développer et préciser ces quatre

points.

1

1° Je ne suis pas d’accord avec la conceplion ‘que semble avoir M. Vibert de
la" « Question sociale ».

Si Pon en croit l'auteur, on nous aurait enseigné que le probléme social qui
se pose dans chaque entreprise, grande ou petite, publique ou privée, consiste
uniquement & ne pas oublier que le matériel « humain » est un facteur impor-
tant du <« rendement » de toute entreprise. Le rdle social: de lingénieur ne
consisterait donc qu'a étudier tout ce qui pourrait placer ce matériel humain
dans les meilleures conditions pour « améliorer le rendement », et on lui aurait
appris que ces conditions étaient des seules conditions physiques. On nous
aurait dit, somme toute, que la question sociale, pour l'ingénieur comme pour
les autres membres du corps social, ne se ramenait qu'a une question économique.

Il ne m’apparait pas que cet enseignement ait jamais été donné, en particulier
dans les pages de cette revue, sous forme de conseils avisés de certains Anciens,
dont vous étes le premier, Monsieur le Président. Je n’en veux pour preuve que la
premiére page de votre petite brochure sur « Notre mission sociale ». Loin de
considérer 'amélioration du rendement d’une entreprise qui doit découler néces-
sairement d’un parfait accord enire le capital et le travail, vous demandez tout
d’abord a lingénieur de faire abstraction de tout intérét économique et de ne
considérer que l'ouvrier, de ne l'aider que pour lui-méme.

Je reprends vos propres termes: « Clest le .désintéressement qui conslitue
avant tout la base du rdle social de lingénieur ». Je prends voire exemple :
¢:Je connais un ingénieur qui faisait récemment une visite & I'un de ses ouvriers
assez gravement malade. Celui-ci se monira parait-il irés touché par la sollici-
tude de son chef, mais la joie de celui-ci ne fut pas moins grande quand il
entendit son subordonné dire 3 sa compagne: « Ah! si tous les chefs avaient
fait comme M. X... fait en ce moment, il y a bien des choses qui ne se seraient
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pas passées ». Est-ce que cet ingénieur avait pour but lamélioration du ren-
dement de son .using,, en agissant ainsi ? Je ne le pense pas.

Je n'insisterai pas plus sur ce point. La question sociale n’est pas une ques-
tion économique., La question sociale, qui est lensemble des problémes qui
concernent les relations des hommes vivant en société, est devenue plus par-
ticuliérement lensemble des questions qui ont pour objet le travail humain,
sa nature, ses droits et ses devoirs; c'est surtout I'étude des rapports entre
patrons et ouvtiers, Ce west donc pas 13 umiquement questwn économique ni
méme politique, mais surtout morale.

Je terminerai sur ce premler point en m’abritant derriére l'autorité incon-
testée dans la matiére du Pape Léon XII:

« Certains hommes professent I'opinion et elle se répand parmi le peuple
que la question sociale n’est qu'une question économique. Il est vrai au contraire
“qu’elle est avant tout une question morale et religieuse, et que pour ce motif
il faut surtout la résoudre d’aprés les régles de la morale et le jugement de
la religion. »

II

2°.Je me sépare de-l'opinion de M. Vibert qui semble croire que U'Institution
précéde Yindividu et qu’il faut seulement changer les institutions pour changer
les individus.

Vieille querelle, me dira-t-on ?

- Cette querelle n'est plus décente aunjourd’hui, au moment o la France ago-
nise pour avoir voulu malgré tout créer des institutions qui n’étaient pas
faites pour ’homme tel qu’il est, mais pour homme ¢ tel qu’il devrait &tre ».
Des idées mal comprises et des intéréts mal compris ont fait éclater en 1789
une révolution qui a apporté & I’homme .la liberté, I'égalité, la fraternité. Or
cet homme qui n’élait méme pas maitre de lui, fonciérement individualiste et
égoiste, ne sut ni se servir de sa liberté, ni comprendre I'égalité vraie, ni vou-
loir la fraternité.

Les preuves sont faites; ce n'est pas loutil qui fait Yeeuvre d’art, c'est l’arwf
tiste. Sl comprend les défeciuosités de son outil il le change, le répare, le
modifie, I'adapte. C'est l'outil qui s’adapte ainsi aux besoins de l'artiste et ce
n’est pas l'artiste qui s’adapte a Toutil.

Créez la plus parfaite société. El'e ne se maintiendra qu’avec des hommes
parfaits.

Loin de créer cette société parfaite pour rendre parfaits les hommes, appli-
quons-nous & faire les hommes meilleurs pour obtenir la société meilleure.

Les années que la France vient de vivre et qui Vont conduile au désastre
du 25 juin 1940 nous fournissent, je crois, un exemple suffisant. Depuis le
25 juin 1940, le Maréchal {ravaille sans cesse & refaire 3 la France un cadre
et des institutions meilleures.

" Bst-ce que cela a suffi? Je ne le crois pas. Lui-méme n’a-t-il pas dit un
jour, avec douleur: « J'ai pu constater en maintes circonstances, avec une
peine réelle... que des mesures miirement réfléchies étaient empéchées de porter
leurs fruits, par linertie, l'incapacité ou la trahison d’'un trop grand nombre
d’agents d’exécution ». )

Avec Jacques Maritain, concluons: ¢« Au monde nouveau qui naltra de nos
ruines, il faut un Homme nouveau ».
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B CAhmea . .o

3% Je ne suivrai pas non p.us M'"Vibei‘t qu;:md i afﬁrrrie’que les loilé"'smialeé
¢ qui'se targuent de défendre 1l'ouvrier, commencent par demer toute pensee,
toute prevoyance, tout sens créateur ».

"Pour lui, les lois sociales ne seraient que l'expression dun patemallsme sup-
primant, de la part de l’ouvrler, toute pensée, toute initiative. ) )

- Remarquons tout. d’abord que l'on appelle « lois sociales » proprement dltes,
les lois qui concernent et réglent les rapports des patrons et des ouvriers, Les
lois sociales ne sont donc pas uniquement des lois d’assistance: il y a aussi
et surtout, des lois concernant Ie salaire, la durée du travail, le repos, I'hygiéne,
la gréve et le lock-out. Toutes choses qui ne relévent pas de l’assistance.

Dautre part, je ne crms pas que les lois sociales, d’assistance, assurent I'ou-
viier de tous les risques. "La loi sociale est-el'e responsable de ce qu'un nombre’
d’enfants n’ont pas été- eleves dans le respect de leurs parents? Non, certes ;
et pas plus chez Fouvrier que cheéz le bourgeois, elle n’a empeche le pére | de
bien élever ses enfants, en lui faisant dire: « Aprés tout, je n’aurai pas besoin
d’eux plus tard ». Considérer I'éducation de ses enfants et s’y attacher dans la
mesure ou l'on escompte avoir besoin d'eux plus tard, ce serait peut-étre avoir
une singuliére conception de la famille et du rdle du pére de famille. D'ailleurs
en l'état ac’uel  des choses, je ne pense pas que les lois sociales' suffisent 3
assurer l'ouvrier -de tous les risques. Est-ce que la création d’hdpitaux, -de
maisons de santé, favoriserait l'alcoolisme, la maladie conlagieuse? Je ne le
crois pas. Dans quelle catégorie de lois, sinon dans celle des lois.sociales, peut-on
ranger les lois sur la répression de lalcoolisme déja anciennes, er tout récem-
ment la.loi sur la protection de Penfance et de la matermte

.Lms‘ sociales donc; mais non pas seulement lois d’assistance. Ceries, avec
M. Vibert, nous reconnaissons que les lois dites d'assistance doivent éviter
Vécueil trés dangereux du paternalisme. Est-ce a dire que les perspectives de
cet écueil doivent les faire supprimer purement et simplement? Non. Il 'y a )
un juste milieu que nous étudierons dans notre quatriéme et derniére partie.- i

v
4° Examinons: « ces soi-disant assurances ou reiraites qui abrutissent l'ou-
vrier et qui font surtout vivre une série innombrable d’intermédiaires et d’im-
productifs », . .

C’est dire que les lois sociales et plus partlcuherement les lois sociales d’as-
sistance sont dirigées contre 'ouvrier, au mépris méme « de I'éminente dignité
de la personne humaine ».

Faisant un peu d’Histoire. D’oll sont venues les premiéres initiatives de 1015
d’assistance ? De leffort du catholicisme social. I serait trés long d’en citer
des exemples. Je n’en citerai que deux ou trois des plus importants:

1° Le 22 mars 1841, Montalembert et un groupe de catholiques proposaient et
faisaient voter la premiére loi réglementant et limitant le travail des femmes

et des enfants ‘dans les usines.’ :

- 2° En 1886, A'lbert de Mun et Mgr Freppel presenbent une proposmorn de loi
sur les retraites ouvriéres. .

3° Le 7 décembre 1889, Albert de Mun deposalt une proposition e loi .sur
le réglement du travail industriel.

" C’est un groupe de parlementaires catholidues (A. de Mun, Jean Lerol’e, De
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Gaillard-Bancel, De Ramel, abbé Lemire) qui a pris. linitiative de presque.
toutes les lois sociales qui seront votées plus tard.

Les premiers, les catholiques.ont créé:

— les caisses de crédit rural,

— les syndicats agricoles, : .

— les syndicats - féminins, R

— les habitations 4 bon marché (la Grande Famllle),

— les créches pour enfants d’ouvriers,

'— les caisses de compensation,’ .

— les jardins ouvriers,

etc., etc, etc. .

I’Bglise qui a inspiré ces nntlahves personnelles dJngeralt-elle done son‘,
action contre la personne humaine que, d’autre part, elle reconnait avant tout-
a Pouvrier et dont elle réclame avec tant de force et d’insistance le respect ?

Je voudrais pouvoir citer ici la splendide page du Pape Pie XI qui, dans.la
troisiéme partie de I'Encyclique « Divini Redemptoris », établit la base spiri-:
tualiste de l'ordre social, ce qu’il appelle « la vraie notion de la cité humaine ».:
Disons seulement avec lui: « La société est le moyen naturel dont 'homme peut
et doit se servir pour atteindre sa, fin, car la société est faite pour I’homme et-
non T’homme pour la société ».

Les lois sociales d’assistance dont I'Eglise a été l'inspiratrice et souvent I'inno-
vatrice, ne sont donc pas dirigées contre l'ouvrier mais ont été créées dans son
intérét et pour servir au complet épanouissement de sa personnalité.

Remarquons d’abord que souvent ces lois ‘sociales d’assistance n’ont été que
la consécration officielle et la généralisation de l'organisation de certaines ini-
tiatives privées, dont celles réalisées par Léon Harmel sont les plus brillantes.

Remarquons ensuite que c’est peut-étre une erreur de considérer que: « Payé,
Pouvrier fera son assurance lui-méme ; qu'il meitra de c6té pour ses vieux
jours, qu'il élévera ses enfants comme il le devrait. L'expérience a prouvé le
contraire. I/ouvrier n’est pos-en général de nature foricidrement prévoya.ﬁte. Sl
Pest, il lui faut des conseils et des indications. Pour éviter bien des erreurs
lourdes de conséquence, pour lui et pour sa famille, il lui faut toute une édu-
cation qu'il n’a pas, et que vraisemblablement il n’est pas prés d’obtenir. Il faut
done lui offrir un cadre str ¢t solide pour diriger sa prévoyance ou suppléer
3 son imprévoyance. Est-ce par 1a Pécarter de toute responsabilité ? Non. S'il
faut lui imposer un minimum d’assistance, .on doit lui laisser la possibilité d'une
initiative plus large de sa prévoyance.

! Si, par ei{emple, la loi scciale impose 3 I'ouvrier une assurance-vie de 50.000
francs, possibilité esh laissée a son initiative prévoyante et responsable de porter
cette somme & 100.000 ou & 200.000 francs par une plus grande participation.

*
* *

Concluons, car il est temps.

« Pourquoi créer des lois, quand la loi naturelle exmte Laissons-la agir avec
son implacable justice. » :

II me semble que c’est faire 14 Tapologie de la 101 “de la jungle ; c’est Tindi-
vidualiste déchainé. Non. Remédions au contraire aux lois naturelles, en pré-
venant de leurs effets ceux qui n’en sont pas suffisamment avertis.

Un pharmacien met une étiquette rouge sur un flacon de poison pour pré-
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venir de lout accldent irréparable et nattend pas- la mort de son- client pour—’
Tavertir quil y a 1a un danger.

Ici, c’est identique. N'attendons pas que des: catastrophes, filles de Pinexpé-
rience, viennent ruiner des foyers, des familles et des é&ires humains. Préve-
nons-les des conséquences de leurs actes aidons-les. et enseignons-leur 3 ac-
cepter et & augmenter d’eux-mémes ce que notre seul amour pour mos fréres
ouvriers et nos plus grandes connaissances nous dictent de leur impeser.

Clest 14 le réle social de lingénieur; c’est 13 la mission de Pélite: élever a
elle la « masse » et non 'abandonner a son triste sort.

Jen appelle encore & Léon XII qui, dans I'Encyclique « Rerum Novarum »,
parle de: « L’ouvrier qui souffre soit parce qu'il est abandonné, soit parce:
qu'il est opprimé » et qui « doit &tre entouré des soins les plus continus et les
plus affectueux pour se relever et sortir de la condition malheureuse 3 laquelle -
il est réduit ». '

A cela, je n’ajouterai rien. Quel plus beau programme ‘en effet pour un-
ingénieur <« social » que d’&tre Pintermédiaite entre le patron et Vouvrier ?
Celui qui informe le premier de l'opportunité et de I'importance des mesures
§ 4 prendre; et qui conseille le second sur la maniére de sen servir pour vn

plus complet épanouissement de sa personnalité, respectant sa dignité et sa
responsabilité, le guidant vers 'Harmonie et vers la vraie Vie.

F. C.
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Hydraulique des nappes aquiféres
avec application de la théorie
a des nappes alluviales de la région lyonnaise
(suite)
par

J. ROURE, Ingénieur E.CL,
Chef des Etudes du Cabinet Marc Merlin, % Lyon.
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PREMIERE PARTIE

THEORIE DE L'HYDRAULIQUE DES NAPPES AQUIFERES

I — Constitution et caractéiistiques d’'un massif perméable et homogéne,

Avant d’exposer les lois de la circuation de Peau a travers les terrains per-
méables, il est intéressant de nous rendre comple de la constiiution et des
caractéristiques spécifiques d'un terrain perméable et homogéne.

On sait que la composition granuloméirique d'un sable est définie.par les
proportions relatives en volumes absolus des éléments de chaque grosseur. On
considére tout spécialement le diaméire au-dessous duquel il y a 10 % de par-
ticules plus petites et on lui donne le nom de taille effective. Quant 3 la
variété plus ou moins grande des grains, on s'en rend compte en notant le dia-

. métre au-dessous duquel il y a 60 % de particules et en preaant le rapport de
ce diamétre & celui de la taille effective, on obtient le coefficient duniformité.
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En matiére @ filiralion, la méthode d’analyse granuloméirique ci-dessus ex-
posée et complétée par le tableau A du chapitre suivant présente le plus haut
intérét parce qu'elle peut étre inierprétée de la facon suivante: Un sable, dont
la taille effective est par exemple de 0,2 mm. se comporte dans un filtre comme
un sable dont tous les grains sont unifoimes et de diamétre 0,2 mm. Inverse-
ment, un sable qui aura fourni un débit quelconque indiqué au tab’eau A pos-
seéde la taille effective afférente a ce débit. Toulefois le coefficient duniformité
devra éire considéré comme correclif, le débii théorique devant éire abaissé
suivant Pimportance du coefficient d’uniformité.

Pour nous rendre compte des propriétés d’un sable aquifére, nous suppose-
rons quil est constitué de grains sphériques uniformes et nous examinerons
ses caractéristiques eén faisant varier le diameétre des grains; puis nous compa-
rerons les résultais théoriques avec les résultats d’expériences.

Considérons un massif aquifére théorique constitué par la juxtaposition de
petils grains sphériques de diamétre uniforme d, et examinons les deux cas sui-
vants qui peuvent se présenter. .

Premier cas (fig. 1). — Les centres des sphérés occu- Fig. 1
pent les sommets d’'un {étraédre réguier dont la longueur angle
d’aréte est d, la médiane d’une face: d'empilage . 60° en

d\/g-— plan horizontal

Elévation
a=—

2

ay/z-
3
L’angle d’empilage en plan horizontal est de 60° et cha-
que sphére esl en conlact avec 12 aures. En exprimant
le diameétre des sphéres en milliméires le nombre des
sphéres par rargée de 1.000 mm. de longueur est de:
1000

N; = ——o

d

et la hauteur: h =

210002
nombre de sphéres par métre carré: N, = —
' /3
\/ 2 x 10003
et le nombre de sphéres par meétre cube: N—= ———,
KES
Le vo'ume occupé par ces N sphéres est de:
/2 10003 ‘
V= (en mm?)
' 6
soit 740 0/00 du volume total, ce qui rev1ent a dire que le volume total des
vides est de 260- 0/00 du volume total.

Le développement superficiel des N sphéres est de:
n {/ 210002
S=—————— (en mm?)
d

4,44 10003

d
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Fig. 2 Deuzxiéme cas (fig. 2). — L’angle d’empilage dans i= plan
angle horizontal est de 90° et chaque sphére est également en

d'empilage 90° contact avec 12 autres.
en plan horizontal

Elévation Le nombre de sphéres par rangée de 1000. mm. est de

suivant AB . - 1000

d
| ) N 1 i ' . t
le nombre de sphéres par métre carré: Ny= '
b L ? ds
V 2 % 10002
et le nombre de sphéres par métre cube: N—=——
q:
Le volume occupé par ces N sphéres est de:
m /2 X 10003
V=———— (en mm3)
6 .
soit 740 0/00 du volume 4#olal, c’est-a-dire un volume
fgal 3 celui du cas précédent, d’olt il s’ensuit que le volume des vides représente
également 260 0/00 du volume total.
Dans ce cas, le développement superficiel est représen’é par la relation sui-
vante identique a la précédente: ‘
A xty/ 2 X 10003
ol ‘ S= _\/_,_ (en mm3)
_ d
"On conclut, dars les deux cas considérés, que la quantité d’eau contenue dans
un massif théorique est indépendante de la grosseur et de Parrangement des
grains.

D’autre part, le développement superficiel est identique dans les deux cas,
mais il augmente en raison inverse du diamétre des grains.
Pra’iquement, les grains n’étant pas tous de méme diamétre, les plus petits
peuvent arriver a se loger dans les interstices des plus gros, et on a a la fois
* une diminution de Vespace libre et une augmentation du développement super-
ficiel. Par contre, le tassement peut étre plus ou moins serré; les grains peuvent
&tre alors moins nombreux et les vides plus grands, Il arrive donc dans la
pratique que le volume des vides peut étre inférieur ou supérieur au taux
théorique de 260 0/00 que nous avors admis comme taux moyen dans le ta-
b'eau A indiquant les caractéristiques spécifiques théoriques dun ridtre cube
de sable constitué par des grains sphériques de diameé{re variant de 0,1 & 3 mm.
Dans les deux cas théoriques qui viennent d’&re examinés, la quantité d’eau
qui remplit Pespace compris}entre les grains se subdivise en deux parties :

a) Peau pelliculaire attachée aux grains par attraction moléculaire dénommeée
equ de rétention ; :

b) Peau remplissant la pariie centrale des vides, seule capable de s’écouler
librement ‘et que l'on appelle Ueau gravifique. i

Suivant la conception fondamentale de Navier, I’eau en mouvement se par-
tagerait en couches périphériques se déplacant avec des vitesses variables de-
puis la vitesse nulle de la couche adhérente jusqu'a.la vilesse maximum du filet
axial,
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On appelle coefficient de porosité le rapport du volume des vides au volume
total du massif; il détermine le volume d’eau que peut contenir le terrain et
représente Peau pelliculaire et 'eau gravifique.

Le volume d’eau pelliculaire étant proportionnel 3 la surface des grains est
d’autant plis grand que les grains sont plus petits.

Dans le. tableau A nous avons représenté & titre indicatif le volume dcau
de rétention m; calculé sur la base d’'une couche deau pelliculaire de
5/1000 de millimétre d’épaisseur, et nous avons obtenu la quantité d’eau- gra-
vifique m, en retranchant du volume des vides m le volume de rétention m,
suivant la relation:

my, =m-—m,

Pour un meire cube de sable théorique a grains de 1 mm. de diamétre, la
quantjté d’eau de rétention serait de 22 kgs au meétre cube, soit 854 % du
volume des vides; pour un sable & grains de 0,1 mm. de diamétre le volume
d’edu de rétention serait de 222 kgs au metre cube, soit 85,4 % des vides. Ces
chiffres étant approximatifs.
© La perméabilité d'un terrain se mesure par la quantité d’eau gravifique qui
passe par métre carré de section et par seconde ; mais comme cette quantité est
proportionnelle 3 la charge, il convient de la mesurer sous une charge constante
égale & Uépaisseur du filtre. Dans les deux cas théoriques qui viennent d’étre
examinés, les canaux capillaires qui figurent les filets liquides ont comme sec-
tion des triangles ou des losanges curvilignes et, comme {rajet, une ligne si-
nueuse, Leur section unitaire minimum que nous al'ons calculer dépend de
Parrangement des sphéres et il en est de méme des incurvations du trajet.

Premier cas (fig. 8), — Les sphéres occupent les som~
mets dun tétraédre régulier de cété d (angle d’empilage
60°). ) )

Dans ce cas, la section d’'un canal capillaire est mini-
mum dans le plan passant par les. centres des sphéres
et elle est représentée par un triangle curviligne de
superficie :

d2 ‘/-37 xd2
Am= —_ : d'empilage 60°
4 8 en plan horizontal

A m = 0,0403 d2 en mm?
Le nombre des canaux par metre carré de section d’écoulement suivant des
plans paralléles aux faces du téiraédre est de: : )
4 X 10002 2.309.000

eys
La section totale minimum des canaux par métre carré esi de:

2.309.000
ny Am = —————— X 0,0403 d2 = 93100 mm?
d2

représentant 9,31 % de la section totale ou 358 % de la section des vides et
Yon conclut que la section minimum par métre carré est indépendante de la

grosseur des grains.
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Deuxiéme cas (fig. 4). — L’angle d’empilage est de 90°. Coupe verticale
— Dans ce cas, la section d'un canal capillaire est mini- suivant E F
mum dans un plan vertical médian EF équidistant des
plans verticaux passant par les centres des sphéres. Elle
représente un losange curviligne dont la surface peut étre
calculée anisi quil suit:

Le plan médian coupe les grains sphériques suivant
des cercles dont la circonférence passe par les points de
contact des sphéres entre elles,

Le diamétre de ces cercles est de:
V3
dl=—4d

2

2d
La surface ABCD est égale a s_dx~——d2\/z

\/z

Dans cette surface, le volume des pleins est de:

en mm2,

. d'empilage 90°

en plan horizontal
1 \/3d)? sgae

22— ——|=

4 2
et la section des vides:

3 d?

@y T
8

soit pour la section d’un canal :
4z

Am=——0 P
2 ‘/ 8

Le nombre des canaux par meéire carré de section est de:

2 X 10002

LAV
‘Le} Section totale minimum des canaux par meétre carré est finalement de:
10002 3xn
pAm=——/o
V2 8

n, Am = 167.000 mm?

n2:

représentant: 64,2 % de la section moyenne des vides.

Dot I'on conciut que la section minimum des vides est indépendante de la
grosseur des grains, mais dépend de leur arrangement.

Si nous prenons la moyenne des résultats des deux cas qui viennent d’éire
examinés on obtient:

1° pour la section moyenne d’ecoulement

m =26 % de la section totale, quel que soit le diamétre des grains.
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2° dans le premier cas la section minimum des vides représente 358 % de la
section moyenne; dans le second elle représente 64,2 %, soit une moyenne
généra’e :

m (minima) = 0,50 m.

Ce résuliat implique des variations de vitesses évaluées 3 :
+ 50 % de la vitesse moyenne,

s'accusant autant de fois que le diameétre des grains est contenu dans 'épais-
seur du filtre.

De ces résultats nous dégagerons les conclusions suivantes :

1° Dans un sable homogéne le volume des vides par unité de volume ainsi
que la section moyenne des vides est indépendant de la grosseur des grains
et peut étre représenté par le coefficient :

m = 0,26

2° La section minimum unitaire des canaux capillaires es! proporiionnelle au
carré du diameétre des grains; mais, par contre, le nombre des caraux étant
inversement proportionnel au carré du diameétre des grains, il sensuit que la
section totale minimum des vides par métre carré de surface normale a 1’écou-
lement est également indépendanie du diameétre des grains.

Toutefois, celle seciion totale minimum peut varier de:

35,8 a4 642 % de la section moyenne m suivant Parrangement des grains. En
adoptant un coefficient moyen de:

35,8 + 64,2
=50 %
2

3

ce coefficient implique que les variations de vitesses doivent &we évaluées a
+ 50 % de la vitesse moyenne.

3° Le développement de la surface des grains par unité de volume est inver-
sement proportionnel au diamétre des grains. '

En d’autres termes, par meéire carré de section normale 3 l’écoulement, la
section moyenne des vides est:

m =10 m2 26 ou 260.000 mm?2 par m?>

quel que soit le diamétre des grains.

La section minimum est comprise entre :

93.100 et 167.000 mm?

suivant Parrangement des grains, et sa moyenne: 130.000 mm? représente 50 %
de la section moyenne des vides.

Le nombre des canaux capillaires, inversement proportionnel au carré du
diameétre des grains est compris enire:

2.309.468 1.414.200

e:

. daz dz

suivant l'arrangement des grains.
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La moyenne de ce nombre est de:

1.861.834
n=
d2

d’ott Ton déduit que la section moyenne unitaire d’un canal capillaire est :

260.000 d2
Am=— - 014242
1.861.834

avec application d’'un coefficient de variation de =+ 50 %.

II. — Lois de Pécoulement de I'eau a travers les filtres '
et résultats d’expériences.

L’étude du mouvement de leau dars les filires, bien que trés compliquée,
présente une grande analogie avec la théorie du mouvement de l'eau dans les
tubes capillaires.

Les prircipes de ceite théorie peuvent se résumer ainsi qu’il suit:
1° Pexistence d’une- gaine liquide adhérente a la paroi;
2° la proportionnalité du débit a la pression ;

3° la proportionnalité inverse du débit a la longueur du tube;

4° la proporiionnalité du débit & la quatridéme puissance du diamétre.

Ces remarques sonl traduites par la formule de Poiseuille:

b1 H
Q=——R¢t—
8n L

dans laquelle :

Q représente le débit du tube;

R son rayon ;

L sa longueur;

H la pression ;

1 le coefficient de viscosité variant avec la température et la pression.

La formule ci-dessus peut fort bien s’appliquer a chacun des canaux-capil-
laires d’un filtre, en substiluant au diamétre du tube le diamétre des grains,
puisque la section du canal est fonction du carré du diamétre des grains. Le
débit d’un canal capillaire peut donc s'éerire:

"
q= cdt—
L

Mais, par unité de section d’écoulement, le nombre des canaux étant inver-
sement proportionnel au carré du diamétre des grains, il s'ensuit que le débit
par métre carré est proportionnel au carré du diamétre des grains et l'on peut
écrire : :

H
Q=Cd2—
L.
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Cette relation est d’ailleurs confirmée par la formule américaine de Allen-
Hazen, & savoir : )

H
V=Cd2—(0,7+003 t)
L

dans laquelle :

V est la vitesse de filtration exprimée en métres carrés/24 heures;

C un coefficient d’écoulement caractérisé par la rugosité de la surface des
grains ;

d la taille effective du sable en mm.; .

H la charge au-dessus de la base du filtre exprimée en métres ;

L l’épaisseur de la couche de sable (en métres) ;

(0,7 40,03 t), un terme correciif tenant compte de la température.

Pour un sable siliceux la valeur du coefficient C est de 1.000 env.

Mise sous la forme: R

H
Q=Cd2=(0,7+003t)
L

on obtient le débit du filire par 24 heures.

Dans le cas ol le filtre fonctionne sous une charge égale & l’épaisseur de
sable, il vient pour C=1.000, t =10° et H=L. ’

Q =1.000 42 (m3 par 24 heures)
soit & la seconde :
: Q = 0,0115 d2 (m3)

Telle est la formule qué nous avons adoptée pour le calcul des débits d'un
filtre dans le tableau A.

Expériences de Darcy.

Cest Darcy qui lé premier, en 1855, & Dijon, entreprit les premiéres recher-
ches sur les lois de ’écoulement de ’eau a travers le sable.

Il se servit d’'un tuyau de fonte de 0 m. 35 de diamétre intérieur et de 2 m. 50
de hauteur placé verticalement et obturé i chacune de ses extrémités par une

plaque boulonnée.
A Tintérieur, et 3 0 m. 20 au~dessous du fond se trouvait une cloison hori-

zontale 3 claire-voie destinée a supporter le sable.

Les expériences ont été faites avec du sable siliceux de la Sadne composé
ainsi qu’il suit:

0,58 de sable passant 3 la maille de 0,77 mm.
0,13 — — _ — 1,10 mm.
0,12 — — —_ 2,00 mm.
0,17 d’éléments plus grossiers.
Le coefficient des vides était de 38. %. . ,
Darcy a fait varier les charges en opérant sur des couches de sable dont
I’épaisseur variait de 0 m. 58 & 1 m. 71 et il a reconnu que le débit du filtre

variait proportionnellement & la charge et en raison inverse de I'épaisseur dg
sable. .
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TABLEAU A
Indiquant les caractéristiques théoriques d’un meire cube de sable constitué par des grains sphériques de diamétre d.

Diamétre des sphéres d.. . . . 0,5 mm. 0,4 mm. 0,3 mm. 0,1 mm.
Volume du plein ....... 0,740 0,740 0,740 © 0,140
Volume du vide m. .... 0,260 0,260 0,260 0,260

Surface tot. des grains m®. 8880 m? | 11100 m2 | 14800 m? 44.400 m?

Rétention spécifique : :
m!l =1/5.000 de mm. 0 m3 0074 0 m3 0111 0 m3 0222 0 m3 0444 0 m3 0550 0 m3 074 0 m3 222

Volume d’eau gravifique :
m2 =m —ml 0 m3 2526 0 m3 2490 0 m3 2378 0 m3 2156 0 m3 2045 0 m3 186 0 m3 149 0 m3 038

Section moyenne d’écoul.: .
R 0 m2 26 0 m2 26 0 m2 26 0 2m 26

Seciion moyenne d’écoul.: | 0 m2 13 0 m2 13 0 m2 13 0 m2 13
0,50 m. '

Débit sec. p m?2:
m .

K = — en m3 sec. 0 md 104 0 m3 0463 0 m3 0115 0 m3 0020 |0 m3 00185 | 0 m3 00104 | ¢ m3 000463 | 0 m3 000115

p,A
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D’aprés ces observalions, en désignant par Q le débit d’un filtre par seconde
et par méire carré de seclion, par H, la charge mesurée en métres 3 partir
de la base de la couche de sable, et par K le coefficient de débit qui dépend
de la nature du sable, on a la relation:

H
Q=K—
L

La valeur de K relative au sable employé dans les expériences a été évaluée
a 0,0003.:

Nous avons eu Yoceasion de vérifier ce résultat sur des filires lents & Ville-
franche-sur-Sadne en 1908. Un bassin fi'trant de 336 métres carrés de surface
filtrante et de 0 m. 50 d’épaisseur de sable de la Sadne (sable de Beauregard)
accusait une perte de charge initiale de 0 m. 15 pour un débit de 30 litres

N . " seconde. Le débit seconde par métre carré pour une charge de 0 m. 15 était
: donc de:

0,030

q= = 0,0000893 m3 sec.

h 336
pour une charge de 0 m. 50 correspondant § l’épaisseur'de sable, le débit par
meétre carré efit été de:

0,50
K = 0,0000893 ——
0,15

K = 0,0003 m3 sec.

L’expression du débit par seconde et par métre carré du filtre fonclionnant
sous une charge égale a I'épaisseur de sable peut étre mise sous la forme:

K=—
u

m représentaﬁﬁ la section moyenne des vides par m?;

1

2 — la vitesse de filtration. en métres seconde ; } ’

i

i représentant un coefficient de résistance & 1’écoulement. En se reportant

au tableau A, on se rend compte que le sable de la Sadne employé pour les
filtres est d’une taille légérement inférieure a 0,2 mm. pour leque! on a:

Q = 0,00046 ;
m =026 ;

m
m=— 565.
Q
.Examinons maintenant les conditions d’écoulement de l'eau dans un tel filtre
fonctionnant sous une charge éga’e a U'épaisseur de sable.

Pour la section moyenne d’écoulemen’ par meétre carré on a apparemment :

m = 0,38
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K = 0,0003
m
p = — 1266
. K 7
sous déduction de l'eau de rétention qui peut étre vévaluée a:
0,111 x 620 -
m; = ———— = 0,093
740 . :

on a pour la section d’écoulement livrant passage & la quantité d’eau gravifique

m2 - m-— ml
= 0,38 — 0,093
v = 0,287 m3
Au débit de 0,0003 m3 sec,, le temps que met:rait le filtre 3 se vider serait de:
0,287
T = — 960 secondes par mélre de hauteur.
0,0003
Notons que pendant toute la durée de la vidange, le débit serait constant et
que le filtre se viderait réguliérement d’'une hauteur de:
100 x 60
= 6,25 cm. a la minute.
960 )
En définitive, les expériences et la loi de Darcy confirment la théorie de
Poiseuille en-ce qui concerne 'a proporlionnalité du débit avec la vitesse, et

la charge.
m

Toutefois, pour vérifier la constance du coefficient K = — caractéristique du
u
débit d’un sable de granuloméirie quelconque, nous -verrons que les expériences
de vidange ci-dessus décrites devraient &tre effectuées au moyen d’un filtre
d’'une certaine hauteur: 5 m. par exemple.

Expérience de Clavenad et Bussy.

En 1888, lors de I’élaboration du projet des puits de capiage du Grand-Camp,
en vue de lamélioration du service des eaux de la vi'le de Lyon, MM. Cla-
venad et Bussy, ingénieurs de la ville, entreprirent les expériences intéres-
santes suivantes:

A. — Filtration verticale
L'appareil qui a servi aux expériences se composait d’une caisse en bois
doublée de zinc ouverte en haut et munie en bas d’un faux fond percé de
trous. Sur ce faux fond reposait le filtre constitué par du gravier tout-venant,
prélevé dans la plaine du Grand-Camp et présentant un.coefficient de vide de:
m =019
L'eau, aprés avoir traversé le filtre, sortait par umne ouverture placée au-
dessous du faux fond. Une échelle divisée en centimétres et dont le zéro
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coincidait avec le faux fond permettait de mesurer 'épaisseur L du filtre et
‘la charge totale (L4 C).

Nous relatons ainsi qu'il suit ,1es résuliats des expériences:
Dimensions de la caisse: 1 m, 000 X 1 m. 000 X 1 m. 50 de haut,
Surface du filtre: 1 m. 00 X 1 m’ 00 = 1,00 m2.

Epaisseur de la couche de sable: 1,00 m.

Charge en metres (I. + C) Débits mesurés en m3 sec.
1.40 . 0,0002173
1,30 0,0001961
1,20 : U 0,0001754
1,10 ~0,0001563
1,00 0,0001327

MM. Clavenad et Bussy ayant remarqué que les débits du filtre n’étaient
o pas en concordance avec les charges, ont trouvé que la formule qui convenait
a ce filtre était la suivante: -
C+L
q = 0,00021 X —— — 0,000077
L
Effectivement, en appliquant cette formule, on a:
. C+L
pour ——— =1 m, 00 g = 0,00021 — 0,000077 = 0,000133
) L
C+L -
pour ————— — 1 m, 40 q = 0,00021 X 1,4 — 0,000077 = 0,000217
L

+ résultats identiques a ceux de lexpérience. N

D’autre part, ils ont remarqué que le faux fond de la caisse présentait une
section libre trop faible par rapport & la section du filtre lui-méme et que le
o mouvement de Ueau dans le filtre était accéléré.

Pour établir le coefficient réel de débit ils ont evalue le coefficient de cor-
rection K d’aprés la relation:

0,00021 =g, K
en prenant pour valeur de K:
0,00021 .
K=——=0,0019 ’
0,11 C

le coefficient de débit K = 0,00021 n’étant qu’apparent.

Nous reviendrons plus loin, sur ces importantes constatations et rectifications
qui rétablissent & sa juste valeur le coefficient de débit que 'on constate expé-
rimentalement pour les nappes naturelles et qui, pour des nappes alluviales de
gravier, est généralement compris entre 0,001 et 0,002

B. — Filtration dans un tube horizontal

L’appareil de MM. Clavenad et Bussy était dis~ "+
posé comme lindique la figure 5, le tube étant
rempli de sable de la plaine du Grand-Camp. <J|
longueur L = 2,10 m. .
diamétre D = 0,04 m, .
section s = 0,001256 m2. ) \_ute g 00 emplivessie
' Fig. 9

_ Dimensions
R du tube
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Charge G - Débit Section
en m. en m3 seconde en m2

1™ série d’expériences (29 mars 1888)
0,000.000.769 21m. 10 0,001256 1671,97
0,000.000.667 » » >

0.000.000.556 > » >
0,000.000.455 » » >
1,00 K 0,000.000.333 > » >

2° série d’expériences (30 mars 1888)

140 | 120 0,000.000.833 [ 2m.10 0001256 - 1671,97
130 | 135 0,000.000.740 » >
"1,20 | 160 0,000.000.625 >
1,10 | 205 0,000.000.488 -
100 | 270 0,000.000.370 >
090 | 345 0,000.000.290 >

- Comme dans le cas précédent, les expérimentateurs constatérent que Veau
devait prendre une certaine accélération dans le tube, et par analogie a ce qui
se passait dans le filtre vertical la formule de débit devait &re de la forme:

c
=ps——p;
. L
c’est-a~dire :
' C
q = 0,00181 — s — 0,0000006874
L

formule applicable aux résultats de la 2° série d’expériences.

Relations entre les charges, les débits, les vitesses, les coefficients de débit
et les coefficients de résistance du terrain.
Les résultats des expériences de MM. Clavenad et Bussy peuvent étre résumés
ainsi qu’il suit: '
Premier cas. — Filtration verticale.
" Pour m =019, L =1,000, on a:
' H 1,00
—_—=—=100
L 100
H

. Q@ =K — =10,0001327 m3 sec.
L

m
K == — = 0,0001327 m3 sec.
u
mH
p=—-= 432
QL
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Q .
U = — =0,0007 m. sec.
m

Pour m =019, L =1,00 et H=1 m. 40, on a:

H 140
—_— = 1,40 m,
L 100

Q’ = 0,0002173 m3 sec.
QL

K’ = —— = 0,0001552
H)

019
W == — = 1224
K)

Q
U’ = — =0,00114 m. sec.
m

La comparaison de ces tableaux nous permet d’écrire les relations suivantes:
1° rélé.tion entre les charges:
H 140
—=—=140
H 1,00
2° relation entre les débits et les vitesses:
Q@ U
—=—=164
Q U
3° relation entre.les coefficients de débit et les coefficients de résistance :
KW
= =117
K w

Deuxiéme cas. — Filtration horizontale.

'

Pour m=0]19, L=2 m. 10 et H=1,00 m., on a:

. _ H 1,00 ‘
' — =—=10,476
L 210
Q; = 0,00000037 m3 sec.

S =0,001256 m?
débit par meéire carré:

m 1,00 0,00000037 x 106

Q=—X —=—————— = 0,000294 m3 sec.
u 210 1256
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m QL
K=—=——=0,00029 X 2,10 — 0,000617 m? sec.
wo H
0,19
p=— =308
0,000617
0,00000037

————————— = 0,00155 m. sec.
0,001256 % 0,19

Pour m=10,19, L=210 et H =1 m. 40, on a:

U=

H 140
— = —— = (,667
L 2,10

Q, = 0,000000833 m" sec.
S = 0,001256

débit par metre carré: -

m 1,40 0,000000833 x 10¢

Q=—X—= — = 0,000663 m3 sec.
w210 - 1256

m QL 0,000663 x 2,10
K’ —_———=—

W H 140
0,19 .

W=—= 190
0,001

0,000000833

UV=————"=10,0035 m. sec.
0,001256 % 0,19.

Par analogie au cas précédent on a les relations:

= 0,001 m3 sec.-

1° relation entre les charges:

" 0,667
=140
H 0,476
2° relation entre les débits et les vitesses:
Q: v
—_— = — = 2;25
Q U

3° relation entre les coefficients de débits et les coefficients de résistance du
terrain : K’ T

—_—=— =161
X w'

Il parait évident que de tels résultats échappent aux lois de Darcy, Dupuit

m
et Poiseuille et tendent a prouver que le coefficien:; de débit K ou — aug-

menie vraisemb'ablement avec la pression.

Dans leur remarquable mémoire, MM. Clavenad e! Bussy démontrent en par-
tant de ’équation générale du mouvement permanent varié que le débit d'un
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filtre de section uniforme S n’est pas supérieur § celui que I'on obtiendrait dans
un filtre, constitué avec le méme sable, dont la section d’entrée serait S, et
la section de sortie S, =K S, avec K<L

Par ailleurs, ils arrivent & cette conclusion que ’équation du débit en fonc-
tion de la charge représenie une droite ne passant pas par l'origine des axes
des coordonnées, d’olt la justification des formules qu'ils ont établies, 3 savoir:

C+L
q = 0,00021 X —— X S —0,000077
L
* pour le filtre vertical, et:
C
q = 0,00181 — S — 0,0000006874
L

pour le filtre horizontal (2¢ série de leurs expériences).
La détermination expérimentale de Uaccroissement du débit d'un fiitre sous
les accroissements successifs de la charge présente dbng le plus grand intérét.
(A suivre)) J. ROURE (1901).
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Calcul des Poutres
soumlses a des Efforts oscillatoires

(suite)
par M. MONDIEZ

Ingénieur en Chef des Manufactures de 1'Etat
Directeur de la Manufacture des Tabacs de Lyon
Professeur & 'Ecole Centrale Lyonnaise

. B. — Poutre encasirée aux deux bouis

Un encasirement se carac'érise par une condition de direction imposée & la
poutre aux points de fixation. Quand on ne précise pas autrement, il est. sous-
entendu que la direction imposée est celle de la poutre au repos, horizontale
dans la grande majorité des cas. Mais il faut remarquer que, dans le cas des
vibrations, un encastremeni est plus difficile 3 réaliser qu'avec des charges
immobiles, parce que les vibrations détruisent souvent les liaisons imposées aux
appuis, par exemple, les scellements au mortier dans les maconneries.

On a toujours, comme premiéres conditions aux limites:
Gdy=o =¢ Vo) =1 =0 (79)

et, si les encastrements sont bien réalisés, par rivets ou boulons sur un poteau,
par cons‘ruction monoclithe d’'une poutre et des poteaux :

0y, (0)’2 :
=0 1 =0 . (80)
(bx X =0 0x x=1 :

Les conditions en y; de (79) et (80) appliquées a !a forme (30) de l'équation
de la ligne élastique fournissent les deux relations:

' C,+Cy=o0 : 81

C,+Cy=o0 . : - (82)

De sorte que y1 se met sous la forme:
=[C,(Chax—cosax) 4 C, (Shax—smax)])(smqt (83)

Nous donnerons 3 y, la méme forme en 1—x: .
Vo = 3 C';[Cha(l — x) — cosa(l — x)]
+Cy [Sha(l—x) —sina(l—=x)] {singt (84)

qui satisfait aux conditions en y, de (79)) et (80).

Pour déterminer lés constantes, .il ne reste plus qu'a écrire les conditions

en E,:

yi (51) =Ya (El) (85)

I T
ox Jx=§ x=F

ainsi que les conditions (17) et (18), soit quatre équations entre les quatre cons-
tantes inconnues C; C, C’; C’, qui seront, comme nous allons le voir, bien
"déterminées et qui résoudront le probléme:
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C, (Chak; —cosak)) +C, (Shaf; — sinak;)
=C, [Cha(l—§&;) —cosal—Ey]
+C,[Sha(l—E;) —sina(1—E;)]
C;(Shak,+-sinaky) +C, (Chaf; —cosaky =
C, [—Sha(l—E;) —sina(l—E)]+
Cy[—Cha(l—E;) +cosa(l—Ey] (88)

C;(Chaf;+cosak) +C, (Shaf;+sinak)) = _
C;, [Cha(l—Ey) +cosa(l—E)]+Cp [Sha(—E) +sinad—EP]  (89)

2 Ela3 { C;(Shaf,—sinaky) +C, (Chaf; +cosaky
—C;[—Sha(—E;) +sina@—g)] —C,[—Cha(l—Ep —cosa(l—EPT |
~+Fy=o (90)
On peut les simplifier en les combinant deux & deux de la fagon suivante :

‘En ajoutant et puis retranchant membre & membre (87) et (89), on trouve les
deux équations :

C,Chak, +C,Shak,=C,Cha (—E) +CyShal—E) (O
Cycosal; + Cysinaky =Cjcosa (1—Ep) +Cypsina(l—E;) - @

Opérant de méme sur (88) et (90), il vient:

2 E1a®[C,Shak; +C,Chak; +C;Sha(l—E) +C,Chall—E)] +Fy=o0
: 93)

2 Ela3[Cisinaf; —Cycosaf; + Cysinal—E) —Cyeosal—E)]—Fy=o
(99)
De (85) et (87) on ftire:
't FyShak,
C;=C;Chal+Cy8hal4 —— (95)
2 Elad :

FoChaky
Cp=—C;Shal—-C,Chal — ——— (96)
_ 2EIad
De (86) et (88) on tire de méme:
~ Fysinaf,
C,=Cicosal+Cysinal+
2 EIad

Focosaf,

C,=C'ysinal —Cycosal —, ——— (98)
2KIas )

On en tire le systtme de deux équations & deux inconnues C'y et C'y:
Fo
.C;(Chal—cosal) + C,(Shal—sinal) + ———— (Shaf; —sinag;=o
2 Ela3 99)

Fo

C; (Shal+4sinal) + C,(Chal—cosal) — (Chak;—cosaky) =o
2EIal . (100)
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qui sera facile a résoudre dans chaque cas particulier et qui donnera, par 'un
quelconque des deux systémes précédents, les valeurs de C; et C,.

EFFET D’UNE MASSE FIXE EN C. — Il est le méme que pour la poutre sans
encastrement traitée précédemment, Il se traduit par le remplacement de ¥, par
Fo+ M, q? To et donne liew aux mémes considéralions sur le calcul préa-
lable de 1) gui figure dans les constantes C;, C,, C'y, C'y, pour lequel il suffit
de faire, dans 'une des expressions de Y; et Y, qui doivent remplacer y, et
Yy comme tout & I'heure, x =E; ef, par exemple, ¥ =q¢singt.

La signification des ordonnées ¥Y; et Y, est la méme et donne lieu aux
.mémes raisontiements, de méme que le calcul de Pamplitude maximum qgui
sera, toutes choses égales dailleurs, plus petite dans le cas de la poutre
encastirée 3 ses deux bouts.

Quant & la résonance, qui correspond aux ordonnées infinies, elle est réalisée
Jorsque les dénominateurs des constantes sont muls, ce qui, d’aprés (99) et
(100), a lieu, pour la poutre non chargée lorsque:

(Chal—cosal)2—(Shal4sinal) (Shal-—sinal) =o (101)
‘ou ) ) Chalcosal=1 102)

Cette équation, nous la retrouverons dans létude des vibrations propres
de la pouire encastrée 3 ses deux bouts. En dehors de la racine al=o qui
ne saurait évidemment convenir, elle posséde une suite infinie de racines

dont la premiére est:

toutes les autres éiant encore plus exactement représentées par 'égalité :
3
al=Kg+ — . (105)
2
Lorsqu'une masse inerte est placée en C, ce n’est plus ’équation (102) qui
donne la condition de résonance mais une équation plus compliquée ou figure

la masse.
1
CAS ot £, =—. — Comme précédemment, la poutre est symétrique par
2
rapport a son milieu. Les équations (91) a (94) deviennent d’ailleurs:
1 1
(C;—C)) Cha —+4(C,—Cy) Sha ~—~ =0 (106)
2 2
1 1
(C;—Cjeosa — +(C,—C) sina—=0 107)
2 2
. 1 1 T, .
(€, +C)Sha —+ (C,+C,) Cha—m = ————— (108
2 C2 2EIad
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i : al= — +018 (103)
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la seconde: ' ’
5w
a1l = — —0,0008 (104)
2
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. ' 1 1 F, .
(C; + Cy) sina— —(Cy+ C'y) cosa — = — (109)
: 2 2 2EIad
Des deux premiéres, on tire : .
C,=0Cy . (110).
Ch=C, o D)
et des deux secondes:
1 1
cosa——Cha—
F, 2 2 ‘
C,=— (112)
' 4EIa3 1 1 1 1 '
: Sha—cosa—-+4 Cha—sina—
2 2 2 2
1 1
Ry - sina— -+ Sha—
F, 2 2 :
s Cy=— - (113)
4 Elad 1 1 1 1
Sha—cosa— -+ Cha—sina —
2 2 2 2

D’ol, nour ¥y, que nous écrirons seul:

Fy
Y= X
1 1 1 - 1
4EJTad8(Sha—cosa— 4 Cha—sina—
¥ 2 2 2 2
1 1 : 1
Cha——cosa—) (Chax—cosax) —(Sha — 4 sina—) (Shax—sinax)
2 2 2 2 )
sing t ) ] 114y
_ou.il faut remplacer F, par F,+ M,; q2y), dans le cas ol une masse fixe M;
“est en C.
) 1
o Le maximum est alors. oblenu pour x = — ce qui donne, pour la valeur
N } 2 ’
du crochet :
o - ' 11
o ’ 2(1—Cha—cosa—) (115)
' 2 2 .

Si une masse fixe est en C, il faut caleuler y, qui donne immédiatement la
valeur du maximum. v

Comme dans le cas de la poutre simplement
fixée en A et B, il peut arriver que la quaniité
(115) soit nulle. Dans ce cas, il y a en C un mini-
mum gui est un point fixe avec tangente horizontale, la forme de la poutre en
vibration étant représentée ci-contre par la fig. 6. Ce phénoméne est identique &
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celui qul a été décrit précédemment, 3 cela prés, qu'ici, les deux demi-poutres
1 31
sont, chacune, syméiriques par rapport aux milieux x = — et x = — ou elles
4 4
présentent, les maxima d’amplitude. On peut le vérifier en annulant la dérivée
de (114) qui donne équation :
' 1 1
Sha— + sina—
Shax +sinax 2 2
= - (116)
Chax—cosax 1 1 :

Cha— —ccsa—
2 2 . \
1
El'e a évidemment pour racine X =— qui correspond au point C, mais on
9 .
1 .
voit qu'elle est aussi satisfaite pour x ==— a la condition de tenir compte de
4
la relation (115), c’est-a-dire en l'utilisan!, soit pour chasser 1outes les lignes
hyperboliques, soit pour chasser toutes les lignes- circulaires.

L'interprétation du phénoméne est identique a celle que nous avons déja
donnee et nous n’y reviendrons pas.

C. — Poutre encastrée a un seul bout

¢ Nous supposerons I'encastrement réalisé en A,
A - _ A la poutre étant seulement. fixée en B (fig. 7).
- Nous choisirons toujours la forme (30) pour
V1 et ¥,

En A, 'ordonnée et la dérivée de y, par rapport & x sont nulles (encastrement);
en B, Pordonnée et le moment fléchissant, c’est-a-dire la dérivée seconde de
Yo par rapport a x sont nuls (pas d’encastrement).

Posant done, comme toujours:

vy =(C;Chax+ CyShax+ Cycosax+ C,sinax) singt i

on doit écrire d’abord :

: dV,
. v G oo =2 (S?)xzo:" 118)
vce qui donne : . .
C,+Cy=o a9 -
C,+C,=o0 - (120)
et: .
y; =[C;(Chax~—cosax) + C,(Shax—sinax)]sinqt (121)

Nous écrirons ensuite y, scus la forme,

yo=[C’; Cha(l——x) +Cy,Sha(l—=x)4Cycosal—x)+C,sina(l—x)] sinqt
(122)
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avec les conditions:

i Yo i
o) x =1 =0 ax Jxo1 =° \ (123)
qui donnent: ‘
C;+C;=0 124)
' C;—C3=o0 _ (125
d’ou il résulte: ‘
: C; = C’3 =0 ' (126)
et:
¥ =I[Cy Sha(l—x)+C’4sma(I—x)]smqt azn
II faut maintenant écrire les condltmns en &;:
y1 () =2 (B0 (128)
0
(-b—yl—) - ( Y2 ) 129)°
0% [x=¢, 0% [x=¢§,

et les deux conditions (17) et (18), ce qui va nous donner encore quatre rela-
tions entre les quatre constantes inconnues C;, C,, C, Cly: :

C,(Chak —cosaty) +Cy(Shak, —sinak;) =C,Sha(l—§,)

+Cysina(l —E;y) ’ (130)
C,(Shak;+sinak) +Cy(Chak —cosak) =—C,Chal—E)
- ~=Ccosal—E,) @s31)

C,(Chaf;+cosak) +Cy(Shak;+sinafy) =CySha(l—E))
—Cysina(l—E;) (132)

Ela3 [C;(Shaf;—sinaf) +Cy(Chafk;+cosaf) +CyChal—Ey)
—Cycosal—ED]+Fy=o 133)

Ces équations se simplifient de la fagon suivante par des combinaisons ana-
logues a celles que nous avons faites dans des cas semblables :

C,Chagy+CyShaf; =C,Shal—E,) . (134)
Cycosafy + Cysinaf; =—C,sina(l—E,) (135)
2 ETa3[C,Shaf, +C,Chak, +CyCha(l—E)] +Fy=0 (136)

2 ELa3[C,sinaf;—Cycosak; + Cyeosal—E)]—Fy=o0  (137)

Les consiantes sont donc bien déterminées et se ca'culeraient sans difficulté :
il suffirait, pour cela, de porter C’y et C, tirés de (134) et (135) dans (136) et
(137) pour ne plus avoir que deux équations linéaires en C; et C,.

La présence d’une masse fixe M; en C se traduit par le remplacement de F,
par Fy +'M; g2y, et la nécessité de calculer d’abord y), en égalant la valeur
de 1’0rdonnee pour x=E; a ypsingt.

La résonance est obtenue lorsque l’ordonnee peut devenir infinie, c’est-a-dire
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lorsqu’une certaine condilion que nous établirons a propos des vibrations pro-
pres des pouires est réalisée.

Le maximum de l'amplitude se calcule toujours en cherchant la valeur de
x qui annule la dérivée de I'ordonnée par rapport a x.

.La poutre m’étant pas symétrique par rapport i son milieu, par suite des
: ) , .
conditions différentes réalisées a ses deux exirémités, le cas E; = — ne pré-
2
sente pas d’autre intérét que celui de simplifier les équations (134) a (137) qui
donnent les constantes. On trouve alors pour celles-ci:

1 1
Shalsina——sinalSha—
F, 2 2
c, = . (138)
2EIa3 Chalsinal—Shalcosal ’
1 1
cosalSha— —Chalsina—
F, 2 2
C,= A (139)
2EIad Chalsinal—Shalcosal
1 1 1
cosalSha——sinalCha— 4 sina—
Fo - 2 2 2
C,= . - © (140
2EIad Chalsinal—Shalcosal
1 1 1
Shalcosa——Chalsina——Sha—
Fy 2 2 2
C,= ' (141)
. 2EIa8 Chalsinal—Shalcosal

On voit immédiatement que la condition de résonance est:
Chalsinal—Shalcosal=o0 (142)
ou o tgal=Thal (143)

que nous avons déja rencontrée en (77) pour chaque demi-poutre AC et CB
qui a, alors, comme nous l'avons remarqué, la forme d'une poutre encastrée

2

a une extrémité et simplement fixée a l'autre.

Cette condition (143) fera d’ailleurs P'objet d'une étude particuliére & propos
des vibrations propres d'une telle poutre.

Mais, dans le cas ol elle n’est pas réalisée, le maximum de l'ordonnée et, par
suite, de Pamplitude ne se produit pas au milieu de la portée, c'est-a-dire
au point d’application de la force.

(A suivre.)

40000000

»
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' AUXILIAIRE DES CHEMINS of Fer €7 DE CINDUSTRIE

Société Anonyme au Capital de 4.800.000 francs
_Siége Social, Bureaux, Usines : 117, Quai Jules-Guesde, VITRY-s/-SEINE

Traitement des Liquides, des Vapeurs et des Gaz
Fiitres — Epurateurs — Dégazeurs — Déferriseurs — Stérilisateurs
Adoucisseurs d'eau _par échange de bases
Eau totalement déminéralisée par échange des cations et anions
Epuration continue des eaux de piscines

Agence : G:. CLARET, Ingénieur E. C. L., 38, rue Victor-Hugo, LYON

CONDITIONNEMENT D'AIR — VENTILATION
DEPOUSSIERAGE ET TRANSPORT PNEUMATIQUE — SECHAGE
CHAUFFAGE MODERNE, - RAFRAICHISSEMENT - HUMIDIFICATION

SOCIETE LYONNAISE DE
VENTILATION INDUSTRIELLE

Société Anonyme au Capital de 1.750.000 Francs

61, Rue Francis-de-Pressensé, 61 BUREAUX : 43, Rue Lafayette, PARIS
VILLEURBANNE (Rhone) ATELIERS : Rue Marire, CLICHY

Téléphone : Villeurbanne 84-54 Téléphone : Trudaine 37-49

U. M. D. P.

Vidanges et Curage & fond des :

FOSSES d’AISANCES, PUITS PERDUS, BASSINS de DECANTATION
Transport en vrac de LIQIIDES INDUSTRIELS, de LIQUIDES INfLAMMABLES, du GOUDRON et de ses DERIVES
FABRICATION D’ENGRAIS ORGANIQUE DE VIDANGES
INSECTICIDES AGRICOLES

C. BURELLE, DIRECTEUR - InGENIEUR E. C. L. (1913)

Tous les Ingéneurs de la Société sont des E. C. L.
Provisoirement : 83, rue de la Républijue - LYON Tél. Franklin 51-21 (3 lignes)

FREINAGES DE TOUS SYSTEMES
F REINS

Ag’ci;nzir;rlle, ' OURD AIN pourTC'Ihemmsdefer
epres L . . ramways
QOléo - pneumatique MONNERE T Camions, remorques

Electro - magnétique 30, r. Claude-Decaen Autobus, Trolleybus
PARIS (XII®)

COMPRESSEURS — POMPES A VIDE
COMMANDES ELECTRO-PNEUMATIQUES DE MECANISMES
MANGEUVRE PNEUMATIQUE DES PORTES - ESSUIE-GLACES — SERVO-DIRECTIONS

http://bibli.ec-lyon.fr

Association des Centraliens de Lyon

http://vvvvvv.centraliens—lyon.het



Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

39

Etabliséements SEGUIN

Société Anonyme an Capital de 7.500.000 francs R. C.B. 1671

SIEGE SOCIAL
‘ 1, Cours Albert-Thomas - LYON

SUCCURSALE
48, Rue de la Bienfaisance — PARIS

ROBINETTERIE GENERALE

pour Eau, Gaz, Vapeur

VANNES ET ACCESSOIRES
POUR CHAUDIERES
Haute et basse pressions

VANNES SPECIALES
pour VAPEUR SURCHAUFFEE

E. FOULETIER (Ing. E.C.L. 1902)

) M. PIN (Ing. E.C.L. 1908)

Vaunes & sidges paraiteles pour J. PIFFAUT (Ing. E.C.L. 1925)
vapeur 4U kg. 3250 .

FRAISES EN ACIFR RAPIDE

PORTE- MOLETTES POINTES TOURNANTES

AVEC ROULEMENTS A AIGUILLES
ET BUTEE A BILLES

- EXR. BAVOILLOT
Direction et Usines: 258, rue Boileau — LYON Té. M. 15-15

Maisons de Vente: 91, rue du Faubourg St-Martin, PARIS
28, cours Lieutaud, MARSEILLE
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Camarades E.C. L.

Pour vos commandes de

REPRODUCTIONS DE PLANS ET DESSINS

(Procédée DOREL et autres)

MATERIEL POUR BUREAUX DETUDES
TRAVAUX DE DESSIN

MEUBLES DE BUREAUX

Bureaux ministre, classeurs, etc...
!

adressez-vous a

“HELIOLITHE”

Directeur :

Maurice BENOIT -

— B C. L. (1932) e

3 et 5, Rue Fénelon
= LYON =
Teléph. : Lalande 22-73
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CHRONIQUE DE L’ASSOCIATION

PETIT CARNET E.C. L.

NOS JOIES

. Naissances.

Notre camarade Yvan MORET (1928) nous fait part de la néissance de son
quatrieme fils Guy.

fille une petite Marie~-Claude, sceur de Jacques (éléve de 2° année a I'E.CL),

. ~ Noire camarade Henri FORRAT (1913) nous fait part de la naissance de sa
Colelte et Simone.

Nos félicitations aux familles de nos camarades et nos veeux sincéres pour

les nouveau-nés.

GAZOGENES A BOIS ET POLYCOMBUSTIBLES

Coneessionnaire Distributeur pour:
Rhone, Ain, Ardéche, Loire, Haute-Loire

SPECIALISTE INSTALLATION MOTEURS INDUSTRIELS

- GARAGE
pe SEZE

Directeur général : AILLOUD, E.C.L. 1921
T84, Rue de Seze — X _ Y OCOIN — Teléph : Lalande 50-55

Iy
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Fiangailles.

Notre camarade Jean PONSONNET (1932), récemment rentré de capuvxte, '
nous fait p:xrt de ses fiancailles avec Mlle Renée TALANT,.

Nous nous associons de tout cceur a la joie des deux fami'les.

Mariages

Notre camarade Dimitri MOURACHOFF (1929) nous fait part de son mariage
avec Mlle Georgette MARGERIT. Le mariage a éié célébré le 30 janvier dans
la plus stric.e intimité.

Tous nos compliments et nos voeux aux nouveaux époux.

NOS PEINES
Décés.
" Nous avons le pénible devoir d’anncncer le décés, survenu & 1’Age de 59 ans,
de notre camarade Stéphane BOISSONNET (1904). Ses funérailles ont eu lieu
a Lyon le 15 février, dans la plus stricte intimité.

Sous des dehors modestes et timides, ce camarade cachait une nature sensible
et un esprit ouvert a tout ce qui pouvait lenrichir. On le vit suivre avec assi- .
duité et intérét nos visites d’usines; il était trés fiddle également aux réunions

. du Groupe lyonnais.

Nous présentons aux siens nos condoléances attristées.
K 2 J

Nous assurons de nos sentiments de vive sympathie les camarades doulou-
reusement frappés par les décés ci-apreés:

- Mme GUILLOT, mére de notre camarade Emile GUILLOT-BEAUFET (1907),
: décédée le 1°* janvier, ainsi que sa tante Mlle LACOUR, en religion Mére Thé-
rése, supérieure fondatrice de 1'Ordre des Fi'les du Sacré-Cceur, décédée le

24 janvier, a Bourg-en-Bresse.

Le baron DE JERPHANION, chevalier de Saint-Grégoire-'e-Grand, pére de
nos camarades Alfred et Jacques DE JERPHANION (1934), décédé a Veau-
chette, le 17 janvier, dans sa 74¢ année.

Les Successeurs de BOIS et CHASSANDE

GRENOBLE (France) TOUS TRAVAUX
DE PRECISION:

23, rue Diderot

ARTICLES  METALLIQUES I EN EMBOUTISSAGE
) DIVERS Téléphone 22.41 DECOUPAGE. ~ ESTAM- *
POUR PAGE EN SERIE EN TOUS

Ad. Tél. : ESBECE Grenoble METAUX -

TOUTES INDUSTRIES
L. CAVAT, Ingénieur E.C.L. (1920), Directeur
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M. Emile BOURGEOIS, ingénieur civil des Mines, ancien chef de service aux
Aciéries de la Marine & Saint-Chamond, chevalier ‘de la Légion d’honneur, pére

de notre camarade Emile BOURGEOIS (1922), décédé le 28 janvier, 3 Saint-
Chamond, 4gé de 84 ans.

Mme Vve Jean GRANGE, née Lucie POYET, belle-mére de notre camarade
MIZONY (1914), décédée 3 Lyon, le 14 février, dgée de 69 ans:

Mme Charles BERTHEUX, veuve de notre regretté camarade de la promotion
1930, lieutenant aviateur, glorieusement tombé au Champ d’honneur au cours -
des combats de 1940, vient d’dlre & nouveau cruellement frappée par le déces
de sa petite Marie-Claude, agée de 7 ans 1/2. Tous les camarades de Charles

BERTHEUX, qui ont gardé pieusement son souvenir, prennent part a l’épreuve
' qui atteint une nouvelle fois les siens, et ils assurent sa veuve de leurs condo~
léances attristées, ‘

VIV VYW ¢ VU ¢ b (& 0 2 o = N o .

Soutenanee de Theéese

e
a gl

Devant un jury composé de MM. les Professeurs Thibaut, Dufay et Auméras,
notre camarade Paul COMPARAT (1935), membre du Conseil de TA., a soutenu, *
le undi- 22 février, sa thése pour le doctorat és-Sciences. Le jury a décerné a
noire camarade la mention trés honorable avec félicitations.

Rappelons qu’aprés de bril'antes études a I'Ecole, dont il sortit major de sa
promotion, Paul COMPARAT était devenu le collaborateur de M. le Professeur
Thibaut, directeur de I'Institut de Physique atomique de I'Université de Lyon.
Ba thése de doctorat rassemble les résultats des recherches qu’il a entireprises,
sous la direction de I’éminent professeur, sur la désintégration de l'azote par
les neutrons rapides.

Nous sommes parliculiérement heureux de lui.exprimer les - félicitations de
P'Association,

TOUS LES

' - . bl - L]
Sor a Lames et a Boudin
e de 2/10 de millimétre a 10 tonnes

i ErtasLs GUILLOTTE

VILLEURSANNE (Rhéne)

Télépbone : V. 84-67

MARSEILLE : 34 bis, Boul. Boués
"' TOULOUSE : 16, rue de Constantine
| BORDEAUX : 8 bis, qual de la Paludate .
' ORAN : 81, rue de Mostaganem
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CAISSE DE SECOURS

Clest encore une longue liste de souscriptions que nous avons aujourd’hui i
publier. Nous remercions & nouveau les camarades dont la générosité sest
manifestée cette année d'une maniére particuliére en faveur de notre Caisse
de“Secours. Et nous rappelons & ceux qui n'ont pas encore répondu i notre .
appel qu'il n’ést jamais {rop tard pour céder a un mouvement du ceeur,

COCHET -(1888), 100 fr.; GONOD (1924) 50 {r.; BROQUERE (1921), 200 fI"
GjUILI.AUME (1933), 20 fr LAURENT- DEVALORS (1922), 100 fr.; TARGES -
(1923), 25 fr.; BRISSAUD (1904), 300 fr.; MORIN (1921), 400 fr., DU BESSET
(1921), 50 fr.; WOJCIK (1922), 50 fr.; PINGET (1922), 50 fr.; Anonyme, 100 fr.;
JARRE (1920 N), 100, fr.; Groupe E.C.L.- de Grenoble, 760 fr.; DUBOUT (1897),
500 fr.; DUBREUIL (1892), 200 fr.; CURIAL (1921), 100 fr.; COSTE (1926), 100 fr.;
KERGOMARD (1921), 300 fr.; CIBERT (1922), 1.000 fr.; ROMARIE (1925), 150 fr...
'.;,\"f’ MAGNIN Maurice (1912), 100 fr.; RAYBAUD (1922), 200 fr.; GALLE (1908),
200 fr; ALLARD (1913), 500 fr.; TIANO (1925), 25 fr., FABRE (1925), 25 fr.;
ATLLOUD (1921), 50 fr.; JULLIEN DE POMMEROL (1935), 200 fr.; LHERMINE
(1938), 100 fr,; BABOUARD (1929), 100 fr.;, BONNAUD (1927), 400 fr.; TROM-
PIER (1923), 150 fr.; CHARVIER (1920 A). 100 fr.; CAPITAN (1921), 200 fr;
COESTER (1921), 50 fr.; VALERE-CHOCHOD Alfred (1913), 500 fr.; CABAUD
(1922), 50 fr.; ROUTIER (1923), 100 fr.; GANDER (1906), 50 fr.; ROUGE (1913),
100 fr.; CLERC (1926), 50 fr.; CREUSOT (1912), 100 fr.; ROSSIER (1893), 100 fr.;
EMIN (1922), 100 fr.; DUTEL (1921), 50 fr.; BAILLAT (1920 B), 50 fr.; DES--
CHAMPS (1922), 50 fr.; LEBUY (1923), 100 fr.; BREILLE (1914), 100 fr.; DUS~'
SERT (1920 A), 100 fr.; CLAUDINON (1914), 100 fr.; VILLIE (1922), 250 fr.;: -
. JOURNAUD (1914), 200 fr ROLLAND (1922), 200 fr.; FOUCRE (1920 B), 400 fr.
L GUILLAT (1920 A), 50 fr.; RENAND (1922), 100 fr.; VIAL (1920 A), 50 fr,; CLE—,.,
AT CHET (1920 A), 200 fr.; DE' VILLAUCOURT (1924), 50 fr.; LIVET (1925), 100 fr.; ,
BILLARD (1914), 100 ir.; DEFOUR (1924), 200 fr.; CHANUT (1922), 200 fr
ASTIER (1906), 50 fr; RIVET (1929), 100 fr.; MOTTEROZ (1924), 50 fr.; CAS—_
TAN (1920 N), 20 fr.; Anonyme, 100 fr.; V]lLElVHfNOT (1922), 100 fr.; PERRI.N.
(1909), 50 fr.; COUGNY (1920 N), 50 fr,, FILLARD (1921), 100 fr.; VIAL (1921), .
50 fr.; THIMON (1926), 50 fr., BONNARD (1914), 500 fr,; DEYDIER (1912),
50 fr.; MASSONI (1926), 100 fr., CHABANON (1922), 50 fr., DURIF (1926),

) 100 fr.; ROESCH (1933), 100 fr; BONNEFOY (1936), 50 fr; DURIEUX (1924),
ﬁ,?;.. 100 fr.; AMANT (1893), 150 fr.; BOURGEAT (1925), 100 fr., BAUDURET (1924),
. 50 fr, GUELY (1888), 100 fr; PERRET (1920 A), 200 fr; MATHIAS (1924),
100 fr.; COURT (1921), 300 fr.; Anonyme, 100 fr,; DALOZ (1898), 100 fr.; CAN- - -
CALON (1912), 200 fr.; LAMY" (1907), 300 fr. "

Liste anrétée o la date du 20 février.

E* OMNIUM & LALLEMENT ccc om

22, rue Molidre — LYON
ACCESSOIRES, OUTILLAGE AUTOMOBILE
Equigement de vébleales pour rosler an beis, ebachm de heis, gaz d'éclairage, & Yalesol, I'ilectricité, I'asétyline
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'CONSEIL D'ADMINISTRATION

. Dans sa séance du 21 décembre, le Conseil, au grand complet, si I'on fam
exception de SCHEER, du Groupe de Parie, a procédé:3 Pinstallation de ses nou- )
veaux membres, ainsi qu'a l'élection de son Bureau: on a trouvé dans le
numéro de janvier de Technica le résultat de ce scrutin, Le président a fait
un: rapide compte rendu de la Journée E.CL. du 13 décembre, se réservant
de revenir, dans une séance ultérieure, sur l&s résuliats obtenus par celte
E manifestation. ‘
Le 18 janvier étaient présenis': CESTIER, BONNEL, CHAINE, CHAMUSSY,
’ CHAPELLET, VILLIERS, BLANC, GERMAIN, MONNIER, QUENETTE ot
MONTFAGNON. Etaient excusés: SCHEER, BERTHOLON, VIBERT, COM-
PARAT. Le Conseil nomme tout d’abord un archiviste en remjplacement”de:_
CHAINE, qui ne peut pas accepter ce poste BLANC est désigné et acceple
ces fonctions. .

Lé président expose ensuite en détail les résuliats de la Journée ECL,
résultats trés encourageants, et, sur certains points, bien meilleurs que ceux’
des années precedenles Les de]euners par promotlon ont, en parulcuher connu
un beau succds et contribué 3 ramener dans le sein de TAssociation. une ving-
taine au moins de camarades dissidents, La collecte pour la Caisse de Secours
a produit plus de 24.000 fr., les souscriptions individuelles se sont montées a
plus de 8.000 fr, le Groupe de Paris a envoyé 1.800 fr, et d’autres versements
sont encore & prévoir. Le trésorier a ensuite fait un exposé détaillé de la situa-
tion financiére de I’Association, qui reste irés satlisfaisante.

Le président, -indiquant que l'appel fait en faveur du versement & I’Associa-
tion par les industriels E.C.L. d'une partie des taxes d’apprentissage n’avait
produit qu'une somme insuffisante, rappelle que les versements faits & ce iire
sont utilisés exclusivement sous forme de bourses accordées i des éleves de
VEcole méritants. Le Conseil estime done que la taxe d’apprentissage devrait
donner de meilleurs résultats. Un nouvel appel sera fait & ce sujet 3 nos
camarades en lemps utile.

Le président indique, d’autre part, que la Chambre de Commerce se plaint
-avec raison que parmi les ECL. un trop grand nombre de bénéficiaires de

. ses préts d’honneur ne rembouz‘sent pas les sommes qui leur ont été avancées.
Cette omission est extrémement regrettable, et un avig sera publié, derna.ndant"»
aux intéressés de remp’ir leurs engagements.

-Le Conseil examine ensuite diverses questxons administratives et fixe sa
prochaine séance au 22 février.

)

Télégraphe : SOCNAISE - .R. C. Lyon n°-B 2226 : Té&l : Burdeau §1.61 (5 lig.)-

'SOCIETE LYONNAISE DE DEPOTS
Société Anonyme Capital 100 Millions
‘Siége Social': LYON, 8, rue de la République
. NOMBREUSES 'AGENCES ET BUREAUX PERIODIQUES
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PRISONNIERS

Le 1° janvier, notre camarade André BEROUD (1928) adressait du stalag 1 A,
au président de ’Association, les lignes suivantes: « Cette carte vous trans-
metira, mon cher Président, ainsi quaux membres de I'Association, mes meil-
: leurs veeux 3 loccasion du Nouvel An. Souhaitons que cette année nous ap-
porte ce que ses deux devanciéres nous ont refusé: la Paix. En vous priant
d’étre mbn interpréte auprés de mes camarades et espérant un retour prochain,
je vous prie d’agréer mon amicale sympathie ». Nous joignons nos veeux & ceux
de André BEROUD et en attendant le beau jour qui nous permettra d’accueillir
tous nos camarades encore en ce moment retenus en caplivité, nous les unis-
sens -dans une pensée affectueuse.

CEUX QUI RENTRENT

Clest toujours avec une grande joie que nous apprenons le retour de cama-
rades libérés. Cette jole se tempére parfois, il est vrai, de quelque tristesse en
-';)‘3;‘. apprenant qu'un état de santé éprouvé par les épreuves de la caplivité est
‘ cause de ce retour. Clest le cas de notre camarade BAVEREY (1927). Nous espé-
rons que les soins qu’il trouvera au milieu des siens le rétabliront bient6t. Nous
o avons appris également le retour de J. BERTHET-GARNIER (1927) affecté aux
L poudreries de Bergerac,

. Nous adressons toutes nos félicitations 3 ces deux camarades et & leurs familles.
~eeaaaaa,

LR X b e e e T B e e

'COTISATION DE 1943

Avis important

L’Association fera présenter par la poste & partir du 1°" avril, § tous ceux de
ses membres qui ’ont pas encore acquitté le montant de la cotisation de 1943, un
regu de 105 francs (cotisation 100 fr., frais d’encaissement 5 fr.), nous leur
demandons de vouloir bien lui réserver bon accueil.

Les camarades qui auraient lintention de régler leur cotisation directement,
soit par virement postal & notre C. C. 19-95 Lyon, soit par espéces au siége de
I'Association, ainsi que nous les y engageons vivement, voudront donc bien faire
ce reglement avant le 20 mars. '

. FOURNIER & FILS

A. FOURNIER I(E.G.L. 1929)
®

-FONTES DOUCES-FONTES ACIEREES

Moulage de toutes piéces sur modéles ou dessins
Moulage mécanique pour piéees série

35, Boulevard Emile-Zola - OULLINS (Rhéne) T¢l. Oullins 130-61
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REUNIONS

oy

' GROUPE DE LYON

Réunion du 11 Février

. Nous avions annoneé quau cours de cette réunion M. Le Floch, de I'nstitut
d’Etudes Corporalives et Sociales, ferait une causerie sur la culture source d’en-
richissement moral, sujet propre par excellence & éveiller I'intérét d’un ingénieur.
Nous avions donc tout lieu d’espérer que mos camarades feraient un effort par-
ticulier pour se rendre 4 noire convocation. Le nombre restreint des présents
nous a donc quelque peu dégus. Sans doute les restrictions nouvelles qui aff:a-
tent les services de transports en commun obligent-eles beaucoup de nus cima-
rades a rentrer chez eux A pied aprés la réumion, mais cet inconvénient réel
ne suffit pas pour justifier ’abstention dans tous les cas.

Nous souhaiterions que, dans les circonstances présentes qui devraient faire
sentir 3 tous, mieux encore que par le passé, la nécessité de resserrer les liens
qui nous unissent, tous nos camarades lyonnais restent fidéles aux réunions
de leur Groupe.

En fait, M. Le Floch, retenu a Paris, n’a pas pu a son grand regret tenir sa_
promesse. En son absence, c’est M. Marcel Didier, directeur & Lyon de l'Institut
d’Btudes Corporatives et Sociales, qui a bien voulu nous entretenir d’une réa-
lisation & laquelle il consacre toute son activité: les Stages des Cadres et de
la Maitrise. .

Le conférencier a fait ressortir la valeur morale et sociale de cette initiative
qui a pour but, en premier lieu, d'accroitre la valeur personnelle. et. humaine
des collaborateurs de l'industrie et ensuite de réaliser la paix sociale en faisant
régner entre l'industriel et le directeur d’usine et ses collaborateurs de tout
rang: ingénieurs, cadres, personnel de maitrise, la compréhension et le désir
de collaboration, enfin en réalisant une meilleure adaptation de ces derniers a
la mission de commandement et de formation qui leur incombe vis-a-vis du
personnel placé sous leurs ordres. M. Didier, qui a dirigé personnellement plu-
sieurs’ sessions de stages, montre par de nombreux exemples de quelle fagon
ceux+ci accomplissent la tiche qui leur incombe; il donne lecture de lettres

LE FIL DYNAMO

107 & 111, rue du Quatre-Aoii, VII.LEURBANNE
Téléphone : Villeurbannne 83-04

Tréfilerie et Cablerie pour l’Electncue

Fils de bobinage isolés a la rayonne,
au papier, au coton, au® vetrotex,
a l'amiante, etc...

Flls émaillés, nus ou guipés.

Cébles laminés, cébles tréfilés.

Tresses métalliques. Fils étamés.

-Fils de résistance guipés.

O AT BT
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d’anciens stagiaires, montrant les heureux résultats produ1ts par le travail de
formation qui s'opére en eux au cours- dés stages ; enfin il donne- de nombreux
avis pratiques sur la désignation des - stagiaires, I'organisation et la durée des
stages, etc. ' S

Cette causerie faite sans prétention mais avec un accent de grande conviction
par un homme qui s’est voué 3 cette tAche d'une haute portée sociale, a produit
sur nos camarades présents une profonde imipression ; en leur nom nous remer-~
cions:a nouveau et tres sincérement M. Ma.rcel Didier.

Assm..a.lent a cette réunion :

"GIRAUD (1902), CLARET" (1903), CESTIER (1905), LAMURE (1909), BER-
THOLON (1910),, MORTAMET (1912), CHARVIER, PIONCHON Joseph (1920 A),
GUILLAT (1920 A), BLANCHET, CHAMBON, PERRET (1922), ADAM (1926),
DELATTRE (1928), PERRICHON (1929), CHAMBOURNIER (1930) JOANNARD
(1930), AUDRA, REVIL, ROUSSEAU (1934), CHARNIER, PEILLON (1935), VI-
BERT (1936), SOURISSEAU (1938), LASSAIGNE (1939), LEPINE (1942).

Excuse PIONCHON E. (1923)

*®

_ GROUPE DE MACON

Notre réunion de février a eu heu le. mercrech 3 février,

Eitaient présents nos cama.rades BOULAS (1923), DELAIGUE (1925), PIF-
FAUT (1925), BIOT (1934).

S’étaient excusés nos camarades: PELLISSIER (1908), BELLEMIN (19314).

Notre prochaine réunion aura lieu le mercredi 3 mars, 3 la Brasserie “des
Champs-Elysées, place de la Barre, & Macon, 3 18 h. 30.

:GANEV’AL % SAINT-GENIS

INGENIEURS CDNSTRUC‘TEURS

T macHINES:
POUR L'INDUSTRIE
TEXTILE

-~

99,” rue Bellecombe

-~-LYON ..
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{ © VISITE. DES VERRERIES HEMAIN
A RIVEDE-GIER

Le jeudi 25 mars prochain, nous visiterons les imporiantes verreries Hémain,
a Rive-de-Gier (Loire), dont notre camarade Eugene HEMAIN (1924) est ad-
ministrateur-directeur technique.

Rassemblement 3 la gare de Perrache pour le train de 13 h. 20. Le retour
aura lieu par le train de 17 h. 03 en gare de Rive-de-Gier.

Sans -préciser davantage, nous pouvons dire que grice a la blenvelllance de
la direction des usines, cette visite offrira un double intérét, d’ordre techmque
et pratique, Les camarades qui se proposent d’y participer voudront bien envoyer
leurs noms a P'Association avant le 20 mars.

BREVETS A EXPLOITER

M. Johan, Georg, Wilhelm GENTELE, propriétaire du brevet francais N° 795.741
i du 26 septembre 1935 — Procédé et appareil pour le séchage de matieres dans
le vide — recherche des indusiriels frangais pour exploiter .son invention.
Pour tous renseignements, écrire au camarade Joseph MONNIER, Brevets d'In-
vention, 150, cours Lafayette, a Lyen.

Machines-0utils de précision

DERAGNE

\ ﬁ 36, rue Hippolyte-Kahn et 128, rue Dedieu - VILLEURBANNE

RIGIDITE .
SIMPLICITE
Réglage de vitesse par variateur. ‘
Appareil de cerntrage par montre.
Grande table.
Appareil d'affitage automatique.
J. DERAGNE -(1921)

" Aléseuse de précision, - t¥
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PROCHAINES REUNIONS

GROUPE DE LYON
Jeudi 11 Mars, & 20 h. 30

Caté de la Briache, 4, rue de la Barre
Visite des Verreries Hémain, a Rive-de-Gier — Ieudi 25 Mars

GROUPE DE MARSEILLE

Déléaué : De Monigolfier (1912), La Tour des Pins, Ste-Marthe, Marseille.
Brasserie Charley, 20, bd Garibaldi, salle du sous-sol. — A 18 h. 30 : '

Mardi 6 Awvril

GROUPE DE GRENOBLE

Délégué : Cléchet, 8, rue de Strasbourg, Grenoble.
Café des Deux-Mondes, place Grenette, Grenoble. — A 19 heures :

Mercredi 17 Mars

Délégué : Prévost (1927), 46, rue Désiré-Claude, St-Etienne.
Maison Dorée, 4, rue de la Tour-Varan, StEtienne. — A 20 h. 15

Vendredi 19 Mars

- GROUPE DROME-ARDECHE

Délégué.: Pral (1896), 18, rue La Pérouse, Valence. i
Hotel Saint-Jacques, Faubourg Saint-Jacques, Valence. — A 12 heures :

Sur convocation du Secrétaire.

GROUPE DE SAINT-ETIENNE !

'~ GROUPE COTE-D'AZUR

Délégué : Serve-Briquet (1901), 23, boulevard Carabacel, Nice. :
Caté Tout va Bien, angle pl. Masséna et r. Gioffredo, 1*" étage - A 17 h.

Samedi 13 -Mars

" GROUPEMENT DE LA REGION MACONNAISE

Correspondant ¢ ‘Bellemin (1924), Ingénieur & 1'Usine & Gaz de Mé&con.
Brasserie des Champs-Elysées, place de la Batre. — A 18 h. 30 :

Mercredi 7 Avril

ETABLISSEMENTS  CHEVROT - DELEUZE

CHAUX .et CIMENTS - Usines a TREPT (Isére)
Dép6t & Lyon : 78, Rue de lAbondance -~ Tél M. 15-18

TOUS MATERIAUX DE’CONSTRUCTION, Chaux, Platres, Ciments, Produils eéramiques, ele...
A. Deleuze, Ing. (E C.L. 1920).
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Du progrés dans Il'utilisation des Gazogénes

i
-

Supercollecteurs et Culasses comprimées Ford

Les générations futures seront sans doute sévéres pour celle qui a perdu la guerre. Mais elles
inscriront vraisemblablement & son actif, comme une preuve de son esprit d'iniiative et un sir
indice de sa volonté de redressement, la facon dont elle a réagi devant 1e probléme vital des
transports, automobiles. Il faudra bien reconnalire que la bataille du gazogéne, elle au moins, a
été gaqnee.

11 s'est agi, en effet, de faire absorber, et méme digérer aux moteurs & essence existants, un
aliment, le « gaz pauvre », pour lequel ils n'avaient nuﬂement été concus. N

Certains moteurs, — les moteurs « plats », — s'y sont prétés assez, docilement, moyennant
une simple augmentation du taux de compressmn D'autres, ceux-la mémes dont les qualités
élaient les plus brillantes, se sont montrés beaucoup plus rebelles. Clest le cas des moteurs Ford

V821 CV, ces merveilleux moteurs, souples, puissants, nerveux, silencieux, une des plus pures
réussites de la technique moderne. Leurs auteurs, les ingénieurs de Détroit, auraient été bien
étonnés si on leur avait dit qu'un jour leur V8 devrait fonctionner au gaz de bois. Et pourtant il
le fallut. Naturellement les premiers essais furent déplorables : avec les meilleurs gazogenes et
des montages corrects, la perte de puissance était de I'ordre de 50 & 60 %, rendement inacceptable.

Supercollecteur pour Ferd V 8-21 CV

Clest alors que les Etablissements Veyet (1), distribuieurs de'la marque Ford a Lyon, s'atta-
quérent au probléme, mais avec une idée trés arrétée : rendre sa puissance au V8 sans apporier
aucune miodification interne au moleur (telle que réalésage, changement de pistons, rabotages.
otc). En d'autres termes : éviter le travail onéreux et antimécanique de la modification des
caractéristiques du moteur; trouver une solution SImple économique, permettant de revenir sans
dlfflculte et presque instantanément, a la marche a lessence Veila comment M. Veyet fut conduit,
aprés des études techniques et des essals minutieux, a créer, dés l'automne 1940, les supercollec-
teurs E.V. et les culasses su.rcornpnmees pour V8-21 CV,

Si la réalisation des culasses spéciales, qui portent la compression du moteur 21 CV Ford A
un taux voisin de 8, fut relativement aisée, par conire, le probléme relatif 3 son alimentation fut
plus difficile & résoudre.

En comparant les sections de passage de gaz aux différents points de cheminement dans les
canalisations du moteur V8, on s'est aperqu que le collecteur d'admission d'origine -(concu_pour
l'essence, et méme pour l'Esso, ne l'oublions pas) créait un freinage considérable & la circulation
des gaz, circulation déja soumise & une dépression élevée tout au long du irajet de ceux-ci depuis
leur élaboration dans le ganerateur

En effet, la section de passage a l'entrée des Jupes de soupapes est de 8 cm‘ alors que celle
des tuyauteries du collecteur est a peine de 6 cm?2, celles-ci étant d'sutre part séparées en quatre
branches sur deux étages alors que 1'alimentation des soupapes est individuelle. De plus, la section
rectanqulaire de ces tuyauteries accroit sensiblement la difficulté de circulation.

C'est le tésultat do cette analyse qui a guidé M. Veyet vers l'étude dun collecteur mieux
adapté au gaz_pauvre.

Le tracé de ce collecteur a été inspiré par l'idée de la plus grosse section possible, sur un
trajet parcouru le plus court possible, avec le moins de coudes possible, le raccordement des
tubulures d'alimentation au collecteur proprement dit étant réalisé trés harmonieusement.

L’examen des photos et croquis ci-contre montrera comment ont été apphques ces p:rmcmes

Il est-a noter d'auire part qu'alors que le collecteur d'origine pour la marche & l'essence était
prévu pour réchauffer la veine gazeuse par l'eau de circulation, il convenait au. contraire d'éviter
ce réchauffage pour le gaz pauvre, ce phénoméne provoquant une dilatation des gaz nuisible au
bon remplissage des cyhnd:es

A]outons que, quoique le prcblsme soit ddferem puzsque Yon n'a pas a compter avec 1a

.

[4))] Eiabhsceme‘n's Vevyet, 82-84, boulevard de 1a PartDieu, Lyon
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dépression due a lappareﬂ gazogéne, le « Supercollecteur EV » procure une amehora’uon notable
pour le fonctionnement au gaz de ville.

Le résultat a sanctionné la réussite de_cette réalisation : plusieurs milliers de ces super
collecteurs ont été -vendus en quelques mois en France, en Afnque du Nord et dans nos colonies,
notamment en A.O.F. et en Cbte-d'Ivoire.

Coupe EFGHI

Pour étre complets, nous ajouterons que les Etabhssements Veyet, en plus des supercollec-
teurs EV et des culasses" spemales pour V8-21 CV fabriquent également : des culasses surcom-
primées 3 double allumage et pipes d'admission & grande section pour Ford 19 CV 4 cylindres.

Maison fondée en 1839

| CONPAGNIE DES HAUTS-FOURNEALX
" ET FONDERIES DE GIVORS

i Etablissements PRENAT

S. A. capital 3.600.000 frs

Télégr; Fonderies-Givors GIVORS ' Téléphone 6 et 79
{(Rhéne)

HAUTS FOURNEAUX FOURS A COKE
Fontes hématites Coke métallurg(i;l;;:i; Coke calibré
Moulage et affinage — Fontes Spiegel ’

v At Usine de récupération :
Fontes spéciales — Sable de laitier Benzol, Goudron, Sulfate d’ammoniaque

i _ FONDERIES DE 2™ FUSION

S Moulages en tous genres sur modéles ou dessins — Moulages mécaniques en série
) <1 Pidces moulées jusqu’a 40 tonnes, en fonte ordinaire, extra-résistante, aciérée
i Réfractaire au feu ou aux acides, compositions spéciales, fontes titrées.

ATELIER de CONSTRUCTION - ATELIER de MODELAGE (Bois et Métallique)
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GHANGEMEN.TS D’ADRESSES ET DE SlTU‘AYT.IONS~

88 CROCHON Joseph, chez le D™ Patron, au Cailar (Gard).
89 GELAS Maurice, rue Claude-Bador, Bron-Village (Rhéne).
02 GIRAUD Frangois, 4, rue Bossuet, Lyon.
DE LA BUSSIERE, 11, rue Ste-Héléne, Lyon.
03 PETROD, chez Mme Perraud, « La Croix des Rameaux », St-Didier-au-Mt-d'Or (Rh.)
04 DE MONTLOVIER Lionel, St-Thomas-en-Royans (Dréme).
05 CHAMBOUVET Antoine, 1, bd Maréchal-Pétain, Grenobie (Isére).
08 CLERC-RENAUD Antoine, 55, rue Duquesne, Lyon.
10 ECOCHARD Charles, 10, rue Franklin, Lyon.
11 CHARVOLIN Jean, 4, rue Baréme, Lyon.
12 CANCALON Charles, rue de Verdun, Saint-Martin-en-Coailleux (Loire).
14 CAILLAT Albert, 7, avenue Maréchal-Lyautey, Lyon.
DE MULATIER Jean « Le Signal », Ste-Foy-les-Lyon (Rhone).
. 20 A BIED Alphonse, rue Claudius-Savoye, Villefranche.

20B CHADELAUD Marcel, Genissiat-Baillat (Ain).
MATTE Marcel, Service Artisanat & la Production Industrielle, 33, rue de Paris,
Vichy (Allier). .
VIDALON Pierre, 38, cours Morand, Lyon.
VILLIERS Gabriel, 9, rue Malesherbes, Lyon. .
20N LEMONDE René, 15, rue des Chevaucheurs, Lyon.
‘21 DERAGNE Jean, 20, rue Waldeck-Rousseau, Lyon.
FILLARD Charles, 222, bd Chave, Marseille.
22 EMIN Léon, 49, rue Michelet, Oyonnax (Ain).
. RAYBAUD Paul, 1, bd Carnol, Cannes (A.-M.).
ROLLAND Louis, Exploitation Forestiére, Neyron (Ain).

23 DURILLON Julien « La Rosada », Parc des Vallergues, Cannes (A.-M.).
RIGOLLOT André, 3, chemin de Tourvieille, Point-du-Jour, Lyon (5%. )
THEVENOT Louis, 10, rue Anatole-France, Chamaliéres (P.-de-D.). ] i

24 ARTHAUD TJoseph, 29, cours Maréchal-Pétain, Lyon. L

: BENETON René, 4, avenue Maréchal-de-Saxe, Lyon.

DOLLFUS Jean, ©1, cours Gambetla, Lyon. ’
DURIEUX Louis, 3, quai Jules-Courmont, Lyen.
LEVRAT Paul, 3, rue du Vingt-Quatre-Février,” Villeurbanne.

25 BARGE ‘Jean, 17, rue de la Poste, Villeurbanne. *

LIVET Pierre, 28, rue de Baraban, Lyon.-
26 GAUTHIER Henri, 1, place de la République, Valence (Dréme). R i
. PIN Joseph, 107, rue Pierre-Corneille, Lyon. . : o

26 RICHARD Jean 1, quai de Serbie, Lyon. .

VILLIET Pierre, S, quai V.-Augagneur, Lyon.

o i
SOCIETE ANONYME

ENTREPRISE CHEMIN o

Au Capital de 5.400.000 francs EEE L
DIRECTION GENERALE : 51, rue du Colombier _ : ;
TEL. P. 35-47" LYON M

TRAVAUX PUBLICS --- TERRASSEMENTS
EXPLOITATIONS DE CARRIERES
TRAVAUX ROUTIERS
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DUCRET Jacques, 76, rue du Repos, Lyon.
LAGROST René, rue Maréchal-Jofire, Collonges-au-Mont-d'Or (Rhone).
" PATRIARCHE André, 21, bd G.-Clemenceau, Arles (B-du-R). -
RICOL Benoit, 149, rue de Baraban, Lyon.
28 LAFFAY Abel, 13, rue AiméLevet, Annecy (Hte-Savoie).
PAOLI, Textiles Artificiels du Sud-Est, Vaulx-en-Velin (Rhéne).
29 BERGER Michel, 72, route de Rive-de-Gier, Givors (Rhdne).
30 FAUVIN, 25, cours Lafayette, Lyon. '
31 HAVERT René, Secrétariat Général de la Jeunesse, Direction Régionale du
Lyonnais : Domicile, 136, rue Sully, Lyon.
32 DUPRAT Roger, 8, avenue Berthelot, L'Horme (Loire).
32 LAFAY Gilbert, 93, bd de la Croix-Rousse, Lyon.
32 PONSONNET Jean, Ingénieur Poudrerie Nationale de Bergerac (Dordegne).
33 MOREL Pierre, 6, rue Germain-David, Lyon. -
- 34 BEDEL Louis, 46, rue du Mouillon, Rive-de-Gier (Loire). ) J
** TRAYNARD Raymond, 119, rue Cuvier, Lyon.
S 35 COMPARAT Paul, 17, rue Henri-Pensier, Lyon (7).
MENAT Emile, Les Roches-de-Condrieu (Isére).
36 FAGES Jean, 13, rue de Palaniers, Arles (B.-du-R.).
38 VOISIN Charles, C. J. F., n® 25, Groupe 9, La Rode, par Lunas (Hérault).
39 FOND Paul, 113, route de Vaulx, Villeurbanne.
ROSAZ Albert, 4, place Marengo, St-Etienne (Loire).
42 ARTHAUD Paul, 4, rue Auguste-Gache, Grenocble (Isére).
BORIE Paul, 11, rue Pierre-Comneille, Lyon.
42 DEGROS Marc, 2, rue Laurencin, Lyon.
42 LEPINE Philippe, C. J., 43. Groupe 8, Equipe 5, Ferme Guicherd, par Hauteville
(Ain).

A | R MACHINES PNEUMATIOUES GA £Z

Compressears Machines Rotatives
‘ toutes volumétriques
applications a palettes

Usines ot Bureawnx : 1777, route d’EFTeyrieux

Téléphone : PARMENTIER 72-15 Télégrammes : POCOMILS LYON
PARIS & STETIENNE]

LY O N - N ( LOIRE)

MARSE ILLE DO

BORDEAUX n

L'EQUIPEMENT REPONDANT EXACTEMENT.
: ) AVOTRE GENRE OE TRAVAIL oo
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GAZOGENE - R.S.T. - BOIS

Tuyéres infusibles R. S. T. (brevetées). — Elimination des goudrons grace
au déflecteur R. 8. T. — Fond de foyer mobile assurant um décrassage
automatigue. — grille en fonte facilement démontable, garantie infusible. —
" Batterie- de détendeurs & chicanes trés largement calculée, — Epurateur
vertical & grande capacité. — Filtre de sécurité vertical retenant les
derniéres impuretés. — Pot déshydrateur évitant tout excés d’humidité.

Distribateur pour [a région ; IVE. A..S.E2., 13, ruedu Bocage, LYON. Til.; P. 1{-46

LIVRAISON RAPIDE

sur les grandes questions-clés qui
préoccupent tous les Frangais sou-~
cieux du Ttelévement national. Son
étude traite des transformations fami-

ECONOMIQUES ET SOCIALES

Les idées familiales et sociales
de M. Maurice OLIVIER

On  connait la campagne mende
longtemps ‘avant la guerre, par M.
Mdurice Olivier, le grand industriel,
actuellement président du C. O. des
Industries de la Fonderie, en faveur
de! Vorganisation professionmelle, or-
ganisation qui, dans son esprit, devait
étre associde & une politique résolu-
ment familiale et sociale.

M. Olivier vient de publier dans
une brochure Uessentiel de st pensée

liales et sociales indispensables & ce
relévement. C’est la un sujet qui bur.
est particuliérement cher et qu’il dé-
veloppe avec toute son ardeur et som
éloquence. Les titres des quatre par-
ties de cet ouvrage en indiguent les
tendances corporatistes : 1. Natalité. —
II. La propriété du métier. — III. La
sécurité dans le métier. — IV. La par-
ticipation aux bénéfices du métier.

Sur la natalité et la famile, M. Mau-
rice Olivier, pére lui-méme d’une nom-
breuse famille, reprenant les théses de
Le Play et de La Tour du Pin, montre
avec chaleur le role de la famille,
« cellule sociale irréductible ».

En ce qui concerne la propriéié du
métier, Pauteur envisage la délivrance
d’une carte professionnelle, véritable

SOCIETE DES USINES CHIMIQUES

~ RHONE-POULENC

Société Anonyme - Capital 200.000.000 de fr.

SIEGE SOCIAL : 21, RUE JEAN-GOUJON

PARIS
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PURGEURS D'EAU DE CONDENSATION
. THERMOSTATIQUES et MECANIQUES

Permettant TOUTES RECUPERATIONS: INTEGRALES
DES EA.‘U'X DE PURGE = ' EBCONOMIES de GHABBON

“SARCO”

S. A. au capltal de 300.000 francs

Ag nt pour’le SUD EST M. Ernest BRET . o Siege Social et Usine :
38, cours de la Liberté, LYON (E.C.L. 1907). ., 142, rue Oberkampf
’ Téléphone: Moncey 88-09 o L PARIS (XI®)

ETABLISSEMEINTS

LE PLOMB DUR...

TOUTE CHAUDRONNERIE

Fonderie . ' ' ‘
Robinetterie E N P I O IVI B
Tuyauterie

70, RUE CLEMENT-MAROT -- LYON

| BREVETS D’INVENTION
" | GERMAIN &« MAUREAU

Ing. E. C, L. Ing. I. E. G.
Membres de la Compagnie des Ingénieurs-Conseils en- Propriété Industrielle

31, rue de I'Hétel-de-ville. - LY ORMN - 71¢éph : F. 07-82
Bureau annexe a SAINT-ETIENNE - 12, rue de la République -~ Téléph. : 21-0%

FORGE-ESTAMPAGE

CONSTRUCTIONS MECANIQUES (Toutes piéees aciers ordinaires ou spéciaux)
VILLBREQUINS pour Moteurs Bm;sudf;;a;gme

ATELIERS DEVILLE - GRAND-CROIX woms

.A. R. L. Capitat : 2.500.000 francs

‘Jean DEVILLE (Ingénieur E.C.L 1920) .
Grerants % Louis DEVILLE (Ingénieur B.C.L. 1920)

Téléphone Nv <
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JUI..ES WEITZ

CHANTIERS & ATELIERS
'DE CONSTRUCTION DE LYON

Concasseurs — Gravillonneurs giratoires — Broyeurs
Cribles mecamques et vibrants — Trommels — Laveurs
" BAppareils de manutention
Installations complétes de carridres, Scrapers, Draglines
Tous appareils de levage -
Tout Matériel de Travaux Publics et d'Entreprise
i 111, rue des Culattes, LYON — P. 25.01 (3 lignes)

« brevet de capacité de Vouvrier ». La monde du travail et qui a ‘été le coté
profession prend en charge le qualifié faible de tous les systémes, appliqués
et lui ,garantit le salaire minimim. . ou préconisés jusqu’a prrésént.

La sécurité du métier découle de ce . Chaque département ou sous-entre-
qui précéde; elle est garantie par le p’l:ise' doit avoir son autonomie bud-
patrimoine de la profession. Chaque gétaire.
profession devra avoir son autonomie La participation est limitée & Péqui-
totale et satisfaire & tous les besoins pe qui doit chercher & réaliser:
de ses membres (upprentissage, mala- une économie de temps;
die, chémage, loisigs, etc.). - une économie de matidre ;

Avec le 4° chapitre, Pauteur expose une économie doutillage ;
ses idées sur -la transformation du sa- une ecmmze de tmnsfm' mation de
lariat en contrat d’association. On matériel.
comparere -avec intérét la démonstra- Les principes de participation sont
tion de M. Olivier avec les systémes fixés, mais les méthodes d’application
de rémunmération envisagés par M. différent pour chaque atelier. Une
Hyacinthe Dubreuil, le Colonel Ri- section autonome doit avoir :

mailho, les Usines Batla, le Centre des

— un chef indépendant ;
Jeunes Patrons, etc.

— un atelier distinct ;

" ¢« ..Le probléme fondamental, écrit — une comptabilité de fagonnier
M. Olivier, a été et reste celui de la avec connaissance exacte des entrées
rémunération qui a toujours divisé le et sorties de marchadises.

APPAREILL Aﬁ_E_G NN b

TRANSFORMATEURS ELECTRIQUES pour

TOUTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES jusqu'a 15 K.V.A.
Transformateurs de sécurité,

. Auto-Trans formateurs, L. BOIGE
Survolteurs - Dévolteurs, ‘

- Soudeuses électriques. E C. L. (1928)
Matériel pour postes de T.S.F, et pour Directeur

Construction Radioélectrique professionnelle,

http://istoire.ec—lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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"JULES WEITZ

CHANTIERS & ATELIEHS
VDEﬁCONSTRUCHUN DE LYON

Bétonniéres 3 tambour fixe et 3 tambour. basculant
de 75 littes 3 2.000 litres de capacité
Bétonniéres. &. dosage automatique et marche - continue
Mélangeurs pour industries chimiques, verreries, efc...

Tous. appareils de levage :
Tout Matériel de Travaux Publics et d'Entreprise
111, rue des Culattes, LYON — P. 25.01 (3 lignes)

LAVALETTE-BOSCH

ELECTRIQUR - DIESEL

L. CHAMBERY

45, C. Albert-Thomas, LYON - Tél M. 23-65
. = d

VENTES, REPARATIONS
© d'equipements
antomobiles

REPARATIONS - POMPES
6t INJECTEDRS

" Pour.

ENGRENAGES

" de Tous systémes, Toutes maticres
REDUCTEURS de vitesse

* Micanigue Géndrals et o Prcision

Piéces 'tlé;(zchées pour Automobiles

La longus expérience des Etablissements

G FnicAoy |

M. 85-75)

Tous travaux de fraisage,
Rectification,
Coe Cémentation, Trempe, ete...

J. PioNcHoN (E.C.L. 1920), E. Pioncuon (E.C.L. 1923), M. Pioxcuon (E.S.C.L. 1919)
|

.. ost & votre serviee
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CREDIT o “ N A I s
R. C..B. Lyon 732 L. H. 54 - FONDE EN 1863 * Compte postal Lyon n* 1361 5
Société Anonyme, Capital 400 ‘millions ¢éntiérement versé - Réserves 800 millions L
SIEGE SOCIAL : 18, rue de la Repubhque — LYON i
Adresse ‘Télégraphique : CREDIONAIS - i

Téléph. : Franklin 56-1I (10 lignes).- 51-11 (3; hgmqs) : ,7 o

'BREVETS D’ "D'INVENTION |

MARQUES -:- MODELES (France et Etrangcr)

g7 MONNIER

E. C. L. 1920 - Licencié en Droit
—

Recherche d'antériorités - Procés en contrefagon ttlo;t ce qui‘conée’rhe Ia‘.Prop;iéié 1ndm}ri.¢lle |
A

lSO cours Lafayctte - LYON - Teleph. : Moncy 52- 8

Ei‘.ahl"$ GELAS et GAILLARD

{Ing E. C:-L.)

68 cours’ I.afayette ‘ALY_O'N..

Tél.M. 44-32

_CHAUFFAGE

A
SEULS .
FABRICANTS.
pu potLe LEAU

SANITAIRE
FUMISTERIE

VENTILATION %,
- CLIMATISATIom’g

Malson fondée en 1860

ETABLISSEMENTS A. OLIER §

Socidre-Anouyme au ca:ital de 3.875.000 francs

. Slége Socml et Usines a CLERMONT FEPﬁAND . ,
Bureaux commerciaux a PARIS, lo rue Besvrepsire — Usines a ARGENTEUIL (S -et-0 ) :

Machines pour caoutchcuc et matidres plasuques — M-tériel d’huilerie et corps gras
— Matériel hydraulique & haute pression — Ma-teaux-pxlons our forge et estampage ::
— Machines. pour la iahncatwn des cibles métalliques — Diffusion continue pour |°
sucreries et distilleries - —- Déshydratation des legumes et. des” fruits — . Matériel
pour industrie chimique et industiie pharmaceutigue - — - Machinas" i agglqmérer .
en  coutinu -pour tourteaux composes . - ‘Roues. et “Jantes metalhques, -ate...

;]
Euwnde et construction de Machines spéc ales pour toutés industries .- N i
Mécaniqne —  Chaudronnerie ,— Forderie fonte et br onze Cok

SOUDURE ELEOTRIQUE LYONNAISE
MOYNE (E.C.L. 1920 & HUHARDEAUY, Ingénieurs

37 Rue Raoul-Servant —— :LYON ~— Téléph. :. Parmentier: 16-77 Lo
o ' CHAUDIERES D' OCCASION. E
SPEC!AI.H'E DE REPARATIONS...DE . CHAUDIERES - PAR L'ARC-- m.zcmous

http://vvvvvv.centraliens—lyon.het
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mme muvcue dn

13. Rue Guil oud
lncmns Eiahlissement:

LYON

A vis sans fm
A Engrenages droits

A Tram ‘P1anéta|re

pour faciliter l’applzcatwn de la 'me?

thode dans les ‘meiljeures cmzdmom,
mais il fa‘u.dra le plus souvent appli-
quer la -methocle Vusine, e:mstante
" puisquen ce moment on ne peut plus
batir, . B -

— Des ‘sociétés - d’orgamsat’ion de-
pnmt faire préalablement Pétude des
. temps -et des mouvements avec. aide
de médecins ou de spécialistes, assis-
tées -par le personnel, ‘aidées.pir lui
pour . perfectmme'r les ~méthodes -de
travail,

_ —Deg ’pariodes comptablbs co'sirtes
" pour que la 'recompense ‘soit proche de
Leffort et que. le” souvenir des incidents
de marche-soit encore bien présent &
la mémoire dés-intéressés seront. eta-

blies; comptes simples permettant au

‘personnel:de voir clair et de répartir
les parts, puis les résultats, suivant la
valeur: de l’apport profesmo-nne' ‘et
techmque de chaque memlm-e

Ni les ouvriers, ni les syndicalistes,
ni VEtat ne peuvent, & eux seuls, réus-
sir cette. < révolution dans la paix »;
son succés dépeénd de I'ceuvre person-
nelle des chefs responsab es. A

Une élite d’employeurs, d'ingénieurs,

“de techniciens doit faire Véducation du

personnel en créan, un climat avant
l'essai ‘et wune ‘propagande avec exem-
p.es pratiques. »

Et M. Olivier conclut :

¢ ‘Une entreprise doit finir par fe
une sorte de fédération de scus-en--
treprises, comine un comité d'orgeii-
sation doit, finir par devenir une Fé- -

. dération d’Ententes." »

Il -importe de remarquer quil. ne

. S'agit pas la dune théorie sans lien

avec la pratique, d'une simple vue de
Pesprit. En-annexes, figurent un:exem-
ple “de contrat-type d’association et
une mornographie consacrée & une fa-
brique de chaussuies.

¥ Raonl ESCUDIER |

' Administrateur

1| AGENGE GENEBALE PGUR LE SUD DE LA FRANCE
" L’AFRIQUE DU NORD

-,——-—-—

39 b‘s ' rue de ‘Marseille

— LYON

Thibphone: «. PARMENTIER - 05-34 . (2 lignes)

Télbxrdmmd

! ROULESSERO LYON - — -

http://histoire.ec-lyon.fr
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. ,LYON rSlege SOCial
47, Rue chiidebert |
ET PETITE VI IEsSE |

| i RONZE e\ gy w3 Al e U TavuminNium
i1 . o SOV R SO S A
” COALUMINIUAT © T TN o TTUALLIAGES TDIVERS |

PlEC,’ES MECANIQUE&G(NJFﬁES {EN SERIES - . MOULAGES EN COOIJILhE

L vaCEmT h‘ L 19315 Cugman‘l Ej

MATERIEL . ™ 5 o -t e ol
AIR COMPRIME * 7"

6, Roufe de. Genés’f

{Impasse 'Mare
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Papiers Ondulss — Caisses et vBoiles en Ondulés
LTS _A. TuRDY & FILS (». miney n.c.t. 1913)

METAUX BRUTS| | .poimsssamss..,
ET |

VIEUX

1y

R
Pierre SUFFET | | E"PIVOT & C°

» 22, rue de Songieu

4, rue de I'Espérance VILLEURBANNE
Tél. V 96-50

-~ LYON -:- » T i40 =

Machinefs antomatiques- Filiéres d'dtirage -en
z pour la fabrication des | carbure de tungstene
Tél. Moncey 13-66 Lampes_Eleciriques Filiéres hexagonales,
Radio extensibies. etc.
ot Télévision Machines a filieres

CONSTRHRUCTIONS MEITALILIQUESSS

H. DUNOYER & C*

200, avenue Berthelot — LYON — Tél. P. 46-90 )
FONTS — CHARPENTES — OSSATURES DE BATIMENTS — RESERVOIRS ET GAZOMETRES

PRODUITS 3, rue Rabelals CONSTRUCTIONS MECANIOUES
CHIMIQUES COIGNET LYON Maisen DUSSUD - J. BILLARD (1830)
COLLES - GELATINES — ENGRAIS 107, r. de Sise, LYON - TéL : Lalande 06-32
PHOSPHATES -~ PHOSPHORES' — SUL-. - Mécanigue Générale — Usinaer 3¢ <2rosses
FURES et CHLORURES de PHOSFPHORE - piéces jusqu'a 4 tonnes -— Matériel pour
" ACIDES PHOSPHORIQUES — PHOSPHU- teinturc — Presses, pompes, accumulateurs
RES DE CALCI.UM. ETAIN, FER, ZINC hydrauliques — Installations d'Usines.

CONSTRUCTIONS MEXTAILILIQUES
Planchers et Charpentes en fer

P. AMANT —=

296, cours Lafayette — LYON — (Tél. M. 40-74)
SERRURERIE POUR USINES ET BATIMENTS

- y MATION ET REPARATION
JULIEN & MEGE e Machines et Apparcils Electriques
R. JULIEN, E. C. L. 1928 - de toutes puissances
24 bis, boulevard des Hirondelles, LYON L. DAFFOS, Ing.. L E. G.
Tél. : Parmentier 35-31 65, rue de la Villeite - LYON .
POMPES - MOTEURS Téléphone : Moncey ¥4-21
Machines a3 coudre « SANDEM » POSTE D'ESSAI DE 150.009 V.
-— ELECTROVENTILATEURS — HAUTE ET BASSE TENSION

http://www.centraliens-lyon.net
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GONCOURS POUR L’EMPLOI D'INSPECTEURS TAGIAIRE DU TRAVAIL

n cohcours pour lempIm de 16 emplois d’Inspecteur stagiaire du Travail
Sera ouvert ai Seciétariat @'Btat au Travail le 28 juin 1943.

Cotiditions d'Admission du Cohédurs .

Diplomes: dig'6itie de lieetice, dip.dme d'ingéfitsut ou certificar d’admission
ou de softie d’une grande école.

Sovnt sous certaines condiiiohs, dispensés de produire un de tes diplémes ou:
céttifivete
. ) és candidats tilulaires du baccalauréat ou du brevet supérievr pouvant
) Jushﬁm au 1" janvier 1943, de cing ans de services effedtifs ouvrant des droits
a ittie retraits ;

b) les candidats ]ustlﬁanu au moins de six années de pralique industrielle en
qualité de chef d'industrie, d’ingénieur chargé de travaux pratiques, ou de la
conduite de #avaiuk pratiques, dé contremaftre ou d'ouvrier qualifié.

Age: 24 ah8 3l moins et 30 ans au plus au 1°° janvier 1943,

¥4 limite d% Age de 30 ans est feculde: :

— d'un temps €gal 4 la ‘durée des services ant€tietirs civﬂs ou militaites du-~ .
vrant des drdits 4 pension, sans {outefois que les services militaires obligataires *
Apu.lssent &tre decomptes pour une durée supérieure a cing ans; .

— d’un an par enfant i charge en faveur des candidats péres de famille,
mariés ou veufs.

“PECHINEY "

Lﬁ ST  PRODVITS CHIMIQUES
o POUR L'AGRICULTURE ET L'INDUSTRIE

) o
" PRODUITS ELECTROMETALLURGIQUES

C* de Produits ‘Cﬁimiqt‘fes et Electromeétallurgiques
ALAIS, FROGES &1 CAMARGUE
== 23 rue Bolzac, PARIS (8°) -- B.P. 51, AVIGNCN (V*)

' FONDERIE OE CUIVRE ET BRONZE | - E G L

Fabrique de Robiners

S Pour vos achats,

- M. MIOU!.A‘IRE ‘ ‘consultez

-»M | 6769, rue H -Kahn — VILLEURBANNE nos anpnoneesurs,
Téléphone Villeurbanne 98-57

Le Gérant : A ., SOULIER. 113.784 — C.O. 312039 — Imp. Réunies, Lyon. — 3-1943
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