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LES LABORATOIRES D'ESSAIS ET DE CONTROLE 
DE LA 

CHAMBRE DE COMMERCE DE LYON 

installés dans les locaux de 

L'ECOLE CENTRALE LYONNAISE 

sont à la disposition des Industriels qui désirent soumet
tre les produits bruts ou manufacturés, les machines 
ou appareils à des Essais susceptibles de les qualifier. 

DES HUILES GRAISSES & PETROLES 

M E T A U X E S S A I S M E C A N I Q U E S 
M É T A L L O G R A P H I E 

COMBUSTIBLES SOLIDES ET LIQUIDES 

M A C H I N E S E L E C T R I Q U E S 

M O T EU RS T H E R M I Q U E S 

V E N T I L A T E U R S 

C O U R R O I E S - R E S S O R T S 

E Q U I L I B R A G E 

VÉRIFICATIONS D'APPAREILS OE MESURES 

É L E C T R I Q U E S - M É C A N I Q U E S 

E S S A I S A D O M I C I L E 

ESSAIS SPÉCIAUX SUR DEMANDE 

l 

Les Laboratoires sont libres de toute attache commerciale 

Le personnel est astreint au secret professionnel 

Pour Renseignements et Conditions, s'adresser : 

ECOLE CENTRALE LYONNAISE, 1 6 , rue Chevreul , LYON (VIl«) 
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LES VÉHICULES ELECTRIQUES 

XTsine e t S e r v i c e " V e n t e 

F. A. L. 
i5fà ig, rue Jean-Bourgey VILLEURBANNE -

Tél. : V. 88-85 

4 portes — 4/a places 

Directeur : H „ A L - E. C. L. 1908 

Etablissements SEGUIN 
Société Anonyme nu Capital de 7.500.000 francs 

SIEGE SOCIAL 
1, Cours Albert-Thomas 

R C.B. 1671 

SUCCURSALE 
48, Rue de la Bienfaisance 

LYON 

PARIS 

ROBINETTERIE GENERALE 
pour Eau, Gaz, Vapeur 

VANNES ET ACCESSOIRES 
POUR CHAUDIERES 

Haute et basse pressions 

VANNES SPECIALES 
pour VAPEUR SURCHAUFFÉE 

E. F O U L E T I E R ( Ing . E.C.L. 1902) 
M. PIN ( Ing. E .C.L. 1908) 

Vannes à aiègos parallèles pour J. P I F F A U T ( Ing . E .C.L. 1925) 
vapeur 40 k°. 325° 
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T ; CONS 
<P>,l»>^tts» B A I I X S 

WHE* 
Société à responsabilité limitée capital 10.000.000 de fr. 

Tél. 1 -20 

TRANSFORMATEURS 
CONDENSATEURS 
" SAVOISIENNE " 

Bobines de Soufflage 
Bobines d'équilibre 

Soudeuses Electriques 

B u r e a u x à. L Y O N : 
3 S , C o u r s d e la. L i b e r t é 

Téléphone : M. 05-41 

Directeur : A. CAILLAT, E. C. L. 1914 

/"SIS 
L Y O N 

1 0 9 , Cours Grambetta 

GLANES 
A TRAVERS LES REVUES 

TECHNIQUES ET 
SCIENTIFIQUES 

Le rôle du gazogène 
dans l'économie future 

Dans une conférence faile il y a 
quelque temps, par M. René Le Grain, 
directeur responsable du Comité d'or-
.ganisation de l'Industrie des Gazo
gènes pour moleurs à explosion et 
à combustion inlerne, celui-ci a traité 
avec précision tous les éléments du 
problème, du point de vue technique 
et économique. Son exposé constitue 
un véritable guide pour tous ceux 
qu'intéresse la question. 

En raison de son importance, nous 
ne pouvons" reproduire ici la parlie 
proprement technique de la confé
rence de M. Le Grain ; on se souvient, 
du reste que nous avons eu diverses 
occasions de traiter dans Technica 
des aspects techniques de l'emplQi des 
gazogènes à la traction automobile. 
Nous sommes heureux, par contre, 
de pouvoir résumer ci-après, d'après 
le texte publié par la Vie Automobile, 
les intéressantes considérations expo
sées par l'auteur sur le rôle du gazo
gène dans l'économie future. 

Ce serait une erreur, en effet, pour 
M. Le Groin, de croire que les appn-

^ft^Hb 
^'i^pp* 

Monobloc P.I.V. Moteur variateur Réducteur 

Mm VARIATEURS 
DE VITESSE 

TOUTES APPLIGATI0NS 

18, quai de Retz, LYON 
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LA SOUDURE AUTOGÈNE FRANÇAISE 
Société Anonyme au Capital de 30 millions de francs 

AGENCE de LYON : 66 , rue Molière - Tél. -. M. 14-SI 

Appareillage Démonstration 

S O U D U R E oxy-acétylenique 

électrique à l'arc 

à l'arc par l'Hydrogène Atomique 

MACHINES 
de soudure 

et d'oxy-coupage 

Métaux d'Apport contrôlés et Electrodes enrobées 

TRAVAUX Construction soudée 

VÉHICULES INDUSTRIELS TITAN 
2,Ouai Général Sa r ra i l - LYON _ L.51-59 
68,Rue Pierre Charron-PARIS « Bal .34-70 

nemopqajRs % seuil -nènuwty^^ • 

c^wieî-ÀTÉUERS DE LA MOUCHE ETGERLAND-LYON 
XÇUENETràMÀDEN0T^E.Û.L192ô 
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ENGRENAGES 

CHAMPION 

E. CHAMBOURNIER 
^ , P.'CHAIVIBOURNIER (E.C.L. 1930) 

gr* I M P O B T A T B U R - M A N U P A C T U R I B R 

I I P Importation directe de MICA et FIBRE VULCANISÉE 

WP 2BS rus lia Mar.iRille - { y nu Têi. P. 45-21 

|b OBJETS MOULÉS 
AMIANTE, EBONITE, FIBRE, FILS, JOINTS, MICA, 

PAPIERS, RUBANS, TOILES, TUBES, VERNIS 

cations actuelles du gazogène à la 
traction n'auront pas de lendemain et 
•que l'œuvre immense accomplie de : 

puis trois ans est essentiellement pro
visoire. Le gazogène est, sans doute, 
appe'é à conserver une place de choix 
dans notre économie d'après guerre. 

Pour s'en convaincre, il suffit de 
se rappeler les données essentielles du 
bilan énergétique de notre pays qui 
est largement déficitaire. Avant 1938, 
nous devions couvrir nos besoins en 
calories, dans la proportion de 60 %, 
par des importations qui portaient 
sur 20 millions de tonnes environ de 
combustibles solides et 7 millions de 
lonn'es de combustibles liquides. Qua
tre millions de ces dernières étaient 
utilisées à la traction. La valeur to
tale des importations de combustibles 
(solides et liquides) dépassait S mil
liards de francs. 

Après guerre, notre situation écono
mique nous imposera de réduire au
tant que possible nos importations et 
de tirer plus largement parti de nos 
ressources nationales : rivières et lacs, 
mines, forêts, agriculture. 

La production d'énergie électrique 

n'offre qu'un intérêt limité,"en i'état 
actuel de la techmque des véhicules 
électriques. Les mines, par contre, 
peuvent fournir, sous forme de houille 
et de lignite, une contribution impor-
lanle à nos 'besoins en carburants. 
Les houilles maigres convenablement 
épurées constituent un combustible 
excellent pour les gazogènes. Les 
houilles grasses fournissent, après dis
tillation, du coke, du benzol et du 
gaz. Le coke, convenablement traité, 
fournit à son tour un excellent com
bustible pour gazogène. 

Le benzol est un excellent carburant 
mais la quantité produite est trop fai
ble pour entrer en ligne de compte. 
La totalité de la production actuelle 
(45.000 tonnes) est absorbée par les 
besoins de l'industrie chimique. Quant 
au gaz carburant, le développement 
de son emploi est limité à des appli
cations bien précises et, en tout, état 
de cause, fonction des tonnages de 
houille affectés à la distillation. 

Enfin, les Hgnites peuvent alimen
ter une industrie de synthèse du mé-
thanol susceptible de fournir d'im
portantes quantités de combustibles 
liquides. 

LOCATIOM DE MATERIEL 
MATÉ 

NEUF 
ET E. NEYRAND & P. AVIRON 

^OCCASION* 36,, Roule de Gênas 1 v O N Tel. Moncey-85-51 
i . u u n i i i i i i i » c l m p a s s e M o r e l l L _ T V < H N (2 l igneal 

VENTE 
LOCATION 

ACHAT'. 
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"PICHINEY" 
PRODUITS CHIMIQUES 
POUR L'AGRICULTURE ET L'INDUSTRIE 

PRODUITS ELECTROMETALLURGIQUES 

C" de Produits Chimiques et Electrométaliurgiques 

ALAIS, FROGES ET CAMARGUE 
23, rue Calzac, PARIS (8') - B. P. 51, AVIGNON (V) 

AUTOCARS 
OBLOC 

Place du Bachut ~:~ LYON 
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VII 

ÉTABLISSEMENTS A- OLIER 
Société Anonyme au capital de 3.815.000 francs 

Siège Social et Usines à CL.ERMONT- FERRAND 
Bureaux commerciaux à PARIS, 10, rue Beaurepaire — Usines à ARQENTEU1L (S.-et-O.) 

Machines pour caoutchouc et matières plastiques — Matériel d'huilerie et corps gras 
— Matériel hydraulique à haute pression — Marteaux-pilons pour forge et estampage 
— Machines pour la fabrication des câbles métalliques — Diffusion continue pour 
sucreries et distilleries — Déshydratation des légumes et des fruits — Matériel 
pour industrie chimique et industrie pharmaceutique — Machines à agglomérer 
en continu pour tourteaux composés — Roues et Jantes métalliques, etc.. 

Ei,ude et construction de Machines spécales pour toutes industries 
Mécanique — Chaudronnerie — Fonderie fonte et bronze 

Quant à la forêt lés évaluations les 
moins pessimistes fixent ù '?> ou 4 mil
lions de tînmes par an, les quantités 
de bois de feu qui pourraient être 
affectées aux besoins de la carbura
tion A ce; tonnage pourraient s'ajou
ter 1 mi lion de lonnes environ foui-
nies par les « rémanents » sans em
ploi jusqu'ici. 

Celte énorme masse de combustible 
serait utilisée soit sous la forme de 
bois cru, soit sous la forme de char
bon de bois de forêt, ou de charbon 
de bois épuré, c'est-â-dire obtenu par 
carbonisation avec récupération des 
sous-produils condensables suscepti-
b'es de fournir, à leur tour, un ap
point non négligeable de combustibles 
iquides, notamment le gaz-oil pour 

moteurs Diesel. 

Enfin, ^le mariage du charbon de 
bois et de la houille peut également 
être envisagé, soit pour l'utilisation 
en mélange dans les gazogènes, soit 
pour in fabrication d'agglomérés 
mixtes. 

L'agi icu.ture, à son tour, peut four
nir une troisième source importante 
il • carburante. L'affectation à des cul
tures aleooligènês de 1,75 % seulement 
des terres labourables françaises per
mettait, en effet, de mettre à la dis
position de nos voilures plus de 10. 
millions d'hectolitres d'alcool agricole, 
qui. ajoutés à l'alcool de bois et à 
l'alcool de synthèse, couvriraient en
viron 1/3 des besoins calculés sur les 
chiffres de 1938. . 

En somme, on peut considérer que 
2/3 des besoins pourraient être satis
faits par l'alcool, les carburants de 
synthèse et les combustibles solides 
pour gazogènes el 1/3 seulement par 
le pétrole et ses dérivés. 

Passant ensuite aux utilisations pos
sibles du gazogène dans notre éco
nomie future, le conférencier les 
classe de la façon suivante : 

En traction routière, le gazogène 
gardera une place importante dans 
l'équipement des véhicules utilitaires 
effectuant chaque année un certain 

APPAREILLAGE G.M.N. 48, r. du Dauphiné 
LYON 

TRANSFORMATEURS ELECTRIQUES pour 
TOUTFS APPLICATIONS INDUSTRIELLES jusqu'à IS K.V.A. 
Transformateurs de sécurité. 
Auto-Transformateurs. L B O I G E 
Survolteùrs - Dévolteurs. " 
Soudeuses électriques. **• c - " U»«) 
Matériel pour postes de T.S.F. et pour Directeur 

Construction Radioélectrique professionnelle. 

3 
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JS B B B B B B B • • I 

FABRIQUE de PAPIERS 
OGRAPHIQUES 

R.c.Lyon B.u9-39 
TELEPHONE M.17.03 

i » U M i i i i a i l l l l l l l l i i i i H i i i i i g i a i i i 4 i i i g i s M i i 
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IX 

E T A B L I S S E M E N T S 

LE PLOMB DUR... 
T O U T E C H A U D R O N N E R I E 

EN PLOMB F o n d e r i e 
R o T o i n e t t e r i © 
T i a y a / u t e r i e 

7 0 , RUE CLÉMENT-iVIAROT -- LYON 

kilométrage. En se basant sur le prix 
des différents combustibles aux con
ditions de 1938, on se rend compte 
que l'emploi du charbon de bois ou 
de combusiibles minéraux permet des 
économies extrêmement importantes 
qui peuvent en contre-partie couvrir 
l'amortissement du gazogène et de son 
installation ainsi que .les dépenses 
d'entretien. L'expérience d'avant-guer-
re permet d'affirmer que ces dépenses 
supplémentaires sont très largement 
couvertes par les économies réalisa
bles sur le combustible. 

Le gazogène conservera donc après 
les hostilités un très important do
maine d'applications en traction rou
tière, à condition que des efforts sé
rieux soient entrepris pour perfection
ner la technique de construction et, 
d'autre part, améliorer la qualité des 
combustibles solides et en assurer une 
bonne distribution. 

En traction ferroviaire, les applica
tions du gazogène paraissent devoir 
être assez limitées. Toutefois l'équi

pement des autorails de faible et 
moyenne puissance semble présenter 
un certain intérêt. Les ressources que 
possèdent les réseaux en combustibles 
pour gazogènes provenant de l'exploi
tation des taillis se trouvant dans lès 
emprises du chemin de fer, et celles 
provenant de la. carbonisation des 
vieilles traverses et des déchets de bois 
d'œuvre des ateliers, permettraient 
d'alimenter un parc relativement im
portant d'autorails, ainsi que de nom
breux véhicules de service : draisines 
et camions. 

. En ce qui concerne la navigation, 
bien que l'équipement des automo
teurs en gazogènes n'ait donné lieu 
jusqu'ici qu'à un nombre d'applica
tions limité, c'est pourtant l'un des 
domaines où le gazogène offre les plus 
grandes possibilités. L'automoteur à 
gazogènes présente, en effet, divers 
avantages, tant au point de vue du 
rendement que des facilités de ravi
taillement'en combustible et du prix 
de revient. On peut donc espérer qu'un 
gros effort sera fait pour faciliter, 

SOCIETE DES USINES CHIMIQUES 

RHONEPOULENC 
Société Anonyme - Capital 200.000.000 de fr. 

SIÈGE SOCIAL: 2 1 , RUE JEAN-GOUJON 
PARIS 
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A N C I E N S É T A B L I S S E M E N T S 

CRÉPIN, ARMAND & Cie 

Â R i f l Â N D & QBE 

INGÉNIEURS-CONSTRUCTEURS 
51, Rue de Gerland, 55 

LYON (VIP) 
Téléph. : Pannentier 33-15 Chèques Postaux : 238-64 

Succursale à NANCY : 8. Rue des Dominicains 
_̂ __—_—_—.—,—__—, _____—.—__._, ,— -. 

C H A U D R O N N E R I E I N D U S T R I E L L E 
Acier, cuivre, aluminium, nickel, métaux inoxydables 

Rivée, soudée, de toutes dimensions et de toutes épaisseurs 

Spécialistes en gros réservoirs de stockage d'hydrocarbures 

Produits chimiques. Teintures, Brasseries, Distilleries et toutes Industries 
Chaudières à cuire. Générateurs vapeur ou eau chaude. Réservoirs, Cuves, Citernes 

Colonnes et appareils à distiller. Monte-jus, Evaporateurs, Serpentins, etc.. 
Vagons-réservoirs, Echangeurs de température 

T U Y A U T E R I E S 
Acier, acier inoxydable, cuivre, aluminium pour tous fluides 

CHAUFFAGE CENTRAL 
Chauffage central à eau chaude, à vapeur, ou puisé ; avec ou sans régulation automaft____ 

Chauffage au mazout, brûleurs à charbon 
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ROULEMENTS 

S K F . 
COMPAGNIE D'APPLICATIONS MÉCANIQUES; 

15, Avenue de. la Grande-Armée - PARIS. 

SUCCURSALE ^E LYON : 260, RUE DE CRÉQUI 

après la guerre, l'équipement en gazo
gènes d'une partie de notre pare r 1 'ni• -
lomôteurs. 

Enfin le gazogène conservera, clans 
le domaine des applications agricoles, 
un large champ d'utilisation pour la 
production de la force motrice à la 
ferme et pour l'alimenlaiion des trac
teurs. 11 permet de donner aux ex
ploitations agricoles leur auionomie 
en matière de carburants et, à ce li
tre, il aura de plus en plus la faveur 
des exploitants. L'effort des consti'uç-
icurs devra tendre, à cet effet, vers la 
production d'appareils de plus en plus 
simples et robustes, ne donnant lieu 
qu'à un minimum de sujétions d'en-
Iretien et aptes à fonctionner avec 'es 
bois sornmairemeiit conditionnés dont 
on peut disposer sur place. 

Le gazogène apparaît ainsi, non 
comme une solution de fortune, mais 
comme une solution permanente, bien 
que partielle, du problème des car
burants de remplacement qui restera 
posé après les hostilités. Le relour des 
combustibles liquides réduira certai
nement son champ d'applications ac-

tué-'lès, mais ses avantages économi
ques sonl tels qu'une place de choix 
dans les différentes fractions lui est 
assuré. 

TRANSFORMATION ET REPARATION 
de Machinés et Appareils Electriques 

de toutes puissances 

L. DAFFOS, Ing. I. E. G. 
«5, rue de la Villette - LXON 
Téléphone : Moncey 54-27 

POSTE D'ESSAI DE 150.000 V. 
HAUTE ET BASSE TENSION 

£ F 1 La 
107 à 111, rue du Quatre-Août, VILLEURBANNE 

Téléphone : Vil leurbannne 83-04 

Tréfilerie et Câblerie pour l'Electricité 
Fils de bob inage isolés à la rayonne , 

au papier, au coton, au vetrotex, 
à l 'amiante, e t c . 

Fils émaillés, n u s . ou guipés . 
Câbles laminés, câbles tréfilés. 
Tresses métall iques. Fils étamés. 
Fils de résistance guipés . 
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-4&t\ & • 

£n 

ûitez 1/rréparŒ 

CDUPE-CIRCIIITS 
~^ CALIBRES ET 
RECHARGEABLES 

TYPE 

& ! 

FRB à grand pouvoir de coupure 

LE DEPARTMENT BASSE TENSION 
DES ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ÉLECTRIQU 

mWsRM^m, 
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Société Nouvelle de Fonderies 
A. ROUX 

290, Cours Lafayette, LYON 
Téléphone : M. 39-73 

TOUTES LES FONTES SPÉCIALES 

Gros Stock en Magasin 
de Jats de fonte (toutes dimensions) 

BMtBEiDX DE GRILLES, FONTES DE BATIMENTS 
( T u y a u x , K e g a r d s , G r i l l e s ) 

YISfEAUX 
f; -STonL. 

kéÇrancteè 

NOTES 
ÉCONOMIQUES ET SOCIALES 

Importance économique de la Birmanie 

L'occupation de la Birmanie par les 
Japonais a attiré l'attention sur ce 
pays, voisin de la colonie . française 
de Flndo-Chine, qui renferme de 
grandes richesses, particulièrement 
agricoles. 

La superficie de la Birmanie est de 
605.000 km2 (supérieure de 1/108 à celle 
de la France), sa population était de 
14,7 millions d'habitants en 1931. Les 
centres urbains sont peu nombreux, 
les plus grands sont Rangoon (400.000 
habitants) et Mandalay (148.000 habi
tants). La surface des terres cultivées 
est d'environ 8 millions d'hectares, 
chiffre faible en regard de celui des 
terres facilement cultivables, qui est 
de 20 millions d'hectares. Le sol est 
très fertile. 

Sur le delta de l'Irraouadi, le fleuve 
principal de la Birmanie, il tombe 
annuellement 2 à 3 mètres de pluie, 
certaines aimées jusqu'à 6 mètres. 
Pendant la saison pluvieuse, la région 
maritime est complètement inondée, 
les plaines deviennent des lacs. Alors 
les tigres, réfugiés comme les hommes 
sur les terres non immergées, devien
nent redoutables. 

Les forêts couvrent une partie im-
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//////////////////» 

APPAREILLAGE HAUTE TEN 
APPAREILLAGE BASSE TEN 
P E T I T A P P A R E I L L / 
EQUIPEMENTS AUTOMATIQUÎ 

M O T E U R S 
T U B E S I S O L A I c j 
PIÈCES EN M A T I È R E S 
M O U L É E S 

PÉTRIER TISSOIROYBRUD 
2lO.Av!!!Félix-Fdurë.LYON -Te). M 05-OU Alignes; 

POUR REMPLACER LE MAZOUT ET LE GAZ DE VILLE 
pour les hantes tempera lires 

LE GA70-F0UR 
A CHARBON MAIGRE 

Licence C L . G . - G.P. 

Agence Régionale : 

IW. FUCHARD-GUÉRiN 
Ingénieur E. C. L. 

> 1, quai d e S e r b i e - 'sUH'OUS 
Tél . : Lalande 1 2 - 1 0 

FORGE - ESTAMP&GE - TRAITEMENTS THERMIQUES 

STE1N & ROUBAIX 
Ï4-8B, rat Erlanger, M I S (XV) — 9, plan m l'Hôtel dt-ÏHIe, UIIT-HUIU 
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XV 

LAVALETTB-BOSCH 
B L B C T R I Q t J B - D I E S B L 

L. CHAMBÉRY 
43, C. Albert-Thomas, LYON - Tel Bl. 23-65 
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portante du territoire, elles contien
nent les arbres qui fournissent les 
bois de construction, d'ébénisterie et 
de teinture les plus recherchés ; en 
1937, les « forêts réservées » produi
sirent 346.000 t. de bois de teck ; dans 
les forêts du Nord on trouve des 
arbres à laque et à gomme ; les aca
cias des régions sèches produisent un 
produit de teinture et de tannage. 
L'exploitation de la forêl tropicale 
serait presque impossible sans les 
éléphants qui sont très nombreux en 
Birmanie. 

Le riz est la culture la plus impor
tante de ce pays qui, avec la Thaï
lande et l'Indo-Chine, est le fournis
seur principal du marché mondial. La 
superficie des rizières atteignait, en 
1925-26, plus de 4,6 m.llions d'hectares. 
Les autres cultures principales de la 
Birmanie sont : le sésame, plante oléa
gineuse de première importance pour 
l'alimentation des Birmans, qui sont 
végétariens (superficie cultivée : 
450.000 ha), le maïs, diverses fèves, le 

cotonnier (200.000 ha), l'hévéas, arbre 
à caoutchouc. 

Les pêcheries maritimes et fluviales 
•sont assez développées ; elles occu
paient; 156.000 personnes en 1921. 

Le pétrole occupe .la première plate 
parmi les richesses minérales de Fà 
Birmanie. La production annuelle de 
pétrole se tenait aux environs de 
70.000 t. pendant la période 1921-25. 
Depuis le début de la guerre, de< ef
forts considérables ont été accomplis 
pour augmenter la production et les 
résultats obtenus doivent avoir eu 
pour effet d'accroître largement la 
production étant donné le nombre et 
l'importance des sources de pétrole. 
La capacité annuelle des raffineries, 
dont les plus importantes appartien
nent à la Burmah Oil C , atteint 11.5 
millions de barils. 

La Birmanie possède, d'autre part, 
des gisements très riches de divers 
minéraux, notamment : fer, cuivre, 
étain,'tungstène, argent, etc.. Enpar -

BRONZE 

D'ALUMINIUM 

ALUMIN IUM 

ALLIAGES DIVERS 

PIÈCES MÉCANIQUES COUI ÉES EN SERIES - MOULAGES EN COQUILLE 

FONDERIE VILLEURBANNAISE 
240, Route de Gênas 11, Rue de l'Industrie -:- BRON (Rhône) 

Tél.: V. 99-51 VINCENT (E .C .L . 1931) Go-gcrant 
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INSTALLATIONS 
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ticulier, les gisements de minerai d'é-
tain et de tungstène de la région de 
Tavoy, exploités par la Tavoy Tin 
Corporation, sont très importants. 

La production d'argent en Birma
nie était aussi d'une grande impor
tance, puisque les mines de minerai 
de plomb et de zinc, dans la région 
confinant à la Thaïlande et à l'Indo-
Chine française, sont la source la 
plus riche d'argent des Indes. Le 
minerai de plomb et de zinc de cette 
région contient environ 500 gr. d'ar
gent par tonne. La teneur moyenne 
en d'autres éléments est de 23,6 % 
de plomb, 14,5 % d'étain, puis envi
ron 1 % de cuivre, nickel, cobalt et 
antimoine chacun. 

La production annuelle des mines 
de la Burmah Corporation, situées à 
environ 100 km. de la frontière de la . 
province chinoise du Yunnam, serait 
d'environ 75.000 t. de plomb raffiné, 

6,1 millions d'onces d'argent pur, 78.000 
t. de concentrés de zinc, 800 t. de 
cuivre, 4.300 t. de speiss de nickel et 
1.000 t. de plomb contenant de l'anti
moine. 

On trouve aussi, en Birmanie, de 
l'or, des pierres précieuses : rubis, 
saphirs, etc.. Le district de Muitkyina,. 
dans le nord de la Birmanie, est un 
des rares pays où l'on trouve la jade 
tant appréciée en Chine. On a trouvé 
de vastes gisements de lignite, jus
qu'ici très peu exploités. 

Les produits d'exportation princi
paux sont : le riz, le pétrole et ses 
dérivés, le bois, le coton, les cuirs et 
peaux, les métaux et minerais, les 
fèves, le caoutchouc e't les laques. Les 
importations consistent en colonnades, 
machines et ustensiles, charbon, soie 
et sucre. 

Les importations venaient des Indes 
(50 %), des différentes parties de l'Em-

FO N DERIE/OULLIN OISE/ 

J. FOURNIER&FILS 
A. F0URNIER J(E.C1. 1929) WÈà 

FONTES DOUCES-FONTES ACIÉRÉES 
Moulage de toutes pièces sur modèles ou dessins 

Moulage mécanique pour pièces série 

35 , Boulevard Emile-Zola - OULLINS (Rhône) ™. ouiiins iso-ei 
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Camarades E. C. L. 

Pour vos commandes de 

REPRODUCTIONS DE PLANS ET DESSINS 
(Procédé DOREL et autres) 

MATÉRIEL POUR BUREAUX D ÉTUDES 

TRAVAUX DE DESSIN 

MEUBLES DE BUREAUX 
Bureaux ministre, c l a sseurs , e t c . . 

sadressez-vous à 

"HEL10LITHE" 
D i r e c t e u r : 

Maurice BENOIT 
E. C. L. (1932) _ 

3 et 5, Rue Fénelon 

= L Y O N = 
Téléph : Lalande 22-73 
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CHANTIERS ET ATELIERS DE CONSTRUCTION DE LYON 
1 1 1 , rue des Cu la t t e s - LYON — P. 25-01 (3 lignes) 

Apparei ls de L e v a g e G r u e s à tour et sur Camion 
Loco trac l eurs à e s s e n c e , Diese l e t Gazog-ène 

iers Ondulés — Caisses et Builes en Ondulés 
ETS A. TARDY & F U S (t. TIÙI'ÉCU «MJ 

2 3 , rue Docteur-Rebatel 
LYON.v ONPLAISIK rel M. 27 46 

pire Britannique (30 %) et des pays 
étrangers (50 %). Les exportations se 
dirigeaient : pour plus d'un tiers vers 
les Indes, un tiers vers les autres pays 
de l'Empire Britannique, le reste sur 
des pays étrangers. 

P. 
58, 

T O L E R I E 
NCIKE - GALVANISÉE - É.AM-E 

C O L L E L ' I L L E (E.C.K. 1902) 
rue Franklin Tél. L<. Zi-'ïl 

QÂNEVAL & SÀINT-GiNIS 
I N G É N I E U R S - C O N S T R U C T E U R S 

MACHINES 
POUR L'INDUSTRIE 

TEXTILE 

29, rue Bellecombe 
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INGENIEURS, vous avez pensé trop souvent 
qu'il vous suffisait de remplir avec conscience 
votre fonction technique. Vous avez plus à 
faire, car vous n'êtes pas seulement des 
techniciens, vous êtes des chefs. Comprenez-
vous bien le sens et la grandeur du nom de 
« chef ». Le chef, c'est celui qui sait, à la fois, 
se faire obéir et se faire aimer. Ce n'est pas 
celui qu'on impose, c'est celui qui s'impose. 
N'oubliez pas que pour commander aux 
hommes, il faut savoir se donner. 

(Maréchal Pétain). 
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Le Rhône et nous 

Les vacances ne sont pas seulement cette période de repos indispensable à la ma
chine humaine, surmenée et usée par un travail intensif pour réparer ses organes, 
refaire ses forces et reconstituer ses réserves d'énergie vitale. 

Considérées sur un plan supérieur, elles sont aussi l'occasion d'élargir des horizons 
bonnes et rétrécis par les soucis mesquins de la vie matérielle ; elles procurent aux 
âmes qui aspirent à s'élever un moyen d'évasion vers les sommets ; elles proposent à 
l'intelligence et au cœur des sujets de récréation et d'enrichissement. 

Grâce à elles notre existence change pendant quelques jours ou quelques semaines 
de décor et d'atmosphère ; il nous est donné de fouler d'autres chemins, admirer d'au
tres paysages, embrasser d'autres perspectives ; nous pouvons confronter nos habitu
des, nos usages, nos façons de voir et de sentir avec celles d'autres êtres humains, et 
cela, pour qui veut s'instruire, comporte toujours quelque enseignement. 

Enfin c'est aux vacances que les Français doivent de pouvoir parcourir, de mieux 
connaître ainsi, et partant, d'aimer encore davantage leur beau, leur incomparable pays. 

Ne serait-ce que pour cette raison, nous devons être indulgents envers ceux qui, 
entassés dans les couloirs des trains, juchés sur les toits des cars et autres voitures 
publiques, ou bien, routiers parcourant les routes à pied ou à vélo, ont plus que jamais 
cette année, malgré les appréhensions qui nous etreignent tous, sacrifié à la mode en 
abandonnant momentanément leur logis les vacances venues. 

Parmi ces villégiateurs et ces touristes qui ont repris leur travail et leurs habitudes 
avec un teint plus clair, un sang plus vif, moins déprimés par les privations anciennes 
et plus couragsux devant les perspectives de souffrances nouvelles, combien ont décou
vert ou réappris ce qui fait la beauté et l'harmonie de la France : la douceur de son 
climat, la variété de ses aspects, la multitude de ses ressources, et cette unité dans la 
diversité qui caractérise les populations de ses provinces. 

Nous aimons à penser que parmi toutes les régions, une des plus visitées au cours 
de ces vacances fut cette vallée s'étendant du Léman à la Méditerranée, dans laquelle 
le plus beau de nos fleuves : le Rhône, a tracé son sillon. 

' . 4 

I 
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l e Rhône, nom prestigieux et tout chargé d'histoire. Sur les bords de ce fleuve 
plusieurs civilisations se sont affrontées ; il a servi successivement de voie de conquête 
•et de pénétration aux guerriers et aux trafiquants venus de la région méditerranéenne; 
grâce à lui. Phéniciens, Grecs ou Romains ont introduit leurs cultures au cœur de la 
Gaule. Depuis ces temps lointains, les événements les plus décisifs de noire histoire 
nationale se sont déroulés sur ses rives. 

Les paysages les plus grandioses et les plus pittoresques lui forment un cadre 
•unique. C'est, tour à tour.„ le' massiî des Alpes, qui lui servent de berceau ; le défilé 

, de Bellegarde d'un caractère sauvage ; la plaine d'alluvions si riche qui s'étend en 
amont de Lyon ; le décor magnïQque que lui prête un instant notre grande ville. Après 
sa conjonction avec la Saône, accomplie aux portes de Lyon, le fleuve ne cesse de se 
développer ; il est bordé sur sa rive droite par des falaises sauvages, sur sa rive gauche 
par des collines aux tons plus adoucis ; sa vallée ne cesse de s'élargir avec parfois des 
resserrements comme ce défilé ds Donzère, porte dei la Méditerranée. 

Il termine enfin sa course, dans la région provençale, revêtant une profondeur, une 
richesse de coloris si intenses qu'il se confond avec la mer à laquelle il emprunte dès 
lors un caractère de souveraineté et de majesté. 

En le regardant couler cet été au pied des montagnes abruptes de l'Ardèche, nous 
pensions à tout ce que le Rhône a déjà été pour notre pays depuis les lointains ancêtres 
qui avaient appris à le domestiquer et surtout à tout ce qu'il pourrait être dans l'avenir. 

Le Rhône est, en effet, une réserve de puissance, un potentiel de richesses encore 
insuffisamment exploitées. Quand on songe, par exemple, au trafic intense que permettent 
des fleuves comme le Rhin ou le Danube on est surpris de constater que, même dans 
la difficile période actuelle où l'insuffisance des transports paralyse notre économie natio
nale et le ravitaillement des populations, la navigation sur le Rhône dans sa partie 
utilisable de Lyon à la mer, est relativement peu importante. Certes, le Rhône ne jouit 
pas encore de conditions de navigabilité analogues à celles de ces deux fleuvus. Il 
faut souhaiter qu'aussitôt la guerre finie les travaux nécessaires soient entrepris pour 
achever de régulariser son cours en attendant la réalisation des grands projets dont le 
but est de faire du Rhône une grande voie d'échanges internationaux. 

Rappelons, à ce propos, car on l'oublie trop, que c'est un ingénieur E. G. L„ 
Girardon, de la promotion 1861, qui, dès 1878, élabora les règles techniques et exécuta 
les premiers travaux dont le résultat fut d'améliorer le lit du fleuve et de maintenir 
et même d'accroître le trafic. Il est bien naturel que nous lui rendions ici l'hommage 
qui lui est dû. 

Nous pouvons faire confiance à la Compagnie Nationale du Rhône, qui a la charge 
de l'aménagement de notre grand fleuve au triple point de vue des forces hydro
électriques, de la navigation et de l'irrigation. Déjà, grâce à ses efforts et en dépit 
d'obstacles qui pouvaient paraître insurmontables, le grand barrage de Génissiat se 
poursuit et permettra dans quelques années la réalisation de grands projets comme 
l'électrification de la ligne Paris-LyoïtMarseille. Après Génissiat, ce sera au tour de 
Montdragon, colossale entreprise qui mettra à la disposition de notre pays de nouvelles 
et immenses réserves hydro-électriques. 

L'irrigation de la Crau donne, au point de vue de la fertilisation de cette plaine 
jusqu'alors aride, les plus légitimes espoirs. Le tour de la navigation devra venir, et le 
plus tôt qu'il sera possible. L'intérêt national y est intéressé par I© développement 
économique d'une région dont l'activité industrielle n'a d'égale que l'importance de la 
production forestière, agricole, légumière et fruitière. 

Ainsi notre grand fleuve sera, plus encore que par le passé, une source de richesse 
et de prospérité pour la vallée que ses eaux parcourent. Et pour nous, qui sommes fiers 
de nous dire Rhodaniens, ce sera une raison nouvelle d'attachement à cette région, 
l'une des plus belles de notre France. 
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Machines-Outils de précision 

DERAGNE 
36, rue Hippolyte-Kahn et 128, rue"Dedieu - VILLEURBANNE 

R I G I D I T E 
S I M P L I C I T É 

Réglage de vitesse par variateur. 

Appareil de eentrage par montre. 

Grande table. 

Appareil d'affûtage automatique. 

J . DERAGNE (1921) 
Aîéseuse de précision, type 50 B. 

Pour . . . 

ENGRENAGES 
de Tons systèmes. Tontes matières 

RÉDUCTEURS de vitesse 

Mécaaipe Générale et de Précision 
Pièces détachées pour Automobiles 

Tous travaux de fraisage, 
Rectification, 

Cémentation, Trempe, e t c . . 

J. PIONCHON (E.C.L. 1920), E . PIONCHON (E.C.L. 1923), M. PIONCHON (E.S.C.L. 1919) 

La longue expérience des Etablissements 

G. PIONCHON 
24, rue de la Cité, LYON 

M. 85-75) 

est à votre service 

y'W///tf//wy/y/ 

ïAUSSMAN! 

TELÏEUROPE 3 9 2 1 5 2 2 
ADR.TE1* PUtVËRUP. PARIS 

CHAUFFAGE AU CHARBON P U L V É R I S É 

C H A U F F A G E I N D U S T R I E L AU M A Z O U T ET AU GAZ 

BROYAGE - SÉCHAGE - DÉPOUSSIÉRAGE - T IRAGE 

APPAREILS DE RÉCUPÉRATION (Economisées et ÏRéchanffeurs f d'air) 

ÉVACUATION HYDRAULIQUE DESKCENDRES 

sic 
AGENCE : G. CLARET (E.C.L.1903) 3 8 , RUE VICTOR HUGO - LYON 
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A P P A R E I L S S T A N D A R D S 
GROUPES SPECIAUX POUR TOUTES APPLICATIONS 

REDUCTEURS COMBINES A GRANDS RAPPORT DE RÉDUCTION™». 

TREUILS. VARiATEURS DE VITESSE 

SOCIÉTÉ NOUVELLE DES 

ANC1EMS ÉTABLISSEMENTS F.WENGER 
R.C.SEfNE B 249 .627 

L Y O M - '13, .'. RUE GUILLOUD (3e) V MONCEY' 15-78 - 8S-7» 

P A R I S . , - 1, AVENUE DAUMESNIl (««) • BORIAN 49-78 
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Calcul des Poutres 
soumises à des Efforts oscillatoires 

(suite) 

par M. MONDIEZ 
Ingénieur en Chef des Manufactures de l'Etat 

Directeur de la Manufacture des Tabacs de Lyon 
Professeur à l'Ecole Centrale Lyonnaise 

C. — Poutre non chargée et encastrée à un seul bout. 

Nous emploierons toujours la même méthode, à partir des expressions (391) 
et (392) de y, où f (x) a la forme (393). 

Conditions aux limites : 

— Fixation des extrémités : 
(478; 
(479) 

(480) 

X = 0 

X = l 

— Encastrement en x = o : 

X z= 0 

— Non encastrement en x = 1 : 

X = 1 

On en tire les quatre équations 

C 

C j C h a l + CoSha 

y = o 
y = o 

5y 
= o 

bx 

ù2y 
= 0 

6x2 

suivantes : 

i + C3 = o 
1 + C3 cos a 1 + C'i sin a 1 

(481) 

(482) 

(483) 
C, + C4 = o (484) 

Cj Ch a 1 + C2 Sh a 1 — C3 cos a 1 — C4 sin a 1 = o (485) 

La deuxième et la quatrième se simplifient par addition et soustraction e n : 

C t C h a l + C 2 S h a l = o (486) 

C3 cos a 1 + C4 sin a 1 = o (487) 

Celle-ci devient, en tenant compte de (482) et (484) : 

C, cos a 1 + C2 sin a 1 = o (488) 

On a donc (486) et (488) pour calculer Cj et C2. Mais ces équations étant 
homogènes en C^ et C2 ne peuvent donner que leur rapport ce qui réduit à une 
le nombre d'inconnues. Comme on a alors deux équations pour la fournir, il 
faut qu'elles soient compatibles, ce qui conduit à la relation : 

Cr 
=a — T h a 1 = — tg a 1 (489) 

C2 

c'est-à-dire : 
tg a 1 = Th a1 (490) 

qui donne les valeurs de a 1 et, par suite, de a. 
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En utilisant les tables des lignes circulaires et hyperboliques, on voit que 
la première valeur de a l différente de o pour laquelle (490) est satisfaite est 
dans le troisième quadran où Th a 1 est déjà extrêmement voisin de l 'unité, 

Jt 
En particulier, pour a 1 = K 4 — , Th a 1 = 0,9992. On voit donc qu'on peut prendre, 

4 

comme valeur approchée de la première racine : 

JT 

ax 1 = Jt 4 
4 

La seconde se trouve dans le premier quadran et, avec une approximation 
encore plus grande que la précédente, peut être prise égale à : 

JT 

a 2 l = 2n: + -
4. 

En continuant, on voit qu 'on a d 'une façon générale : 

Jt 
1 = K J I + - (491) a K 

4 

où K est un nombre entier quelconque mais différent de zéro. 

On en t ire : 

f( K + - | JI (492j 

.1 

K + -

q K
: 

i 2 

et les périodes de vibration propre : 

2 12 
T , ; = • 

/ E 1 g 

V7 

rz~ 
E l g 

G, 

(493) 

(494) 

Chaque valeur do i K donne pour le rapport une valeur t irée de (489) et. 

C 2 

pour les constantes, les valeurs suivantes en fonction de C , : 

C 1 = — C 2 T h a K 1 = — O / t g a , ; 1 (495) 

c a = — c i (496) 

C 4 = — C 2 (497) 

Ou en déduit alors pour f (x) de (393) : 

f (x) = C2 (— Th a K 1 Ch a K x + Sh a K x + tg a •; 1 cos a K x — sin a K X) (498) 

qui devient : 

r - s i n a K ( l — x) Sh a l; (1 — x) - i 
f ( x ) = C 2 (499) 

L cos a K1 Ch a K1 -1 
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9 

Nous sommes ainsi conduit à met t re y sous la forme de la double série : 

K = c o r s i n a K (1 — x) S h a K ( l — x) •o.— CJ i— sm aK y — A ; CUI aK 1,1 — x ; - . 
y = H (x, t) = < G K • cos q1; t 

^ K = 1 L cos aK 1 Ch aK 1 J • 

K— œ s i n a j ç ( l — x ) S h a K ( l — x) - . 

+ < C'K ^ 
^ = 1 L c o s a K l Cha , . 1 J 

n q K t (500) 

Le calcul de CK et C'K se fait exactement comme pour la poutre encastrée à 
ses deux bouts. Le développement précédent se légitime de la même façon et 
il en résulte que toutes les périodes de vibration propre de la poutre encastrée 
à un seul bout sont fournies par (494). 

D . — Poutre e n p o r i e à faux n o n c h a r g é e . 

Les conditions aux limites sont ici : 
— Point de fixation : 

&y 
x = o y = o et = o (501) 

£>x 

— Extrémité libre, ni moment fléchissant, ni effort t ranchant puisqu'il n 'y a 

pas de force : 

b'2y 63y 
x = i = o = o (502) 

Les expressions (391) et (392) complétées par (393) donnent alors : 

Cx + C3 = o (503) 

C 2 + C4 = o (504) 

C t ( C h a l + c o s a l ) + C2 ( S h a l + s i n a l ) = o (505) 

CT ( S h a l — s i n a l ) + C 2 ( C h a 1 + cos a 1) = o (506) 

Les deux dernières, qui ne contiennent qu 'une inconnue, le rapport des cons

tantes, doivent se réduire à une seule, ce qui exige : 

( C h a l - f co sa l )2 = S h 2 a l — s i n 2 a l (507) 

ou : 
Ch a 1 cos a 1 + 1 = o (508) 

Cette équation a pour première racine : 

Jt Jt 

a„ l = + 

2 10 

et pour seconde racine : 

3 jt je 

axl = (510) 
2 180 

5 n 7 jt 
La troisième racine est ext rêmement voisine de , la quatr ième de , 

2 2 

et ainsi de suite, de sorte qu'on peut écrire : 
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Jt 
a K l = Kjt + (511) 

2 

à part i r de K = 2. 

En calculant toutes les constantes à part ir de l 'une d'elles à l'aide des équa
tions (503) à (506) et raisonnant comme nous l'avons fait dans les cas précé-, 
dents, on met y sous la forme : 

K = c o r C h a K x — c o s a l v x Sli nK x — s i n a K x - , 

y = H ( x , t ) = < CK U - ' I K 1 

K = o L C h a K 1 + cosa,; 1 Sli aK 1 + sin aK I J 

K = co _ C h c K x — cosa K x S h a K x — sin aK x - . 

-L < C ' : | s i n q K t 
< : K = o L C h a K 1 + cosa K S h a K 1 + s i n ,-K 1 J (512) 

où a0 e t a1 doivent être remplacés pa r leurs valeurs (509) et (510), tandis- qu'à 
part ir de K = 2 on peut prendre pour aK les valeurs tirées de (511). 

Les valeurs de qK et TK se t i rent des valeurs de aK et tous les raisonnements 
faits pour la poutre encastrée aux deux bouts, tant pour le calcul de CK et 
C ' K i que pour légitimer le développement (512) de y, sont valables et ne pour
raient être répétési que mot à mot. 

A - * - ^ * * E. — Poutre n o n e n c a s t r é e et c h a r g é e . 
î 

Fi«\ 17 

Au point C de la poutre est placée une masse inerte M r La poutre n'est 
soumise à aucune force oscillatoire extér ieure et ne subit, à la sui te d'une 
déformation brusquement supprimée, ou d'un ébranlement brusque, ou des 
deux à la fois, que les effets de la force d'inertie due à la masse ML e t à 
l 'ordonnée ri, variable avec le temps, que prend le point C. On a donc : 

d2 rj 
F = — M1 (513) 

dt2 

Nous supposerons toujours et pour les mêmes raisons que l 'ordonnée y d'un 

point quelconque de la poutre peut se met t re sous l 'une des formes (391) et 

(392), de sorte que : 

d2Tj 

dts 
= - q 2 n (514) 

e t : 
F = M 1 q 2 r 1 (515) 

La discontinuité en C introduite par cette force oblige, comme nous l'avons 
vu, à choisir deux expressions différentes pour y, suivant qu'on considère la 
fraction A C ou la fraction C B. Sur A C on prendra donc : 

y-j == (Cx Ch a x + C2 Sh a x + C 3 cos a x + C 4 sin a x) sin q t (516) 

comme on l'a fait en A du Chapitre IV et en supposant que, pour effectuer 
les calculs, on ne considère que la forme (391), la forme (392) conduisant 
exactement aux mêmes résultats . 

On doit alors écrire les conditions aux limites (28) et (29) qui conduisent à : 

a = C, = o (517) 

et à l'expression suivante de y1 : 

yl = (Co Sh a x + Ci sin a x) sin q t (518) 
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y 2 devant avoir la même forme en 1 — x , comme il a été remarqué, on lui 
donne l'expression (35) : 

y„ = [C ' , Sh a (1 — x) + C'4 sin a (1 — x ) ] sin q t (519) 

El ne reste plus qu'à exprimer qu 'en C les valeurs d e y 4 et y 2 sont égales, 
ainsi que leurs dérivées premières et secondes par rapport à x et que les 
dérivées troisièmes répondent à la condition (17). On ret rouve ainsi l'es condi
tions (38) à (41) à cela près, que, dans (41), F 0 doit être remplacé par sa 
valeur qui résulte de (515) et (518) : 

F = Mn q2 ( C , Sh a ç 4 + C4 sin a £ i ;) sin q t (520) 
d'où : 

F 0 = M1 q-' ( C . Sh a £ 4 + C4 sin a | l r ) (521) 

On a donc : 

C 2 Sh a £i + C4 sin a ^ = C , Sh a (1 — | x ) + C'4 sin a (1 — £x) (522) 

O, Ch a | j + C4 cos a | x = — C'2 Ch a (1 — | x ) — C'4 cos a (1 — | j ) (523) 

C 2 Sh a. | j — C 4 sin a gx = C 2 Sh a (1 — | x ) — C'4 sin a (1 — | x ) (524) 

E I a 3 [C2 Ch a £x — C4 cos a Ç, 4- C ' 2 C h a (1 — | 4 ) — C 4 cos a (1 — g j ) ] 

+ Mj q2 ( C , Sh a £ 1 + C4 sin a £ x) = o 

(525) 

On en tire, comme nous l'avons déjà vu : 

C 2 Sh a g 1 - C 2 Sh a (1 — | x ) (526) 

C j s i n a ç ! = C ' 4 s i n a ( l — | x ) (527) 

2 E I a3 [C2 Ch a gx + C'2 Ch a (ï — rcx)] + Mj q2 (C2 Sh a ^ + C4 sin a | x ) = o 

(528) 

2 E I a3 [C4 cos a ç t + C 4 cosa (1 — f x ) ] — Mx q2 (C2 Sh a ç 4 + C4 sin a | , j = o 

(529) 

Remplaçant, dans les deux dernières, C 2 et C 4 paur leurs valeurs en fonc

tion de Ci, et C4 t irées des deux premières, il vient, toutes réductions faites : 

S h a l 
2 E I a? Ç2 4- M, q2 (C , Sh a | x + C4 sin a | x ) = o (530) 

S h a ( l — l i 

sin a 1 
2 E I a 3 C . , M,- q2 ( C 2 S h a H t + C 4 s i n a | ] ) = o 

sin a (1 — C. (531) 

Ces deux équations sont homogènes en C2 et C 4 et ne peuvent, par suite, 
donner que leur rapport pour lequel on a alors deux équations. Celles-ci doi
vent donc rempïir une condition de compatibilité qu'on t rouve en écrivant que 
les deux valeurs du rapport sont égales, ce qui donne, tous calculs effectués : 

S h a | , S h a ( 1 — ^ 4 ) s i n a g 4 s i n a ( 1 — | 4 ) - , 

2 E I a3 — M3 q2 = o 
(532) Sh a 1 sin a 1 

dont le premier membre est identique, comme il convient, au dénominateur de 

i]0 donné par (63). 

On peut l 'écrire autrement, en remarquant que si P 4 est le poids de la charge 

inerte, on a : 

P i 
M, = (533) 

g 

et, qu 'en outre : 
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P 
EIa - i = q2 ' ( 5 3 4 ) 

où p est le poids de l 'unité de longueur de la poutre. 

On t rouve alors la forme : 

P Sh a P^Sh a ( 1 — ç x ) s i n a t^ sin a (1 — s , ) .., 

F ' |=° 
L Sh a 1 sin a l J 

Cette équation ne contient ph i s que a comme inconnvie, mais elle ne permet 
pas d'en donner des valeurs explicites. On ne pourra , dans chaque cas pa r 
ticulier, calculer la suite des va'.eurs de a, que par approximations successives 
et en s 'aidant des tables des lignes circulaires et hyperboliques). 

Si a K désigne la racine de rang K, (534) donne : 

s / E ^ 
q K = a - i •. / (536; 

.<•'' P 

et, pour les périodes propres : 

2. jt 2 K • P 
T B = = . / (537) 

t.* a2K V EI& 
Remarquons d'abord que les périodes propres de la poutre non chargée, qui 

répondent à la condition : 
sin a 1 = o (538) 

n e sont pas périodes propres de la pou t re chargée, puisque la condition p récé 

dente n 'annule pas le premier membre de (535). 

Ensuite, a ayant été calculé à l'aide de (532) ou (535), les équations (526), 

(527), (530) et (531) sont compatibles en Ç2 , C 2 , C4, C'4 et penne t ten t de 

calculer trois de ces constantes en fonction de la quatrième, pa r exemple, en 

fonction de CQ. 

Additionnons pour cela (530) et (531), il vient : 

S h a l s i n a ( l — gj) 
C 4 = - C 2 . • (539) 

S h a (1 — ^ j ) sin a l 

(526) et (527) donnent ensuite : 
s h a b i 

C'a = C2 (540) 
S h a d - E j ) 

Sh a l sin a ^ 
C ' 4 = — C , . (541) 

Sh a (1 — g t ) sin a 1 

(518) et (519) donnent alors, pour y4 et y2, les expressions suivantes : 

S h a 1 s i n a ( 1 — t,t) 

Sh a (1 — ^ ) sin a 1 (542) 

r- b n a i s i n a y — t , t ) -» 
y4 = C2 Sh a x . sin a x I sin q t 

L S h a f l — P , ) sin a l J 
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y. = C, 
S f a a ^ 

- S h a ( l — x ) ^ 

S h a ( i — Çi) 

sin a (1 — x) j sin q t 

Sh a 1 sin a | j —i 

Sh a (1 — I J .=in a 1 À, (543) 

Il y a autant de valeurs pour chaque crochet que de valeurs de a, c 'est-à-dire, 
u n nombre infini. D'autre part, pour les mêmes raisons qui ont déjà été ind i 
quées à propos des poutres non chargées, i l n 'es t pas possible de t rouver pour 
la constante C2 des expressions précédentes une valeur qu i leur permette de 
représenter la fibre neutre de la poutre et qui réponde aux conditions initiales. 
Pour remplir toutes ces conditions, nous essaierons, comme nous l'avons déjà 
fait, de représenter y1 et y 2 par les sommes des solutions (542) et (543) obte
nues en remplaçant successivement a par la suite infinie de ses valeurs tirées 
d e (532) ou (535) et en considérant les deux formes (391) e t (392) d e y. Dési
gnant alors par C R et C K les valeurs des constantes correspondant à la r a 
cine a K , on aboutit aux solutions suivantes : 

K = c o r S h a K ] s i n a K ( l — | x ) T 

y i " = 5 C K S h a K x • sina,- x cosq l v t 
^ K = 1 '- Sh a K (1 — lx) sin a i; 1

 J 

C K S h a K : 

= 1 '-

00 Sh a K1 s i n a K ( l — t i ) 
C'K J Sh aK x . s i n a K x | s inq | v t 

1 Sha J v (l—li) . s i n a K l -* 

K = oo Sh a K1 s m a K ( l — ^ x ) 

K: 

(544) 

K = =c r Sh a K | i 

y2=;> cK :—shaKa-x)-
S c = l L S h a R ( 1 - l i ) sin aK | i 

s i n a x (1-

S h a K 0-'—%) s î n à K 1 

K = so r Sh aK ^ x 

+ < C'K — '—, S h a K ( l - x ) -
^ K = l l S h a K ( l - | t ) 

Sh a .• 1 sin 

- x) cos qK 

s i n a K ( l — x ) J s i n q K t 
: 1 J S h a K ( l — l i ) s i n a ^ l J (545) 

Il s'agit, comme toujours, de déterminer les constantes CK et C ' K . Pour cela, 
si on désigne par J K une des fonctions entre crochets, on commence pa r calculer 

l 'intégrale : 
î 

/ Jm J n dd Jm 

d* J n 
d x * d x * / (546) 

posée déjà en (457), mais en n'oubliant pas qu'ici, par suite de la discontinuité 

introduite en C par la masse Mv elle doit s 'écrire : 

11 Jm \ 

I d x 
[x* / 

À/W (547) 

51 
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u 
en plaçant le crochet de yx sous la première et le crochet de y, sous la seconde. 

En intégrant par parties, comme nous l'avons fait, et en tenant compte des. 
conditions aux limites au nombre desquelles il faut comprendre les conditions 
en £j auxquelles satisfont les valeurs Jm(!) et JrK1) pour y lf Jm(2) et Jn(2) 
pour y.,, on démontre qu'on a encore : 

/ ' 
Jm Jn d x = o 

(548) 
si m et n sont différents, en n'oubliant pas, comme nous l'avons remarqué ci-
dessus, que cette intégrale doit s'écrire dans ce cas : 

/ Jm(i) JnC1) d x + / Jm( 2 ) Jn ( 2 
)d x = o (549) 

Cette égalité permet de calculer les constantes. Si, en effet, les conditions 
initiales sont données sous la forme : 

[ y < x , , > ] i = o ;', 

( - ) - h 

\ 6 x / 1 = o 

(x ) 
(550) 

(551) 

où g (x) et h (x) peuvent avoir des formes différentes sur A C et C B par 
suite de la discontinuité en C, on aura, par un raisonnement analogue à celui 
que nous avons déjà fait pour les poutres non chargées : 

f ^ f 
i,J g± (x) JK (i) (x) d x + J g., (x) JE (?) (x) d x = 

ii 
''K °K \_J [J* X1) WT-dx+J [JK(2) (xffdx 

11 
J ni (x) JK (i) (x) d x + J h2 (x) JK (2) (x) d x = 

11 

1KC'K [ J [JR;i) (X)]2dx+y [JKH(x)]2dxJ 

(552) 

(553) 

Tous les C et C peuvent donc, du moins en principe, être calculés et on 
admet, comme nous l'avons fait, que les valeurs qui en résultent pour yj et y2 

représentent bien les vibrations de la poutre produites par les conditions ini
tiales (550) et (551). 

1 
Cas particulier où ^ = —. — L'équation (535) devient : 

1 1 1 
Sh2 a — sin2 a — j 

2 2 -
2 p 

• + a 
P i S h a l sin a 1 (554) 
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1 
ou, e* exprimant Sh a 1 et sin a 1 en fonction de a — : 

2 
2 p a , 1 i , 

h — I Th a tg a — j = b 
Pi 2 \j 2 2 / (555) 

Multiplions les deux membres par 1 et désignons par P le poids de la poutre, 
ce qui donne: p l = P (556) 

L'équation précédente devient : 
2 P a l / i 1 \ 

!- j Tha tga — } = o (557) 
P1 2 \ 2 2 / 

a l 
Il faut la résoudre en pour en déduire a, puis q et, enfin, les périodes 

2 
propres T de la poutre chargée d'un poids Px en son milieu. Ecrivons-la : 

2 P 

i . 1 ? ! 
tg.à Tha — = (558) 

2 2 a l 

2 

et posons : . • 1 1 
u = t g a - Tha— 

2 2 « 
2 P 

Pi 
v = (560; 

a l 

2 

Les racines de l'équation (557) sont les abscisses des points communs aux 
1 

deux courbes u et v construites en fonction de la variable a—. Pour voir com-
2 

1 1 
ment elles se placent, traçons les courbes tg a —, Th a — et v. Des deux pre-

2 2 
mières nous déduirons la courbe u et la troisième est une hyperbole équilatère 
ayant les axes comme asymptotes : seule, sa branche située dans le premier 
quadran est à considérer. On obtient ainsi la fig. 18. On peut faire les remar
ques, suivantes : 

1 1 
— Th a — tend très rapidement vers 1 et est déjà égal à 0,999 pour a — = 3,8, 

2 2 
de sorte qu'après 2 jt il est certainement possible de confondre cette fonction 
avec son asymptote et de prendre : j 

u = tga 1 (561) 
2 
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Fi'g. 18 

1 
— La courbe de tga— coupe l'asymptote précédente en des points qui sont 

2 
donnés par l'égalité : a l jt 

— = K ^ + -
2 4 . (562) 

a l 
de sorte qu'après = 2 jt, la courbe u coupe l'axe des abscisses aux points 

2 
donnés par (562) pour K^-2 . 

1 
De ces remarques, il résulte que si la première racine aj — est forcément 

2 

ït 
comprise entre o et — et plus ou moins voisine de ï'une ou l'autre de ces 

2 
valeurs suivant la courbure de l'hyperbole v, les autres racines sont données 
avec une approximation de plus en plus grande par (562) à mesure que l'hy
perbole se rapproche de l'axe des abscisses et se confondent pratiquement 
avec les valeurs de (562) à partir d'un certain moment. D sera d'ailleurs très 
facile de les calculer avec telle approximation qu'on voudra en utilisant les 
tables des lignes circulaires et hyperboliques. 

Nous ne traiterons pas d'autres problèmes de vibrations propres, ceux qui 
précèdent étant suffisants pensons-nous pour en montrer la complexité. En 
outre, comme nous l'avons déjà fait remarquer, les vibrations propres s'amor
tissent rapidement dans les applications et ne sont intéressantes à considérer 
que pour l'étude de certains problèmes très particuliers, celui des chocs par 
exemple, comme l'a fait Barré de Saint-Venant. 

Comme nous l'avons annoncé, nousi donnons en annexe une table des lignes 
hyperboliques afin de permettre l'utilisation facile des formules que nous 
avons établies pour le calcul des poutres vibrantes. 

A. MONDIEZ 

Ecole Centrale de Lyon 
Bibliothèque Michel Serres

 
Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr 
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net



© © p © © o . o o o o o o p o ^ o 
l o Tvi "tO l o *KS *î—* î—^ P̂—^ *î—t "î—^ "?—^ " l — ^ f—^ H-1 H-1 

K co ^ " © g o o ^ c s m ^ w t o M © 

o p o p © © © p p o 
o © "b- o o "o 
tn *.. w , J o t— ,,o 

© O p © p 
"ro t o "îs? ^o *to 
^ CO M K O 
M M H M H 
U O M CA W 

© 0 © © 0 © © © P p 
(-* W ï-i "w "h-» "M "M V t*î & 
> - I H - * © © © © © © © © 

o 
o 

i 
M 
M 

O 

r ; 
O 

l / j 

O 

o 

~! O 

o œ 

o 
o 
CT: 

S 
*-

O 

O 
-JT 
o 
o 
LO 

P 
o 400 

h-1 

O 

O 
0 3 
O 

O 

o 
o 
ro 
8 cj> 

H-1 h» H H H 

"o o "o ' o o 
DO M M M M 
0 0 OJ ^ M O 
CD <7i W H * I-+ 

© O O O O O O O O © 
( — i t - i j - i h - i j - 1 © © © © © 
Û O O l * . C O M C p O O < l C ! O l 
H N U l C D W C C O l M O O ê 

§ § § § § 

o © © o o 

Ol C i O! - ] - J 

en © en © rf*. Illlïlllli 
© © © © O © © © © 

" © " © © © " o © © © © 
0 o - - j © c n ^ c o t o c o i - * 
0 t D t D « O , C O ^ ( Û O O 

© p © © © © O 

CO 00 "^ O) Ul rfi OJ 

p o © <—' • _ ' o / - * •—• w 

§ & e fe £ ë 11S|||||S| o o o o o 

tr 
v, 

o 

O J=> _ p wO £ 2 p O _ p J=> O 

" o i "*̂ >. "•&• rf^ "le*. ^ . "•&. " ^ . "îji. "rf^ 
O C O O O - J O s m r f ^ O S t O M 

0 0 , 0 0 0 0 0 0 0 0 
" ,& . OS t s OS ~OS OS " o s " o s OS 'OS 

o o o ^ ^ c s a i r f i . o s D o i - ' O 
o t o o - x o o i s s œ o o n o o - i 

o 

M 
SO 

*>. H-> 

O 

M 

oo 
os 
~! 

O 

r\" 
~ 1 
OS 
OS 

O 

r\s 
m 
l \3 

o 

t o 

tvs 
O 

Cfl 
p* 
X 

,H .H .t-1 h1 .H* 
t O 1 - * H * © 
DO - ] t O - 3 
O l ^ U l M 

M © © © © © 
© CO- C© 0 0 O0 CO 

w oo w te ai H 

o ^ te tn to H 

W o tii H cb jft!' M co o. 
o © © © © 
rfu CO CO CO CO 

f° 5^ en tè ^ 
W C/l •<! © £* 

O © © © © © © © © © 

rfi. "co 'CO ~CO 4^. rfiw rfi. ;£* ,ja. £ * 

en £• co co to .f* -

p p p p > p © p © ; © o 
"co "co "co "ce "co "co "co "co "co "to 
- J o t n ^ c o w H - ^ o o c D 
H M * » W O Î ^ O O t O O M 

* k * 3 0 i > 5 # » w c n c f l ^ w 

© _© o p © 
ro W "to "co 'to 
co <i Q tn ^ 
CO f O CO tfa. tfj> 
H CO O î W t O 

g 
x 

i l 

Ecole Centrale de Lyon 
Bibliothèque Michel Serres

 
Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr 
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net



rÂ 

o 

eo 

M 
co 
O 

-O 

l_k 

O 
O 

en 
ÎN5 

en 
.̂ 

s — » • 

o 

o 

o 

o 
00 
o 
4*. 

H* 
ro 
•x> 

en 

o 

CD 
O 
oa 

h-1 

ro 
-a 
00 
en 

O 
CD 
CD 

M 
en 
CD 
00 

rf^-

O 

* * • 

o 
-.1 
eo 

o 
- j 
CXJ 
co 
00 

M 
co 

03 

O 
0J 

ce 

o 
co 
ex» 

t - » 

M 

Ê 
co 

«5 

o 

H» 

O 
- 3 
M 

O 
—1 
- 4 
h-» 
CO 

H ' 

co 
03 
ro 00 

o 
05 
O 
—1 

c— 

ce 

H 1 

ro 
co 
4> 

en 
o 
00 
en 

o 

— j 

o 

--) 

o 
- 1 

s C i 

H * 

to 
Cf l 
CJ1 
co 

o 

g 
145. 
45. 

o 

o> 

K J 

h-A 
h-* 
* • 
K 

M 
4> 

$ 
eo 

o 

ht . 
45. 

co 

en 

M 
O 
eo CO 
O l 

45-
00 
C3 
CO 

o 

00 

o 
35 
CO 

m 
H* 

H 4 

iS3 

*> - 1 
03 

O 

00 

o 
co 
H5. 

M 
O 
(X) 
C i 
-3 

45. 
^ f 
O l 
C0 

o 

t o 

o 
m 
oo 

o 

go 
5s 

M 
ro 
4^ 

ro 

o 
en 
co M 
en 

o 

co 

l-> 

o 
~J 
o 
o 

45. 
G5 

en 

o 

^ Co 

o 
o 

o 

o 
~ 1 
l \3 
k— 

co 

H* 
CO 
co 
o 

o 
en 
00 
en 
o 

M 

M 
O 
O l 
O l 
4*. 

45. 
C l 
co 
co 

o 
»J 
ro 
O l 
co 

a 
03 
03 

O 
~J 
o 
ep 
9 

t o 

O l 

o 

45. 

o 

H* 
O 
- i 
o 
es 

M 

£ 
co 
If». 

o 
-< l 
l o 
h— 
M 

O 
C7V 

en 

o 
O! 
ce 
05 

t o 

O 
O l 
- 4 

o 
sa i _ 

o PO 
03 
O l 

45. 
CO 
r: 
1— 

,<? 
—4 
M 
m 
o: 

O 
03 

*>. 

O 
03 
ca 
45. 
OS 

H 1 

ro 
4-* 
M 
co 

O 
en 
03 
45. 
co 

o 
CM 
CC 

o 
03 

4-* 
ro 
o 
O l 
4-1 

O 
en 
O l 
0 0 

o 

o 

eo 

M 

o 
IO 
ro 

*. IO 

ce 

o 
^ i 
M 
4^ 
4 ^ 

t o 

o 
03 
end 

o 
en 

M 
*J_i 
eo 
4> 

o 
en O l 

(-̂  h-1 

o 
00 
00 

o 
co 
Ci) 
00 
M 

M 
45. 

oo 

, © 
~ i 
Q 
O l 

& 

O 
C3 
h-« 

O 
03 
45. 
00 
en 

i - . 

M 
eo 
M 
eo 

o 

*. *» M 

o 

o 
co 
00 
45. 
o 

M 
h t . 
O 
ro 
co 

o 
^ 1 
o 
4-* 

*» 

O 
cr. 
o 

o 
03 
co 
cr. 

W 
4 - i 
00 
O l 
en 

o 
en CO 
~3 
O 

o 
00 
03 

O 

M 
CO 
CO 
CO 
co 

o 
03 
ep 
05 
co 

o 
ix-, 
en 

o 

co 
O l 
0 3 
t ^ 

CO 
uc 

a 

o 
Ç3 
CO 
h-» 
4-* 

O O 
i n en 
SO 00 

o o 
C3 03 
t o t-* 
— co 0 0 ) - " 

l-> M 

M H » 
—4 - 3 
co co 
t o o 

o o 
en en 
co co 
co co 
CO - 3 

o o 
co co 
• f - CO 

o o 
eo eo 45- t O 
CO CC 
C0 0 3 

4-> 4-> 

co ss ~1 05 
>&. ||5. 
O - J 

o o 
"ai 'en 
00 00 
en o 
co en 

o 

o 
m 
o 
H 1 

1)5» 

t - i 

H* 

S 
co 

o 
en 
H* 
O l 
1*5. 

t o 

O 

H^ 
CJ1 
o 

M 
0 0 

O l 

o 
03 

—; O l 
H* 

O 

en 
c; 

o 
O l 
00 
co 

h* 

I—1 

o : 
o 
CO 

o 
en 
o 
00 
o 

c 
CC 
H* 

O 

ce 
o 
M 
en 

M 
CO 
l u 
03 
1*5. 

O 

m 
C5 
CO 
C5 

o o 
en en e n t*5. 

o o 
"en "en 
^ 1 C3 
co en 
CO C5 

H> M 
H i f-* 

W £* 

o o 

o eo 
en o 

o 
co 
o 

M 

.-. 
eo 
eo 

*. 

o 

05 

*. O 

CO 
O i 
co 

o 
on 
On 
On 
eo 

M 

rf5. 

0 0 

O 

*. 00 
en 
*. 

o 

CO 

o 
;x 

-: J5. 
CO 

M 
CO 
INO 
GO 
C3 

O 
C3 
en 
oo 

*. 

r o 

O 

*. co 
00 

eo 

o 
1)5. 

-CI 

O 

- q 
0 0 

o 
CE 
CI 
w 
O l 

h-4 

C0 
r ^ 
CD 
CO 

O 

C-. 
On 
t o 
—1 

O 
on 
H* 

O 

en 
eo 
M 
* • 

CO 

O 
45. 

CO 

co 

o 
oc: 

* IV; 
45. 

M 
CO 
M 
h ^ 
l O 

O 

03 
45. 
o ; 
co 

o 
sn 
o 

o 
en 
co 
w • 
H» 

- J 
C~. 

O 
45-

co 
h ^ 

C5 

O 
00 

en 
eo 

M 

co 
o 
eo 
o 

o 
CD 
45. 
K* 
H* 

!»! 

Cfl 
P" 

X 

o tr 
X 

B» 
M 

• 

X 

Cfi 
tr 
X 

o tr 
X 

H 
sr 
X 

81 

Ecole Centrale de Lyon 
Bibliothèque Michel Serres

 
Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr 
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net



1o t o "to "ro "co Isa co 
O CJ1 #*• CO CO 1—i O CD Cû - J C i ^ iO DO )-* O 

O o " O O O 
• J C C l £ " " CC EO 

U l W » 1 m U | 
QO C i d * M O 
W ^ 51 <1 O 
h-* c i o o i n 

^ ^ ^ ^ ^ • ^ . c o c o e o c o 
(Û - 1 W W M O 00 Ci Ui W 
h - * o j i > T O c o i o a s o D O i n 
^ tl 00 N CO Ul W W ib. Q 

o 

CO 
o 
ISS 
V . 

t o 

OS 
CO 

M 
- J 
O 
O 

M 
C,n 
Co 
S0 

M 
ro 
- i 
S0 

[S5 
Isa 
i s : 
o 

K-. 

OS 
CO 

M 

S 
- 1 

(S* 

O 23 QO CC ce 00 CO 
O OO -4 en ,£. CO H* 

- J . 
t o 
en 
—1 

~ 3 

on 
o 
ex 

- 3 

c: 
Os 
t o 

—s - s 
en co 
h - ' - 4 
- J >P* 

ro 
CO 
CO 

-a m 
;r> 
en 
os 

rr: 
0 0 
ISS 
CTO 

s 
no 
en 

O s T . a o î C j o i u i o i o i Q 
a i A M H O s D - a o w ET 

- - £* co co o co co 

o o o O O ' . O - O " O O o o o o o o o o o o o o 
on 
en 
r. 

CO 

** oo 

no 
i ls-
t n 

0 0 
>J*. 

t o 
~ oo 
-

0 0 0 0 
CO CO 
es co 

oo ce 
co t o 
O —1 

co oo 
t o t o 
it". H-

OO 00 
l - 1 1— 

-' *• Q ^ « C -J 

c ce 
- o 
-i - 4 
3 Cî 

ftn 
o 
I - * 

oo • 
o 
o 
en 

- 4 
CO 
o 
co 

- q 
t o 
CO 
t o 

~ J 

oo 
co 
en 

- j 
oo 
t n 
— i 

~ 3 
0 0 

(-* 0 0 

- . 1 

—) ^ 1 
co 

o 
- 4 
CJO 
CO 

- 4 
Oï 

o 

- 4 

H» V-t v-t i-j, i-A j - i ]-i M £S-riiir£:«s$ffi. 

,ÏS3 DO tO J.O tO ^ÇO JM M t-1 

"M ^ M b ' o "b b b b 
en co o ce on co i-* co o 
t O CO OT M t o C5 ^ H CO 
COCO CD - ^ * 4 CO W CC H 

-<j en *»• 

)~A |_i J_i ^j-i )-u H-1 M _H* ^ J—' J - 1 W j - 1 

' i » CO CÛ CO * - î "-J <1 ' < ] <1 Q Q b b 
CO' C i ifti M C0' - J U i W, P CO - J en »£» 

• W H O C O C O C O C O O O C O C O C O C O O 
C O - - J O C O t - * O C O > / - * C O j p > . 03 CO O 

.co t o c o c o t o t o c o t o t o 
co co "to JO co co 'co ..>-* "î-1 

C J P C O O ^ N O C C ^ 
M O C O C C - C C M s S C O O 
M W C D H C O C O O » ç . O 

DO M CO CO CO t O i N î ^ O s J - l J - ' j - - i 

1-4 T-* ' O O O O O " O "CO *CO *<0 
W H C O ^ U I ^ M O C O ^ O l 
N W ^ O Q O O t O W C O O i b 
O CO -.1 ^ CO rf*. CO CO O CO O 

o 
X 

O C O O O O O O O O O O 
"co co 'co 'co oo co co co oc ce bo oo 
o o o o c o c o c o c o c o o o o o c o 
a s c n w H c o < i c n w H s O - q c ; i 
co H-* t o u i c J Q ^ ^ ^ C i i n c ; ; 

o o o o o o o o o o o 
co "oo oo oo t o "oo co "co "bo "co oo 
co co <i * i - J - J c i S o c i C,T 
W O C O C i K ^ l - ' C O O A r ' C Ç 
M CO - ^ h^. O »J M CO c ; * J H 

H 
ÊTV 

6T 

Ecole Centrale de Lyon 
Bibliothèque Michel Serres

 
Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr 
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net



X 

1,52 
1,53 
1,54 
1,55 

1,56 
1,57 
1,58 

1,59 

1,60 
1,61 
1,62 

' 1,63 
1,64 

1,65 

1,66 
1,67 
1,38 

1,69 

1,70 

1.71 
1,72 

1,73 
1,74 

1,75 

1,76 
1,77 

S h x 

2.1768 

2,2008 
2,2251 

2,2496 
2,2743 

2,2993 

2,3245 
2,3499 

2,3756 
2,4015 

2,4276 

2,4540 
2,4806 

2.5075 
2,5346 
2,5620 
2,5896 

2,6175 

2.6456 

2,6740 
2,7027 

2,7317 

2,7609 
2,7904 

2,8202 
2.8503 

C h x 

2,3955 
2,4174 

2,4395 

2,4619 

2,4845 

2,5073 

2,5305 
2,5538 

2,5775 

2,6013 
2.6255 

2,6499 
2,6746 

2,6995 
2,7247 
2.7502 

2,7760 

2,8020 

2,8283 
2,8549 

2,8818 

2,9090 
2,9364 
2,9642 

2,9922 
3,0206 

T h x 

0,9087 
0,9104 
0,9121 

0,9138 

0,9154 
0,9170 
0,9186 

0,9201 

0.9217 
0,9232 

0,9246 
0,9261 

0,9275 
0.9289 
0,9302 

0,9315 

0,9329 
0,9341 

0,9354 

0,9366 
0,9379 

0,9391 
0.9402 
0,9414 
0,9425 

0,9436 

X 

1,78 
1,79 

1,80 
1,81 

1,82 
1,83 
1,84 

1,85' 
1,86 

1,87 

1.88 

1,89 

1,90 

i,9i 
1.92 

1.93 
1,94 
1,95 

1.98 
1,97 

1.98 
1S9 

2,00 

2,01 

2,02 
2,03 

S h x 

2,8806 
2,9112 

2,9422 

2,9734 
3,0049 

'30367 

3,0689 

3,1013 

3,1340 
3,1671 

3,2005 
3,2341 

32682 

3,3025 
3,3372 

3,3722 
3,4075 
3,4432 

3,4792 

3,5156 

3,5523 

3,5894 

3,6269 

3,6647 
3,7028 

3,7414 

C h x 

3,0492 
3,0782 

3,1075 

3.1371 

3,1669 

3,1971 

3,2277 

3,2585 

3,2897 

3,3212 

3,3530 
3,3852 

3,4177 
3,4506 

3,4838 

3,5173 
3,5512 

3.5855 
3,6201 

3,6551 

3,6904 

3,7261 

3,7622 

3,7986 

3,8355 
3,8727 

T h x 

0,9447 

0,9458 
0,9468 

0,9478 
0,9488 

0,9498 
0,9508 

0,9517 
0,9527 
0,9536 

0,9545 
0,9554 

0,9562 
•0,9571 
0,9579 
0.9587 

0,9595 

0,9603 
0,9611 

0,9618 
0,9626 

0,9633 

0,9640 
0,9647 

0,9654 
0,9661 
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2,04 
2,05 
2 :>6 
2.07 
2.08 
2,09 

2,10 
2,11 
2,i2 
2.13 
2,14 
2,15 
2,16 
2,17 
2,18 
2,19 

2,20 
2,21 
2,22 
2,23 
2,24 
2,25 
2,2G 

-227 
2,28 
2,29 

S h x 

3,7803 
3.8196 

3,8593 
3,8993 

3.9398 
3.9806 

4,0219 

4,0635 
4,1055 

4,1480 
4,1909 

4,2342 
4,2779 

4,3220 
4.3666 

4,4116 

4,4571 
4,5030 
4,5494 

45962 
4,6434 

4,6912 
4,7394 

4,7880-
4,8372 

4,8868 

C h x 

3,9103 

3,9433 
3,9867 

4,0255 
4,0647 

41043 

4,1443 
4,1847 

4,2256 

4,2668 

4,3085 

4,3507 
4,3932 

4,4362 

4,4797 

4,5236 

4,5679 
4,6127 

4,6580 
47037 

4,7499 
4,7966 

4,8437 
4,8914 

4 9395 

4,98*81 

Thx 

0,9067 
0,9674 

0,9680 
0 9686 
0,9693 
0,9699 

0,9704 

0,9710 
0,9716 
0,9721 
0,9727 

0.9732 
0,9737 

0,9743 
0,9748 
0,9753 

0,9757 
0,9762 
0,9767 

0,9771 
0.9776 

0,9780 
0,9785 
09789 
0,9793 
0,9797 

X 

2.30 
2,31 

2,32 

2,33 
2,34 

2,35 
2,36 • 

2,37 
2,38 
2,39 

2,40 
2.41 
2,42 

2,43 

2,44 
2,45 
2,46 
2,47 

2.48 
2,49 

2,50 
2,00 

2,70 
2,80 

2,90 

i 

S h x 

4,9370 

4,9876 
5,0387 

5,0903 
5,1424 

5,1951 

5,2483 

5,3020 
5,3562 

5,4109 

5,4662 

5,5221 

5,5785 
5,6354 

5,6929 

5,7510 
5,8097 

5,8689 

5,9288 
5,9892 

6.0502 

6,6947 

7,4063 
8,1019 

9,0596 

C h x 

5,0372 

5,0868 

5,1370. 
5,lS76 

5,2388 
5,2905 

5,3427 
53954 

5,4487 

5,5026 

5,5569 

5,6119 

5,6674 
5,7235 

5,7801 
5,8373 

5,8951 

5,9535 
6,0125 

6,0721 

6,1323 

6,7690 

7,4735 
8,2527 

9.1146 

T h x 

0,9801 
0,9805 

0,9809 
0,9812 
0,9816 
0,9820 
0,9823 
0,9827 
0,9830 

0,9833 

0,9837 

0,9840 

0.9843 
0,9846 
0,9849 
0,9852 
0,9855 

0,9858 
0,9861 

0,9863 

0,9866 

0.9890 
0,9910 
0,9926 

0,9940 
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Shx S h x T h x 

3,00 
3,10 
3,20 
3,30 
3,40 
3,50 
3,60 
3,70 
3,80 
3,90 

4,00 
4.10 
4,20 
4.30 
4,40 
4,50 
4,60 
4,70 
4,80 
4,90 

5,00 
5,10 
5,20 
5,30 
5,40 
5,50 

10,0170 

11,0764 

12,2459 

13.5379 

14,9654 

16,5426 

18,2855 

20,2113 

223394 

24,6911 

27,2899 
30,1619 
33,3357 
36,8431 
40,7193 
45,0030 
49,7371 
54,9690 
60,7511 
67,1412 

74,2032 
82,0079 
90 6334 

100,166 
110,701 
122.344 

10,0677 

11,1215 

12,2866 

13,5748 

14,9987 

16.5728 

18,3128 

20,2360 

22,3618 

24,7113 

27,3082 

30,1784 

33,3507 

36,8567 

40.7316 

45,0141 

49,7472 

54,9781 

60.7593 

67,1486 

74,2099 

82,0140 

90,6389 

100,171 

110,705 

122,348 

0,9950 

0,0959 

0,9967 

0,9973 

0,9978 

0,9982 

0,9985 

0,9988 

0,9990 

0,9992 

0,9993 

0,9994 

0,9995 

09996 

0,9997 

0,9997 

0,9998 

0,9998 

0,9999 

0,9999 

0,9999 

0,9999 

0,9999 

0,9999 

0,9999 

1,0000 

S h x C h x T h x 

5,60 
5,70 
5,80 
5,90 

135,211 
149,432 
165,148 
182,517 

6,00 

6,10 

6,20 

6,30 

6,40 

6,50 

6,60 

6,70 

6,80 

6,90 

7,00 

7.10 

7,20 

7,30 

7,40 

7,50 

201,713 

222,928 

246,373 

272,285 

300,022 

332 570 

367,547 

406,202 

448,923 

496,137 

548,310 

605,983 

639,715 

740,150 

817 992 

804,021 

201,716 

222,930 

246.375 

272,287 

300,923 

332,572 

367,548 

406,203 

448,924 

496,138 

548,317 

605,984 

669,717 

740,150 

817,992 

904,021 

135,215 

149,435 

165,151 

182,520 

1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 

1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 

1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
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Hydraulique des nappes aquifères 
avec application de la théorie 

à des nappes alluviales de la région lyonnaise 
(suite) 

par 

J. ROUEE, Ingénieur E.C.L., 

Chef des Etudes du Cabinet Marc Merlin, 'à Lyon. 

Durée nécessaire à l'établissement du régime permanent consécutif à la 
réductiom du débit : O. — Q'. 

Calculons le temps qui sera nécessaire à l'établissement du nouveau régime 
permanent de la nappe de profil II, fig. 25 (1). 

Pendant cette période de durée tx la nappe aura reçu un volume d'eau : 
Q' tx = 0,000032 tx 

et le volume d'eau qui aura été évacué se composera : 
1° du volume reçu : Q' tx = 0,000032 tx 

2" du volume d'eau correspondant à l'abaissement de la nappe, soit : 
V — V = 0,18558 — 0,08592 

= 0,09936 m? 
soit au total : 0,000032 tj + 0,09936 m3 

D'autre part, la vidange de ce volume d'eau se sera effectuée au débit 
moyen de : 

Q + Q' 0,000128 + 0,000032 
= = 0,000080 m3-sec.' 

2 2 
On a donc la relation : 

0,000032 tx + 0,09936 = 0,000080 tx 

d'où l'on obtient : f̂  = 2.070 secondes 
Après avoir obtenu ce nouveau régime, réduisons encore l'alimentation de 

façon à obtenir une pente hydraulique : 
z = ï,00 

caractéristique de la nappe limite ; on obtient alors les constantes suivantes : 
e 0,20 

5 = = = 0,10 
2 z 2 

S2 = 0,01 
m 

Q" = h L = q = • b2 L = 0,0004 x 0,01 X 2,00 = 0,000008 m^-seç. 

l'
ordonnée maximum : 

b = 0,37 g a = 0.37 X 0,10 X 2 = 0 m. 074 
abscisse de l'ordonnée : x,„ = 0,736 X 2 = 1,472 

Volume de la nappe: 
V" = 0,250 m § L2 

= 0,250 X 0,3 X 0,10 X 2 (pour m = 0,3) 
= 0,030 m3 

(1) Voir Technica. numéro de septembre. 
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Voiume é v a c u é : 1" Q:' U — 0,00000812 

2" V — V" = 0,08592 — 0,03000 = 0,05592 m 3 

Débit moyen de vidange : 
Q + Q ' 0,000032 + 0,000008 

= = 0,000020 m--sec . 
2 2 

0,05592 

t 2 = = 4.660 secondes 
0,000020 — 0,000008 

Inversement, en par tan t de )a nappe limite P III, nous pourrions obtenir la 
nappe F n , en por tan t le débit de 0,000008 à 0,000032 m 3 - sec . pendant la période 
du remplissage, l'apport- pluvial serait de 0,000032 m 8 - sec . et le débit moyen de : 

0,000032+0,000008 

= 0,000020 m 3 - sec . 
2 

la différence : 0,000032 — 0,000020 == 0,000012 m 3 -sec . 

représentant 36 % de l 'apport pluvial, profiterait à la nappe. 
De même, en passant du profil P I I a u profil P I on aurait : 

apport p luv ia l : 0,000128 m 3 - sec . 
0,000128 + 0,00032 

débit moyen : 0,000080 m 3 -sec . 
2 

fraction de l 'apport pluvial profitant à la nappe : 

0,000128 — 0,00008 = 0,000048 m 3 - sec . 
représentant 37,5 % alors que nous avons constaté u n rapport de 50 % pour 
!es nappes à fond horizontal. 

Comparativement aux nappes à fond horizontal les volumes des nappes à 
fond incliné sont moins importants. 

P o u r e = o, on a z = o et l'on obtient nécessairement une nappe en ellipse 
à d e u x versants identiques. 

Dans ce cas ïe rapport des 'volumes des nappes est : 

V 1 + V 2 . 
— ~ = 1 

V 
mais lorsque la pente hydraul ique z croît de 0 à 1 le rapport des volumes : 

Vj + V„ 2 

décroît de 1 à — = 0,637 
V ft 

Dans les nappes à fond incliné il y a lieu de remarquer en outre que, lorsque 
la nappe est en décrue, l 'abaissement d u faîte de la nappe est accompagné d 'un 
déplacement horizontal vers la source de contre-versant et coïncide avec le 
point de source lorsque g = 2 8 ; mai-? si la décrue continue, l 'origine de la 
nappe progresse sur le fond imperméable en se rapprochant de la source de 
versant. La longueur de la nappe se réduit de plus en plus et tend à dispa
raî t re . La nappe est donc rompue sur u n certain parcours . Tinfiltration des 
eaux s'effcctuant d 'une façon plus ou moins discontinue dans les interstices de 
moindre résistance. Il y a infiltration et non filtration. Pour marquer l ' impor
tance de ce phénomène nous avons été conduit à rechercher la valeur de la 
pente de fond pour laquelle la nappe est limite à un versant en adoptant des 

m 
valeurs prat iquement admissibles pour les constantes : h,' ft- .et • . 
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Pour des terrains d'alluvions le max imum de la pente limite de fond peut 
varier de 0 m. 003 à 0 m, 006 par. mètre (voir tableau D) . 

Vitesse des filets liquides. 

Examinons le cas de la nappe limite pour laquelle on a d'après le tableau C : 

£ 

z = = 1 x m = 0,736a b = 0,37 & a 

2 § 

et calcule-- la vitesse des filets liquides dans la section d'ordonnée maximum. 

On a pour le débit d 'une tranche de 1 m. 00 de largeur : 

m m dy 

il y d s 

et en remplaçant les lettres par leurs valeurs : 
m m 

C = b- X 0,736 a = 0,37 ô a £ 

u u 

En divisant le débit par la section d'écoulement : 
s = b m = 0,37 § a m 

on obtient la vitesse : 

m 
ô2 X 0,736 a 

[i 2 b 

0.37 ô a m u 

soit une vitesse double de celle que nous avons obtenue pour la nappe à fond 
horizontal. Dans ce cas, la pente de fond s a pour effet de doubler la pente 
moyenne Ce la surface libre de la nappe. 

Stabilité de la nappe. 

La stabilité de la nappe est d 'autant plus grande que les valeurs de la pente 

et de l'apport pluvial sont plus faibles. 

Observations relatives à la prospection des nappes à fond incliné 

Dans la théorie des nappes à fond incliné, l 'hypothèse de l 'écoulement par 
tranches parallèles est prat iquement justifiée parce que les filets liquides 
sont dirigés par la pente du fond. 

Si le fond présente un profil concave, la surface libre de la nappe est dépr i 
mée à la manière d'un cours d'eau qui t raverse un lac. Si le fond présente des 
points hauts situés au-dessus de la ligne de pente moyenne du fond, la nappe 
accuse en ces points une ordonnée plus faible et un accroissement de pente de 
la surface libre qui a pour effet de forcer la vitesse des filets liquides. 

Pouf bénéficier de réserves d'eau importantes il convient généralement d 'éta
blir les ouvrages de captage dans le centre des régions présentant une faible 
pente de surface libre et une grande profondeur. 

P a r ailleurs, il convient de placer les ouvrages de captage dans le voisinage 
de l 'ordonnée, de plus grande profondeur pour qu'ils bénéficient de toute la 
réserve d'eau de la nappe. 

La nappe aquifère de la colline de Fourvière traitée a u Chapitre VII offre 
un cas intéressant de nappe à fond incliné à deux versants. 
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TABLEAU D 
Indiquant la valeur de la pente limite de fond d'une nappe limite à un versant 

pour une hauteur d'eau tombée de 760 mm. par an, et pour diverses -valeurs 

caractéristiques de la perméabilité du terrain. 

r.oetficitnl 
de débit 

m 

u 

0,0005 

0,001 

0,0015 

0,002 

Coefficient 

d'inliltration 

' 10 % 

\ 
, 15 % 

v 20 % 

15 % 

| 20 % 

1 25 % 

• 

30 % 

' 20 % 

i 

! 25 % 

\ 30 % 

f 20 % 

\ 
25 % 

1 
\ 30 % 

Apport 
pluvial 

par m 2 - sec . 

h 

2,41 

9 
10 

3,615 

ti 

10 

4,82 

10 

3,615 

10 

4,82 

9 

10 

6,025 

D 

10 

7r23 

j 

10 

4,82 

y 

10 

6,025 

9 

10 

7,23 

ïô"9 

4,82 

9 

10 

6,025 

;-!o"'' 
7,23 

10 

Coefficient 

d'absorption 

hu 
b-~ 

m 

0,0000048 

0,0000072 

0,0000096 

0,0000036 

0,0000048 

0.000006 

0.0000072 

0.0000032 

0,000004 

0,0000048 

0,0000024 

0,000003 

0,0000036 

Valeur 

de 8 

0,0022 

0,0027 

0,0031 

0,0019 

0,0022 

0,0025 

0,0027 

0,0018 

0,0020 

0,0022 

0,0015 

0,0017 

0,0019 

Calcul 

de 

c = 2 5 

(pente 

de fond) 

G..0044 

0,0054 

0,0062 

0,0038 

0,0044 

0,0050 

1 
0,0054 

0,0056 

0,0040 

0,0044 

0,0030 

0,0034 
• 

0,0038 

Ecole Centrale de Lyon 
Bibliothèque Michel Serres

 
Association des Centraliens de Lyon

http://histoire.ec-lyon.fr 
http://bibli.ec-lyon.fr

http://www.centraliens-lyon.net



27 

NAPPES A REMOUS 

E 

Nous avons vu que lorsque la pente hydraul ique z == > 1 la nappe p r é -
2 8 ' 

sente un seul versant, mais il convient de signaler que le profil de la nappe 
peut affecter des formes particulières suivant que la nappe débouche dans un 
lac ou dans un cours d'eau sous une certaine hauteur h mesurée au-dessus du 
fond imperméable. Les eaux de la nappe sont en effet retenues par celles du 
lac ou du cours d'eau et la nappe est dite à remous. Voici comment on peut 
comprendre la formation de ces nappes. 

Supposons (fig. 26) que la hauteur h est nulle, la nappe forme une source au 

B O A = -, 

boK - b.OA =-r 

HOU : 

IIO10 = ROC = : W-* 
pied de la verticale et la surface libre affecte le profil I d'une nappe de ve r 
sant. 

Si le niveau de l'eau du cours d'eau s'élève, le niveau des eaux de la nappe 
s'élève également, et il vient un moment où le profil de la nappe est rectiligne, 
c'est la ligne OC pour laquelle le coefficient différentiel est, d'après la théorie 
de M. L. Pochet : y ' = q} 

Cp représentant u n certain angle dont la valeur est donnée par la relation : 

y y' = — ô2 x + £ y (D 
en y faisant : y = cp x et y' = cp 
et en supprimant le facteur commun x. 

On a, en effet : qp2 — g cp + ô2 = o 
équation à deux racines réelles : 

V m 
(£_c,,) = _ - + » / ô2 

2 V 4 
E y a donc deux nappes possibles à profil rectiligne, l'une profonde et à faible 

pente, c'est la nappe cp de profil OD ; l 'autre, moins profonde et à forte pente, 

c'est la nappe (e — cp) de profil OC. 

Les eaux du cours d'eau continuant encore à s'élever au-dessus de D le profil 

de la nappe redevient concave puis convexe après avoir passé le point B. 

M. L. Pochet a classé : 

Nappes du premier genre, celles dont le faîte a une ordonnée nulle, qui pos

sèdent u n e source unique située sur le versant et dans lesquelles : 
t g y ' < Cp (profil 1) 
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Nappes du deuxième genre, celles dans lesquelles : 
cp < tgy' < (g — cp) (profiis 2 et 3) 

Nappes du troisième genre, caies dans lesquelles : 
t g y > (s — qp) (profils 4 et 5) 

Ce qui -caractérise les nappes des deuxième et troisième genres, c'est que 
du côté du 'versant leur hauteur va en croissant indéfiniment par suite de 
l'élévation des eaux du cours d'eau. 

Dans le cas particulier d'une nappe limite pour laquelle on a : 
e ' 

2 
les termes sous le radical s'annulent et il n'y a qu'une seule nappe possible à 
profil rectiligne dont le coefficient angulaire est : 

E 
q p = 

2 

Au-dessous de ce profil rectiligne de coefficient angulaire cp, le profil affecte 
la forme convexe, et au-dessus le profil affecte la forme concave. 

Au-dessus de l'horizontale passant par son origine la nappe affectera un 
profil convexe à deux versants. 

La nappe aquifère d'Heyrieux, Saint-Priest, Vénissieux et Saint-Fons, traitée 
au Chapitre VTIL offre un cas intéressant de nappe à remous. 

Four cette nappe on a : £ = 0,05 ô = 0,025 et b0 = o à l'origine 
Le terme sous le radical : s 

Le coefficient angulaire est donc : 
£ 0,05 

Cp = = = 0,025 
2 2 

Le profil de la nappe est du premier genre (profil 1). 

NAPPES DE THALWEG 

Un cours d'eau représente i'épanchement au jour des eaux de ruissellement 
et des eaux d'infiltration d'un bassin. Lorsqu'il coule directement sur un lit 
imperméable il fonctionne comme un aqueduc collecteur, et il n'existe pas de 
nappe sauf dans le cas particulier d'une nappe sous-jacente à la couche imper
méable. Mais si le lit du cours d'eau est constitué par des alluvions perméables, 
il s'établit une nappe de thalweg, et le cours d'eau lui-même canalise les eaux 
qui n'ont pu trouver passage dans la masse des alluvions. 

Lorsque la masse des alluvions augmente par suite de l'accroissement de la 
pente du fond imperméable, la zone est absorbante et le débit du cours d'eau 
diminue. Si, au contraire, le fond imperméable se relève, le débit du cours d'eau 
augmente et la zone est émissive ; le fond imperméable peut, dans ce cas, 
arriver à former un seuil caractérisant un « rapide ». 

C'est donc dans les parages où le cours d'eau offre le moins de débit et où 
les eaux sont « tranquilles » que la nappe est mieux alimentée. Il faut encore 
considérer deux parties dans la nappe : 

— 1° celle qui est située au-dessus du plan horizontal passant par le thalweg 
à laquelle on donne le nom de nappe supérieure; 

— 2° celle située au-dessous de ce plan dénommé contrenappe ou nappe infé
rieure. 
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Le mouvement des eaux dans une nappe de thalweg résulte de deux mouve
ments composants : l 'un transversal de convergence vers le thalweg provoqué 
par l 'apport des eaux de l 'une ou des deux nappes de versant, l 'autre longitu
dinal, suivant la pente du thalweg et dont la valeur est fonction de la pente 
de la surface libre du cours d'eau. 

Dans une section orthogonale à la direction des filets liquides la vitesse com
mune de tous les filets liquides est donnée par la relation : 

1 dy 

[i dx 

Pour avoir le débit il suffirait de multiplier la vitesse par la section r ep ré 
sentée par y m pour une t ranche de 1 m. 00 de la rgeur ; mais en vue d'étudier 
le rôle que joue la nappe supérieure, on est conduit à adopter l a f o rmu le : 

q = q' (1 + K ) 
dans laquelle K. représente le rapport de la hau teur d e la contrenappe à la h a u 
teur totale de la nappe et q' le débit de la nappe supérieure. Les deux formules 
ci-dessus peuvent donc être représentées p a r l 'expression : 

m dy 

q = y (1 -I- K) 

(.1 d x 

En principe toutes les propriétés démontrées pour les nappes de versant peu
vent être étendues aux nappes de thalweg en remplaçant : 

Toutefois, les ressources d 'une nappe de thalweg ne sont pas liraiiées exclu
sivement a u x eaux de la nappe elle-même. Effectivement, si le fonctionnement 
des ouvrages de captage détermine un entonnoir ou un sillon de dépression en 
contrebas du niveau des eaux du cours d'eau, les ouvrages de captage recueil
lent également des eaux de celui-ci par filtration à t ravers les alluvions de la 
berge ; et, lorrque le débit du cours d'eau est important il est beaucoup plus 
prudent d'envisager l 'alimentation de s ouvrages de captage par les eaux de 
la rivière plutôt que de compter sur l 'apport des eaux de la nappe de versant. 
Dans ces conditions, le débit d'eau que l'on peut recueillir e;:t fonction de la 
longueur de rive occupée par les ouvrages dé captage. 

Signalons, en outre, quel les nappes de thalweg de certains cours d'eau offrent 
des réserves considérables.' Les ouvrages de captage doivent donc présenter le 
maximum de t irant d'eau. Si nous considérons par exemple u n e terrasse allu
viale d 'un kilomètre de largeur et de 10 mètres de profondeur moyenne baignée 
par les eaux, avec un coefficient de vide de 30 9c, le volume d'eau emmagasinée 
clans la nappe représente par hilomètre de longueur : 

1.000.000 X 10 X 0,3 = 3.O0O.OOO de m? 

Toute cette masse d'eau est en mouvement sous l'effet de la pente motrice de 
la surface libre de la nappe et du cours d'eau ; mais sa vitesse est très lente. 
Dans l 'hypothèse d'une pente de 0 rn. 001 par mè t re mesurée au fil de l'eau 

m 
et d'un coefficient de débit = 0,002, le débit de la nappe mesurant 1.000 m è -

i 
très de front et 10 mètres de profondeur sera au maximum de : 

1.000 X 10 X 0,002 X 0,001 = 0,029 m^-sec. 

soit par mèt re carré de section normale à l 'écoulement : 

0,020 
= 0,000002 m 3 -sec . 

10.000 
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correspondant a une vitesse de : 

0,000002 

= 0.0000067 rn.-sec. 

0,3 

ou de 0 m. 53 par 24 heures, soit 211 mètres par an. Considérant, d 'autre part, 

que pour uhe pente de 0 m. 001 par mètre , la vitesse des eaux du cours d'eau 

est de l 'ordre de 2 mètres à la seconde, le rapport des vitesses est de : 

v 0,0000067 1 

V 333.33 

Une telle valeur justifie la filtration t rès lente des alluvions de sable e t de 
gravier des nappes de thalweg et la sécurité de la qualité 'des eaux. 

Mais dans les terrasses alluviales des cours d'eau, d 'autres phénomènes impor
tants concernant le « débit solide » du cours d'eau et l 'évolution des plages 
alluviales doivent être également considérés. 

Une vitesse de 1 m. 50- à 2 m. 50 à la seconde est suffisante pour provoquer 
le déplacement des plus petits galets qui cheminent lentement dans le lit mineur ; 
ri, pour une raison quelconque, la vitesse augmente, la force d 'entraînement 
peut être telle que le fond du lit tout entier marche en même teanps que le 
fleuve. 

Dans d'autres cas, l 'étendue des plages alluviales peut être telle que les crues 
même intenses et prolongées sont impuissantes pour évacuer l 'amoncellement 
des alluvions. Le cours d'eau décrit alors dans ces terrasses des méandres qui 
présentent sur la rive concave des bas-fonds ou mouilles et sur la rive convexe 
des hauts-fends ou maigres. Il peut arr iver que l'érosion sa poursuivant, la 
boucle du méandre se ferme ; les mouilles se succèdent alors bout à bout et le 
bras-mort n'écoule des eaux apparentes qu 'en temps de crue. Dans ces b r a s -
morts, se déposent quelquefois des limons qui forment des couches lenticulaires 
peu perméables. Le lit mineur s'éloigne alors de la berge des hauts-fonds. Pour 
assurer l 'alimentation des ouvrages de captage il n e faut pas craindre de placer 
ceux-ci en bordure immédiate du lit mineur du cours d'eau et de protéger la 
rive contre les érosions par des enrochements. 

GAZOGÈNES A BOIS ET POLYCGMBUSTIBLES 

C o n c e s s i o n n a i r e D i s t r i b u t e u r p o u r : 

R h ô n e , A i n , A r d è c h c , L o i r e , H a n t e - L o i r e 

SPÉCIALISTE INSTALLATION MOTEURS INDUSTRIELS 

GARAGE 
E SEZE 

3 - 4 , R.VL© d © S è z e 

Directeur général : A I L L O U D , E. C. L. 1921 

L Y O I V — Téléph. : Lalande 50-55 
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SOVEL SOCIÉTÉ SOVEL 
VÉHICULES ELECTRIQUES INDUSTRIELS 

154, route de Crèmieu - VILLEURBANNE 

1 S a n n é e s 
d ' e x p é r i e n c e 

Le camion électrique : roi du trafic urbain 

A T E L_ î E *= S 

ROBATEL 
ET 

MULATIER 
59 à 69 , rue Saraban 

LYON 
T e l M O N C E Y + 1 S - S B 

ESSOREUSES ET DEGAATEDSES 

SrVSTAlL\TIOAS FRIGORIFIQUES 
M A T E R I E L D E 

PRODUITS CHIMIQUES 
DÉGRAISSAGE A SEC 
TEXTILIS ARTIFICIELS 
T E I N T U R E 
B L A N C H I S S E R I E 
MÉCANIQUE GÉNÉRALE 
- CHAUDRONNERIE — 

GEORGES ROBATEL & 
JEAN D E M U L A T I E R 
INGÉNIEURS-DIRECTEURS - E.C.L I 9 I 4 
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PRODITTF INDUSTRIELS 

274A280.COU B A N N E 

TS DE NETTOYAGE 
pemplaee l'essence, le pétrole, et les solvants pour tous les 
nettoyages à froid (pièces métalliques, outillages, machines, 
pièces en réparation, etc..) - Vente contingentée contre les 
bons "P.R.P." à réclamer à vos Comités d'Organisation. 

Lessive de dégraissage ehimique des surfaces métalliques, 
référence appropriée aux métaux traités et aux matières 
à enlever. - Vente libre. 

D D O D C Y A I Liquide de nettoyage à froid, pour tous emplois, lavage, 
I n U I ï t A H L décrassage du matériel, machines-outils, etc.-Vente libre. 

Pour tous problèmes de préparation des surfaces métalliques et 
de lubrifiants d'usinage et de mouvements, NOUS CONSULTER. 

ROXAL 

inpt-A.ISES EîsT ACIER rtÀFIIDHl 

PORTE-MOLETTES 

" EXCELSIOR 
POINTES TOURNANTES 

AVEC ROULEMENTS A AIGUILLES 
ET BUTEE A BILLES 

E- R. BAVOBLLOT 
Direction et Usines: 258, r u e Boileau — LYON Tél. M. 15-15 
Maisons de Vente: 91 , r ue du F a u b o u r g St-Mart in, PARIS 

28, cou r s Lieutaud, MARSEILLE 
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CHRONIQUE WL.dBwÊWtmW M L'ASSOCIATION 

PETIT CARNET E. C. L. 

N O S JOIES 
Naissances . 

Christian RIVET (1929) fait part de îa naissance de son quatrième enfant, 
une petite fille, qui a reçu au baptême le nom de Cécile. 

François-Xavier Maillet, fils de Ennemond MAILLET (1932), a la joie d'avoir 
une petite sœur Claude. 

MaKe-Josèphe et Marie-Claude, filles de DARCON Jean (1931), font pari de 
la naissance de leur petite sœur Marie-Thérèse. 

Marc-Bernard Livet, fils de Marcel LIVET (1928), fait part de la naissance 
de sa petite sœur Danielle. 

Jean-Claude et Philippe Pionchon, fils de Edouard PIO.NXHON (1923X, font 
part de la naissance de leur petite sœur Michèle. 

Charles BAULT (1930) fait part de la naissance de Nicole, sœur de Pierre 
et Michel, et petite fille du regretté Louis BAULT (1896). 

Nos meilleurs compliments aux familles de nos camarades et tous nos vœux 
aux nouveau-nés. 

Fiançailles. 

Robert DUPONT (1921) fait pari, de ses fiançailles avec Mlle Madeleine 
GOURMOUX. 

Nos sincères félicitations. 

REPARATIONS — REBOBINAGES 
DE MACHINES ELECTRIQUES 

MOTEURS - GÉNÉRATRICES - TRANSFORMATEURS 
ALTERNATEURS - COIHMUTATRICES 

JL-,. ÏT- J E JFt 3=8L A. 25 «&: C2 i e 

( e . C I_. 1 9 2 0 ) 

2 8 , R u e S a i n t - I P m i r p p ) © T_i~2"03ST "onoeyîe-sv 
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Mariages, 

Pierre ROUSSILLON (1908), chevalier de la Légion d'honneur fait part du 
mariage de son fils Antoine, ingénieur civil des Mines, avec Mlle Germaine 
HUGUENOT. La bénédiction nuptiale leur a été donnée en la chapelle du 
Collège de la Présentation de Marie, à Valence (Espagne), le 4 septembre. 

Joseph TOURRASSE (1914) fait pari du mariage de sa fille Françoise avec 
M. Jean SALMON, ingénieur des Arts et Manufactures. La bénédiction nuptiale 
leur a été donnée en l'église de Bully-sur-l'Arbres'.e (Rhône), le 11 septembre. 

Albert PERRIN (1938) fait part de son mariage avec Mlle Christiane VIVIEN. • 
l.a bénédiciion nuptiale leur a été donnée en l'église Sainte-Croix, à Lyon, 
ie 25 septembre. 

NOS PEINES 
Décès. 

Nous avons le vif regret de porter à la connaissance de nos camarades les 
décès de : 

Paul AUDRY (1909), directeur de la Compagnie d'assurances « Le Soleil », 
décédé à Lyon, dans sa 56e année. Le défunt était le beau-frère de notre 
camarade MERIEUX (1923)* 

Paul CABANE (1893). adjoint au maire de Galuire, décédé dans sa 71e année. 

Antonin BOTTON (1890), décédé le 31 août, à Villeurbanne, dans sa 73« année, 
après trois ans d'une longue et cruelle maladie. 

Jean PACCALLET (1911), ancien directeur du Téiéférique de Chamonix, 
décédé à Lyon, après une longue maladie, le 14 septembre. Le défunt était le 
neveu de notre camarade PIRON Adrien (1884). 

Nous présentons nos sentiments de sincères condoléances et de sympathie 
aux familles de ces camarades. 

* 

• Nous avons appris le décès à l'âge de 90 ans, de Mme GIRAUD, mère de noire 
camarade de la promotion 1902 et grand'mère de notre camarade VIORNERY 
Maurice, de la promotion 1926. 

M. Louis MŒRABEL, père de notre camarade Léon MIRABEL (1929), est 
décédé le 20 septembre, à Villeurbanne. 

Nous prions les excellents camarades douloureusement éprouvés par ces 
deuils, de croire à notre grande sympathie. 

2, Place Bellecour — LYON 
Tél. : F. 38-86 

A . ROGHET (1912) 

OPTIQUE — LUNETTERIE — PHOTO 
COMPAS — RÈGLES A CALCULS 
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Xettre du président 

Mes Chefs Camarades, 

Plusieurs mois déjà passés, une nouvelle réjouissait notre grande 
famille Ecéliste, lui faisant oublier, pour quelques instants, et ses 
deuils et ses peines. C'était, vous vous en souvenez, l'annonce de 
l'élection à l'Académie des Sciences, de notre éminent camarade : 
Joseph BETHENOD et « Technica » rendit alors à celui-ci l'hommage 
qui lui était dû puisqu'aussi bien l'honneur qui lui était fait rejaillis
sait, pour une part, sur -notre Ecole qui l'avait formé, et sur notre 
Association à laquelle il a toujours été si attaché. 

Beaucoup d'entre nous, et le Conseil d'Administration de notre 
Association en tout premier lieu, ont immédiatement pensé qu'un évé
nement aussi heureux impliquait l'offrande à Joseph BETHENOD d'un 
témoignage de notre gratitude et de notre admiration. Les circons
tances ne nous permirent pas d'être les premiers à offrir à notre émi
nent ami son épée d'Académicien et nous l'avons sincèrement 
regretté. D'autres groupements auxquels Joseph BETHENOD appartient 
à des titres divers et qui ont pour lui une estime et une affection égales 
aux nôtres, se proposant également de lui apporter, eux aussi,, un té
moignage tangible de leur reconnaissance et de leur considération, 
nous avons pensé, qu'il valait mieux prendre l'avis même de notre 
camarade pour éviter qu'il ne lui soit offert par les E. C. L. un objet, 
un livre, une médaille qu'il aurait déjà reçu par ailleurs. 

Pour cette raison j'ai donc en juin dernier posé la question à notre 
distingué camarade au risque de lui paraître indiscret : ce dont je 
m'excuse ici, une fois de plus auprès de lui. 

Au cours d'une longue et amicale conversation que j'ai eu ie plai
sir d'avoir tout récemment, à Paris, avec BETHENOD, j'ai été informé 
de son choix. 11 ne surprendra que ceux qui ne connaissent pas son 
•jrand cœur. 
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J | | f% MACHINES PNEUMATIQUES Q A Z 

t o u t e s 

appl icat ions LYON 

Machines Rotatives 
ovolumétr iques 

à pa le t t e s 

X J s i n e s e t B u r e a u x 
Téléphone : PARMENTTEK 72-15 

1 7 7 ' , r o u t e « i ' H e y r i e u x 
Télégrammes : POCOMILS LYON 

« Ce qui me fera le plus grand plaisir c'est que vous utilisiez, m'a-t-il 
dit, l'argent recueilli parmi vous, à la création d'un prix annuel qui 
viendra pendant quelques années aider un jeune élève de l'Ecole 
particulièrement méritant et peu fortuné. » 

Très ému par la générosité d'une telle pensée je ne pus que 
remercier chaleureusement notre savant ami et lui dire que son désir 
serait accompli. 

Je viens donc vous dire, mes chers Camarades, que votre Conseil 
d'Administration ouvre une souscription pour la réalisation du vœu 
que je viens de vous faire connaître. Vous aurez tous à cœur . de 
répondre à notre appel. Toutes les souscriptions, si modes-t.es soient-
elles, seront acceptées mais je compte bien que beaucoup d'entre 
elles, comme il se peut et se doii, seront importantes et nous per
mettront de faire aimer pendant de longues années dans notre chère 
Ecole, le nom de l'un de ses anciens élèves qui l'ont le plus particu
lièrement honorée. 

. . P. CESTIER. 

BENHE&MâRREL 
SIÉTIENNE P A R I S 

L Y O N 
MARSEILLE 
BORDEAUX 

< LOIRE) 

VOUS AUREZ L'ÉQUIPEMENT RÉPONDANT EXACTEMENT 
AVOTRE GENRE DE TRAVAIL 
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DIMANCHE 5 DECEMBRE 

Journée E. G. L 1943 

Dès à présent. 

Préparons-nous à en faire 

comme l'an dernier 

et mieux encore si possible 

u n e 

GRANDE MANIFESTATION ECELISTE 

X 

Le programme de cette Journée comportera comme d'habitude : 

A 10 heures, un Service funèbre pour nos Morts 

en l'Eglise Saint-Bonaventure, Place des Cordeliers 

A 11 heures : Assemblée Générale 

Elections au Conseil d'Administration 

Salle des Réunions Industrielles, Place de la Bourse 

A midi : Déjeuners de Promotion 

xc 

Nous adressons un appel spécial aux camarades organisateurs des Déjeuners de 
promotion dont la réussite fut si grande l'an dernier. Qu'ils n'attendent pas les 
dernière» semaines pour en préparer l'organisation matérielle et rechercher les adhésions. 
Nous comptons sur tout leur dévouement. Malgré les difficultés croissantss nous devons 

à nouveau nous dépasser cette année. 
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Ancienne Maison BÏETRÏX Aîné & C" 
Paul SERVONNAT, Succr 

11 A LA L I C O R N E " 
MAISON FONDÉE EN 1620 

DISTRIBUTEUR DE . 

TOUS PRODUITS CHIMIQUES DE LABORATOIRES 
ET DE 

TOUS PRODUITS CHIMIQUES INDUSTRIELS 
29, Rue Lanterne -o- LYON -o- Tél. : Burdeau 03-34 

PRISONNIERS 

Plusieurs de nos camarades*en captivité ont pu déjà bénéficier du nouveau 
.statut de. prisonniers transformés en travailleurs libres en Allemagne. Parmi 
ceux-ci, nous citerons Henry CANAT DE CHIZY (1925; et François des 
GEORGES (1927). 

Un autre de. nos camarades, GRANGE Louis (1933); nous fail part en ces 
termes de son changement de condition : 

« Depuis longtemps, je voulais vous écrire pour vous remercier, ainsi que 
tous les membres de l'Association E. C. t., des colis cpie vous avez bien voulu 
m'envoyer pour adoucir mon exil. 

« Mais, hélas ! avec 2 lettres et 2 cartes par mois, je ne pouvais en distraire 
que très rarement pour ne pas trop priver ma chère maman. 

« Croyez à mon attachement à l'Association, et sachez que chaque mois en 
lisant Tec.hnica, je suis très louché de voir que vous pensez à nous et qu'une 
chronique « Prisonniers » nous est toujours réservée. La santé et le moral sont 
bons. 

« D'autre part, je'viens vous apprendre que depuis fin juillet, j'ai été parmi 
les bénéficiaires du nouveau statut des prisonniers de guerre transformés en 
travailleurs libres en Allemagne. 

AZOGENE - R.S.T. - BOIS 
de conception nouvelle et hardie - 100 °/0 française 

Tuyères infnsibles R. S. T. (brevetées). — Elimination des goudrons grâce 
au déflecteur H. S T. — Fond de foyer mobile assurant un décrassage 
automatique. — grille en fonte facilement démontable, garantie infusible. — 
Batterie de détendeurs à chicanes très largement calculée. — Epurateur 
vertical k grande capacité. — Filtre de sécurité vertical retenant .les 
dernières impuretés. — Pot déshydrateur évitant tout excès d'humidité. 

DistriMeor ponr la région: SSŒ.A.^.E., i 3, rue du Bocage, LYON. Tél.: P. 71-48 
L I V R A I S O N R A P I D E 
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A n c i e n s E t a b l i s s e m e n t s D É R O B E R T 

| Constructions Métalliques et Entreprises 
| 1, rue du E>ré-C£audry - ZaVOXf — Tél. P. 15-01 

;! . 

Charpente Métallique - Chaudronnerie - Béton arme 

« Croyez que je n'oub ierai jamais toute la sollicitude de l'Association à 
mon égard et en vous adressant tous mes remerc'emenis pour l'action que 
vous avez entreprise pour aider tous ceux qui sont actuellement en Allemagne, 
recevez, etc.. » 

Noire camarade travaille actuellement à l'usine : Feldrniihle A. G., à Liilsdorf. 

Nous avons eu ;a joie de recevoir de bonnes nouvelles de Georges GROUTîIRR 
(1927). Mme Groubier nous a, en effet, écrit ce qui suil : 

« J'ai eu de mon mari des nouvelles récentes par un de ses camarades 
permissionnajire, du fait de la transformation de son kommando. Sa santé est 
normale. Son courage et sa confiance sont inébranlables. Il travaille toujours 
dans un chantier de construction d'immeubles à 50 km. environ de Berlin. 

« Voire revue et vos colis lui sont un précieux réconfort, et Tcchnica est 
pour lui le seul câble qui l'unisse a ses occupations professionnelles, malheu
reusement interrompues depuis plus de 4 ans. En messagère fidèle de sa 
pensée et de ses désirs, je vous dis à nouveau mille fois merci ». 

Nous remercions sincèrement Mme Groubier de sa bonne lettre, ainsi que 
de sa fidélité à nous entretenir de temps en temps de notre excellent cama
rade. Il serait à souhaiter que l'on nous permette ainsi de communiquer à 
nos camarades des nouvelles de tous nos chers absents. 

BEEVETS B'INVEMTlOlf 
GERMAIN & MAUREAU 

Ing. E. C. h, Ing- I- E. G. 
Membres de la Compagnie des Ingénieurs-Conseils en Propriété Industrielle 

31, rue de l'Hôtel-de-Ville - L Y O N - Téléph : F. 07-82 
Bureau annexe à SAINT-ETIENNE - 12, rue de la République - Téléph. : 21-05 

• • • • • • S M W B M É É M M M M M i 
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A d m i n i s t r a t e u r 

AGENCE GENERALE POUR LE SUD DE LA FRANCE 
ET L'AFRIQUE DU NORD 

39 b i s , rue de Marseille LYON 
Téléphone : PARMENTIER 05-34 (2 lignes) 
- Télégrammes : R O U L E S S E R O - L Y O N — 

R E U N I O N S 

GROUPE DE LYON 
R é u n i o n du 0 Se|>louil>ic 

Nous ne prétendrons pas que cette réunion de rentrée a connu l'assistance 
des grands jours. C'est seulement un petit nombre de fidèles qui a bravé les 
difficultés de toute sorte qui n'incitent guère en ce moment à quitter le. soir 
la douceur paisible du foyer pour se risquer dans les rues sans lumière. Que 
ceux-là en soient félicités. Nous ne changerons pas de formule pour la réunion 
d'octobre, et de nouveau nous invitons tous nos camarades, quelle que soit 
leur promotion, à reprendre le chemin du café de la Brioche, le 2S jeudi de 
chaque mois ; ils pourront pendant deux heures oublier les soucis présents et 
seront sûrs d'y retrouver de bons camarades et une atmosphère agréablement 
F.. C. L. 

Etaient présents le jeudi 9 septembre : 
HERAUD (1899), CLARET (1903), CESTIER, HUVET (1905), BREÏ (1907), 

CHAINE '1912), JOUFFROY (1914), PIONCHÛN (1920 A), CAILLET, MAZEAU 
(1920 N), MICHEL (1921), PERRET, POUZET (1925), VILLARD (1927). COTTE, 
NOBLET PLANTE (1929), GAUTHEY, GENINA, REVIL, ROUSSEAU (1934). 

Excusé : PIONCHÛN (1923). 

CAISSE DE SECOURS 

Versements reçus du' 2 août au 20 sep tembre : 

BOUTEILLE (1901) : 75 francs ; MEPECET (1912) : 200 francs 

•OU francs 

GILLY (1922) 

à ! âmes et à Boudin 
de 2 / 1 0 de millimètre à 1 0 tonnes 

TABLTS GUILLOTTE 
V l t L S U R a A I i N E ( R h ô n e ) 

Téléphone : V. 8 4 - 6 7 

MARSEILLE : 3 4 bis , Bcu l . Boues 
TOULOUSE : 16 . rue de Constant!ne 

BORDEAUX : 6 bis, quai de la Paludate 
ORAN : 8 1 , rue de Mostaganem 
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PROOHÂÏNES RÉUNIONS 

GROUPE DE LYON 
Réunion mensuelle, Café de la Brioche, 4, rue de la Barre. - A 20 h. 30 : 

Jeudi 14 Octobre 

GROUPE DE MARSEILLE 
Délégué : De Mcntgolîier (1912), La Tour des Pins, Ste-Marthe, Marseille. 
Erasserie Charley, 20, bd Garibaldi, salle du sous-sol. — A 18 h. 30 : 

Mardi 2 Novembre 

GROUPE DE GRENOBLE 
Délégué : Cléchet, 8, rue de Strasbourg, Grenoble. 

Café des Deux-Mondes, place Grenette, Grenoble. — A 19 heures : 

Mercredi 20 Octobre • 

GROUPE DE SAINT-ÉTIENNE 
Délégué : Prévost (1927), 46, rue Désiré-Claude, St-Etienne. 

Maison Dorée, 41, rue de la Tour-Varan, St-Etienne. — A 15 heures : 
Samedi 16 Octobre 

GROUPE DROME-ARDÈCHE 
Délégué : Pral (1896), 18, rue La Pérouse, Valence. 

Hôtel Saint-Jacques, Faubourg Saint-Jacques, Valence. — A 12 heures : 
Sur convocation du Secrétaire. 

GROUPE COTE-D'AZUR 
Délégué : Serve-Briquet (1901), 23, boulevard Carabacel, Nice. 

Café Tout va Bien, angle pi. Masséna et r. Gioffredo, 1er étage - A 17 h. 

Samedi 9 Octobre 

GROUPEMENT DE LA RÉGION MACONNAISE . 
Correspondant : Bellemin (1924), Ingénieur à l'Usine à Gaz de Mâcon. 
Brasserie des Champs-Elysées, place de la Barre. — A 18 h. 30 : 

Mercredi 3 Novembre 

ETABLISSEMENTS C H E V R O T - D E L E U Z E 
CHAUX et C I M E N T S — Usines à T R E P T (Isère) 

Dépôt à Lyon : T&, R-iae d e l ' A b o n d a n c e — Tél. M. 15-18 
TOUS MATÉRIAUX DE CONSTRUCTION, Chaux, Plàlres, Ciments, Produits céramiques, e t c . . 
A. Deleuze. Ing. (E.C.L.. 1920). . 
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S O C I É T É A N O N Y M E 

ENTREPRISE CHEMIN 
Au C a p i t a l de 5.400.000 francs 
DIRECTION GÉNÉRALE : 51, rue du Colombier 
TEL. P. 35-47 L Y O N 

TRAVâUX PUBLICS — TERRASSEMENTS 
EXPLOITATIONS DE CARRIERES 

TRAVAUX ROUTIERS 

Union des Inventeurs de France 

GROUPEMENT REGIONAL DU LYONNAIS 

Une réunion d'information ayant pour but de préparer la créaUon 

.de l'Union des Ingénieurs, aura lieu entre les anciens élèves des 

école.; habilitées par la loi de 1934 à délivrer un diplôme d'ingénieur, 

le samedi 23 octobre, à 15 heures, 

l e lieu de la réunion sera indiqué par la presse quotidienne. 

Dès à présent nous invitons nos camarades à participer ires nom-

•reux à cette réunion. 

=ËOI= 

FORGE-ESTAMPAGE 
CONSTRUCTIONS MÉCANIQUES (Toutes pièces aciers ordinaires on spéciaux) 
V I L E B R E Q U I N S p o u r M o t e u r s Bru^™™page 

A T E L I E R S DEVILLE - GRAND-CROIXHOWE) 
S. A . R. l_. C a p i t a l : 2 . 5 0 0 . 0 0 0 f r a n c s 

l Jean DEVILLE -.(Ingénieur E.'i.L. 1920) rr.Xi,. v, ™ L. 
G é r a n t s | Louis DEVILLE (Ingénieur E.C.I, I91U) Téléphone N- 4 
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• • • » » • • • • • • • • • • • • • • • » • • • » • » • • • • • • # • • • • • • • • » • • » » • - » • 

U e O * I J O 

Adhérez à la Société des ingénieurs Civils 
c'est votre intérêt.— c'est l'intérêt de votre titre 

Demander bulletin d'adhésion et notice au Secrétariat de l'Association 

7, rue Grôlée, LYON. 
• • • • • » • • • • • • • • » • • » » • < > » • » • • • • » • • »"%«>-«-*«***4** •«^«•«•••*"*> 

Centre de formation professionnelle de Secrétaires 

La réouverture du Centre est fixée air 4 octobre. Quelques places sont encore 
disponibles pour la prochaine session qui aura une durée de neuf mois. I! es! 
rappelé qu'aucun droit de scolarité n'esl perçu. Adresser d'urgence .es .de
mandes d'admission à la Birecirlcè administrative du Centre (14, place de 
i'Hôtel-des-PosLBS, à Villeurbannej qui donnera aux candidates désireuses d • 
bénéf'eier d'une bourse d'études, toutes indications nécessaires à la consti
tution de leur dossier. 

Il esi rappelé que deux sections distinctes existent. L'une, réservée aux 
jeunes filles possédant le brevet élémentaire ou une instruction équivalente, 
prépare des sténo-dactylographes courriéristes; l'autre, réservée aux jeunes filles 
possédant soit le brevet supérieur, soit le baccalauréat ou justifiant d'une 
instruction équivalente, prépare aux carrières du secrétariat administratif, du 
secrétariat commercial ou industriel et du secrétariat particulier. 

BLANCHISSERIES LYONNAISES 
25, rue du Bourbonnais, LYON 

Téléphone : Burdeau 75-41 

Blanchissage du Linge de Famille 

M ETS CARTIER-MILLON-GRENOBLE 
' ^ X E m r r r m J T X i — 
;.ean CARTIER-MILLON. Ing. E.CA. (1936) 

t do manutention 
GIRAUD, CLERMONT e t G"> 

-ÎO r u e O e r m a i n (angle Av. Thiers) 
L. U6-19 

T_,1T O N 
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"PROGIL 
S. A. CAPITAL 60.000.000 DE FRANCS 

Siège Social : 
LYON - 1 0 , Quai de Ser in 

Burd . 8 5 . 3 1 
Bureaux : 

PARIS, 7 7 , Rue de Mipome.-Ril (8e) 
Lab. 8 1 . 1 0 

PRODUITS CHIMIQUES 
Cbloieet dérivés. Soude, Solvants colorés 
et hydrogènes, Huiles diélectriques, Sul
fure de carione, Phosphates de Soude, Si
licates de toade, Chloïures d'etaln et de 
zinc. 

SPÉCIALITÉS POUR TEXTILE 
Adjuvants pour teinture et impression, 
Blaochiment. 

SPÉCIALITÉS POUR TANNERIE 
Tanias naturels et synthétiques. 
PRODUITS POUR L'AGRICULTURE 
Insecticides et anticryptogamiquts. 
PAPETERIE 
Cellulose de Châtaignier blanchie, Procédé 
pour blanchiment des fibres, Papier d'im
pression et d'écriture. 

Tous renseignements sur demande adressée au 
Siège Social. — Techniciens spécialisas et 
laboratoires à a disposition de toutes industries 

CUlÇS EMBOUTIS 
pour 

Presses Hydrauliques, Pompes 
etc.. 

J A NIQUE & C 
20, rue Pré-Gaudry 

L . Y O I V 

Télrph. P. 17-30 

Joints cuir, Fibre, 
Amiante, etc.. 

ATELIERS 

KUDMM" 
S. A. Cap. 2.000.000 de fr. 

18, route d'Heyrieux — LYON 
Téléph. : P. 15-41 (3 lignes) 

TOUS VIEUX MÉTAUX 
découpés, pressés, cassés, pour 

Hauts Fourneaux, Aciéries, Fonderies 

FERS DIVERS DE REEMPLOI 
ET ACD3RS MARCHANDS NEUFS 

Découpage de tôles toutes épaisseurs, 
suivant gabarit 

DEMOLITION D'USINES 
et TOUS OUVRAGES METALLIQUES 

Dépositaires de 
L'Aluminium Français et Le Duralumin 

SOCIETE GENERALE 
Pour favoriser le développement 

du Commerce et de l'Industrie e France 
F O N D É E E N 1 8 6 4 

Société Anonyme au Capital de 7? 0 millions de frs 

SIÈGE SOCIAL : 

PARIS, 29, Boulevard Haussmaim 
AGENCE DE LYON : 

6,RtEDELARÉPliBLIQlE(i'Arr.) 
R. 0. Seine 64.462 

Tél . : Burdeau 5 0 - 2 1 (S lignes) 
Change Burdeau 3 0 - 1 9 

NOMBREUX BUREAUX DE QUARTIERS 

Dépôts de Titres - Service de Coffres-forts 
L ttres de Crédit pour Voyages 

0 d-es de Bourse - Paiement de tous coupons 

AVANCES SUR MARCHANDISES 
MAGASINAGE DE MARCHANDISES 

Caution en Banque et en Douane 
ES' ompte de Warrants , de Papier étranger 
et toutes opérations tir Banque et d< Bourse 
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S O C I E T E 
1 •'A T. E A U 
LA C O U R N E U V E 

(SEINE) 

I I I 

A G E N C E D E L Y O N 

36. rue Waldeck-Rousseau 
Adresse Télégr. : TURMACHI-LYON 

Téléphone : LALANDE 04-57 

POMPES ET VENTILATEURS 
AUXILIAIRES MARINS 

S O U F F L A N T E S 
ET 

C O M P R E S S E U R S 
CENTRIFUGES 

COMPRESSEURS A PISTONS 

TURBINES A VAPEUR 
R O B I N E T T E R I E 
I N D U S T R I E L L E 

• • • • • • • • a n i i i 

Importante Société Parisienne 
s'intéresse à toutes h s inventions 

et Us découvertes nouvelles 
Ecrivez ou présentez-vous à 

Pier re G. LEMAIRE 
Licencié ès-Sciences, Ingénieur E. S. E. 

44, Rue Dubois — LYON 

qui renseignera sur les brevets à prendre 
et discutera des conditions d'exploitation 

icunn 
MM u MONDE 

Un véhicule électrique extra-léger 

D'après une communication faite 
par notre camarade J. BETHENOD 
(1901), membre de l'Institut, ancien 
président de la Société Française des 
Electriciens, à la Section Electricité 
de la Société des Ingénieurs de l'Au
tomobile, ce nouveau véhicule a' été 
réalisé pour permettre un parcours 
d'au moins 55 à 60 km. sans rechar
ge à une vitesse en palier de 30 à 
35 km/h. 

Ces conditions ont été remplies par 
la transformation en véhicule élec-
Iritque de la voiture Monoto ; cette 
transformation s'est effectuée en rem
plaçant le moteur à essence 1 ch., 
l'embrayage et la boîte à 2 vitesses 
(sans marche arrière) par. un moteur 
électrique Paris-Rhône du type TA-14 
à excitation séri.3 qui fournit une 
puissance de 0,9 ch. à la vitesse de 
2.140 t/mn. L'énergie est fournie par 
une batterie d'accumulateurs du type 
Fnlmen-Traction, constituée de 2 mo
noblocs TR-21 de 12 volts couplés en 
série (poids 89 kg). Le poids de ce 
véhicule ainsi transformé ne dépasse 
pas, en ordre de marche, 200 kg. bien 
qu'il soit susceptible , de transporter 
deux personnes qui sont placées dos 
à dos pour gagner du poids, tout en 
ménageant la place de la batterie dis
posée sous les sièges. 

I 
'•^ • O ^ l » • * • " » • S » ^ • » • < > ^>-q 

7v e- R e / o ums 

SERVO-FREINS 

ou se SOUPLH S SCJO S 
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L'AUXILIAIRE DES CHEMINS DE FER ET DE L'INDUSTRIE 
Société Anonyme au Capital de 6.150.000 francs 

Siège Social, Bureaux, Usines : 
117, quai Jules-Guesde, VITRY-SUR-SEINE 

TRAITEMENT DES LIQUIDES 
rqie%CTW?wgw<i-̂ m.v*>-vi'1 t*1*'-'̂ *" '̂ i i->""*»wWnRHTTTirrTlllM11THnr IBMHJtTI'l'f | | " " " | n 

DES VAPEURS ET DES GAZ 

Filtres — Epurateurs— l'égazeurs 
Déferriseurs — Stérilisateurs 

Adoucisseurs d'eau par échange de b a s e s 
Eau totalement déminéralisée par 

échange des cations et anions 
Epuration cont inue d e s e a u x de p i s c i n e s 
Agence : G.ClflRET, (E.C.L. 1903) 38, rue Victor-Hugo, LYON 

TS J. CREPELLE h 
CREES EN 1837 

Société à Responsabilité Limitée au Capital de 5.280.000 Francs 
Gérant : M. Pierre CREPELLE 

SIEGE SOCIAL : Porte de Valenciennes — LILLE 
Usines à LILLE et à LORIENT 

M A C H I N E S A V A P E U R 
MOTEURS DIESEL 

marins et terrestres, de 80 à 400 cv. 
POMPES A VIDE — COMPRESSEURS 

tous débits, puissance et pression 
Installation générale de postes de • compression 
= et de distribution de gaz haute pression = 

( J. CREPELLE & C'% 9, avenue de Villiers. PARIS 
AGENCES û - CLARET, (E.C.L. 1903), 38, rue Victor-Hugo, LYON 

( SCHERER, Traverse Saint-Just, MARSEILLE = , = 

t 
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PARIS-MARBEILLE-NICE ET LITTORAL 
•- A F R I Q U E D U N O R D 

LAMBERT & VALETTE, (S. <U W^S'^SSL'S 
GRANDE GROUPAGES ET PETITE VITESSE 

R. C. Lyon n° B 2226 
Télégraphe : SOCNAISE LUte des Banqnes H° d'immatriculation N° 90 Tél. : Burdeau 51-61 (5 Ug.) 

SOCIÉTÉ LYONNAISE DE DEPOTS 
Société Anonyme Capital 100 Millions 

Siège Social : LYON, 8, rue de la République 
NOMBREUSES AGENCES ET BUREAUX PERIODIQUES 

LES GROUPES CONVERTISSEURS 

"PARIS-RHONE" 
pour 

la recharge des Accumulateurs 

GROUPES PORTATIFS 
20 M 250 W - 6 et 12 V 20 T 

GROUPES FIXES 
go r-SOOVV- îooï-lOOOW - 200T-2000W 

Groupe 100 T 
et son tableau 

Au poinl de vue mécanique, la dis
position du véhicule est la suivante : 
le moteur attaque, par l'intermédiaire 
d'un démultiplicateur à chaîne sous 
carter, l'arbre à cardan transversal 
commandant lui-même la roue -AR 
droite au moyen d'un démultiplica
teur à engrenages également sous 
carier ; la démultiplication totale 
ainsi' réalisée est de 7/62. Le dévelop
pement de la roue motrice est de 
1,60 m. . (pneumatiques de 550/85) : 
l'empattement de 1,70 m., la voie de 
0,65 m. La direction est à guidon. Le 
freinage est assuré par un frein au 
pied qui agit sur les tambours des 
deux roues. arrière et par un frein à 
main qui agit sur le tambour de la 
roue avant. Ces deux systèmes de 
frein sont complètement indépen
dants. Au point de vue électrique, le 
fonctionnement, du véhicule est assu
ré comme suit : la mise en route 
s'effectue au moyen d'une pédale 
commandée par le pied droit du con
ducteur. Au début de sa course, cette 
pédale provoque le fonctionnement 
d'un contaefeur électro-magnétique 
qui ferme le circuit. Dans ces condi-

C O I V S T R U G T I O I V S I t V d C Ê T T . A . a i - . a i - . I Q - C T a S i S 

PONTS -

H. 
2 0 0 , 

DUNOYER 
avenue Ber the lo t — L Y O N 

- CHARPENTES - - OSSATURES DE BATIMENTS -

& 
- Tel 

C I E 
P. 4R-90 

RÉSERVOIRS ET GAZOMETRES 

C R E D I T L Y O N N A I S 
R. C. B. l.von 7M I, l<: 5i FOND!? EN Iffirs Compta postal I.«..n n« H6I 

Société Anonyme. Capital 400 millions entièrement versé - Réserves 800 millions 
SIEGE SOCIAL : 18, rue de la République — LYON 

Adresse Télégraphique : CREDIONAIS 
Téléph. : Franklin 50-11 (10 lignes) - 51-11 (3 -lignes) 
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BREVETS D'INVENTION 
M A R Q U E S -:- M O D È L E S (France et Etranger) 

JH M O N N I E R 
E. C. L. 1920 - Licencié en Droit 

Recherche d'antériorités - Procès en contrefaçon et tout ce qui concerne la Propriété Industrielle 

150, cours LafayeUe - LYON - Téléph. : Monc«y 52-84 

< 

TOUS LES JOINTS 

CURTY & O" 
Société Anonyme au Capital de 400.000 francs. 

SIEGE SOCIAL : à PARIS, 11, ma de la Py (20° 
Téléph. : HOQUETTE 53-20, 53-21, 53-22 

BUREAUX ET ATELIERS : 
LYON, 93, avenue Lacassagne 

Téléph. : MONCEY 85-21 (3 lignes groupées) 

Succursales : ALGER — TUNIS — CASABLANCA 

SB 

Joints méialloplastiques, en feutre 
en liège, en fibre, en vellumoïd, en indéchirable 

POUR L'AUTOMOBILE ET LTNDUSTRIE 

FREINS JOURDAIN MONNERET 
IP-A-RIS - 3 0 , !R/ue Ola/ucie-IDeosien. - P A R I S 

FREINAGES DE TOUS SYSTÈMES 
A i ^ c o m p r i m é CHEMINS DE FER C o m p r e s s e u r s 

D é p r e s s i o n pour TRAMWA.YB P o m p e s à. v i d e 
O l é o - p n e u m a t i q u e CAMIONS - REMORQUES M a n œ u v r e d e s p o r t e s 

E l e c t r o - M a g n é t i q u e AUTOBUS - TROLLEYBUS S e r v o - D i r e c t i o n s 
" C o m m a n d e s p n e u m a t i q u e 1 , e s s u i e - g l a c e s e t c . . 

CHARIOTS DE TOUS SYSTÈMES 
É L E C T R I Q U E S A A C C U M U L A T E U R S 

P o r t e u r s USINTS A v t c G r u e 
T r a c t e u r s pour CHANTIERS A v e c B e n n e 
E l é v a t e u r s PETITES LIAISONS ROUTIÈRES T r a c t e u r s s u r r a i l s 

REMORQUES, plateaux dr transport — BATTERIES, postes de charge'sur tous courants. 
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Société Anonyme des CIRIE^TS DE V O R E P P E ET DE BOUVESSE 
Anciennement ALLARD, NICOLET et Cie 

Expéditions des gares de Voreppe et de Bouvesse (Isère) 
CHAUX : Lourde — CIMENTS : Prompt ; Fortland — CIMENT PORTLAND ARTIFICIEL 

(Marque Bayard) — SUFEK-CIMENT ARTIFICIEL 
Hautes résistances initiales, pour t ravaux spéciaux 

Anes'er la coiresnondance a iïl l'Aoumiist ate»i «<•• la itp B inii i..»cr • o. epp>- et ne bouvesse, à Voreppe (Isèr;) 

C O U R R O I E S C M A V A I M D «Se G " 
5 3 , R , u © d ' A n v e r s — L i Y O N 

t a Courroie " LUGDUNUM " permet de résoudre tous les problèmes 
" c o u r t e n t r ' a - x e s " 
" g r a n d r a p p o r t , d e d i a m è t r e s " 

avec un rendement du 98 à 99 °j0 sans interposition d'enrouleurs 

>-^--^-<»-<fc<fc.^.-«*.-<fc--^.-<».«&.-%.'^>.-«»-^.^--'«i-' 

É T A B L I S S E M E N T S 

Société à iespo sabilité limit e 
Capital 1.725.000 francs 

5 2 - 5 4 , route de Vienne 
L . Y O IM 

Fermetures en fêle ondulée 
Fermetures à lames agrafées 
Persiennes métallips et bois 
Vo'ets roulants en bois et acier 
drilles extensibles et rouleites 
Fortes basculantes, e t c . . 

DEVIS SUR DEMANDE 

) r - ^ * * * ^ 1 J 

tions, le démar rage s'effectue avec 
insertion d 'une résistance. Puis, lors
qu 'on appuie à fond sur l a pédaie, 
cette résistance se t rouve court-cir-
cuitée. La sécuri té est assurée p a r u n 
in ter rupteur de sûreté à clef amovi
ble qui pe rme t de couper l 'alimenta
tion de l 'enroulement du contacteur 
électrique, et d'éviter ainsi toute mise 
en route intempestive du véhicule. 

Camions et remorques frigorifiques 
de l'armée allemande 

P o u r le ravitai l lement de l 'armée 
al lemande du i ront oriental, on uti
lise soit des camions frigorifiques lé
gers, soit des remorques ou t ra ins 
de remorques, mun ies chacune de 
son équipement frigorigène. 

Le refroidissement du comparti
ment calorifuge s 'opère p a r réfrigé
rat ion directe ; les échanges de cha
leur se font pa r r ayonnemen t ou 
pa r convection. 

Comme fluide frigorigène, on em
ploie le fréon qui est le plus avan
tageux pour les équipements consi-

P l a n c h e r s e t C h a r p e n t e s e n f e r 

2 8 6 , c o u r s L a f a v e t t ^ — L Y O N 
S E R R U R E R I E P O U R U S I N E S 

(E. C l_. 1 8 9 3 ) 

(Tél. M . 4 0 - 7 4 ) 
T E3 tKT I M E M T S 

CHAUDRONNERIE CUIVRE ET TOLE 
Tel 

L. 41-27 î*. F O H I E L Fils 
C h a u d i è r e s n e u v e s e t d ' o « ' c a s i o n 

79, rnc Bellpcombe 
- H J Y O Ï S T -
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A T E L_ I E F? 
D'ISOLATION ÉLECTRIQUE 

F A B FU Q U E 
D'ENROULEMENTS HTfi TrîNSION 

LÂBORDE 
& KUPFER 

Ingénieurs-Constructeurs 
Société à responsabilité limitée 
Capital : 1.000.000 de francs 

6 à 10, rue Cronstadt 
- L Y O N ( 7 ' ) -
Téléph. : Parnientier 06-49 
Télégr. : Moteurélec-Lyon 

REPARATION ET TRMSPORMTIOI 
de font le gros mirer ei é l e t i q e 

• L'ACCUMULATEUR ® 

i^ la #%a m* • I • 
CADMIUM NICKEL 

BATI RIES FIXES POUR TRACTION 
ECLAIRAGE-TELEPHONE 

HORLOGERIE - SIGNALISATION 

S o u s - S t a t i o n s — D é c l e n c h e m e n t s 
S e c o u r s S a l l e s d ' o p é r a t i o n s e t c . . 
Balleries alcalines sans dégagement aride, pouranl 

être préws dans tons locaux ^ans inconvénient 

CHARGE A TOUTE INTENSITÉ 
DECHARGES RAPIDES 

LAMPES DE nOND r , DE MINES, E T C . . 

SOCIÉTÉ DES ACCUMULATEURS 
FIXES ET DE TRACTION 

Roule Nationale ROMAINVILLE .Seine) 

L . C H A I N E , Ingr r.C.L (1912) 
7 1 , Rue de Marseille — LYON 

Téléphone : Psrm. 36 6T 
a —. ; © 

ÉLECTIICITÉ 
E T 

MÉCANIQUE 
152, rue Paul-Bert - LYON 

- INSTALLATIONS -

de R é s e a u x H. et B. T. 

CENTRALES - USINES 

- ÉCLAIRAGE -

FORGE MOTRICE 

ÉCLAIRAGE PUBLIC 

ÉCLAIRAGE DÉCORATIF 

MÉTAUX BRUTS 
ET 

VIEUX 

• 

Pierre SUFFET 
4, rue de l'Espérance 

-:- LYON -:-

T é l . Moncey 1 3 - 6 6 
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L.ES ET A BL- ISSEM E M T S 

* C , E 

ENTREPRISE GENERALE D'ELECTRICITE ET DE TRAVAUX PUBLICS 
SOCIETE ANONYME : CAPITAL 10.000.000 DE FRANCS 

Siège Social : 45, Quai Gailleton, LYON 

Agence : 69, Rue d'Amsterdam, PARIS (8e) 
Tél. : Franklin 55-41 

Tél. : Trinité 67-37 

ENGRENAGES 
TAILLÉS 

• 
T A I L L A G E 

D ' E N G R E N A G E S 
A DENTURE DROITE — OBLIQUE 
CONIQUE, HELICOÏDALE, INTERIEURE 

A CHEVRONS, e t c . , etc.. 
DE TOUTES DIMENSIONS 

P. LAISSUS 
33, Route d'Heyrieux, 33 

L Y O N 
Parmentier 41-75 

• 
C R É M A I L L È R E S 
DE TOUTES LONGUEURS 

dérés. Ce fluide n'est pas toxique et 
n'a pas d'odeur, de sorte qu'en cas 
de fuite les denrées emmagasinées ne 
sont pas altérées ; il est incombustible 
et ne donne pas lieu à explosion en 
cas de rupture d'une conduite ; ses 
propriétés frigoriques sont, en outre, 
liés avantageuses. 

Dans la camionnette frigorique 
agencée suivant ces données, le com
presseur est en principe actionné par 
un moteur employant le même com-. 
bustlble que le moteur du véhicule. 
Sur la ligne d'arbres du moteur est 
monté un moteur triphasé utilisé pen
dant les arrêts chaque fois que les 
circonstances l'exigent, tant pour éco
nomiser le carburant que pour éviter 
le bruit du moteur à explosion ; cer
tains véhicules sont munis d'un trans
formateur permettant d'alimenter le 
groupe à différentes tensions. 

Le gaz comprimé est refoulé sur le 
condensateur, refroidi par circulation 
d'air ; l'air quitte le compartiment du 
compresseur par une canalisation qui 
débouche sur le toit. Le fluide liqué
fié se vaporise dans les deux com
partiments de l'évaporaleur, disposés 

l'él.M. 14-32 

Etabl t s GELAS et GAILLARD 
(Ing" E. C. L.) 

AGE ^ ^ ^ ^ 68, cours lafayette, LYON 
CUISINE 

SEULS
 : = ^ ; ; = ^ SANITAIRE 

FABRICANTS ^ ^ ^ ^ ^ F U M I S T E R I E 
DU POÊLE LEAU VENTILATION 

Maison fondée en -ISGO CLIMATISATION 
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S O U D U R E E L E C T R I Q U E 
MOYNE (E.C.L. 1920 
37, Rue Raoul-Servant — 

L Y O N N A I S E 
& HUHARDEAUX, Ingénieurs 
LYON — Téléph. : Parmentier 16-77 

C H A U D I E R E S D ' O C C A S I O N 
SPECIALITE DE REPABATIONS DE CHAUDIERES PAR L'ARC ELECTRIQUE 

DES A DISTANCE 
P O U R G A Z O G È N E S 

U T O S - T R A C T E U R S 
§ff VÉHICULES DIVERS 

COURSES 2*!%a 
sous volant et 

au tabbÉpu 
BREVETÉ FRANCEETêrRAnGER 
MARQUE D iPOSÊE 

ALLUMAGE 
MELANGEUR 
A I B - 6 A Z 
R A L E N T I 

S. E.S. A J^QualCJdu^ernaraiLYOTVl -GROS EXCLUSIF 

JULIEN & MEGE 
• K. JULIEN, E. C. L. 1928 

24 bis, boulevard des Hirondelles, LYON 
Tél. : Parmentier 35-31 

P O M P E S - MOTEURS 
Machines à coudre « SANDEM » 
— ELECTHOVENTILATEUHS — 

CONSTRUCTIONS MECANIOUES 
Maison DUSSUD - J. BILLARD (1930) 
107, r. de Sèze, LYON - Tél. : Lalande 06-38 
Mécanique Générale — Usinaee de grosses 
pièces jusqu'à 4 tonnes — Matériel pour 
teinture — Presses, pompes, accumulateurs 
hydrauliques — Installations d'Usines. 

CONDITIONNEMENT D'AIR — VENTILATION 
DEPOUSSIERAGE ET TRANSPORT PNEUMATIQUE — SECHAGE 
CHAUFFAGE MODERNE - RAFRAICHISSEMENT - HUMIDIFICATION 

S O C I É T É L Y O N N A I S E DE 
VENTILATION INDUSTRIELLE 

Société Anonyme au Capital de 1.750.000 Francs 

61, Rue Francis-de-Pressensé, 61 
VILLEURBANNE (Rhône) 

Téléphone : Villeurbanne 84-64 

BUREAUX : 43, Rue Laïayette. PARIS 
ATELIERS : Rue Martre, CLICHY 

Téléphone : Trudaine 37-49 

Ets OMNIUM & LALLEMENT (ECL ^ 
3 3 , r u e M o l i è r e — X i V O N 

ACCESSOIRES, OUTILLAGE AUTOMOBILE 
Equipement de véhicules pour rouler au bois, M o n de bois, p z d'éclairage, a l'alcool, l'électricité, l'acétylène 
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PRODUITS CHIMIQUES 

°°oo COIGNET o°°° 
3, rue Rabelais — LYON 

COLLES — GELATINES — ENGRAIS 
PHOSPHATES — PHOSPHORES — SUL
FURES et CHLORURES de PHOSPHORE 
ACIDES PHOSPHORIQUES — PHOSPHU-
RES DE CALCIUM. ETAIN, FER. ZINC 

C 

o 

E" PIVOT & C 
S. A. R. L. 300.000 francs 

2 2 , rue de Songieu 
VILLEURBANNE 

Tél. V 96-50 
A 
G 

T 140 

10 

C 
o 
m 
o 
s 

T 150 
Machines automatiques 
pour la fabrication des 

Lampes Electriques 
Radio 

et Télévision 

Filières d'étirage en 
carbure de tungstène 
Filières hexagonales, 

extensibles, etc. 
Machines à filières 

de côlé et d'autre du ventilateur ; le 
ventilateur refoule sur Je compariï-
ment des denrées l'air qui a traversé 
l'évaporateur par l'effet de la dépres
sion. La caisse du compartiment est 
calorifug'ée par. un revêtement iso
lant. 

Le fluide frigorifique est distribué 
entre les éléments de l'évaporateur 
par des soupapes thermostatiques qui 
doivent demeurer accessibles en tous 
temps'. 

Comment sont construits e n g rande sér ie 

les navires aux Etats-Unis 

Pour parer à la grave menace des 
sous-marins les Etats-Unis ont entre
pris la construction en grande série 
d'une , corvette de 600 t. spécialisée 
dans la chasse aux submersibles. Celte 
corvette, d'une excellente tenue à la 
mer, est montée par un équipage de 
50 à P,0 hommes et fl'.e 18 nœuds : son 
armement offensif esl constitué pai
lles mortiers spéciaux lançanl des ' 

\ 
grenades de fond. Son armement dé-
fensif se compose d'une ou deux 
pièces de 102 m/m qui peuvent êlre 
utilisées contre les avions et CQntre 
les navires de surface. 

Pour la construction de la.cpryette 
une méthode très originale de cons
truction rapide a été mise au point. 
Avec le nouveau procédé, on ne peut 
plus parler, ni de pose de l'a quille, 
ni de mise en chantier. Les coques 
des navires sont montées les unes à 
côté des autres à la manière de toi
ture de maison, de telle sorte que la 
quille se trouve en l'air comme le 
sommet du toit. En même temps, mais 
dans un endroit différent, on assem
ble sur une • armature de montage 
loute la paroi de tôle du navire, et 
on la munit de toutes ses ouvertures 
et de ses accessoires. La paroi du 
navire entièrement terminée est alors 
enlevée d'une seule pièce, posée sur 
la charpente de la coque, puis bou
lonnée sur celle-ci. • 

Pour faciliter les opérations sui
vantes' on construit alors' amour du 

T_J. :LVE. JD. F » . 
'V idanges e t C u r a g e à Tond d e s : 

FOSSES d'AISANCES, PUITS TEUDUS, BASSINS de DÉCANTATION 
Transport en vrac de LIQUIDES INDUSTRIELS, de LIQUIDES INFLAMMABLES, du GOUDRON et de ses DÉRIVÉS 

FABRICATION D'ENGRAIS ORGANIQUE DE VIDANGES 
I K S E C T I C I D E S A G E I C O I E S 

C. B U R E L L E , DIRECTEUR - IMGÉNIEUR E. C. L. (1913) 
Tous Us Ingènuurs de la Société sont des E. C. L. 

Provisoirimetil : 83, rue de la République - LYON Tél. Franklin 51-21 (3 lignes) 
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TQpÉS die QUALITE 
A . C H A R M A T 
Une Charrin, Vir.LEUHBANKB 

Tél. Vill. 83-08 
Tous formats — Toutes épaisseui^s 

FONDERIE DE CUIVRE ET BRONZE 
Fabrique de Robinets 

M. MOULAIRE 
67-69, rue H-Kahn — VILLEURBANNE 

Téléphone Villeurbanne 98-57 

navire deux ou trois arceaux trans
versaux qui peuvent rouler sur des 
chemins préparés sur le côté et qui 
permettent d'incliner à volonté le bâ
timent à la manière d'un berceau 
d'enfant. Ce procédé permet' d'effec
tuer, dans la position la plus favo
rable, tout le travail de soudure des 
tôles et de choisir les positions les 
plus favorables pour l'introduction 
des machines, des moteurs et des cloi
sons dans la coque. Une fois terminé, 
le navire, qui bien entendu n'a pas 
encore reçu ses superstructures et 
son armement, est mis à l'eau par 
roulement sur un chemin de madriers, 
et on le débarrasse des arceaux. 

Le nouveau procédé de construc
tion permettrait d'obtenir une grande 
accélération de la construction des 

corvettes par rapport aux méthodes 
classiques ; car il peut être mis en 
œuvre presque partout où on dispose 
au bord de l'eau d'un espace plat, 
et il n'est pasMié à la construction. 
de chantiers et de cales. Sa rapidité 
tient à une division du travail extrê
mement poussée. Il ne nécessiterait 
pas non plus une main-d'œuvre spé
cialisée dans la construction navale, 
et on. espère pouvoir employer des 
ouvriers de l'industrie automobile. 

Thermomètres Métalliques à Distance 
Manomètres et Indicateurs de vide 

à Cadran et Enregistreurs 
3VJI. P R A D A T 

7, rue St-Sidoine, LÏON - Tél.: M. 81-35 j 

L E S S E R V I C E S 
(Gérant • H. BESSON) 

APPAREILS TEGHMIQUES AUTOMOBILES * INDUSTRIE] 

les plus immédiates de 11 ^ les exigences ! 

Smmtt 
Dispositifs de freinage WESTINGHOUSE 
(frein air comprimé, frein à dépression, 
frein moteur). 

Gazogène GOHIN-POULENC adap
table sur camions, voitures de tourisme, 
tracteurs agricoles et moteurs fixes. 

Coneasseur à charbon dé 
bois F O U G A . Le plus 
économique. 

GAZÉIFICATEUR CAPRA, pour 
l'utilisation de l'alcool par les moteurs 
•à essence. 

"LIVRAISON et MONTAGE 
RAPIDES 10 

Abondante documentation N» 
s u r simple demande auprès de 
l'Aaenr qénérol : A.T.A.I., ' 3 ; r u f 
Dufuesc ik LYON. Tél . : L. 4 

tiËÉl 
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XXXIX 

BREVETS 

« Monsieur Eugen SANGER, propriétaire du brevet français N" 792.596 du 16 juillet 
1935 — Moteur à fusée — recherche industriels français pour exploiter son invention ». 

Pour tous renseignements, écrire au Camarade Joseph MONNIER — Brevets d'In
vention — 150, Cours Lafayette, à Lyon. 

BIBLIOGRAPHIE 
• • • • • • • • » 

Le Bureau Moteur. —- Tous les documents que les bureaux élaborent ont, pour 
conséquence, de déclencher une activité au sein de l'entreprise, le bureau 
est donc un >• Moteur » et c'est sous ce titre : « Le Bureau Moteur » que 
M: Maurice Ponthière a décrit le fonctionnement des services adminis
tratifs. 

Le bureau rationnellement organisé élabore ses documents avec>._ une pré
cision et une rapidité qui déterminent l'allure et le rendement de toute l'en
treprise. Le bureau doit être entièrement conçu pour l'action. 

Il faut organiser le bureau : 
1° en vue de sa fonction administrative : prévoir, organiser, commander, 

coordonner, contrôler (Fayolisme) ; 
2" en vue de sa fonction spéciale (acheter, vendre, fabriquer, etc..) ; 
3" en vue de la vitesse «t de l'économie de ses opérations (Taylorisme). 
On peut se procurer cet, ouvrage (17x25, 408 pages, 40 figures), au C.N.O.F., 

57, rue de Babylone, Paris (7e). C. c. p.' Paris 865-52. Franco : .60 frs. 

La Comptabili é au service du chef d'entreprise, par J. FROIDEVAUX, ingé
nieur diplômé de l'Ecole polytechnique (93 pages 14x22, avec 28 figures. 
1943. Broché : 40 fr.). Librairie Dunod, 92, rue Bonaparte, Paris (6e). 
C. eh. postaux : Paris 7545. Les frais de port (8 % pour la France et ses 
colonies) sont à la charge du destinataire ainsi que, éventuellement, les 
frais de remboursement. 

Les opérations commerciales- et financières d'une entreprise moderne sont 
multiples et complexes. Elles posent à la Direction des problèmes constamment 
renouvelés, qu'il faut résoudre vite, et en parfaite .connaissance de cause. Ils 
exigent donc pour leur solution correcte une documentation précise et bien 
à jour. Cette documentation doit être recherchée, à la fois à l'extérieur de 
l'entreprise et à l'intérieur de la maison. 

Il existe toujours dans l'entreprise un organisme qui reçoit des divers 
départements ou services de la maison des renseignements précis, chiffrés, 
constamment tenus à jour, et c'est la comptabilité. 'Ayant centralisé, condensé, 
ordonné, celle-ci est en mesure de tenir le tableau de bord du chef d'entre
prise, et de lui mettre sous les yeux, aussi souvent qu'il le désire, la valeur 
précise et,actuelle d'un stock disponible, ou des disponibilités de trésorerie, 
d'un bénéfice ou d'un chiffre d'affaires déjà réalisés. Mais le renseignement 
présent actuel ne suffit pas ; il est souvent indispensable de connaître le sens 
et l'intensité d'une variation ou d'une tendance. Aussi, chaque fois que cela 
seTa possible, une présenlation graphique des renseignements sera avan
tageuse. 

C'est précisément cette mission particulière de la comptabilité que l'auteur 
examine dans cet ouvrage. . . . 
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MAISON FONDEE EN 1839 

COMPAGNIE DIS I1UIT8-MI]IMJLU][ 
Ul 

Etabl issements PRENAT 
S. A. capital 5.500.000 frs 

Télégr. Fonderies-Givors G I V O R S Téléphone : 6 et 79 
= (BHONE) . — 

HAUTS FOURNEAUX 

Fontes hématites 
Moulage et affinage — Fontes Spiegel 
Fontes spéciales — Sable de laitier 

FOURS A COKE 
Coke métallurgique — Coke calibré 

Poussier 
Benzol, Goudron, Sulfate d'ammoniaque 

Station Gaz Traction 

FONDERIES DE 2"" FUSION 
Moulages en tous genres sur modèles ou dessins —• Moulages mécaniques en série 

Pièces moulées jusqu'à 40 tonnes, en fonte ordinaire, extra-résistante, aciérée 
Refractaire au feu ou aux acides, compositions spéciales, fontes titrées 

ATELIER de CONSTRUCTION - ATELIER de MODELAGE (Bois et Métallique) 

CAMARADES E.C.L. 

BONNEL Père & Fils (E.C.L. 1905 
et 1921) 

ENTREPRISE GÉNÉRALE DE CONSTRUCTION 

14, avenue Jean-Jaurès, 14 — L Y O N 

sont à votre service 

Le Gérav.t : A. SOULIER 114693 ;. O. 31.20.39 — Imp. Réunies, Lyon 9-43 
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