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Des spécialistes, une fabri-
cation confirmée par 15 ans
d’expérience et 50.000 ins-
tallations en France.

COLOMBES-TEXROPE seul,
peut présenter de telles ré-
férences. v

Un outillage approprié et
parfaitement au point consis-
tant en machines spéciales,
outils de forme, etc.. permet
d’obtenir la meitleure qua-
lité au meilleur prix.

Une transmission réalisée par
COLOMBES -TEXROPE & un :
rendement pratique garanii de:

97 4 99%

| ANSMISSIONS |
 COLOMBES -TEXROF:

SOCIETE INDUSTRIELLE CHATILLON-BRIARE-LEVALLOIS
Administration et Sexvices Commerciaux, 21bis rue Lord-Byron - PARIS (89
TEl, ELYSEES 03-72 et 09-56 et la suite

SERVICES TECHNIQUES ET COMMERCIAUX POUR LE S.-E
26, rue Amédée-Bounet - LYON — Tél L. 50-63

sl ]
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UKILIAIRE DES CHEMINS DE FER
ET DE L'INDUSTRIE

10US PROCEDES DE TRAITEMENT DES EAUX

Production d'eau totalement déminéralisée
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COMPTEUR
7 GARNIER

82", chemin Feuillat

I e e

Vos fabrications sont a la mesc:
de votre production de vapei::.

CHAUFFAGE _
AU CHARBON PULVERISE
" EPURATION -
DES EAUX DALIMENTA’I‘ION :
, MODERNISATION

DE CHAUF}'ERIES

TOUT LE
CHAUFFAGE INDUSTRIEL

STEIN' = ROUBALX

“
S A au Capl'nl de 35 000000 de Frs

:.-_24 26 Rue Erlanger Paris-16¢ - Tél. + JASmin 94:40 | B
Succursale ‘8, PLACE DE L' HOTEL DE-VILLE ST ETIENNE Tel. 88:66 - SAINT-EHENNE
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GLANL

A TRAVERS LES REVIES
TECHNIQUES ET
SCIENTIFIQUES

-

109, Cours Giambhetta

Le lancement des navires: bier
et demain

Depuis que la guerre sévit, les pa
quebots restent ancrés le- lomg des
quais des grands ports de commerce,
quand -ils ne servent pas aux trans-

FOURS MOURATILLE

aux Combustibles

Solides ports militaires, et le lancement spec-
Liquides taculaire de nouvelles unités ne s’est o
et Gazeux pas renouvelé dans les chantiers oo

maintenant déserts.

FOURS A
ELECTRIQUES Mais, un jour, les océans seront iy
LYO N . sillonnés & nouveau par de puissants v
navires ; il y aura des vides & com- !

T. Moncey 10-15 e 4 &

+
bler, une fiotte & compléter et & re- 3
faire ; on verra les foules se presser _‘.;
pour assister & l'impressionnante ~
mise & l'eau des géanis de la mer.

193, av. Félix-Faure

Papiers Ondulés — Caisses et Bofles en Ondulés got%??;tll?‘? d:t 1232?:;‘;5&“ sr\xlas‘(,:llrt:

EYS A, TARDY & FILS (». namorg.c.L. 433) RS e
. 'intérét ; l'émotior elle. provoque- P
23, rue Docteur-Rebatel  lintére cmotion. quetie provoqu !

LYON-MONPLAISIR Tél. M. 27-46 dans le public est d'auiant plus vive
- ——— que les spectateurs sont mieux ini-
’ tiés aux. probiemes techniques, et
elle atteint l'angoisse véritable chez
I'ingénieur responsable qui, lui, en-
trevoit les accidents possibles et suit
les multiples aléas de la mise 32
Veau.

Dans une conférence faite a I'Insti-
tut Maritime et Colonial, & Ya Sor-

VARIATEURS
DE VITESSE

TOUTES APPLICATIONS

18, quai de Retz, LYON

Monobloc P.I.V. Moteur variateur Réducteur

2,
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INSTALLATIONS
| FIXES
| APPAREILS
: Mog’uEs

TOUS DEBITS

<D | § TouscoLis
LAV DAUMESNILco1 bori 4976 - P AR-' H  Tous proDUITS

EmiLe PRAT & FIL@

EREESAERERY, Anciens Etablissements PRAT-DANIEL

PaRIS, 64, RUE DE MIROMESNIL LYON, 24, QUAI FULCHIRON
TEL. : LAB. 0545 (2 lignes groupées TELEPHONE : FRANKLIN 81-

CHEMINEES A TIRAGE MECANIQUE ET VENTILATEURS
Foyers automatigues Hpurateurs d'air

"PRANIX" " PRADA™

Dépoussiéreurs . Réchauffeurs d'air

"TUuBBixX g U 1 "THERMIX"

« n
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i
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PRODUITS
CHIMIQUES
INDUSTRIELS

AMMONIACAUX
SODIQUES

SULFUREUX - MAGNESIENS

ALUMINEUX - CHLORES

PRODUITS
CHIMIQUES
AGRICOLES

ANTICRYPTOGAMIQUES
CENOLOGIQUES
INSECTICIDES

HERBICIDES

PRODUITS
ELECTRO-
METALLURGIQUES

ALUMINIUM - MAGNESIUM
NANGANESE - CHROME
SILICIUM
ET LEURS ALLIAGES

'

COMPAGNIE

DE PRODUITS CHIMIQUES

ET ELECTROMETALLURGIQUES
ALAIS, FROGES EY CAMARGUE
. S.A. au capital de 803.687.500 francs

 Siége Social & Lyon
Administration Centrale
23, rue Balzac, 23
PARIS (8°)
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bonne, le 4 mai 194, et qui est résu-
mée dans le « Journal de la Marine
Marchande » du 22 juin, M. Jean Ma-
rie, président de la Société des Ser-
vices' contractuels . des Messageries
Maritimes, a traité de la question
avec la. compélence et lautorité qui
s'attachent &4 ses importantes fonc-
tions. )

Les méthodes modernes de lance-
ment sont assez peu différentes de
celles dw passé. Les navires sont
construits sur des cales inclinées per-
pendiculairement au rivage ; la mise
& leau seffectue en faisant glisser
le navire-le long.du plan incliné de
la cale, celle-ci étant prolongée sous
l’eau de la iongueur voulue. Le ba-
timent péneétre ainsi dans l'eau pro-
gressivement, par Parriére. Au fur et
4 mesure guil déplace un volume
deau plus considérable, larriere
commence o se soulever, l'avant seul
s’appuyant encore sur la cale, jus-
quwa ce que le navire ait pivoté de
I'angle voulu pour atteindre sa flot-
taison normale. II ne reste plus,
alors, gqu'a arréter le DAliment et a
le conduire au lieu de son acheéve-
ment.
~ Pendant sa construction, le navire
repose sur la cale par Yinterme-
diaire des « tins », ‘empilages de bois
disposés sous la quille, tout le long
du plan longitudinal médian. En ou-
tre, il est soutenu latéralement par
plusieurs rangées d’accores, arcs-bhou-
tants inclinés qui sont disposés sy-
métriquement de part et d’autre de
la ligne des tins.

L'époque. du lancement arrivée, il
s'agit de substituer & la ligne d’appui
sur les tins un autre systéme de por-
tage qui permette d'obtenir le glis-
sement dans les meilleures condi-
tions de sécurité. La partie glissante
est constituée par une série de pou-
tres assemblées bout & bout et for-
mant soit un patin unique, placé
sous la quilie, soit deux patins laté-
raux symeétrigues. Le navire est lié a
ces patins par une construction en
charpente appelée « berceau ». Les
patins, suiffés, reposent sur des, pie-
ces de bois dites « coulisses », qui

constituent le chemin de glissement. .
On devra.done, le navire terminé, .

monter la charpenie du berceau, afin

Association des Centraliens de Lyon
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REPRODUCTION
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ETUDE, REALISATION
AMELIORATION
VERIFICATION
ET ENTRETIEN DE TOUT
MATERIEL DE PREVENTION
ET DE PROTECTION

Extmdeurs toutes capaciiés
et tous modéles
Dispositifs aulomatiques d’extinction
Avertisseurs et détecteurs
d'incendie
Portes coupe-feu
Moto-pompes et auto-pompes
Electro-vompes
Postes, bouches et potequx
d'incendie
Tuyaux, raccords, accessoires
Sirénes d’alarme — FEchelles
Ignifugation des bois et étoffes
Matériel de sauvetage
des asphyxiés, noyés, électrocuids
Eclairage de secours
Masques industriels
Gants et vétements de protection
Déiection automatique
contre le vol et l'incendie
Dispositifs anti-vol de sfireté
Protection centre les accidents
du travail, chutes dans le vide

Etablissements DESAUTEL FRERES
89, rue Pierre-Corneille, LYON (3')
SOCIETE PARISIENNE
DE PROTECTION
%4, rue du Mont-Thabor, PARIS (1¢7)
SOCIETE MARSEILLAISE
DE PROTECTION
76, 1. de la République, MARSELLLE
C'* TOULOUSAINE
DE MATERIEL D'INCENDIE
ET PE PROTECTION
2, roe d'Aubuisson, TOULGUSE

%.
§

CuN TRE i'zb;
le VOL., les ACCIDENTS
| et RISQUES DIVERS

ENDIE

. PuBLIC. BISSUEL
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viI

de pouvoir supprimer progressive-
ment les tins de construction, le na-
vire venant au fur et & mesure por-
ter exclusivement sur les patins,
Cette substitution de portage consti-
tue la plus délicate des opelatlons
de lancement

Le montage achevé, les caulisses
suiffées, les accores abattues, le na-
vire est prét 4 étre lancé, ce qui se
fait en supprimant les dispositifs de
retenue.

Malgré lemr uniformité apparente,
les méthodes de mise & l'eau présen-
tent en réalité des divergences assez
importantes suivant les usages des
chantiers, qui sont en général le ré-
sultat d'une longue tradition. Ces
procédés se classent en trois catégo-
ries, suivant que le chemin de glis-
sement est constitué par une, deux

ou trois coulisses,

Le lancement sur coulisse unigue,
le plus économique et le plus sim-
ple, est longtemps resté presque seul
en faveur en France. Les arsenaux
de Cherbourg, Brest. Lorient et Ro-
chefort T'ont normalement employé,
ainsi que les Ateliers et Chantiers
de la Loire dans leurs chantiers de
Nantes et de Saini-Nazaire. Dans ce
systeme, le lancement seffectue au
moyen d'un patin, ou « savate » et
dune coulisse unique disposée, selon
l'axe longitudinal du navire, le long
de la ligne de quille, le navire repo-
sant directement sur la savate par la
fausse quille. Dans ce systéme, tout
le poids de la construction est con-
centré sur le ruban de surface occu-
pé par la coulisse, la cale devant
gtre en état de résister aux efforts

"qui tendent & produire I'affaissement.

Le lancement sur double coulisse,
qui exige I'emploi d'un berceau assez
compliqué, de construction délicate,
et dont le poids représente 5 & 6 %
de celui du navire lancé, est unifor-
mément employé depuis longtemps
par les chantiers anglais, ot il est
d'usage de lancer les navires & un
degré d’achévement sensiblement plus
avancé que dans les notres. Cest
également le procédé employé par
les chantiers allemands ef, en France,
par les chantiers de Penhoét (Saint-

http://www.centraliens-lyon.net
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i H“ { EMBOUTISSAGE -CISMLLEMEN
foigan§\COMPRESSION-TRACTION
|§ \ FATIGUE - TORSION
BILLAGE-PLIAGE
FLEXION

USINES DE LA MULATIERE (Rbone}

Société de Constructlons Mécaniques

Sociéts Anonymo KB I H DES I Capital 1.500.000

PELLES MECANIQUES

Equipements Butte, Retro, Grue, Dragline et Niveleuse
Moteurs & essence, Diesel, Gazobois ou électriques

. Usines :
MEZIERES - CHARLEVILLE

8, av. Louis-Tirman
Tél. 28-50

GRENGBLE, 12, rue Honoré-de-Balzac
Tél, 24-20
Agence de Pams : 15, rue Galvani-17°
Tél. Galvani 94-41
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Nazaire), par les Forges et Chantiers
de la Méditerranée (La Seyne et Le i
Havre), par la Provencale des Cons- |}-
tructions Navales (La Ciotat) et par

les Chantiers de Provence (Port de-
Bouc). Le batiment porte ici sur deux
savates latérales qui recoivent le nom

de « couétte », chaque couétte é&tant
constituée par des troncons assem-
blés bout & bout. Le lancement sur
double coulisse permet de poursuivre
Tachévement sur cale aussi loin que -I..
possible. Il est, au surpius, imposé

4 certains chantiers francais par la
nature méme du terrain.

=
. : Enfin, le lancement sur coulisse
@ » , triple est une modification du lan-
1A\ ‘ ' cement sur coulisse unique, avec ad-

LA GRANDE MARQUE FRANGCAISE jonction de deux coulisses latérales
FABRIQUE : sur lesquelies on s'efforce de repor-. |’

) ter une partie du poids total, afin de .
TOUTES o diminuer la charge unitaire suppor- .
SURFACES SENSIBLES tée par.le sol et par la coulisse cen- |
NEGATIVES ET POSITIVES ‘trale. Ce procédé, peu fréquent, est, |-
; pour . employé cependant a larsenal de;i
"HOTOGRAPHIE ARTISTIQUE } Toulon et 'a ét6 parfois & Bordeaux;
"SCIENTIFIQUE « INDUSTRIELLE » et & Brest. rie
* REPORTAGE - Les opérations de lancement se dé-
roulent de la facon suivante : 5

PHOTOGRAPHIE oes COULEURS Le navire reposant sur son berceau, !

(Procéde AUTOCHROME LUMIERE, N L
) une fois la savate ou les couéttes':

; , suiffées - et les accores abattues, se; |
HOTOGRAPHIE D 'AMATEURS trouve retenu & la cale par un dispo-’ |
"HOTOGRAPHIE pe PETIT FORMAT : sitif susceptible d'étre supprimé ra-
pidement au moment voulu. Ce dis-‘

SPECTROGRAPHIE positif varie suivant les procédés de; i
RADIOGRAPHIE MEDICALE et INDUSTRIELLE lancement employés. Dans le cas

d'une coulisse unique, c'est la savate’
RED
E(RODUCTION DES DOCUMENTS elie-méme, prolongée d’une longueur

suffisante & l'avant, gui vient s'en-

R castrer dans un massif fixé aux tra-
y verses de cale. Il suffit, pour libérer. .

SaLYO/V.fE}'Z//V(/serc) JOINVILLE-LE-PONT. le navire, de scier la savate en un:
point déterminé. Avec la double cou-
lisse, le procédé habituel consiste &
retenir les couéttes par une forte.
barre de fer transversale reliée a'; )
chacune d’elles par une tige longitu-.
dinale. A I'aplomb de chaque couétte,
un amarrage, appelé « saisine », fixe:
la barre & une traverse de cale. Aw
signal, les deux saisines seni tran
chées & la hache.

e La mise & l'eau passe par les éta
] pes suivantes. La veille du lance
_ ment, on retire les accores soutenant

les ponts, ainsi que celles des extré:
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{SOVEL

SOCIETE SOVEL
VEHICULES ELECTRIQUES INDUSTRIELS
164, route de Crémieu - VILLEURBANNE

18 années
d’'expérience

ATEILIERS

KROBATEL
M ULATIER

58 a 69, rue Baraban
LYON

TEL. MONCEY 4+ 15 -a&8

ESSOREUSES ET DECANTEUSES
INSTALLATIONS FRIGORIFIQUES

MATERIEL DE
PRODUITS  CHIMIQUES
DEGRAISSACE A SEC
TEXTILES  ARTIFICIELS -
"TE I NTURE
BLANCHISSERLIE
MECANIQUE ~ GENERALE
— CHAUDRONNERIE ~

GEORGES ROBATEL &
JEAN DE MULATIER
INGENIEURS-DIRECTEURS - E.C.L. 1014
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onNe T ETR
1K Les B aarNSe

Soclété 4 responsabliité limitde capital 10 000.000 de fr.
Tél 1-20

TRANSFOR MATE'UR{S

CONDENSATEURS
“* SAVOISIENNE "’

Bobines de Soufflage
Bobines d'équilibre
Soudeuses Electriques

Bureaux & LYON :
388, Cours de la Liberté
Téléphone : M. 05-41

Directeur : A, CAILLAT, E.C. L. 1944

tranchées. Le navire commence &

“'modérer son &lan, des moyens de;,

Gaz de Ville et Gazogénes

— M. A S E =
Etabl® A. ROUBY

13 bis, rue du Bocage, LYON
Téléphone : Parmentier 71-46 et 71-82

Gazogénes Polycombustibles

.
Gazogénes

Stock ires pour mont ge
gazogénes et gaz comprimes
Détendeurs TRACTOGAZ
Carbirateurs SOLEX
Dégoudronneurs ASPIRLO

Tuyaux — Coudes — Brides
Ventilateurs' —  Mélangeurs
Robinetterie, Manométres, elc..

Filires & huile SOFRANCE
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mités. Le navire n'est plus retenu que -’
par les saisines et par les « tins. L
secs » (dispositif additionnel de re- |
tenue). Le matin du lancement, trois: -
heures environ avant l'opération, on,
enléve la premiére rangée d'accores

au moyen de béliers ou de masses.

Vingt minutes plus tard, on envoie,
une premieére volée de coups de mas--
se sur- les languettes de scellage pour;
coincer -le berceau, puis on -enléve la;
seconde rangée d'cccores, on donne: ¥
une deuxiéme voiée de rcoincement,

puis on vetire l'avant-derniére ran.
gée d'accores et les derniers tins sousi ..
quille. Quarante minutes environ:-
avant le lancement, la derniére ran-
gée d'zccores est enlevée et on sup-.
“rime les derniers dispositifs de re-
tenue. Le vérin de poussée est alorsi
mis en pression et les saisines sont

s’ébranler. Cest & ce moment qu'im-
terviennent en sens inverse, afin de 'f

freinage, dont il existe divers types. :

Le choix des matiéres grasses uti-:
lisées pour- la surface de glissement
est d’une importance capitale, -et la ... -
plupart des incidents, d’ailleurs rela-;'f #
tivemernit ‘peu graves, qui' se produi-, : -
sent en cours de lancement, provien- '’ :
nent d'un défaut dapplication du
suiffage. On utilise généralement umn. ,
mélange de suif de beeuf et de graisse,
hydrogénée qu'on. appelle suif syn:

“thétique. Mais Jes meilleurs: produits: | .-

ne sont jamais idéntiques & eux- -
mémes et il est ‘impossible de les

essayer dans les: conditions meémes -
du lancement.

En dehors des- procédés décrits ci-
dessus, il en est ‘d’aunires qu'on uti-
lise & titre -exceptionnel, notamment,
le lancement par-le travers appliqué,
dans le cas d’'une-cale construite pa-
rallelement au rivage. Le chemin de
glissement est- alors constitué par.
cing ou six coulisses qui peuvent Te--
cevoir une.pente de 10 & 15 %. ce’
systeme a- été employé pour le lan- * .
cement du célébre paquebot « Great-{,é S
Eastern », construit en Angleterre, ., ..
en 1858, navire colossal pour I'épo- -
que. L’opération fut épique : il fallut -
des machines hydrauiiques pour pous-
ser le batiment vers la mer, et it
glissa de coté pendant 82 jours sans, |

http://www.centraliens-lyon.net
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F. A. L.

(Eorges et .Ateliers de IX.ayon)
15, rue Jean-Bourgey -:- VILLEURBANNE -;- Tél:V.84-93

Usine et Service Vente des

VEHICULES ELECTRIQUES

& portes — 4/% places

Directeur H. PASCAL. .E. C. L. 1908

Etablissements SEGUIN

Soclité Anouyme au Capltal de 7,500,000 francs R. C.B. 1674

SIECE SOCIAL
1, Cours Albert-Thomas -

LYON

SUCCURSALE
48, Rue de la Bienfaisance — PARIS

ROBINETTERIE GENERALE

pour Eau, Gaz, Vapeur

VANNES ET ACCESSOIRE
POUR CHAUDIERES
Haute et basse pressions

VANNES SPECIALES
pour VAPEUR SURCHAUFFEE

E. FOULETIER (Ing. E.C.L. 1902)
M. PIN (Ing. E.C.L. 1908)

Vannes & sidges paralléles pour J. PIFFAUT (Ing. E.C.L. 1925}
vapeur 40 kg. 325¢
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. Société Nouvelle de Fonderies
! A. ROUX

! 280, Gours Lafayette, LYON
Téléphone : M. 39-73

TOUTES LES FONTES SPECIALES

i Gros Stock en Magasin
t': de Jets de fonte (toutes dimensions)

GABRHAUX DE GRILLES, FONTES DE BATIMERTS

(Tuyaux, Regards, Grilles)

/

Marleaur-At

”C /1€aux- O/IJ'
i PIIH/MﬂWIiS llg:yiill:ﬁg-i&‘fﬂﬁs A 00Y5LE, EFFEY
M””[l[.f de 35& 26'0”’da MASS[

brs. CHAMPION

constructeurs

ROMANS (orsme)

Représentant pour régions
panslenne,nord-estnnrd-ouast

'Léon HENNEGUY

36" rue Lamarck
Paris a&»

TeL. MonTMaRTRE  D3-86
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arrét, écrasant d'ailleurs pas mal g
(’ouvriers pendant le trajet. Les frais
de lancement furent si élevés que la
sociéte dut vendre le navire.

Les chantiers Schneider, 3 Chalon- /|
sur-Sadne, emploient encore le pro-::
cédé de lancement par le travers
pour les sous-marins.

Pour obvier au risque que présente.
le lancement de coques trés pesanteé,',
on a songé A utiliser des cales sé- |
ches, ce qui supprime le lancement-{ ./
proprement dit. Ce procédé a été em- t:
ployé pour quelgques-unes de nos .
grandes unités navales, notamment,’
le « Dunkerque » et le « Richelieu »,
4 Brest (ce dernier a d'ailleurs da |
étre construit en deux morceatux qui |*°

furent ensuite réunis, aucun bassin ;.-

e

de radoub assez long n’existant dans !
notre grand port militaire). Au fur: et §
a mesure de T'édification de la coque, ;. '
celle-ci est étayée transversalement, [:’,
comme dans une opération de radoub [ I
ordinaire. Au jour fixé, les vannes')
sont ouvertes et I'eau péneire dans le’
bassin. Dés que le navire flotte, le’
drapeau est hissé & la poupe. ‘

Un systeme mixte, parfois utilisey
pour de grands navires, consiste a :
prolonger au-dessous de l'eau une€,, %
cale de construction ordinaire, a l'in:
térieur d’une enceinte étanche fermée
par une porte de largeur voulue. Le¢ ¢
navire est achevé ainsi -entiéerement [
a sec. Une fois la porte ouverte, i |
se trouve immergé en partie, ce qu : -
facilite beaucoup le lancement ulté
rieur. .

Deux lancements historiques, ceur; |
du « Normandie » et du « Queen Ma; =~
ry » ont constitué des expériences du .
plus haut intérét technique, puisqu’er -
aucun temps et dans aucun-pays o1.!
n'avait procédé a la mise a lear |
d’unités comparables a celles-1a.

l.e « Normandie » fut lancé au:-.
Chantiers de Penhoét, a Saint-Nazaire ~
le 29 octobre 1932. La pente de cal .’
était de 55 m/m. par metre, le poid :
total & lancer de 28.100 ionnes, soi ,
environ le double du péids au lance’;
ment de 1 « Ile-de-France » et 4 *
I" « Atlantigue ». Le_lancement fu

- elfectué sur double cowiisse. La su:

face totale de portage sur le suif éta-
de 1.254 m?2, ncrmale pour un lancx :
. "
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CELLULES PHOTO ELECTRIQUES
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Société a responsabilité limitée
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52-54, route de Vienne
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Permetores en tole ondulée
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Persieones metalliques ef Dois
Volets roulants ep bois et acier
frilles extensibles et roulantes
Portes basculantes, ete...
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ment de cette catégorie. Les organes
de retenue étaient constitues, pour
chaque bord : 1) par 5 clés en chéne
de 300 m/m d’équarrissage ; ?) par
5 tins secs ou matelas de toile qui,
pour la premiére fois, avaient été
emplis non de sable, mais de sel,
pour en améliorer la vitesse de dis-
sociation ; 3) par 2 presses hydrau-
liques de verrouillage.

Pour assurer le départ du navire .
en cas de frottemnent anormal, 2 vé-
rins, ow crics, d'une force unitaire
de 100 tonnes, avaient été disposés
de chaque bord, devant l'extrémité
avant des couéttes vives, d’ou une
poussée éventuelle aw départ de 400
tonnes.

Aucun obstacle n’existant devant
la. cale, en Loire, rien ne s'opposait
a4 ce que le navire fat abandonné &
lui-méme aprés son lancement, le
soin étant laissé aux remorqueurs de
le saisir dés que possible. En fait,

et pour permettre au béitiment de

s'engager plus facilement par l'arriere
dans la forme — entrée de St-Nazaire,
— on avait étudié un dispositif d'ar-
rét rapide de sa masse aprés lance-
ment, dispositif constitué par deux
paquets de chaines de 100 tonnes cha-
cun, placés de chaque coté de la
cale, et que le navire trainait sur le
sol de cellesei au moyen de deux
longs cables. Ces masses de freinage
devaient permettre l'arrét sur 300 -
metres, leur entrée en action n’ayant
lieu qu'aprés un parcours de 200 me-
tres en flottaison libre.

Les opérations eurent un complet _::'u
succeés. L'industrie francaise avait été 'y~

la premitre dans le monde & lancer

" un navire de cette importance.

Dans le cas du « Queen-Mary »,
lancé a Glasgow le 26 septembre 1934,
le probleme était
difficile, la distance entre I'extrémi-
té de la cale de lancement et I'autre
rive de la Clyde étant extrémement
courte. Le lancement dura 60 secon-
des entre le départ et l'arrét du na-
vire, et cet arrét fut si rapide qu'on
crut le paguebot échoué au bout de K
sa cale, alors qu'on assistait & I'heu- "
reux aboutissement d'une manceuvre
audacieuse. :

http://www.centraliens-lyon.net
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R

Les LABORATOIRES d’ESSAIS et de CONTRC:.E
DELA
CHAMBRE DE COMMERCE DE LYON
installés dans les locaux de

L'ECOLE CENTRALE LYONNAISE
16, Rue Chevreul — LYON

SRUSRENERNNINER soni 3 la disposition des Industriels qui désirent soumet. WSS N
L ee————— {T¢  les produils bruts ou manulscturés, les Machines ee———.o
bl e——————— ou appareils & des Essais susceptibles de les qualifior, ==————————cow

‘ . 1) ESSAIS DES METAUX : traction, flexion,
: emboutissage, dureté, résilience. — Essais a
chaud jusqu’a 1.000° C. — Micro et Macro-
graphies. — Rayons X. — Dilatométrie. —
2) ESSAIS DES COMBUSTIBLES : Pouvoir
calorifique. — Humidité, — Cendres —
Matiéres volatiles, etc... = = = —
3) ESSAIS DES MACHINES ELECTRIQUES
tfous essais suivant les régles de 1'Union des
Syndicats d'Flectricité, = = = = =
4) ESSAIS DES VENTILATEURS jusqu'é
- 80 CV et 5000 tpm. = =
5) ESSAIS DES MOTEURS A EXPLOSION
jusqu'a 120 CV et 6.000 tpm suivant les
normes US.A. = = = = =
6) ESSAIS de CONTROLE et VERIFICATION
de tous Appareils de Mesures Electnques
et Mécaniques. = = = = = =—= =
7) ESSAIS DES MACHINES-OUTILS su1vant

les normes allemandes, = = = = =

8) ESSAIS DE LUBRIFIANTS : Viscosité.

:
s
a

Point d'inflammabilité. — Points de décon-
" gélation, etc... = = = = = = =
- 9) ESSAIS SPECIAUX et essais & domicile,

sur demande. —= — — — =— == -
L T ey s ]

.A
| WSINMNRRNNNNNER 1. rahoratoires sont libres de toute attache commerciale i

e Le personnel est astreint au secret professionnel

g -

Pour Renseignements et Conditions, s’adresser :

SERVICE DES ESSAIS DE L'ECOLE CENTRALE LYONNAISE
16, rue Chevreul, LYON (VII) Téléphone : Parmentier 24-35
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un “‘Calor”

sst toujours réparable...
si c'est bien un ‘‘Calor”

Fer, Réchaud, Bouilloire, PYTO

Demandez couseil a votre électricien
ou adressez-vous a

C A I. O R
place de Monplaisir, Lyon

qui vous le réparera aux meilleuras
conditions.

prenant le crayon et [ encre,
résistant au grattage, de trés
belle tran-parence naturelle,
de parfaite conservation.

‘NGENIEURS E.C.L.

vous devez faire honneur
a votre titre

Gollaborez @ Technica

Les temps modernes ont apporté au
cérémonial leur note de fantaisie. En
attendant l'épogue prochaine ou Yon
pourra, grice i la télévision, assister
au plus lointain lancement, on a vu,

en 1934, & Amsterdam, un paquebot ;

de 15.000 tonnes, le « Bloemifontein »,
lancé depuis Prétoria par le général
Hertzog, permier ministre de I'Union
Sud-Africaine, par l'intermédiaire de
la T.S.F. ; il lui a suffi de presser

sur un bouton pour actionner le mé- .

canisme de mise & l'eau.

Demain, tout sera 3 réédifier dans

les chantiers de construction. Peuf .!

Association des Centraliens de Lyon

étre dans le plan de reconstruction .

prévoira-t-on le remplacement de cexr-

taines cales de lancement par des !

bassins, généralisant ainsi la solu-
tion adoptée & Saint-Nazaire par les
Chantiers de la Loire. Les opérations
de lancement perdraient ainsi un

grand élément d'aléa et d’émotion .

pour les constructeurs et pour le pu-
blic.

L’ére des mastodontes de la mer,
des « Normandie » semble en. tous

cas révolue et, avec elle, celle des ..,

lancements audacieux, des tours de

force uniques.

Au reste, grace a lemploi des
aciers spéciaux et de la soudure, les

poids de coque seront allégés. Cet.'ii‘
allegement favorisera vraisemblabie-
ment le lancement de batiments ache- |

vés, pratique qui était déja courante,
avant la guerre, aux Chantjers de la

Seine-Maritime, au Trait, ot les na-
vires étaient mis & l'eau avec leurs *
chaudieres allumées, afin d’effectuer

leurs essais.

Lorsquil s’agira, demain, de refaire oE
toute notre flotte, les chantiers con- : 7}

naitront, pendant de longues années, -
une activité sans précédent. Les lan- -
cements, avec leurs cérémonies si-:

touchantes, continueront d’étre des:

jours de. féte pour les ports de cons-

truction, pour les chantiers et pour:’

les sociétés de navigation. Et ces

Ietes seront ensoleillées de gaieté po--:-

A

s

pulaire, car, 4 la joie d'une naissan.
ce, sajoutera dans les cceurs celle :

d’'une renaissance nationale.
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—  _ TOUS LES JOINTS —

CURTY & C*

Société Anonyme au Capital de 6.000.000 de francs

SIEGE SOCIAL : a PARIS, 11, rue de la Py (209
—  Tél: ROQUETTE 53-20 (5 lignes) ——— i

BUREAUX ET ATELIERS :
LYON, 98, avenue Lacassagne
Téléph. : MONCEY 85-21 (3 lignes groupées)

| L 4
'i —— Succursales : ALGER — TUNIS — CASABLANCA — ‘
i n
!
|

Joints métalloplastiques, en feutre

—— POUR L'AUTOMOBILE ET LINDUSTRIE —

ki en lidge, en fibre, en vellumoid, en indéchirable
i
\
|

‘ CAMARADES E.C.L.
i . | - |
l'n' - .

il BONNEL Pére & Fils “n"

ENTREPRISE GENERALE DE CONSTRUCTION

14, avenue Jean-Jaureés, 14 — LYON

fi

sont a votre service
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LA SOUDURE AUTOGENE FRANGAISE

Société Anonyme au Capital de 30 millions de francs

AGENCE de LYON : 66, rue Moliére - Td.: M. 14-51

Déemonstration

Appareillage

SOUDURE oxy-acétylénigue | MACHINES

electrique a I'arc » ' de soudure
a l'arc par I'Hydrogéne Atomique , et d'oxy-coupage

Métaux d'Apport controlés et Electrodes enrobées

| TRAVAUX | - Construction soudée

e P R

|INDUSTRIELS

.

2744280, COURSENILE ZOAN

(%E remplace l'esserce, le pétrole, et les solvants pour tous les
§ nettoyages a froid (piéces métalliques, outillages, machines,
pi¢ces en réparation, ete...) - Vente contingentée contre les

_ bons ‘‘P.R.P.” 4 réclamer a vos Comités d'Organisation.
QB Lessive de dégraissage chimique des surfaces métalliques,
H x . référence appropriée aux métaux traités et aux matiéres

a enlever. - Vente libre.

11 Ta Liquide de nettoyags & froid, pour tous emplois, lavage, |. .
g . décrassage dumatériel, machines-outils, ete.- Vente libre. :

- Pour tous problémes de préparation des surfaces métalliques et
de lubrifiants d’usinage etde mouvements, NOUS CONSULTER.
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Les poulies a diamétre
variable vous permet-
tent d'obtenir & chaque
instant survos machines,
la vitesse optimum pour
un travail donné. Vous
gagnez ainsi du temps.
Vous gagnez aussi en
" moyenne |59 de pro-
duction.

Le nouveau Variateus
de Vitesse COLOMBES-
TEXROPE se fait pour
toutes puissances jus-
qu'a 45 CV. |l présente : j
souplesse, résistance §
- aux d&-coups, sécurité,
durée, silence, et ne né- ¢
| cessite aucun entretier §
ni lubrifiant. Rendement |
nettement supérieur : §
96 a 98 %. i

| TRANSMISSIONS
COLOMBES -TEXROPE|

. SOCIETE INDUSTRIELLE CHATILLON-BRIARE-LEVALLOIS
Administration et Services Commerciaux, 21 bis yue Lord-Byron - PARIS (%)
Tél, ELYSEES 03-72 et 09-56 et la suite

SERVICES TECHNIQUES ET COMMERCIAUX POUR LE S.-E.
26, rue Amédée-Bonnet - LYON — Tél. L. 50-63
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TECHNICA Y

REVUE MENSUELLE

Organe de I'Association des Anciens Eléves
de I'Ecole Centrale Lyonnaise

7. rue Grélée, Lyon

LYON ' ABONSEMENTS :

REDACTION Un an coovh cevvevnnnnnnnes
ADMINISTRATION - PUBLICITE PRIX DU NUMERO : 6§ fancs

7, rue Grolée (2¢ arrt)
Téléphone : Franklin 48-05 Compte zourant postal : Lyon 19-95

SOMMAIRE

Travaux et main-d'ceuvre (A. Baron) : 3). — Le séchage par rayonnement infrarouge
(M. Déribéré) : 9. — Hydraulique des nappes aquiféres (J. Roure) (suite) : 23. — Chro-
nique de 1'Association E. C. L. : 37 : Petit Carnet, Changements d'adresses, Prisonniers,
Nécrologie (H. Caillet, 1920 N), Réunions. — Glanes a travers les revues techniques et
scientifiques : Le lancement des navires hier et demain : III. — Notes économiques et
sociales : Pétrole et Finance : XXII. — La Technique dans le monde : Un autocar
rail-route : XXXVIL. — Centre d'Entr'aide des Etudiants mobilisés et prisonniers : XL.

INGENIEURS, vous avez pensé irop souvent
qu'il vous suffisait de remplir avec conscience
votre fonction technique. Vous avez plus a
faire, car wvous n'étes pas seulement des
techniciens, vous &tes des chefs. Comprenez-
vous bien le sens et la grandeur du nom de
« chef ». La-chef, c'est celul qui sait, & la fois,
se faire obéir et se faire aimer. Co n'est pas
coelui qu'on impose, c’est celui qui s'impose.
N'oubliez pas que pour commander aux
hommes,. il faut savoir se donner.

(Maréchal Pétain).
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LEPREMIER PANNEAUFRANCAISEN FIBREDEBOIS :

Tioeel

Siége Social a3 PARIS (89
67, Boulevard Haussmann

Stockistes Régionauy:
Les Succ™ de H. ROLANT/:EZ
® H. MARTIN, B. COUTELEN & ¢
© 79, rue Cuvier, a LYON (Rhéve)
Téléphone : Lalande 5174

USINE & PONTARLIER (Doubs)
S. A. Capital 13.000.000 de francs

‘M INGENIEUR E.C.L.1903 OCL RE

38_RUE VICTOR HUGO _ LYON |
§ TEL.FRANKLIN 50-55 (2 LIGNES) - ADR.TEL. SERCLA-LYON
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l Foints de vue TravaUX '
et Main-d’'CEuvre

par A. BARON, Ingénieur E.C.L.

P
b

Les dévastations s’amoncellent. Quand le moment en sera venu, le rétablisse-
ment des voies de communication, la reconstruction des batiments, la régénéra-
tion de la vie nationale s’imposeront. ‘

Les voies de communication rétablies devront étre entretenues; reconstruites
les habitations devront étre rééquipées pour assurer les services nécessaires aux
foyers ; rebities, les usines devront étre agencées du matériel indispensable
a leur production. Tous les méliers, toutes les activités s’enchevéireront plus -
étreitement encore dans la formation de la chaine qui enfraine et maintient -
la vie nationale. Si I'un quelconque d’eux céde par déficience ou arrét momen-
tané, la répercussion en cascade affectera Péconomie générale.

Dés lors, la main-d’ceuvre qui est le fondement méme de toute source de
travail sera I'un des problémes les plug ardus et les plus délicats qui se poseront.

Si, aprés 14-18, nous avons pu faire appel a la main-d’ceuvre étrangére pour
suppléer au manque de main-d’ceuvre nationale, nous ne pourrons en faire au-
tant aprds ceite guerre universelle qui détruit tout 1a ol elle s’abat. Les pays, i
d’oit nous provenait cette main-d’ceuvre capable de s’adapter et de s’assimiler,
cormaissent eux aussi ces ravages effroyables. Ils la conserveront chez eux pour
se remonter et, si possible, attireront celle des pays voisins.

Aussi, une politique s’avére indispensable pour conserver la main-d’cuvre .
que nous possédons et Pempécher de franchir les frontiéres vers des mirages o
étrangers.

La main-d’ceuvre ainsi retenue et contenue sur notre sol, Iui laissera-t-on
son indépendance pour se déplacer librement dans le pays sous le ;seul caprice
de son caractére inné de nomadisme ? Nous assisterions 3 une véritable ruée vers
les chantiers de travaux publics, entrainant un déséquilibre organique qui trou- :
blerait I'économie: surabondance de main-d’ceuvre dans les travaux publics, .
insuffisance dans d’autres catégories de production a caractére effacé mais de
premiére nécessité.

Pour y remédier, cette main-d’ccuvre doit &tre regroupée, canalisée et diri-
gée. De nombreux Comités d’organisation, de répartition, de controle dont I'im-
portance est maintenant reconnue, sont nés de la fonction, Un Comité d’organg-
sation et d'orientation de la main-d’ceuvre apparait comme devant étre de la .
plus grande nécessité, Toute la main-d’ceuvre sans distinction devrait lui étre
rattachée. Elle n’appariiendrait plus aux enfreprises mais a ce Comité d'orga-
nisation, qui, en outre de sa charge fondamentale de répartition entre les entre-
prises, s'occuperait des questions ouvriéres, des assurances, retraites, secours, al-
locations, de la fixation de P'échelle des salaires, de I’amélioration professionnelle,
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de la constitution du climat moral de la main-d’ceuvre. Ce Comité pourrait étre
constitué et composé des représentants de Pélite ouvriere, des techniciens et des
patrons des diverses branches, assisté d’un Comité de consultation, dans le cadre
et d’'un mode analogue & la Charte du Travail, 1 distribuerait et affecterait la
main-d’ceuvre en quantité et en qualité aux diverses entreprises, proportion-
nellement & leurs capacités de production, en temant compte des besoins des
multiples branches de Péconomie, besoins chiffrés et nettement définis, tels
qu'ils ressortent des statistiques et des programmes dressés en vue des buts i
atteindre, pour obtenir une répartition équitable de la main-d’ceuvre entre la
production et la consommation,

Sélection, régles et discipline imposées, les entreprises ne se heurteraient plus
aux difficultés soulevées par les ouvriers tandis queé ceux-ci verraient leur
état en sécurité et leur avenir assuré.

Cette main-d’ceuvre ainsi répartie, il s’agira pour chaque entreprise de luti-
liser dans les meilleures conditions en mettant chaque homme 3 sa place pour
obtenir un rendement optimum et une qualité de travail suffisant. A cet effet,
ce n'est plus « au pied du mur qu’il faudra voir le macon, », mais il sera néces-
saire de le reconnaitre avant de 'y mettre si ’on veut essayer de concilier autant
qua feire se peut les deux facteurs d’économie et de vitesse.

Si, en général, dans Pindusirie, ce rendement est A peu pres atteint du fait de
Pemploi étendu de I'équipement thermique, mécanique, électrique, etc., - ol
chaque engin d’alimentation, de production, de manutention fonctionne suivant
un ryime déterminé scientifiquement d’aprés les lois naturelles de la matiére,
ne soumettant en somme la main-d’ceuvre qui s’y rapporte qu’a une seule pré-
sence de surveillance ou de controle, il n’en est pas de méme dans les travaux

publics ol, pour tous les travaux qui s’y présentent, ce n'est plus Pengin qui
conduit ’Thomme, mais bien 'homme qui conduit Poutil.

Or depuis quelques années surtout, 'on a pu constater dans le domaine des
travaux publics une baisse de rendement considérable de la part de la main-
d’ceuvre (qui atteint jusqu’a 70 9 dans certains corps d’état) et dont les causes
sont d’ordre social, physique et moral.

Cette chute de rendement a déja attiré Patiention de personnalités et orga-
nismes compétents; des appels, des concours sont ouverts pour transposer les
travaux de construction dans le domaine de lindustrie. Il s’agit notamment
pour les habitations de réaliser des types dont les éléments seront fabriqués en
série a Patelier et assemblés sur place, (ce qui ne sera pas de Pagrément des
architectes a ’imagination féconde), mais il n’en demeure pas moins vrai qu’en
dehors de quelques cas particuliers, comme celui-ci intéressant les habitations,
cette méthode ne pourra étre généralisée et que c’est avant tout 'homme lui-
méme qui devra étre amélioré, et que devra étre « revisée » et perfectionnée
cette machine musculaire,

En atiendant Pére future olt sur les chantiers apparaitront les ouvriers
« Robot » qui doubleront Pouvrier en nombre et en force, nous pouvons ana-
lyser les éléments sur lesquels ces améliorations peuvent é&tre apportées.

Dans Pindustrie, Panalyse au chronométre a été le principal facteur d’orga-
nisation ¢t de progrés. Dans les travaux publics, le chronométre est insuffisant.
*Puisque Phomme est une machine musculaire, appliquons-lui aussi les for-
mules mécaniques, afin d’en déduire les conclusions mathématiques.

Le travail d'un homme est le résultat de la somme des gestes qu'il effectue.
Seient donc: P la production, F la fréquence des gestes dans Funité du temps t,
L la charge supportée par chacun des gestes, hous aurons :
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t
Entre chaque pause: P = FLt, ou plus exactement: P = /‘ FLdt et pour
o to
la produciion totale P qui est donc le rendement d’un ouvrier dans la journée:
P=3YP,

La fréquence F est inversement proportionnelle & la charge, s’aceroit au début
de chaque séance en fonction Jun facteur ¢ d’entrainement ou d’accoutumance
et décroit avec la fatigue, laquelle est proportionnelle 4 la charge et inverse-
ment proportionnelle 4 I'endurance @, de telle sorte que la fréquence F peut
étre mise sous la forme de 1’équation suivante, au temps t (t,=0):

1 1 —
Ferroo—— ‘ FO—{—gt—(——I-bL )t2 !
1+ al - P _

Un enfant, un adulte, pour une méme nature de geste a vide peuvent avoir
la méme fréquence initiale F,.

La charge L, si elle n’est pas imposée constante est :
L=L, —kt)

L, étant soit la longueur normale des pas, soit la charge normale dans les
conditions du travail, sans effort, fatigue ou contrainte 3 lorigine du travail.

I est donc utile d’analyser les gestes, ce qui peut Pétre aisément & Paide
d’un graphiqueur, appareil d’horlogerie entrainant une bande de papier sur
lequel T'opérateur déplace, normalement au déplacement de la bande, la pointe
d’un crayon. On obtient ainsi, par exemple, pour un pelleteur le graphique ci-
contre. '

VTR

Ces graphiques permettent de déterminer les coefficients de ces formules, qui
d’ailleurs, comme ioute formule s’appliquant & I’élément humain, ne sont vala-
bles ‘que dans des limites restreintes. Mais il n’en demeure pas moins vrai
qu’elles permettent de sonder les faits et gestes, de les enchainer pour mieux
les interpréter et en -tirer quelquefois des conclusions inattendues. Il s’agira
d’adapter Poutil qu’il convient a chaque individu, de bien assurer un service
de distribulion pour éviter les gestes parasites, de grouper dans la constitution
des équipes des éléments présentant sensiblement la méme fréquence provo-
quant chez les individus une espéce de résonance télépathique maintenant le
rythme de production, etc., etc.

Physiologiquement, Pexamen des graphiques et des coefficients permettra
d’agir sur les chantiers par la distribution de casse-crofites et de boissons appro-
priés pour réduire le coefficient fatigue, et en dehors du chantier par des orga-
nisations sportives et d’éducation physique en rapport avec les gestes 4 accom-
plir dans la fonction travail, pour assouplir et développer les muscles spécia-
lisés et améliorer les facteurs d’accoutumance et d’endurance aussi bien que la
fréquence F.

La ou cela se pourra, le Comité d’organisation de la main-d’ceuvre facilitera
la création de caniines ouvriéres, sous sa dépendance, et dans lesquelles l'ali-
mentation sera réglementée, dirigée et contrélée médicalement suivant la naturc
et Pexigence des efforts que le consommateur est appelé & fournir. La machine
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musculaire est aussi une machine délicate qui, pour &tre d’'un excellent usage,
a besoin, tout comme wr moteur thermique, Pun combustible approprié et sélec-
tionné,

Un autre facteur d’ordre psychologique, non incorporable dans les formules,
mais qui intervient avec le temps, est celui qui apparait vers la fin des chan-
tiers. L’on constate bien souvent que leur achévement traine en longueur. Cela
provient du fait que les ouvriers, restés fidéles, appréhendent la venue du
moment ou ils devront se recaser et changer d’habitudes, Le Comité ayant a
charge de les muter en leur maintenant leurs avantages leur donnera tous
apaisements, ‘

Quant au climat moral d’activité et d’assiduité, celui-ci est a recréer. Ce sera
Peeuvre du Comité d’organisation de faire renaitre 'ambiance et la hardiesse
dans le travail par Ia récréation :

Chacun de nous a pu remarquer laction physiologique exercée sur les gens
A la sortie d’'un spectacle, Ia fin d’'un concert, I'achévement d’une lecture ; cest
dans cette voie qu'il faudra chercher Dleffet de suggestion, d’émulation ou
d’exemple agissant sur Pesprit et par répercussion sur le corps des individus.

Reste maintenant le choix et la formation de la main-d’ccuvre ou tout au
moins sen éducation. Sauf des cas particuliers, la machine humaine posséde-des
facultés d’adaptation extraordinaires, comme illustration on a pu voir un ouvrier
coiffeur de métier devenir, a la suite de diverses circonstances, ouvrier mineur ;
un ouvrier tailleur devenir macon et se montrer chacun aussi adroits et quel-
quefois plus avertis que des professionnels avec un stade de préparation rela-
tivement court. Ce qu’il y a surtout 3 créer ce sont des cours ou écoles d’ap-
prentissage, cours et écoles de chefs d’équipes, de chefs de chantier... '

Le but est d’aftirer les jeunes, de les maintenir par Pattrait, de le; encou-
rager par I'émulation. De former des chefs d’équipe et de chantier, de leur
ouvrir 'esprit pour en écarter leur penchant i la routine et a les amener deux-
mémes a renoncer a leur tendance réfractaire aux nouveautés, idées et métho-
des nouvelles que toute évolution fait surgir surtout a la suite d’événements
comme celx guUe nNous connaissons qui bouleversent les horizons communs et
font apparaitre des nécessités nouvelles.

Une tiche énorme va donc incomber aux entreprises de travaux publics. Lo
question de la main-d’ceuvre naguére difficile présentera des entraves encor
plus serrées 3 leur activité, Chaque entreprise inftroduira chez elle toutes les

, améliorations, tous les conditionnements dans les limites de ses possibilités mais
i1 restreints dans le cadre de ses propres moyens. Or tous les efforts isolés sont
vains, qui risquent de se neutraliser d’'une entreprise: 3 Pautre. Cette question de
| la main-d’ceuvre est nationale, L’union de tous étant nécessaire pour lintérét de
chacun, c’est donc pour la question de main-d’ceuvre gqu'une solution nationale
est a rechercher.

'A. BARON (1921).
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LE SECHAGE
PAR RAYONNEMENT INFRAROUGE

par M. DERIBERE, ingénieur E. B. P.. de la C* des Lampes

I. — GENERALITES SUR LINFRAROUGE

1° L'infrarouge : découverte, propriétés.

En 1800, le physicien Sir William Herschell, déplagant le réservoir d’'un ther-
mometre dans les diverses bandes d'un spectre solaire décomposé par un prisme,
constata que des phénoménes d’ordre thermique se manifestaient au deld de la
partie visible, c6té du rouge.

L’existence -d’un rayonnement invisible, déja pressentl par les anciens (Lu-
créce), était ainsi établi et Iinfrarouge regut souvent le nom, tout & fait impropre
d’ailleurs, de rayonnement calorifique.

De nombreux chercheurs inventoriérent le domaine de linfrarouge dont les
iimites furent peu & peu reculées a:

1,445 p, par Fizeau et Foucault en 1847;

214 . par Mouton en 1879 (ces auteurs étudiant des franges d’mterferen-
ces) ;

7 @ par P, Desains et P. Curie en 1880 (étude de la dmpercmn du sel
gemme) ;

9,3 p par Paschen en 1894 (étude de la dispersion de la fluorine) ;
18 @ par Rubens en 1897 (étude de la dispersion de la sylvine) ;
60 @ par Rubens en 1898 par la méthode des rayons restants ;
110 n par Rubens et Wood en 1910;
313 p par Rubens et Von Baeyer en 1913;
400 p enfin par Rubens en 1920. ‘
Pendant ce temps d'autres chercheurs trouvaient, jusqu'a 124 W des ondes

hertziennes trés courtes établissant la liaison et le chevauchement de ces deux
groupes d’ondes électromagnétiques.

Dans un domaine aussi étendu, le rayonnement infrarouge se manifeste par
des effets assez différents qui ont conduit 3 la nécessité de classifications arbi-
traires.

2° Comportement de Yinfrarouge dans les substances.

Un rayonnement qui parvient de fagon directe, sur une substance, est partiel-
lement réfléchi (reflexmn directe et réflexion diffuse) et partiellement transmis
(transmission directe et transmission diffuse, cette derniére étant particuliére-
ment importante dans linfrarouge de séchage).
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Les spectres de réflexion et de transmission en fonction de la longueur d’onde
ont été établis pour de nombreuses substances et ont été utilisés, les seconds
surtout, 3 des fins d’analyses et d’études des structures moléculaires.

Pour qu'une radiation soit absorbée il faut qu’elle fasse entrer en résonance
un certain nombre de vibrateurs situés dans ce milieu et, par suite, il faut que
B sa fréquence soit égale a la fréquence de ces vibrateurs. Ceux-ci sont inclus
‘. dans chaque molécule et peuvent se ramener & quitre types selon les modes de

i vibrations résultant :

1° les vibrateurs électroniques, constitués par les électrons eux-mémes qui os~
N cillent autour de leur position d’équilibre sur des fréquences propres situées
dans l'ultraviolet, ou méme dans les zones plus courtes encore des rayons X;

2° Védifice moléculaire lui-méme qui peut entrer en vibration selon un ou
» plusieurs sens, selon sa complexité. Ces fréquences sont généralement situées
[+ . dans linfrarouge moyen ou lointain mais possédent des harmoniques des fré-
quences fondamentales de plus en plus nombreuses bien que moins fortes ver:
Yinfrarouge de séchage;

3° I'ensemble de I'édifice moléculaire de la phase solide et de celui des phases
liquides ou gazeuses incluses forment des combinaisons avec bandes résultantes
d’absorption et de vibration qui compliquent encore la forme précédente ;

4° enfin la molécule peut subir une rotation totale sur elle-méme mais les
spectres de rotation pure sont toujours dans l'infrarouge trés lointain,

Pour étre utilisés au mieux dans les nouveaux procédés de séchage et cuis-

son, par rayonnement infrarouge, les rayons doivent pénétrer dans la substance
3 traiter et y mettre en vibration les molécules profondes.

3° Localisation d'une zone privilégiée.

La région de 10.000 3 20.000 A° et, surtout, de 12 & 16,000 A° est caractérisée
dans linfrarouge par une bonne pénétration des rayons dans les substances
usuelles d’origine animale ou végétale en général et méme, parfois, dans les
substances minérales (silice, sel...). Elle constitue un intéressant compromis entre
Pexistence de bandes d’absorption (harmoniques) assez nombreuses mais assez
peu fortes pour géner la transmission. Cette région est, par ailleurs, celle qui
conduit au minimum de pertes par réflexion, le degré de réflexion des substances
augmentant en général avec la longueur d’onde. Les substances soumises & de

: Ul»; ‘A‘SCE\Q . }Jﬁ;?] ].7157. Se’c‘\&e n«éﬁ"

l
|
[
|
|
-

|
1
- . .
04 of 0.8 4 AL A4 A€ ;8 £0

Fig. 1. <= L'infrarouge dé séchage, de 1 a 2 (10 a 20.000 A°)
se silue entre l'infrarouge proche et linfrarouge moyen.
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t=ls rayons absorbent donc au mieux l'énergie rayonnante et celle-ci se dégrade
en énergie thermique en produisant la chaleur au lieu méme ol elle doit &tre
utilisée, Ceci explique les avantages du procédé que nous indiquons plus loin.

Nous appelons infrarouge de séchage la zone comprise entre 10.000 et 20.000 A°,
c'est-a-dire entre linfrarouge proche (7.600 a 10.000 A°) et l'infrarouge moyen
(20.000 & 30.000 A°).

4> Intérét du procéds.

Le séchage par rayonnement infrarouge s’effectuant dans la masse, et non en
surface comme dans les étuvages ou les calandrages habituels, Iopération est o
rationnelle et conduit & une évolution régulitre du départ de liquide. De ce
fait, il devient possible :

i" de réaliser un méme séchage ou un méme effet déshydratant & tempéx“a—
ture plus basse;

2 d’éviter des déformations (boursouflures, craquelures, fendillements...) dues
A un séchage irrégulier ; R

3° d’éviter un durcissement en crofite de la surface;

4° de réaliser un séchage beaucoup plus rapide & égalité de température ;

‘in outre, le procédé conduit a:

3° encombrement plus réduit des séchoirs ;

5° frais d’exploitation et d’entretien trés faibles;

i grande souplesse, facilité de travail, propreté et sécurité;

5 excellent rendement énergétique ;

2" mise en route instantanée et arréts rapides, ce qui permet de ne dépenser
do Pénergie que pendant le travail utile, au contraire de ce qui se passe avec
des chaudiéres ou méme avec des fours électriques & fort volant thermique ;

19° facilité de commande, celle~ci pouvant éire automatique et le four pou- '
vent &tre doté d’une régulation ;

11° adaptation facile 4 de nombreux dispositifs de séchage ou de transport
priexistants. :

II. — COMMENT OBTENIR L'INFRAROUGE DE SECHAGE

Cuzament a été concue la lampe infrarouge de séchage.

Four réaliser des lampes d’éclairage par incandescence, il a fallu rechercher
des filaments aussi réfractaires que possible, pouvant &tre portés, pratiguement,
a des températures aussi élevées que possible.

Nous sommes encore bien éloignés de la température du soleil, c’est-a-dire T
des 6.700° K qui permettraient d’obtenir, avec un excellent rendement dans la
travsformation de D'énergie électrique en énergie lumineuse, la couleur d'incan-
descence blanche parfaite, celle & laquelle nos yeux sont habitués.

Ilaig ces lampes 2 incandescence, fonctionnant avec une température de fila-
ment de 3.000° K environ pour les lampes de 1.000 watts et & 2.780° K pour les
lampes de 40 watts, ont une courbe d’émission dont le maximum se situe vers
10000 A°.- Avec les lampes poussées Photo-Flood ce maximum atteint méme
8500 A° pour une température de filament de 3.490° K. La zone la plus efficace
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(Photo C'® des Lamps:)

Fig. 2. — Vue d'une lampe
Mazda 1. R. de séchage.

} " Puissance 250 W.
|

Se branche directement
sur le secteur.

pour les séchages industriels, que n’atteignaient que trés difficilement les fila-
ments de carbone poussés, a été dépassée largement par les lampes 4 filament de
J tungsténe. Il a donc fallu revenir en arriére et calculer les ﬁIaments de facon 2
les faire travailler a4 2.450° K (soit 2.177° C).

Temperature et émission se placent donc dans une région privilégiée et ra-
iE tionnellement choisie, entre les valeurs correspondantes des lampes actuelles 2
incandescence et celles des lampes a filament de carbone.

D'autre part, ladoption du filament de tungsténe conduit a des avantages
complémentaires appréciables : robustesse de la lampe, puisque le filament 1 est
pas poussé — absence de noircissement pendant l'usage, donc meilleur rende-
ment. N

Pour utiliser au mieux le rayonnement, cestda—dlre: pour lenvoyer en flux

i dirigé sur les surfaces & traiter, il était nécessaire de falre choix de réflectewrs
] constitués par une matiére adéquate.

4
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L'examen des métaux dans linfrarouge proche et de ‘séchage montre que l'or,
PYargent, le cuivre et le rhodium sont dotés de pouvoirs réflecteurs excellents.
(90 2 97 %).

Les Américains ont utilisé l'or qui ne se ternit pas, sous forme de placages
appliqués sur des réflecteurs en alzac. En France, une élégante solution a été
adoptée par la Compagnie des Lampes, sous forme d’'une argenture ‘intérieure a
vampoule, et, par suite, parfaitement protégée contre Voxydation, le dépolissage
»t les dépbts de poussiéres,

III. — REALISATION DES INSTALLATION DE SECHAGE

.omment utiliser les lampes infrarouges de séchage ?

Le plus généralement les lampes de séchage sont montées sur des panneaux
7isposés en bandes plates’ au-dessus d'un dispositif de transport des pidces &
:Zcher (bandes transporteuses en toile, en toile amiantée ou en éléments métal-.
fieques).

FFoduit Frons
Air chaud et
Chernnce pour
aédration retureliy
diséridulion ou dvec venlilsteur
——
Bistterie de &empes infrorovae g

7':/1': l‘/\-ru/ orl e

Ajr sec el Frord.
Tou o chawd repris de lo
Cheminee e droite of 80
Sur wn déshydratant:

Fig. 3. — Exemple de four tunnel pour la déshydratation des fruits et légumes.

11 a été également monté des fours tunnels ou couloirs, garnis intérieurement
d¢ lampes et épousant la forme des objets & traiter qui se déplacent latérale-
mwent dans Je tunnel et doivent en sortir entiérement secs. Cest, par exemple,
lc dispositif gui convient au séchage des carrosseries de voiture en fabrication
continue & la chaine, :

Enfin il a été réalisé des fours a cloches constitués par une enceinte, tapissée
d= Jampes, et dont on peut recouvrir comme d'une cloche les objets 3 sécher.

Bien entendu, en dehors de ces dispositions types, il est possible d’adapter les
Jampes de séchage par rayonnement infrarouge i de nombreux dispositifs cons-
lituant des cas d’espéce. En particulier, il est possible d'équiper avec de telles
lampes des étuves de traitement sous vide, de petits séchoirs individuels, des
iurbines & air chaud, des étuves d'essai et de laboratoire..,
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La condition primordiale de travail est, évidemment, la réalisation d’une irra-
diation directe. En outre, il faudra considérer comme nécessaire de travailler:
dans une enceinte fermée et aux parois réfléchissantes (aluminium) pour main-
tenir dans cette enceinte les calories dissipées et linfrarouge diffus.

Les lampes sont disposées le plus généralement en quinconce, a 15 3 30 em..
entre axes les unes des autres et & une méme distance de 'objet en traitement
selon lintensité désirée de flux, c’est-a-dire selon Vactivité recherchée.

Dans les séchages il est souvent prudent d’atténuer cette intensité pour tra-
vailler 4 une tempéraure telle que la substance soit ménagée. Dans les cuis-
sons, au contraire, la densité de flux et la température de ’enceinte doivent &ty
poussées 2 une valeur convenable pour que la substance soit normalement « sai-
sie » et pour que le résultat désiré soit atteint.

Calcul des installations,

L’emploi d’abaques établis & cet usage permet de calculer « a priori » les
installations dans le cadre des emplois les plus généraux, mais il demeure géné-
ralement indiqué de procéder dans chague cas particulier & des essais de mise au
point.

APPLICATIONS

A. — Enlévement de Peau,

L’enlévement de Peau dans une phase solide constitue I'un des problémes is
plus généraux du séchage. L'eau est une substance dotée d’un pouvoir absor-
bant élevé de linfrarouge mais la phase solide joue aussi un réle influent, ge
méme que la forme de liaison de Veau dans cette phase. En réalité, il existe
donc de nombreuses modalités que nous ne pouvons traiter ici. Nous nous bor-
nerons a signaler quelques possibilités :

a) Matiéres minérales : séchage d’argiles réfractaires, noyaux de fonderie, argi-
les colloidales, pitéces céramiques minces, séchage de produits chimiques, cata-
lyseurs..., séchage de platre pour moulages, fractures.., séchage de gels de silice
et autres déshydratants, séchage d’adjuvants et giteaux de filtration; séchage
d’abrasifs, poudres a polir ; séchage de revétements d’électrodes, d’enrobage de
batons pour soudure ou de pidces de pyrotechnie.., séchage de tdles aprés trai-
tement (bondérisation, phosphatation), d’impressions et décoration sur métaux.

b) Matitres végétales : séchage de fruits, légumes, algues marines et varechs..,
séchage de produits alimentaires ; pates, farines, sucres, pastilles, bonbons.., tor-
réfaction de farines, graines...; séchage et cuisson de biscuits, bicsottes..; sé-
chage d’extraits et préparations pharmaceutiques ; séchage et traitement de gly,
gommes..., traitement d’huiles, corps gras, liquides ou en péte ; séchage de feuil-
les végétales (tabac, plantes d’herboristerie) ; séchage de produits cellulosiques;
séchage de contreplaqués ; séchage de matiéres textiles, brutes ou ouvrées, natu-
relles ou synthétiques, )
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Fig. 4. — Exemple de séchage d'une matidre végétale.

c) Matiéres animales: préparation et concentration d’extraifs; séchage de
viandes et poissons pour conserves, boucanage...; séchage d’ceufs pour la fabri-
cation d’ceufs en poudre; séchage de gélatine, albumine, caséine; séchage de
‘extiles bruts ou ouvrés, naturels ou synthétiques, traitement d’huiles et corps
zras ; séchage de cuirs, peaux, cornes, poils,

Un exemple pris dans chacun de ces groupes nous montrera mieux tout
Vintérét du procédé,
~
Ainsi, pour ce qui concerne les substances minérales, considérons le sel des

salines que l'on tend a sécher d’une facon irés compléte, ce qui est assez
snalaisé, pour éviter la prise en masse dans les magasins et pour lui donner une
neilleure présentation.

Supposons un sel déja séché jusqu’a 1,17 H20 mais gue 'on veut déshydrater
2 0,4 % seulement. Un tel travail a pu étre obtenu en 15 minutes seulement de
ivaitement sur une couche de 2 cm. d’épaisseur et avec une dépense de 0,10 kw/kg
@iviron, lirradiation sous une bande de lampes & 15 cm. entre axes étant de
Yordre de 1 w/cm? d’énergie utilisée aux bornes de I'appareil.

Une série d’essais préalables de traitement sur des épaisseurs variées avait
montré que le meilleur résultat était obtenu ici pour une épaisseur de l'ordre
¢z 2 3 3 cm. Le rayonnement pénétre assez bien dans le sel humide ou anhydre.
Cependant des mesures faites avec une pile de Moll avaient montré qu'il passait
encore un % notable de rayonnement infrarouge & travers 15 i 20 mm. de la
substance traitée,

En ce qui concerne les substances végétales mentionnons par exemple le
séchage des fruits et des légumes en vue de leur conservation. Ici Pirradiation
doit étre ménagée pour le maintien des principes vitaux et pour éviter la des-
truction des cellules constituantes, On se tiendra en régle générale a 60° C max.,
ce que l'on obtient avec des lampes disposées en quinconces de 25 a 30 cm. et
a méme distance au-dessus des substances en traitement. Voici par exemple
quelques résultats obtenus pour une déshydratation normale:
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Epaisseur Durée Energie en kwh/kz
de produit de séchage de produit frais

Petits pois : 10 mm. 2 h. 10 0,97
Haricots verts 10 mm. 2 h. 30 0,75
Pommes de terre .. 5 mm. 4 h. 1,20
Carottes . 5 mm. 3h. - 1,08
Pommes . © 10 mm. 4 h. 1,40
Poireg . 10 mm. 4 h. 1,35
Coings . 10 mm. 6 h. 2,1
Abricots 1/2 fruit 3 h: 0,84

Fig. 5. — Etuve de laboratoire Touzart et Matignon.

(Photo C'® des Lampes) .

Bier entendu ces valeurs ne sont données que comme des moyénnes car les
valeurs peuvent varier avec le degré de maturité, les especes...

En ce qui concerne, enfin, les substances d’origine animale, mentionnons qué
Ton peut sécher, par exemple, des peaux et du cuir de fagon extrémement rapide
tout en conservant aux produits toutes leurs qualités. La penetrab111te des rayons
se fait mieux du cbté pelain et c’est cette face qui devra étre exposée au rayon-
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nement. Pour un cuir de vache tanné au chrome la face c¢6té chair réfléchit en
cffet 46 % du rayonnement & P'état sec alors que Pautre face ne réfléchit que
2% %. A Pétat mouillé, avec 50 % d’eau, ces valeurs tombent de moitié. Le
séchage d’'un tel cuir, pour une épaisseur de 2 mm. se fait sous 0,6 w/cm?2 de
rayonnement infrarouge en moins de 40 minutes.

2. — Enlévement des solvants,.

Lorsqu’il s’agit d’éliminer des solvants autres que l'eau, il faut tenir compte
3 la fois du comportement du complexe traité 3 linfrarouge de séchage et du
point de vaporisation du solvant, le probléme est donc scientifiquement plus
compliqué. Pratiquement, il se manifeste par 'excellence des résultats en de
rombreux domaines et particuliérement dans:

— séchage de vernf.s, peintures, laques ;

— séchage d’imprégnations pour isolements électrotechniques, imperméabili-

sations, ignifugation...; 3

— séchage de matiéres plastigues, résines synthétiques; L

— séchage de produits chimiques, explosifs, extraits et intraits pharmaceu-

tiques...

Ainsi des vernis cellulosiques sont séchés sous un rayonnement correspondant
= une utilisation de 0,5 w/em? en 2 & 5 minutes.

.. — Cuissons.,

HEn certaines applications il est nécessaire d’obtenir une transformation néces-
silant une certaine température, Clest ici la température dans I'intérieur méme
¢+ la substance qui est a envisager. L'utilisation des rayons infrarouges permet
¢ btenir cet échauffement sans surchauffe extérieure et de facon rapide et
i'mogéne. Parmi les applications de ce genre nous signalerons en particulier :
-— polymérisation des résines synthétiques thermo-durcissables ;

— cuisson des émaux (vernis synthétiques).

Séchage des émaux et vernis

%n 1934, le procédé de séchage par les rayons infrarouges fut appliqué par les
viines de la « Ford Motor Company Litd » et la mise au point résultant de ces
premiers essais constitua le fondement des techniques actuelles de séchage par
2 nouveau procédé. o

a s’égissait, a lorigine, de sécher des revétements en émail ou similaires, des-
tinés & la peinture des carrosseries d’automobiles, travail délicat dans lequel se
peésentaient certaines difficultés particulidres et telles guelles avaient jusque-1a
limité le champ des peintures applicables dans ce domaine.

Antérieurement & 1934, les usines Ford utilisaient, pour la peinture des car-
rosseries, des vernis de couleur séchant a 'air puis elles remplacérent ces pein-
tures par la laque, en raison de la plus grande dureté de cette matiére. L'ap- o
plication d’un émail au four présentait une solution meilleure mais qui s’accom- e
Pagnait d'un inconvénient non négligeable : on ne pouvait faire disparaitre aprés e '.
coup les fissures, égratignures et autres détériorations survenues au cours du :
montage de la voiture et il était nécessaire de pratiquer le revétement sur la
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: Fig. 7. — Comparaison de l'émission d'une lampe de séchage avec la transmission,
dans la zone d'émission de la lampe, d'une laque industrielle. Ces courbes moniient
la bonne absoption du rayonnement dans la zone de séchage.

carrosserie, avant de placer les capitonnages, glaces et accessoires, ’émail devint
&tre cuit au four pendant plusieurs heures, 3 une température de 150° C. Malgré
toutes les précautions il arrivait souvent que les carrosseries étaient éraflées
au montage. Il fallait alors enlever capitonnages, glaces et accessoires, nettoyer
la carrosserie au jet de sable et recommencer I'émaillage.

Pour ces raisons, la laque, bien qu’elle nécessite, aprés application, un pois-
sage et un finissage délicats et onéreux, était souvent préférée a 1'émail.

Le séchage 2 linfrarouge ne réalisa pas seulement une opération plus rapide
mais il permit de travailler & des températures moins élevées. I devien: dés
lors™possible d’appliquer un « émail au four » et de le cuire A des températures
telles que la carrosserie peut &tre traitée aprds le montage des glaces, capiton-

; nages et accessoires, Le travaﬂ en est grandement facilité, puisque V'émaillage s¢

flighii b0
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fait aprés montage et qu'il n'est plus suivi du risque d’éraflures en cours de
travail. Si méme celles-ci se produisaient il devient facile, par le méme moyen,
de les faire disparaitre, L'émail utilisé &fant le méme et étant appliqué en méme
épaisseur, le fini est le méme que dans un four & 150° C et cela aussi bien en
durée qu’en brillant. )

Les résultats obtenus sont particuliérement significatifs puisque la cuisson au
four & 150° C, durant deux & trois heures, est remplacée, dans le procédé de
séchage infrarouge, par un traitement de cing 3 dix minutes, & une température
de l'ordre de 100° C ou inférieure. Ce résultat est. di 4 ce que l'on utilise un

Fig. 8. — Cuisson des laques sur des roues de voitures {document Ford). Ceﬂé cuisson
se fait ici en 14 minutes & 100° conire -1 h. 30 & 120° dans une étuve a air chaud.
Le fini et la sireté de la couche sont de merveilleuse qualité.

(Photo C'® des Lampes)

rsyonnement pénétrant qui réalise un chauffage interne dans la couche de
I'émail et qw'en méme temps ce rayornement est hautement absorbé par le film

& sécher.

Selon les derniers renseignements que nous avons pu avoir (fin 1940), le
procédé par rayonnement infrarouge permet, a la « Ford Motor Co » de sécher
normalement la premidre couche sur ses voitures en 7 minutes au lieu des
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30 minutes exigées dans un four a 120° C, tandis que la seconde couche est
séchée en 14 minutes dans un tunnel A lampes infrarouges alors qu’il fallait
80 minutes dans un four étuve chauffé i la vapeur.

Ces résultats sont d’ailleurs tout a fait conformes aux résultats que nous avong
obtenus en France sur des séchages variés de peintures et émaux. Les vernis
cellulosiques, les vernis synthétiques & base de glyptals séchent normalement en
6 a 15 minutes a faible température. Des bakélites sont polymérisées en 10 &
15 minutes sous réserve de travailler avec des lampes rapprochées (10 & 12" cm.
max.) €t en enceinte fermée pour obtenir une température de 'ordre de 160° C.
Des vernis a base d’urée peuvent étre polymérisés en 5 2 10 minutes dans les
mémes conditions, mais & 120° C seulement,

Dans la construction automobile la forme normale des-fours de séchage par
rayonnement infrarouge est le four-tunnel. Ce four est, aussi exactement que
possible, au profil des piéces & traiter et il est intérieurement tapissé de lampes.
Les piéces passent en marche continue et & une vitesse réglée de. telle sorte
que le temps de passage dans le four soit équivalent 2 la durée de séchage.

L’emploi des fours & cloche mobile est particuliérement intéressant dans les
garages et dans les ateliers de réparation d’automobiles, Un tel four est consii-
tué par une cloche, parfois 4 parois mobiles et réglables, intérieurement tapis-
sée de lampes infrarouges de séchage. Cette cloche, suspendue au plafond, est
descendue sur la voiture & sécher, Une voiture peut, par ce procédé, étre réémail..
lée ou retouchée, puis séchée sous la cloche de fagon ultra-rapide. En outre, il
devient possible d’utiliser un émail semblable & loriginal et de le cuire savs
provoquer un échauffement anormal susceptible de faire éclater les vitres, ou
de détériorer les capitonnages et les garnitures. La seule précaution a prendic
est de lever les glaces, de fagon & fermer les ouvertures. Si les glaces restaient
baissées entre les tbles des portiéres elles pourraient en effet étre félées g'il
s'agit de verre ordinaire, ou étre tachées g'il s’agit de verre « securit ». Ce fait,
un peu inattendu, a été établi par l'expérience, et cette méme expérience a
montré que les radiations infrarouges de séchage n’endommageaient ni le verrs,
ni les glaces « securit » directement exposés. o

CONCLUSION

Les quelques exemples exposés sont bien loin d’étre limitatifs. IL’infrarcuge
permet actuellement de nombreux séchages conduisant, dans la majorité des
cas, & une économie brute d’énergie souvent importante, ce dont on concevra
aisément Pimportance dans les circonstances présentes. Ceci joint aux avantagss
appréciables que nous avons exposés nous permet de dire que le procédé est
digne” d’un grand intérét, et qu'il est appelé 4 prendre, dans Pavenir, une trés
grande extension, ' ‘

)
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Hydraulique des nappes aquiféres

avec application de la théorie

a des nappes alluviales de la région lyonnaise

‘ (suite)
par

J. ROURE, Ingénieur E.CL.,
Chef des Etudes du Cabinet Marc Merlin, @ Lyon.

Régime de la nappe dans la végion de Saini-Fons :

Nous avons signalé que la retenue exercée sur Ja nappe par les eaux du
Rhone détermine le profil et la conformation de la nappe. Cette retenue a pour
effet d’augmenter les ordonnées et de réduire la pente superficielle de la nappe.

Indépendamment dc cet effet, les variations subites du niveau des eaux du
Rhone ont une action directe sur la nappe dans le voisinage du fleuve.

En effet, si le Rhone est en crue, la nappe subit un remous qui fait monter
son niveau de I'aval & l'amont. La nappe affecte alors un profil concave. Si le
Rhone est en décrue, la nappe lend a se vider et affecte un profil convexe.
Etant donnée la rapidité suivant laquelle se manifestent les crues et les dé-
crues du Rhone, les relevements ou abaissements consécutifs & ces aliernan-
ces de régime sont d’autant plus amortis qu'on s’éloigne du- fleuve,

Dans le voisinage du fleuve, le régime de la nappe prend donc un caractére
exceptionnel, étant données les variations de débit auxquelles elle se trouve
soumise, variations de débit qui sont d’ailleurs profitables -au débit des ouvra-
ges de captage situés dan fa zone d’'influence directe des eaux du Rhoéne.

Dans la région de Saint-Fons, par suite de la présence d'une couche de
sable marneux de 4 meélres d’'épaisseur a la profondeur de 4 métres environ
au-dessous des moyennes edux, la nappe est fractionnée en deux parties pré-
sentant la méme hauteur piézométrique.

Les eaux de la nappe superficielle plus ou moins contaminées par suite du
voisinage des usines sont en relation directe avec les eaux du fleuve.

Par contre, les eaux de la nappe inférieure protégées de sable marneux
s'écoulent en charge dans le§ aliuvions. On a constalé que les eaux de la nappe
inférieure sont beaucoup plus minéralisées que celles de la nappe supérieure.

Un sondage poussé a la profondeur de 20 métres sur le bord du Rhone &
Saint-Fons a rencontré les couches de terrain suivantes :
163,10, niveau du sol ; ' :
de 163,10 & 154,10, gravier ;
158,40, nivean des eaux moyenses ;
de 154,10 & 14825, sable marneux ;
de 148,25 & 144,15, gravier ;
de 144,15 a 14377, argile ;
de 143,77 A 143,10, gravier ;
143,10, profondeur atteinte par le sondage.

’

http://histoire.ec-lyon.fr http:/vvvvvv.centraliens—lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliothéque Michel Serres

Association des Centraliens de Lyon

24

Observations revatives auz variations dw titre hydromliérique des caux de la
nappe.

situés sur le thalweg du bassn pour déterminer le degré hydrotimétrique’ des
eaux de la nappe. Ces échantillons d’eau -classés dans le sens de 'écoulement

I ; ;
\ Divers prélevemenls d’échantillons d'eau ont été effectués dans les puits
i des eaux ont donné les résutats suivants :

|

Fay du puits de la station A'HeyrieuX.....coovvviiiviiaeniin... 2,3
— du Poa N, Nod3o.ieii i 22,5

— de la stalion de ChandieU..........ccvivvineinonn 32

- — du P, N, Ne 9..... et 27
} — de la station de Saint-Priest..........co.covvenn.. 26,5
" ' — de T'usinég Berliet ....ooiiiiiiieriiiiiiiiiiiiias 26,5

En principe, la progression du degré hydrotimétrique s’accuse dans le sens
du cheminement de V’eau ainsi qu'en attestent les résultats d’analyses chimiques
effectuées par le Laboratoire de 'Institut bactériologique de Lyon :

a) sur échantillon d'eau sortant de la molasse & Heyricux ;
L) sur échantillon d'eau prélevé dans un puits de Saint-Priest.

a) Source b) Eau
de la molasse. | de la nappe

Malitres g en % en milieu acide 1.30 0.66
0

organiques consom. Y enmilieualcalin 1.25 0.64
AMNMODIAGUL. s vnrvtiner i rreenins Néant ~ Néant
A )2 T Néant Néant
NIFAIES. . ve v i e Faible trace Néant

' Chlorures en Na Clo...ooviiiiiiiiiiiiinnnn, 13,6 11,7
i Sulfales en SO* HZ....\oviiviiinvniieinnens . 220 126

e v e e il e Néant

........... 20

La quanlité de sulfate de chaux plus forte dans les eaux de la molasse que
dans les eaux de:la nappe est vraisemblablement due & la présence des marnes
gypseuses de la molasse. '

Mesures ¢ prendre pour la protection des eauxr de la nappe :

Il appartient aux industriels usagers et aux municipalités de veiller a la pro-
tection des eaux de cette nappe importante qui peut leur procurer des ressour-
ces inépuisables en eau d’alimenlation.

Pour parer & la poliution éventuetle des eaux de la nappe, nous estimons que
les communes intéressées devraient se grouper en un Syndicat intercommunal
pour l’étude et la réalisation @’un programme de travaux de construction
d'égouts en vue de ’évacuation des caux usées.

RESUME ET CONCLUSIONS

La nappe que nous venons d’éludier présente les caracleres d'unc nappe
limite & un seul versant, retenue & son débouché par la nappe alluviale du
RhiOne: :
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La- théorie de T'hydraulique souterraine qui lui est applicable présente une
grande analogie avec la théoric du mouvement de ’eau dans les cours d'eau.
Le débit de la nappe est d’autant plus considérable que la longueur du ver-
sant est plus grande et, conséquemment, les ouvrages de captages seront d'au- .
tant mieux alimentés qu’ils seront situés le plus en aval possible et en des wd
points de grande profondeur. o
Dans le voisinage du Rhone, les conditions d'alimentation des ouvrages s'amé.
liorent encore du fait gque ces ouvrages seront alimentés non seulement par les
caux de la nappe proprement dite, mais par les eaux de la nappe fluviale du
Rhone si la hauteur d’épuisement le permet.

Résumé des constantes spécifiques de la nappe.
84.000.000 m2,

Superficie du bassin alimentaire : S =
Longueur du thalweg : a = ‘>1 000 m.
Largeur moyenne du bassin : 1= 4000 m.

Pente moyenne de la surface hble 1 sin i = 00036
Pente moyenne du fond imperméable : ¢ = 0.0043.
Apport pluvial annuel par m2 = 0.228, )

723

Apport pluvial par seconde el par m2 : h =

1079
m .

Coefficient du débit du terrain : = 0,0011.

W
Rapport du vide au plein du terrain : m = 0.30.
Coefficient de résistance du terrain : p = 73

Coefficient d’'absorption : §2 = 0.00000658.

Coefficient d'absorption : § = 0.00256.

Pente hydraulique de la nappe : z = 0.94..

Débit total de la nappe & la seconde : Q = 0.607 m3,
Volume de la nappe : V = 484.218.000 ms3.

Durée de formation : N = 50 ans et demi.
- Vitesse moyenne d’écoulement par an : u = 415 meétres,

Remarques sur les théories applicables ¢ la nappe.

Les nappes de versant retenues i leur débouché sont assez rares et, parmi
les nombreuses nappes étudiées dans son ouvrage, M. L. Pochet lui-méme n’a
pas eu l'occasion de trouver une application de ce genre,

Par ailleurs, si les nappes & remous sont rares, plus rares encore ,sont celles:
(ui sont justifiables de la théorie de I’écoulement par tranches paralléles,

Lé plus souvent, 'écoulement des eaux dans une nappe s’effectue par tranches
divergentes ; aussi pour lraiter Ja nappe de Saint-Priest avons-nous basé notre
étude sur la formule suivante qui tient compte de I'épanouissement de la nappe
dans le sens de l'écoulement :

m
Q= Sh=——1lylgi
T

formule dans laquelle :
Q = débit en m3 seconde dans ia section considérée.
S = surface du bassin hydrographique en amont de la scction.
h = apport pluvial par seconde et par ms2,

m .
—— = coefficient de débit du terrain.

13 .
! et y = largeur et hauteur de la nappe dans la scction considérée,
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BE tg 1 = langle que fait la ligne de pente de la surface libre de la nappe
‘ avec l'horizontale, '
Les résultats de prospection nous ont fourni les données suivantes : .
: v Surface totale du bassin : § = 84.000.000 m2,
: Longueur de versant : a = 21.000 m,
Largeur moyenne : 1 = 4.000 m.
7.23
Apport pluvial sec, m2 : h = ———,
10-9
Débit total : Q = 0.607 m3 sec.
Pente de la surface libre : tg i = 0,0036 (rectiligne).
Largeur de la section du débouché : 1 = 6.000 m.
Hauteur de la section du débouché : y = 25 m.
et & 'aide de ces données, nous avons calculé :
m

le coefficient de débit du terrain :

= 0.0011,

|73
et la fraction d’utilisation de la puissarice absorbante du terrain :
§2 = 0.00000658.

Examinons maintenant une nappe théorique assujettie & couler par tranches -
paralleles dans un couloir de largeur uniforme et égale & 4000 metres et dont
la section d’issue serait de :

I x y = 4000 x 25 = 100.000 m2.

Pour que le profil de la nappe se maintienne rectiligne et conserve la méme
inclinaison, il faut que les ordonnées de la nappe soient proportionnelles aux
longueurs de versant.

Dans la section terminale, on a la relation :

. m
: Q = vigi
@
d’ou Pon tire la valeur du coefficient de débif, :
‘m 0

® yltgi
m 0.607 '
- = = 0.00168
"y @ 25 x 4000 x 0.0036

au lieu de 0.0011 précédemment trouvé,

La pente du fond imperméable serait inchangée et I'on aurait :
0, ) 235 — (160 — 25)
. € = - = 0.0048

21.000 :

Pour la nappe limite, caractérisée par I'ordonnée au faite b, = o, on aurait :
€2 €

— =00 —.=1

25

0.0048

d’ou l'on tire

2
au lieu de 0.00256 précédemment trouveé,
et §2 = 0.00000576 au lieu de 0.060000658
@’inclinaison’ du fond.
A son origine, le profil de la nappe serait tangent a la bissectrice de 'angle ¢

/
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Tels sont les résultats de la méthode basée sur la Lhéorie de 1'écoulement de

la nappe par tranches paralléles.
Finaement, si la nappe n'était pas retenue & son débouché par les eaux du

Rhone, elle affecterait un profil ellipsoidal et 'ordonnée maximum de sa sur-

face libre se trouverait & une distance de Yorigine

= 0.736 a
= 0.736 x 21.000 = 15.456 maétres.

Xy

Xy

En cette section 'angle formé par la ligne de pente de la surface libre avec
I'horizontale aurait pour valeur e =0.0048 et l'ordonnée de plus grande profon-

deur serait donnée par la relation :
m

hxy = Ym

e

7.23 x 15456

Yu = .
1079 x 0.00163 x 0.048
Vo = 15980

Le pied de cette ordonnée se trouverait & la cote
235 — 0.0048 x 15456 = 160MB0

et le sommet & la cote
160,80 + 15,80 = 176,60

Le poini de source étanl a la cote
160 — 25 = 135,00
la pente moyenne de la nappe entre le sommet et ordonnée maximum et le

point de source serait de
176,60 — 135,00
= (MQ075 pm.

21.000 — 15.456 )
Dans cetle partie de la nappe la vitesse d’écoulement de l'eau serait progres-

sivement accélérée.

DEUXIEME PARTIE

Ouvrages de captage exécutés

Type des ouvrages de caplage adopiés.
Dans la section transversale de la nappe, au droit des usines Berliet, nous

avons :
Debit total +vvvveiiinr i Q = 0.376 m3 a la seconde.
1.353 m3 & I’heure,
32.472 m3 par jour.
..................... = 4000 meétres environ.
= 23 m. 80.

La profondeur de la surface libre de la nappe est de 10 m. 25 au-dessous du

s0l,
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Si le.volume d’eau de 500 m3 horaires est nécessaire pendant une durée jour-
naliere de 12 heures, le volume d’eau journalier & prélever dans la nappe sera
de . '

500 x 12 = 6.000 m3
représentant :
6.000 x 100
= 185 %

R4
du débit journalier de la nappe dans la section considérée,
L’abaissement des ordonnées de la nappe consécutif & ce prélevement sera
de : '
23,8 x 0,185 = 4 m, 40

D'olt I'on conclut que le captage d'une telle quantité d'eau pourrait éire réa-
Jisé par I'établissement d'une galerie disposée en barrage de la nappe et établie
a la profondeur de % m. 40 au-dessous de la surface libre de la nappe primitive,
Un tel ouvrage serait alimenté uniquement par la nappe amont lorsque la nappe
aurait atteint son nouveau régime d’équilibre.

Dans le cas ol cette galerie serait établie & une profondeur supérieure &
4 m, 40 au-dessous de la surface libre, elle scrait susceptible d’étre alimentée
non seulement par la nappe amont, mais par le contreversant de la nappe
située a l'aval de la galerie de captage et I'on concoit dans ces conditions que le
débit de I'ouvrage serait considérablement amélioré.

Bien que cette conception d’ouvrage de captage paraisse séduisante, elle nc
saurait &tre envisagée vu l'importance et la difficulté des travaux & exécuter et
la dépensc considérable & engager pour obtenir le résultat cherché.

D'autre part, une telle galerie serait vraisemblablement fractionnée en plu-
sieurs trong¢ons par les hauts fonds de la cuvette imperméable, et le rendement
de Vouvrage risquerail d'étre compromis sur une longueur plus ou moins
importante.

Ces considérations nous ont conduit & adopter pour ouvrage de captage typﬂ
le puits filtrant.

Régime d'alimentation des puitls de caplage.

On entend par régime permanent d'un puils, le régime qui s'établit lorsque
le volume d’eau enlevé par les pompes est exactement égal a celui que four-
nissent les apports pluviaux,

Le fonctionnement d'un puits détermine dans la, nappe qui l’entoure Ja for-
mation d'unce dépression que l'on appelle I'entonnoir d'appel.

Si le massif aquifére est trés perméable, le débit du puits peut étre tel que les
apports pluviaux ne peuvent plus satisfaire ce débit, et la nappe se vide pro-
gressivement, lc rayon d’appel continuant & s'étendre indéfiniment.

Le débit d'un puits n’est donc pas seulement fonction des constantes spécifi-
ques du massif aquifére dans lequel il se trouve foré, mais fonction d'une
surface de bassin alimentaire, ’ :

Il faut donc distinguer deux genres d’éléments dans la nappe ahmentant un
puits :

1¢) Les ééments qui débitent I'eau tombéc sur leur propre surface (éléments
convergents coté-aval) ;

20) Les éléments qui débitent, en outre, I'eau tombée sur I'élément rectangu-
laire de la nappe de versant qui s’étend depuis lc contour de Ventonnoir jus-
qu'a la ligne de faite naturelle de la nappe.

Considérons dans la section transversale de la nappe, au droit de.l'usine, decs
puits capables de fournir un débit unitaire de : 0,0376 m3 a la seconde,

-soit : 133 m3 & ’heure, .
‘o'esl-a-direle 1/10e du débit total de la nappe dans la section considérée.
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Dix puits seraient donc capables d’absorber ‘le débit total de'la nappe et cha-
cun d’eux aurait & assurer un front transversal de :

4.000

= 400 metres
10
el une surface de bassin alimentaire de :
52.000.000
= 5.200.000 m2
10
Dans ces conditions, le rayon d appel transversal de l'entonnoir serait limité
400 ‘
a -, ——— = 200 meéires.
2
- Or, I’équation de la nappe convergente dans un puits est donnée par la rela-
tion :
my, H2 —h2
. qz x
(formule Dupuit rectifiée). n X 1
lop nep — - —
R 2
(voir fig. 45)
de laquelle on tire :
qp X 1
H2 — h2 = —— log nép — — ——
m u R 2

pour : _
. H =23 m. 80,
q = 0,0376 m3,
w = 273,
‘m = 0,30,
X =200,
R = 1,50, : '
on a :

H—h=1m. 03.

Telle sera la dénivellation moyenne & entretenir dans les puits pour obtenir
le débit unitaire de : 135 m3 & I'heure. ’

11 ‘est bien entendu que cette dénivellation doit étre comptée au-dessous du
niveau de la nappe permanente qui g’établira & 4 m. 40 en contrebas de la
nappe primitive aprés son nouveau régime d’équilibre (voir fig. 46).

En définitive, nous avions estimé que quatre puits de 3 meires de diamétre
intérieur, présentant un tirant d’eau de 6 métres environ, seraient capables d’as-
surer la consommation future de l'usine & raison d'un débit de : 500 m3 &
I'heure pendant une durée journalidre de 12 heures, compte tenu des abaisse-

ments de la nappe qui seraient consécutifs & ces préiévements.

Emplacements des puits de caplage exécutés.

Pour déterminer judicieusement 'emplacement & donner a des ouvrages. de
captage, il convient généralement de dresser un plan des courbes de niveau
de la surface libre de la nappe. La conformation de ces courbes de niveau peut
étre en effet d’un enseignement trés précieux. Lorsque leur concavité se pré-
sente 3 V’aval, elles réveélent un passage d’'cau 3 forte densité de débit ; si, au
contraire, ces courbes sont concaves du coté amont et parfois resserrées, efies
révelent la présence d'un massif aquiféere moins perméable. S

D’autre part, ce sont les points de grande profondeur du massif aquiférc qui L
sont les plus favorables a l'établissement des ouvrages. Lorsqu’on a trouvé un
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point de profondeur suffisante, il convient généralement d'orienter 'axe de la
batterie des puits dans le sens de I'écoulement ‘de Ja nappe plutdt que dans le
sens transversal et cela dans le but de bénéficier de la profondeur du massif
aquifére que l'on est plus sir de conserver dans le sens longitudinal du sillon
que dans le sens transversal.,

Sur le terrain de l'usine, on constate la présence d'un ilot de molasse qui
partage la nappe en deux bras.

T.e bras gauche est de profondeur relativement faible, mais, se trouvant & prc.
ximité du réservoir de distribution, deux puits furent exécutés sur son parcours
et équipés pour assurer provisoirement l'alimentation de I'usine et il fut pre-
cédé 3 l'exécution d'une artére maitresse de distribution se dirigeant sur le bras
droit de la nappe en prévision de 1'établissement de nouveaux puits.

De 1920 & 1924, trois puits furent forés sur ce bras droit de la nappe ; ils sont
capab.es de fournir un débit unitaire de 150 m3 horaires. Deux de ces puits
.seulement furent équipés et ’eau puisée est refoulée dans l'artéere maitresse de
distribution.

Conciusion

Les nombreuses et imporlantes usines de la banlieue du Sud-Est de Lyon qui,
a I'neure actuelle, utilisent les eaux de cette nappe pour leur alimentation, four-
nissent une démonstration irréfutable de Ja puissance de la nappe ; mais, mal-
gré la richesse de cetle nappe, les travaux de captage peuvent, en certains cas,
étre subordonnés & des phénomeénes locaux particuliers qu'il convient préalable.
ment d'examiner. Quoi qu'il en soit, nous pensons que les industriels et les mu-
nicipalités pourront tirer profit de nos études et observations pour la surveillance
de leurs captages existants ou I’établissement de leurs installations futures,
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TRANSPORTS

STE.LA

5, rue Jean-Bourgey - VILLEURBANNE

EX. P.A X. E.C.L 1908
Tél. V. 84-93 =CGA L. 190

Directeur

Tout le Matériel pour Travaux Publics

Rouleaux compresseurs, Bétonnieres
' Pompes Centrifuges '
Concasseurs

Installation
de Carriéres

Usines ':
CHARLEVILLE - LYON - PARIS
Bureaux de Paris :
15,rue Galvani-17° - Tél. Gal 94-41
Bureaux de Lyon:

21, rue Laporte - Tél B. 73-30
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- ES SViCES (Geérant + H. BESSON) B
A‘Emms Tecunigues AUTOMOBILES |nousTriE |8

o ductions destinées & satisfaire
tent toute une gamme de proct de:
‘l)ersé s:):i‘gences les plus tmmediates de lndustriel ¢ »

SECURITE avec

Westinghouse

Jeenc® o NS
..~ Bervofreins a air compriméet dépression

Ralentisseurs - Mélangeurs - Chargeurs OXYMETAL

RENDEMENT avec
Gohin - Poulenc

Gazogeénes adaptables sur
camions, voitures;
tracteurs et moteurs fixes

LIVRAISON et MONTAGE
RAPY

on No 10

bondante documentation
: :ur simple demande, auprés de
B ('Agent général + AT A, 13A,6r:;de
i Duguesclin, LYON. L. 45-14,

§ REGIE-PRESSE

Machines-Qutils de précision

DERAGNE

36, rue Hippolyte-Kahn et 128, rue Dedieu - VILLEURBANNE

RIGIDITE .
SIMPLICITE
vRéglage de vitesse par variateur.
Appareil de certrage par mortre.
Grande table.
Appareil d'affitage automatique,
J. DERAGNE (192}1)

de précision, type 50 B.
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Camarades E.C. L.

Pour vos commandes de

REPRODUCTIONS DE PLANS ET DESS‘NS

(Procédé DOREL et autres)

MATERIEL POUR BUREAUX D'ETUDES
TRAVAUX DE DESSIN

MEUBLES DE BUREAUX

Bureaux ministre, classeurs, etc...

adressez-vous a

“HELIOLITHE”

Directeur

Maurice BENOIT

— E.C.L. (1932) —m

3 et 5,_ Rue Fénelon
= LYON =
Téléph. : Lalande 22-73

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
http://bibli.ec-lyon.fr



Ecole Centrale de Lyon
Bibliothégue Michel Serres Association des Centraliens de Lyon

 Une nouvelle
table a dessin

FREIN-TAMBOUR pe TABLE
| "1 BLOCAGE AUTOMATIQUE EQUIPEE AVEC LAPPA
DINCLINAISON A DESSINER
SUPPORT DU TABLE

EQUIPEE  AVEL 1A
L REGLE AUTO-PARHILE

SYSTEME COMPENSATEUR
POUR APPARFIL
- A DESSINER

AUGET TOLJIURS

BRAS o COMMANDE
HORIZON AL

AUTOMATIQUE o' AUGET

ARBRE PRINCIPAL. COMMANDE D' INCLINAISON

SUR ROULEMENTS A BILLES
MONTES en ROTULE

BARRE.
REPOSE-FIEDS

FREIN-TAMBOUR »e
BLOCAGE AUTOMATIQUE
DF HAUTEUR

COMMANDE
DE HAUTEUR

La planche & dessin.
elle-méme a été figurée
transparente pour per-
mettre de voir le
mécanisme.

“ABLE \
{ DESSIN
HELIOLITHE »

Les industriels sont toujours trés génés quand il s'agit d’équiper un bureau
‘d’études et notamment d’acheter des tables  dessin. Quel que soit le modéle
quils choisissent, les ingénieurs et dessinateurs sont toujours mécontents. Mal-
gré cela les fabricants spécialisés construisirent pendant vingt ans selon les
mémes plans et aucun progrés ne fut réalisé, tant en France qu’a létranger.
Les constructeurs avaient adopté une fabrication entidrement métallique 3
Pexception de la planche a dessin elle-méme. Ces modéles ne sont plus fabri-
_ qués depuis 1942 en raison d’une réglementation de I'O.F.F.A. limitant stricte-
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Iy

ment 'emploi du métal. La plupart des constructeurs se sont alors bornés a
suspendre leur activité ; deux auires ont continué avec un type utilisant large-
ment le bois pour le bati et les articulations, mais nous ne pensons pas qu'on
puisse appeler tables & dessin des articles qui tiennent de la plus mauvaise
menuiserie et ne permettent en aucune fagon l'emploi de I’ « appareil & dessi-
ner », cet outil indispensable pour travailler rapidement.

Avec une initiative digne d'étre signalée, un Lyonnais (1) vient de mettre au
point la fabrication d’une nouvelle table a dessin qui est conforme aux directives
de la Production industrielle et représente cependant un trés grand progrés sur
jes appareils mis en vente avant 1939, guand aucune réglementation ne s’oppo-
sait aux réalisations, ' :

La table a dessin « Héliclithe » comporte un bAiti en chéne entretoisé par des
tubes-acier ; les articulations sont en chéne renforcé-métal. Sa stabilité est
garantie par son équilibrage, par son empattement qui est supérieur a celui des
‘ables & bati-métal et par son poids qui est voisin de 100 kgs. L'utilisation du
bois a permis d’éliminer les vibrations. Il n'y a aucun frottement métal sur bois ;
toutes les articulations sont renforcées par des douilles; Parbre principal est
serti & ses extrémités dans deux roulements A billes montés en rotule.

Il S'agit d'une table essentiellement pratique. De son sidge, par une simple
pression du pied, le dessinateur manceuvre la barre de déblocage du « dispositif
de hauteur » ; cette barre s’étend sur toute la longueur du bati (plus de pédale
3 chercher). Le dessinateur dispose d'une autre barre qui court sous le bord
inférieur de la planche et, par une simple pression, il peut débloquer le dispo-
sitif d’inclinaison, Pour chacun de ces deux réglages, le blocage est donc auto-
‘natique dés que l'opérateur liche la barre de commande. Les deux blocages
sont réalisés par freins-tambours de grand diameétre.

Deux augets-dessertes fixés de chaque c6té du dessinateur lui permettent de
poser seg instruments habituels. Grice & une tringlerie spéciale, ces augets res-
tent toujours en position horizontale quelle que soit 'inclinaison de la planche;
ils permettent pour la premiére fois & un dessinateur d’avoir & sa portée compas
¢t bouteilles d’encre débouchées,

La réalisation de la planche a dessin elle-méme est Pobjet d'un soin trés par-
iiculier. L'ensemble est d’'une présentation impeccable : les parties en chéne sont *
vernies-lavables, teinte naturelle; les mécanismes sont recouverts de vernis-
émail vert olive ; leg barres de commandes et accessoires sont chromés.

Visitant ces jours derniers latelier dans lequel notre camarade Maurice BE-
NOIT a commencé la construction en série de sa nouvelle table & dessin, nous
avons été surpris pour notre part du « fini » de ses fabrications, du soin qu'il
cxige de son personnel et de 1'élégance qu’il veut partout, et jusque dans les
sutils industriels. Il nous a précisé: « Je ne fais pag de fabrication de guerre;
i« ne vends pag d’articles de remplacement ; mes tables 3 dessin par exemple,
méme en période normale, seront de trés bonneg tables ; jajoute que ce sont
actuellemnent les meilleures en usage. Je préfére ne pas servir toutes les com-
mandes que de tricher sur la qualité ».

1 nous a semblé utile de signaler, dans la période actuelle, ce nouvel auxi-
liaire deg bureaux d’études, fabriqué par une firme consciencieuse qui, malgré
tout, veut fabriquer du matériel de qualité.

P. B.

(1) Cest M. Maurice BENOIT (E.C.L. 1932), propriétaire de la Maison « Hé-
liolithe », 3, rue Fénelon, 3 Lyon, spécialisée dans les fournitures pour bureaux
d'études.
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Tél. : Prankhn 50-55 G c L A R E I Adr. Télégraphiqus

2 lignes) Ingenieur E.C.L. 1803 Sercla - Lyon
' 38 rue Victor-Hugo - LYON

— ESTNER =

~.APPAREILS BT EVAPORATEURS KESTNER

Appareils spéciaux pour Industries Chimiques — Pompes avec ou

sans calfat — Monte-acides — Valves a acides — Ventilateurs —

Lavage de gaz — Evaporateurs — Concentrateurs — Cristalliseurs —

Sécheurs atomisewrs — Cylindres séchewrs — Installation générale
d‘'Usines de Produits Chimiques.

—0 ERHYD
AUKILIAIRE DES CHEMINS DE PER ET DE LINDUSTR:

Traitement des Eaux par tous procédés — Epurateurs thermo-sodiques,

chaux et soude, etc.. — Adoucisseurs ZERHYD, produits permutanis

synthétiques et carbonés — Filtration — Stérilisation — Déferrisation

Déminéralisation totale par ALLASSIONS — Traitement complet des

. eaux de piscine — Traitement interne intégral ARMAND pour les
eaux de chaudiéres.

—G@.UC

SOCIETE POUR L'UTILISATION DES COMBUSTIBLES

TOUS LES PROBLEMES DE LA CHAUFFERIE

Chauffage au charbon pulvérisé, au mazout et au gaz_— Broyage
Séchage — Dépoussiérage — Tirage — Economiseurs —— Réchauffeurs
d’air — Evacuation hydraulique des cendres.

CREPELLE & C*

Compresseurs - Groupes mobiles moto-compresseurs - Pompes a vide
Machines a vapeur - Moteurs Diesel.
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CHRONIQUE

PETIT CARNET E.C. L.

NOS JOIES

Naissances.

Paul POND (1939) fait part de 1a naissance de sa fille Odile, sceur d’'Héléne.

Michel BERGER (1929) fait part de la naissance de son guatriéme enfant
Marc-Joseph.

Nous félicitons de tout cceur les parents et formons des veeux sincéres pour
les nouveau-nés. :

Mariages.

René DREYER (1944) fait part de son mariage avec Mlle Raymonde CHA-
BOUD. La bénédiction nuptiale leur a été donnée en léglise Notre-Dame du
Rosaire, & Saint-Fons, le 20 juillet.

Nos meilleures félicitations et nos veeux aux jeunes époux.

ONSTRUCTION, TRANSFORMATION ET REPARATION

CARROSSERIES AUTOMOBILES
® INDUSTRIELLES ET DE TOURISME ®

Marcel BREILLET

12, Rue Barthélemy-Aneau, 12
Face au 287 Rue Garibaldi —
Teél. Parmentier 34 -31

EMAIL A FROID | TRANSFORMATION i MENUISERIE
HOUSSES D'INTERIEUR | =~ commemciares | TormraE

H H TOLERIE
: OU CAMIONNETTES H
SUR MESURE DES PEINTURE
~ MIROITERIE ~ | VOITURES DE TOURISME GARNITURE:
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NOS PEINES
Déceés.

Nous avons été récemment informés de la mort, en zone occupée, de l'un des
doyens, et incontestablement le doyen d’4ge, de notre Association, Julien DUPRE,
de la promotion 1877,

Ce camarade, qui avait fait toute sa carriére au service de la voie de la Compa-
gnie P.-L.-M, était depuis longtemps retraité de cette Compagnie. C’est dans sa
maison de campagne de Thiel-sur=Acolin, prés de Moulins (Allier), qu'il s'est
éteint le 23 aolit 1942, a V4ge de 84 ans, sans avoir perdu aucune de ses facultés.
Four montrer l'attachement que le défunt gardait envers notre Association, il
nous suffira de citer ce fait touchant : Julien DUPRE, qui lisait toujours « Tech-
nica » avec une trés vive satisfaction, avait témoigné, peu avant sa mort, le
désir de s’acquitter de la cotisation des années 1941 et 1942, que les événements
ne lui avaient pas permis de régler dés son retour 3 Roanne, ou il avait son
principal domicile. Et pour répondre & ce veeu, sa fille, en nous faisant part du
décds de notre regretté camarade, nous a adressé le montant de ces deux années
de cotisation. Nous avons accueilli avec émotion ce dernier témoignage de fidé.
litéd et c’est avec infiniment de respect et de regret que nous saluons ici sa
mémoire en présentant aux siens nos sincéres condoléances.

CHANGEMENTS D'ADRESSES ET DE SITUATIONS

CELARD Lucien, mgemeur, Société Rhéne-Poulenc, Le Péage-de-Rous-
sillon (Isére),

HEMAIN Eugéne, 11, rue Jean-Jaurés, Rive-de-Gier (Loire).
COMBET Henri, 12, place Gabriel-Rambaud, Lyon.

MARMONIER = André, ingénieur, Entreprise Metropohtame et Colomale
lac de la Girotte, par Hauteluce (Savoie). -

A — TFABRIQUE —|f
D'AMEUBLEMENT

LOUIS

PIERREFEV

Installation compléte

d'intérieurs — Styles

Anciens et Modernes
' 1 {

3, cours de la Liberté

LYO‘N
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TEINTURE - APPRETS oe SOiERIES

Grillage, Flambage, Rasage, Impression sur Lisiéres

21, rue Vieille-Monnaie, 21
téléph. B. 22-56 Xa W O IN 7eeph. B. 22-56

PRISONNIERS

Noive camarade Marc MORET
(1932., du -stalag IV G, nous écrit le
2 juin: « Vos paroles d’espoir m’ont
fait y.aisir mais vous devez penser
quell- dose de patience il faut pour
aten:’re ici la fin d’un conflit de plus
e pizs sanguinaire.. J'ai appris le
homh"r'dement de Lyon, je pense sou- . ) fm 2L /0”4, / 2 /@MMKJ

vent 5 ceux qui, innocents, risquent PATES AUX CEUES ERAIS

li-ba= leur vie, les enfants surtout.

Derni-rement, j'ai eu la douleur de \ h u ST UG RU

perdr: ma mére. Je vous adresse mon :
meille:r souvenir et vous prie de me ‘oo C&%J fllﬂ voud /VW_.
rppeicr au bon souvenir de notre - ‘ : ’

pésicont et de tous les camarades ». .

A :otre tour, nous souhaitons au

sympiihique  MORET de voir finir

bient(< sa dure épreuve, et lui offrons,

i loceasion du deuil qui vient d’ag- !
graver pour lui les souffrances mora- ETS CARTIER-MILLON-GRENOBLE
ks d 1a captivité, nos affectueuses et &

dneéros dondoléarices. ' Jean CARTIER-MILLON. Ing. E.CL. (1836)

—

'BREVETS n'mvmwmn
U’EBMAIN & MAUREAU

Ing. E. C. L. Ing. I. E. G.
Membres de la Cumpagule des Ingémeurs -Conseils en Propriété Industrielle

31, rue de I'Hotel-de-ville <> LY OMN = 16iéph : F. 07-82
Tareau annéxé & SAINT-ETIENNE - 12, rue de la République = Téléph.‘ : 21-08
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P AR & |STETIENNE
LY o N . : CLOIRE)
MARSEILLE | | Uy
BORDEAUX

- PROGIL"| | ELECTRICIT]
' S. A. CAPITAL 90.000.000 DE FRANCS
Siége Social :

LYON ~ 10, Quai de Serin

ET
r
MECANIQUE
Bureaux : E A b

PARlS 717, Rue de Mirome:nil (8¢)
Lab. 81.10 152, rue Paul-Bert - LV 3N

Tél : Moncey 16-4L

PRODUITS C~IMIQUES
Chlose et dérives, Soude, S8olvaunts chlorés
et hydrogénées, Huiles dlelecu‘lq -es, Sul-

fu. ) -
g&é’a‘i"iﬁ‘.’.ﬁi,‘Z’i‘i‘éf’fifé:séiiﬁf:d& % ~ INSTALLATIONS -
nc

SPECIALITES POUR TEXTILE de Réseaux H. et E T.

Adjuvants pour teinture et impression,
Blachiment,

SPECIALITES POUR TANNERIE | CENTRALES -~ USIHES

Tanins naturels et synthéuques.

PRODUITS POUR L’AGRICULTURE - FECLAIRAGE
Insecticides et antioryptogamiques.

PAPETERIE FORCE MOTRIC!

Celiulose de Chataignier blanchie, Procédé
pour blanchiment des fibres, Papier d’im-

pression et d'eoriture, Ec LAIRAGE PUBLIS
e ictons spacisiinss o1 ECLAIRAGE DEGORE!IF

laboratoires a4 a disposition de toutes industries

LE FIL DYNAM@

107 & 111, rue du Quatre-Aotit, VILLEURBANNE
Téléphone : Villeurbannne 83-04

Tréfilerie et Céblerie pour l'Electricité
Fils de bobinage isolés a la rayonne,
au papier, au coton, au vetrotex,
a l'amiante, etc...
Fils émaillés, nus ou quipés.
Cables laminés, cibles tréfilés.
Tresses métalliques. Fils étamés.
Fils de reésistance guipés.
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Henri CAILLET (1920 N)

Seuls, quelques intimeg connaissaient le mauvais état
de santé de notre camarade Henri CAILLET ; aussi la
nouvelle de sa mort fut-elle accueillie avec autant de
surprise que de consternation. Car on ne pouvait avoir
connu cet homme a la solide intelligence et 4 'ame
généreuse et bonne, on ne pouvait surtout avoir été
admis dans son intimité, ou bénéficié de son activité
féconde, sans avoir été attiré et conquis par les dons

de cette nature exceptionnelle. Henri CAILLET était infiniment sympathique,
et :n parlant de lui, ce ne serait pas assez d’affirmer qu’il n’avait pas d’ennemis ;
2 personnalité désarmait les envieux et les jaloux et elle lui attirait des amitiés
nbreuses et solides; ainsi s'expliquent les témoignages d’affliction et de
rezret que sa mort si brusque a provoqués.

“‘enri CAILLET, né le 6 janvier 1900, s'était préparé a recevoir V'enseignement
“inigue de notre Ecole, par un stage de quatre annéeg & la Martiniére a partir
¢ 1912, a Tissue duquel il se vit attribuer le dipléme de premiére classe. I
it déja, & ce premier contact avec les sciences, su affirmer les exceptionnelles
..lités qui devaient se développer au cours de sa belle carriére. Admis a 'Ecole

strale Liyonnaise il en sortit ingénieur. avee, également, un dipléme de pre-
riire classe.

“sndant quelque temps ensuite il chercha sa voie. On le vit successivement a
. ociété I'Eclairage Electrique, a la Société Jurine, puis il fit un court stage
i 2 Compagnie P.-L.-M. Enfin, en 1922, il entra comme dessinateur d’outillage
& 'a Société des Automobiles Berliet, Sa valeur fut dans ce poste rapidement
-onnue et bientdt il devint chef du Bureau d’études d’outillage 3 Yusine de
i aplaisir ; il passa ensuite & I'usine de Vénissieux comme chef du Service des
: hodes, avant d’étre nommé au poste d’ingénieur en chef qu'il occupa jusqu'a
s sue la maladie le contraignit i cesser son activité.

“erri CAILLET comprenant l'importance de la formation post-scolaire des
jc.nes ouvriers, et désireux de dispenser & d’autres le bienfait de la formation

m F':'vur' Gaiogénes_ s P I R o ’ ;
AUT¢:5-TRACTEURS ,

# Vinicules Divers Commandes a distance
Vannes Acier course 24 m/m 3 90 m/m

sous volant et
au tableau

a papillon,
4 tube ou a brides

PIECES NORMALISETS
S.E.S.A. 7 brs, quai Clavde-kernavd, LYON (Gros Exclusif)
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_Ancienne Maison BIETRIX Ainé & C
Paul SERVONNAT, Succ'

' A LA LICORNE

MAISON FONDEE EN 1620
DISTRIBUTEUR DE
TOUS PRODUITS CHIMIQUES DE LABORATOIR
TOUS PRODUITS CHIMIQUES INDUSTRIELS

29, Rue lLanterne -o- LYON -o- TéL : Burdeau (:-34 |8

technique dont il avait bénéficié, avait, depuis prés de vingt ans, accepté de
collaborer a 'ceuvre de I’Enseignement Professionnel du Rhéne. Le directeur de
cette institution lui a rendu en termes éloguents hommage mérité par son
dévouement. Il avait, a-t-il rappelé, accepté de fonder un nouveau cours des-
tiné aux jeunes apprentis avides de se perfectionner et de traduire par le dessin
leurs conceptions en construction mécanique; il enseignait aussi I'étude eof le
calcul des éléments de machines. Il obtint un rare succés et la salle de cizsse
devint bientdt insuffisante pour recevoir les éléves qui se pressaient & :es
legons; il fut un des plus brillants professeurs de la Société d’Enseignerrent
Professionnel du Rhéne et il sera difficile de lui trouver un successeur.

Ses services éminents Iui avaient valu les récompenses suivantes: médaiiles
de bronze et d'argent de la Société d’Enseignement Professionnel du Rhéue ;
médailles de bronze et d’argent du Sous-Secrétariat d’Etat de P'Enseignerzent
dizaine d’années du Conseil d’aministration des Anciens Martins et il remplis-
de plus, été fait officier d’Académie. Ses compétences industrielles et la siiveié
de son jugement l'avaient fait désigner comme expert auprés du Tribupal eivil
et du Conseil de Préfecture.

Son activité professionnelle et extra-professionnelle et les succés obtenus au
cours de sa belle carriére, avaient laissé Henri CAILLET simple et modeste de
caractére, accueillant et toujours prét 3 rendre service 3 ses camarades. Il ¢tait
resté profondément reconnaissant aux deux établissements ou il avait regu sa
formation : la Martinidre, PEcole Centrale Lyonnaise, I faisait partie depuis une
dizaine d’années du Conseil d’administration des Aciens Martins et il rempiis- -

APPAREILLAGE GM.. * &%

TRANSFORMATEURS ELECTRIQUES pour
TOUTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES jusqu’a I5 K.V.A.

Transformateurs de sécurité,

Auto-Transformateurs, L. BOIGE

Survolteurs - Dévolteurs, E C. L. (1928)

Soudeuses électriques. o e

Matériel pour postes de T.S.F, et pour Directeur
Construction Radioélectrique professionnelle,
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"APPAREILS DE LEVAGE
GRUES ATOURET sur CAMION
LOCOTRACTEURS A ESSENCE
DIESEL ET GAZOGENE

CuanTiers ET ATELIERS DE CUNSTRUCTIUN ot Lyow

111, rue des Culattes - LYON — P. 2501 (3 lignes)

sait avee sa conscience coutumiére le réle de délégué au Service de Placement.
Iatre Association l'avait elle aussi appelé naguére 4 son Conseil d’administra-
ticn et si, conformément aux statuts, il était rentré dans le rang i lissue de
«:n mandat, il n’avait pas moins continué & manifester, en toutes circonstances,
«smbien il attachat de prix 4 se montrer un bon E.CL. Dans le domaine du
i:ncement, en particulier, combien de services n’a-t-il pas rendus & ses jeunes
= marades et quelle bienveillance inépuisable de leur a-t-il pas témoignée chaque
s que l'occasion s’en présentait ?

C'est un de nos meilleurs camarades gue nous pleurons. Comment pourrions-
nius exprimer avec assez de délicate sympathie notre compassion a son épouse
—- si dévouée elle-méme 2 notre Association — qui, fait particuliérement émou-
vant, a mis au monde quelques jours aprés le douloureux événement, une petite -
{i’ie Denise que son cher défunt n’aura pas eu la joie de connaitre, & ses autres
enfants et a toute sa famille. Qu'ils soient bien assurés, en tout cas, que nous
¢-rderons pieusement la mémoire de ce camarade profondément regretté.

GAZOGENES A BOIS ET POLYCOMBUSTIBLES

Concessionnaire Distributeur pour:
Rhone, Ain, Ardéche, Loire, Haute-Loire

SPECIALISTE INSTALLATION MOTEURS INDUSTRIELS

GARAGE
pe SEZE

Directeur général : AILLOUD, E.C. L. 1921
24, Rue de Séze — XJ.YXYOIN — Tékph : Lalande 50-55

—_—
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REUNIONS

GROUPE DE LYON

E. C. L. Lyonnais...
n'oubliez pas la réunion
du vendredi,

La légére amélioration constatée vers
la fin du mois dernier semble se main~
tenir. Ce résultat est loin encore dg ce
que nous pourrions espérer, mais,
aprés tout, ne faut-il pas s'estimer
satisfaits que quelques camarades fas-
sent tréve une fois par semaine aux
graves soucis de I'heure pour venir se
retremper quelques instants dans l'a-
mitié E.CL.

Etajent présents :
Le 30 juin:

LACOSTE, RAMEL (1911), MOU-
CHET (1912), BOTTET, MARTIN
(1920 A), DE PARISOT (1921), LIVET
(1925), DUCRET (1927), LEPETIT
(1932), GRUNTHALER, REY (1935).
Le 7 juillet:

LASSAIGNE (1939), BUSSCHAERT,
CHARNIER, GRUNTHALER (1935),
GAUTHEY (1934), LEPETIT (1932),
AMANT (1930), JEANDET (1924),
CUVELLE (1922), MONNIER (1920 N),
MARTIN (1920 A), BURDIN (1913),
CLARET (1903).

A cette réunion ont pris part quel-
ques-uns de nos camarades qui, jus-
qu'a présent, étaient loin de compter
parmi les assidus. Nous nous félicitsns
du résultat -ainsi obtenu par Yaciion
des délégués de promotion.

GROUPE DE LA LOIBE
REUNION DU VENDREDI 21 JUIL: 5T

Présents : MM. BODOY (1904); 1.4
VEAU, ROUX (120 B) ; TROMP(:H
VINCENT (1923) ; PREVOST (1977) ;
BERTHET-DUPLAY (1942) ; DAVEZE,
DUC (1943).

Excusé : M. JACQUEMOND (192

La réunion de juillet, que wsus
avions envisagé de supprimer, a fina-
lement groupé le nombre habitusi de
camarades.

Nous donnons cette fois rendez-vous
a tous pour le mois d’octobre, = et
le désir d'une nouvelle année i.''L
bien remplie et l'espoir que nog pri-
sonniers seront bientdt prés de ncus.

GROUPEMENT

DE LA ‘REGION MACONN&GE

Notre réunion de juillet a eu licu le
mercredi 5 juillet 1944,

Etaient présents nos camarades :

PELLISSIER  (1908), BELLERN
(1924), COLIN (1928).

Nous n’aurons probablement pas de

* réunion en aoflit et septembre.

s RSt

T

AUSS!

P A R

L. Y o
21, rue Vieille-Monnaie
Tél. B. 10-15

1. S
IR

HNos articles se trouvent chez les deétaillants vendsurs
agréés qui ont noire marque.

uneﬁ" Lﬁnger,

Chemisier

e
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PROCHAINES REUNIONS

GROUPE DE LYON

Tous les vendredis, de 6 &4 7
Réunion-Apéritif
Café-Restaurant Ballaire, 6, rue Jean-de-Tournes, 1% étage.

GROUPE DE MARSEILLE
élégué : De Monigolfier (1912), La Tour des Pins, Ste-Marthe, Marseille.
#rasserie Charley, 20, bd Garibaldi, salle du sous-sol. — A 18 h. 30 :
Mardi § Septembre

GROUPE DE GRENOBLE

Délégué : Michoud, 1, rue Moliére, Grenocble.
{!até des Deux-Mondes, place Grenette, Grenoble. — A 19 heures :
Mercredi 16 Aoft '

GROUPE DE SAINT-ETIENNE
Délégué : Prévost (1927), 46, rue Désiré-Claude, St-Etienne.
Maison Dorée. 41, rue de la Tour-Varan, St-Etienne
4 Pas de réunion en Aoiit

GROUPE DROME-ARDECHE

Délégué : Pral (1896), 18, rue La Pérouse, Valence.
*i5tel Saint-Jacques, Faubourg Saint-Jacques, Valence. — A 12 heures :
Sur convocation du Secrétaire.

GROUPE COTE-D’'AZUR
Délégué : Serve-Briquet (1901), 23, boulevard Carabacel, Nice.
Réunion-Apéritif tous les mercredis, de 11 h. 30 a 12 h. 30
Café Masséna, avenue Félix-Faure.

GROUPEMENT DE LA REGION MACONNAISE
“orrespondant : Bellemin (1924), Ingénieur a 1'Usine a8 Gaz de Macon.
Café de la Perdrix, place de la Barre. — A 18 h. 30 ¢
Mercredi 6 Septembre

?‘:@’ABLISSEMENTS CHEVROT ~DELEUZE

CHAUX et CIMENTS - Usines a TREPT (Isére)

Dép6t & Lyon : 79, Rue de l'Abondance -— Tél. M. 15-18

T0US MATERIAUX DE CONSTRUGTION, Chaux, Pidtres, Giments, Produils céramiques, etc...
4. Deleuze, Ing. (E.C.L. 1920).
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LES GAZOGENES A BOIS

POUR TOUS GR. MODELES SPECIAUY

VEHICULES POUR TRACTEUE:

~— )= DEPOUSSIEREUR
ASPIRLO i HELICOX

DESHYDRATEUR  STATION DE MONTAGE A L'USINE CENTRIFUGE

M.LL., 44, Avenue Paul-Kriiger, VILLEURBANNE (Rhé:.)

TELEPHONE VILLEURBANNE 74-55 et 56

ENGRENAGLS
TAILLES
‘ H
o TAILLAGE |
AGENCE DE LYON D'ENGRENAGELS |
36, rue Waldeck-Rousseau | - || A DENTURE DROIE — OBLIJUE
Adresse Téléqr. : TURMACHLLYON CONIQUE, HELICOIDALE, INTER:=iiRE |

> A CHEVRONS, etc..., stc...
Téléphone : LALANDE 04-57 DE TOUTES DIMENSIONS

I o ' , Hi
POMPES ET VENTILATEURS

LI | 1P, LAISSUS]

SOUFFLANTES }
ET , <
COMPRESSEURS 33, Route d'Heyrieux, 33

CENTRIFUGES LYON
COMPRESSEURS A PISTONS Parmentier 41.75

TURBINES A VAPEUR |

ROBI:N.ETTERIE CREMAILLERES
INDUSTRIELLE DE TOUTES LONGUERURS

g TOUS LES - 7
50" s a Lames et 4 Boudin
e de 2/’1‘0 de millimétre a 10 tennes

f)] ErvaBLs GUILLOTTE

. VILLEURBSANNE (Ehéne)
e Téléphone : V. 84-67

MARSEILLE : 34 bis, Bcul. Bouds
TOQULOUSE : 16. rue de Constantine
BORDEAUX : 6 bis, qual de la Paludate
ORAN: 81, rue de Mostaganen,

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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JEL DUMOND |

S. A. Cap. 2.000.000 de fr. -
i8, route d’Heyrieux — LYON
Téléph. : P. 15-41 (3 lignes)

"OUS VIEUX METAUX
Jécoupés, pressés, cassés, pour
Hau's Fourneaux, Aciéries, Fonderies

FEr# DIVERS DE REEMPLOI
E'Y ACIERS MARCHANDS NEUFS

Décupage de tdles toutes épaisseurs,
suivant gabarit

DEMOLITION D’USINES
et 3*US OUVRAGES METALLIQUES

Dépositaires de

L'Alcminium  Francais. et Le Duralumin

llllllgESIIIIIllllllllblllllllllIlIlIIIlIIIIl

PROST viisitabectpotere

http://histoire.ec-lyon.fr
http://bibli.ec-lyon.fr

Association des Centraliens de Lyon

NOT S

ECONOMIOJ‘ZS ET SOCIALES

Pétrole et Finances.

Au moment ol la guerre est venue
arréter son essor la politique du pé-
trole était en train de donner de bons
résultats en France. Les lois de 1928
avaient permis la résurrection de ¥in-
dustrie du ratfinage et de puissantes
entreprises s’étaient créées sur notre
territoire métropolitain. Cet effort
pourtant, bien que plus important
qu'on ne le pense généralement, n'a
pas atteint le succés qu'il méritait,
faute d’audace de la part des capi-
taux francais.

Sur les conditions spéciales d’ex-
ploitation et de financement des en-
treprises pétroliféres et la nécessité
pour notre pays d’effacer dans ce do-
maine les erreurs du passé, afin que
la France puisse prendre la part qui
lui revient dans une industrie d'une
si grande importance économique, un
spécialiste de «ces questions, M. L.
Wenger, a fait le 27.novembre 1943,
3 I'Association Francaise des Techmi-
ciens du Pétrole, une conférence trés
instructive de laquelle le « Génie Ci-
vil » a donné, sous la plume de
M. Georges Kimpflin, un compte ren-
du intéressant,

Cest a4 tort qu'on assimile parfois
les chantiers de pétrole aux exploi-
tations minieres ordinaires. Tandis
quune concession miniére dune

SERVO-FREINS
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E. CHAMBOURNIER

P. CHAMBOURMER (E.C.L. £930)
IMPORTATEUR-MANUFACTURIE

Impertatien directe de MICA et FIBRE VULCANISEE
25, rue de Marsellle - LYON T8 P u:q
OBJETS MOUI—ES

AMIANTE, EBONITE, FIBRE, FILS, JOINTS, Ritip,
PAPIERS, RUBANS, TOILES, TUBES, VERN%

ATEI_IEP

METAUX BRUTS/| [[DIS0LATION EuEc Rk

ET FABRIQUE
I'ENROULEMENTS B Tofiily

VIEUX L ABORD:
¢ & KUPFE#

Ingénieurs-Constructeurs

Pierre SUFFET Soc % Ty

6 a 10, rue Cronsiadt

4, rue de I'Espérance - LYON (7))
Téléph. : Parmentier 06-42

-~ LYON -:- Télégr. - Moteurélec-Lyui
TEPARATION BT TRANSPOR: 0
oo tout e gros maignel e

i,

Tél. Moncey 13-66

La longue expérience des Blablissenits

~ C. PIONGHOW

24, rue de la Gité, LN

M. 85-75)

Pour,

ENGRENAGES

de Tous systdmes. Toutes maticres
REDUCTEURS de vitesse
Métanique Générale et e Précision
Piéces détachées pour Automobiles

Tous travaux de fraisage,
Rectification,
Cémentation, Trempe, etc...

1. Pioncuon (E.C.L. 1920), E. Proncron (E.C.L. 1923), M. Pioncron (E.S.C.L. 1919)

.. est & votve serviee
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LAVALETTE-BOSCH

ELECTRIQUE-DIESEL

L. CHAMBERY

45, C. AIbertThomas LYON - Tél M.23.65

VENTFS, REPARATIUNS
0 EQUIDE!IIEMS
aniomobiles

REPARATIONS  POMPES
et INJECTEDRS

quinzaine de kilometres carrés per-
.20 annges d'Bperience A votr Service met d’escompter avec certitude une
prospérité pouvant atteindre plusieurs
y . x centaines d’années, la valeur dune
F{;E]ﬂﬂrle Hn Unu“l"ﬂs affaire de pétrole s’estime moins a sa
L production qu’a ses réserves et aux
assurances tirées de leur prospection

et de leur exploration.

Procédés

PARISO™T v
Le public, .qui considere a juste

a1, rue Barrier titre les. affaires de pétrole comme
—— LYON —i— essentiellement spéculatives, se mé-
Teleph.: L. 48-80 prend généralement dans la maniére
dont il mesure et situe les risques. I1
les limite & la rencontre du pétrole
et pense & tort que les premiers ré-
sultats heureux de l'exploitation font

riante Société Parisienne

s

‘inléresse a toules les inventions
et les découveries nouvelles
Ecrivez ou préseniez-vous a

Les risques que comporte une af-
faire de production de pétrole durent,
en effet, autant qu'elle-méme. Ce

sarre G. LEMAIRE sont essentiellement :

i=nelé éo-Sclences. Ingénleur E. S. E. — Le risque inhérent a la produc-

“4, Rue- Dubois — LYON tion qui, pour un chantier donné et
ses environs immeédiats, n'est jamais
assuré que pour un nombre d’années
trés limité ;

i vanseignera sur les breveis a prendre
acutera des conditions d’exploitation

—  COKES - ANTHRACITES
}S.oc:|ete Anonyme

' -"I2 Pluce Carnot
_Tél. F. 03-93

COKES — ANTHRACITES

PUBLIC . BISSUEL
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BRONZE 9 , . ALUMINIUM
D'ALUMINIUM , ALLIAGES DIV:Rs

PIECES. MECANIQUES COUI-EES EN SERIES - MOULAGES EN COQU:iiif

FONDERIE VILLEURBANNAIS -

240, Route de Genas 11, Rue de PIndustrie -:- BRON (Rhéne)
Tél.: V. 99-5¢ VINCENT (E.C.L. 1931) Co-g'»

FREINS JOURDAIN MONNERET

PARIS - 30, Rue Claude-Decaen - PARTS
FREINAGES DE TOUS SYSTEMES

Air comprimé CHEMINS DE FER Compresseurs:
Dépression pour TRAMWAYS Pempes a vida:
Oléo-pneumatique CAMIONS - REMORQUES Manceuvre des por
Electro -~ Magnétique AUTOBUS - TROL _EYBUS Servo-Directions
Commandes pneumatiques, essuie-glaces, etc..

CHARIOTS DE TOUS SYSTEMES

ELECTRIQUES A ACCUMULATEURS
Porteurs USINES Avec Grue
Tracteurs pour CHANTIERS Avec Benu:
Elévateurs PETITES LIAISONS ROUTIERES Tracteurs sur »a
REMORQUES, plateaux de transport — BATTERIES, postes de charge sur tous couran::.

Etabl*- GELAS et GAILLARD

(Ing E. C. L.}
CHAUFFAGE 68, cours Lafayette, LYON
- ‘ ' TeLM. 14-52
SEULS
FABRICANTS

ou potrLe LEAU
Mailson fondée en 1860 CLIMATIS ‘10N

Admlnlstrateur
AGENCE GENERALE POUR LE SUD DE LA FRANCE
ET: L’AFRIQUE DU NORD

39%tis, ple de Marseille — LYON
Téléphone : PARMENTIER 05-34 (2 lignes)
— Télégrammes : ROULESSERO-LYON —

http://www.centraliens-lyon.net
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SsODUDURE ELECTRIQUE LYONNAISE
MOYNE (E.C.L. 1920 & HUHARDEAUX, Ingénieurs

37, Rue Raoul-Servant — LYON — Téléph. : Parmentier 16-77
CHAUDIERES D'OCCASION
sprCIALITE DE REPARATIONS DE CHAUDIERES PAR L'ARC ELECTRIQUE

un Professwnnel

DGETS DE PUBLICITE

CATALOGU ES

OBJETS POUR

PIERRE BISSUEL

Consegi en Pubhcne (F.F:P.)

s Motiére - LYON 14l L 08-09°

JULIEN & MEGE

R. JULIEN, E. C. L. 1928

2415, boulevard des Hirondelles,
Tél. : Parmentier 35-31

“*OMPES - MOTEURS

itachines a coudre « SANDEM »
ELECTROVENTILATEURS —

LYON

Bl eises aprés incenuie el estimelions preslables

nur e compte exclusif des assurés

CALTIER Fréres et C®®

Ingénieurs-Experts

Tel. Moncey 85-44 (2 lignes)

§5. Cours. de la Liberté — LYON

-* PIVOT & C"

S.A.R. L.

300.000 francs C

22, rue de Songieu :
VILLEURBANNE o
Tél. V 96-50 S

T 50

automatiques
+ fabrication des
Lamges Blectrigues
Radio
1i Télévision

Filiéres d'étirage en
carbure de tungsténe"
Filidres hexagonales;
extensibles, etc.
Machines a filieres

. vées ;

— Le risque des transports, tant par
mer, soumis aux fluctuations du
cours des Iréts, que par pipe-line,
soumis aux accidents matériels ou
‘aux incidents diplomatiques ;

— Le rlsque, pour le raffinage, d'un
développement trop rapide des inven-
tions gui peut avoir pour effet de
dévaloriser des usines a peine ache-

o -

— Le risque permanent que fait
courir au commerce l'immixtion dans
son domaine de la puissance politi-
que, se traduisant, par exemple, par
ia menace ou linstauration d'un mo-
nopole d’Etat ;

— Le risque inhérent aux surprises
de la politique extérieure, tel que ce-
Jui qu'a connu la Société Franco-Ira-
nienne quand, & la veille de voir
aboutir des négociations menées de-
puis longtemps pour lattribution
d’'une concession de 40.000 km2 dans
la région caspienne du Mazandéran,
elle vit celies-ci rompues, en janvier
1938, par la volonté du Shah ;

— Le risque finanecier enfin, quil-
lustrent quelques exemples : En 1911,
la. Société Colombia était & la veille
de la faiilite si elle n’avait trouvé,
« in extremis », un concours de 50.000
francs pour achever la célébre sonde
de Moroni qui a fait le début de sa
fortune. Plus tard,; la Société Fran-
caise de Recherches au Vénézuela et
la Société Européenne des Pétroles
en Colombie échouerent par suite de
la carence des capitaux francais.

On comprend cette hésitation’ de
notre’ €pargne & s'investir dans ce
genre d'affaires si l'on tient compte
de ce fait. que les valeurs de pétrole
frangaises introduites en Bourse l'ont

Sociéne

Anonyme des

(BAUX : Lourde — CIMENTS : Prompt;

Mresser 2 correspondance 3

CIMENTS DE VOREPPE ET DE BOUVESSE
Anclennement ALLARD, NICOLET et Cie

Expéditions des gares de Voreppe et de Bouvesse (Isére)

Portland — CIMENT PORTLAND ARTIFICIEL
(Marque Bayard) — SUPER-CIMENT ARTIFICIEL
Hautes résistances initiales, pour travaux spéciaux

M. I'Adminisirateur de fa Sté des’ Ciments de Voreppe et de Bouvesse, & Voreppe {Istre)

)
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1

ETABLISSEMENTS A. OLI:

Société Anovyme au capital de 7.750.000 francs
Siége Social et Usines a CLERMONT.FERRAND
Bureaux commerciaux a PARIS, 10, rue Beavrepaire — Usines & ARGENTEUIL (%

Machines pour caoutchounc et matiéres plastiques — Matériel d'huilerie et corys gras i
— Matériel hydraulique & haute pression — Marteaux-pilons pour forge et estanpage |}
— Machines pour la fabrication des cébles métalliqgues — ‘Diffusion continuc pour
sucreries et distilleries — Déshydratation des legumes et des fruits értel
pour industrie chimique et industrie pharmaceutique -— Machines a aggicmeérer
en continu pour tourteaux composés — Roues et Jantes métalliques, ete.

Ewnde et construction de Machines spéciales pour toutes industrie:
Mécanique — Chaudronnerie — Fooderie fonte et bronzs

LES ETABLISSEMENTS

COLLET Freres s C

ENTREPRISE GENERALE D'ELECTRICITE ET DE TRAVAUX PUELICS
SOCIETE ANONYME : CAPITAL 10.000.000 DE FRANCS

Siége Social : 45, Quai Gailleton, LYON — TéL : Franklin 33413
Agence : 69, Rue d’Amsterdam, PARIS (89) — T4l : Trnité &3

BERE

LILLE
Bureaux & Lyon : 25, T. Bai-d’Argen
R. BOURBONNAIS (E.C.L.43) B. 0%
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CAI NS T RUCITIONS METAILILLIQUES

H. DUNOYER & C*

200, avenue Berthelot — LYON — Tél. P. 46-90
Pﬂﬁiii — CHARPENTES — QSSATURES DE BATIMENTS — RESERVOIRS ET GAZOMETRES

SCCIETE GENERALE

Puur favoriser le développement
du Commerce etl'industrie en France
FONDEE EN 1884
Soctét: <nomyme au Capital de 750 millions de fra
SIESE SOCIAL
P& 3ks, 89, Bd Haussmann
! AGENCE DE LYON :
6l ue de la République (1)
R. C. Seine 6%.462
T¢' Burdeau 50-21 (S5 lignes)
30-19
SOMBREUX BUREAUX DE QUARTIERS

TR:XSFORMATION ET REPARATION
de Machines et Appareils
Eleciriques de toutes puissances

L. DAFFOS, I LLE
65, ~ue de la Viilette - LYON
‘Téléphone : Monoey B54-27
=
PCSTE D’ESSAl de 150.000 V.
HAYUTE et BASSE TENSION

MOTEL oE VILLE F.56.75

{OIROUD:CY

3. MUE DE TEL.

6té au-dessus du pair et, apres étre
passées i un cours maximum gqu'elles
n'ont touché qu'une fois, se sont ef-
fondrées ensuite pour rester au voi-
sinage du pair, compte tenu de la
dévalorisation de l'argent. Sur 22 af-
faires de pétrole introduites, 12
avaient atteint leur maximum avant
Pintroduction ou au plus tard dans
l'année qui a suivi l'introduction ;
8 iavaient atteint dans les deux 4n-
nées suivantes.

Pour M. Wenger, la possibilité de
stabiliser les affaires de pétrole ré-
side dans l'application des principes
suivants :

— Ne pas entreprendre une affaire
de pétrole avec des capitaux trop fai-
bles. Il faut permettre & la chance de
jouer assez de fois en faveur du pro-
moteur par le forage d’'un nombre
suffisant de puits ;

— Appeler le plus tot possible le
public a participer a Y'affaire ;

— Les risques doivent étre répartis
entre de nombreux pays et l'affaire
doit chercher & s'assurer le cycle
complet des opérations : production,
transports, raffinage, distribution ;

—- La .direction de l'affaire doit mo-
dérer les effets de la fievre financiére
en faisant, en temps utile, des aug-
mentations de capital avec primes,
qui consolident, dans lactif de la So-
ciété méme, les conséquences de 1'évé-
nement. heureux dont profiteraient
autrement les spéculateurs seuls ;

— Dans un Etat, répartir l'exploi-
tation des régions supposées pétro-
lieres enire un certain . nombre de

“sociétés promotrices et, dans une ré-

CREDIT

k. C. B. Lyon 782 L B. 54

FONDE EN 1863 Compte postal Lyon n° 1361
Société Anonvme. Capital milliard entiérement vessé - R.eserves I milliard

SIEGE SOCIAL : 18, rue de la République — LYON

Adresse Télégraphique

Téléph. : Franklin 50-11 (10 lignes) - 51.11 (3 lignes)

: CREDIONAIS

YONNAIS
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BREVETS D'INVENTION |

MARQUES -:- MODELES (France et Etranger) i

J* MONNIER

E. C. L. 1930 =~ Licenci¢ en Droit
Membre de la Société des Ingénieurs Civils de France
SENORERR
Recherche d’antériorités - Procér en contrefagon et tout ce qui concerne la Propriété Indusirielle

SEOIREIEEND

150, cours Lafayette - LYON - Téléph. : Moncey 51-84

ETABLISSEMENTS

"LE PLOMB DUR...

TOUTE CHAUDRONNERIE

Fonderie : if
st EN PLOMB
Tuyauterie i

70, RUE CLEMENT-MAROT -- LYON

"PILES “AD"

Les plus utilisées
en France et & I'Etranger pour la signalisation
des chemins de fer, la téléphonie, eic...

LEs PILES “A D” SONT FABRIQUEES PAR .4
Société LE CARBONE-LORRAINE 2 Gennevilliers (Seine) et Epinouse ()romej

Agence de Lyon : PRUNIER Adolphe .E C. L. 190 N
30%s, rue Vaubecowr, LYON Téléph. : FRANKLIN 38-%2

A | R VACHINES PNEUMATIQUES (A Z ;*

Machings  Rofatis

. volumétriques
a palettes

m———

Compresseurs

toutes

applications

Usines et BureawnXx ! 177, route d’XXeyrizuX
Téléphone : PARMENTIER 72-15 Télégrammes : POCOMILS LYON

http://www.centraliens-lyon.net
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i
e e R. C. Lyon n° B 2226 ;
Télégraphe : SOCNAISE liste des Banques K° d'tmmatriculation Yo 90 Tél. : Burdeau 51-61 (5 lig.) Bl

b

L

SOCIETE LYONNAISE DE DEPOTS
Société Anonyme Capital 100 Millions .
Siége Social : LYON, 8, rue de la République ' k

(‘\‘ . NOMBREUSES AGENCES ET BUREAUX PEBIODIQUE?S

'REPARATIONS — REBOBINAGES
== DE MACHINES ELECTRIQUES —=

MOTEURS - GENERATRICES - TRANSFORMATEURS
ALTERNATEURS =~ COMMUTATRICES

..

FERRAZ & C¢

(E. C. L. 1920)

ion, vépartir les recherches entre des
moupes de techniciens différents, pou-
wnt ovoir des conception divergentes
W méae contradictoires

o

sant, n'a cependant pas été vain.

En Russie ,la France s'est signa-
lée, i1 y a 50 ans, par la présence de
ses techniciens, par des sociétés d’ex-
ploration et d’exploitation, par des

—Crier des réserves en capiiaux,
larains et éléments d’actif judicieu-

sment répartis dans toutes les bran-
thes,

Par application de ces principes,
fns coiser d’étre soumise au hasard,
e soeiété cesse d’étre une loterie.

Leffort francais, . bien quinsuffi-

participations dans les sociétés rus-
ses.

En Pologne, des 1907, des capitaux
francais s'investissaient dans le pays
ou ils ont pris une place prépondé-
rante dans I'industrie du pétrole aprés
1918.

i

Vidanges et Curage a fond des :
FO3ISES d’AISANCES, PUITsS PERDUS, BASSINS de DECANTATION
Teensport en wrac de LIQIIBES INCUSTRIELS, de LIQUIDES INFLAMMABLES, du GOUDRON ot de ses DERIVES
FABRICATION D’'ENGRAIS ORGANIQUE DE VIDANGES
INSECTICIDES AGRICOLES

v« BURELLE, DIRECTEUR - ingENIEURE.C.L. [1913) °

Tous les Ingénteurs de la Société sont des E. C. L.
Purissirement : 83, rue de la République - LYON

Tél. Franklin $1-21 (3 lignes)

Tét.

CHAUDRONNERIE CUIVRE ET TOLE
l.41-27‘ I.I. PORIE!—I Fils

Chauditres neuves et d'occasion

79, rae Bellecombe
- LYOIN -
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Les Successeurs de BOIS et CHASS AR |

GRENOBLE TOUS TRAVAUX
DE PRECISION

ARTICLES METALLIQUES 23, rue Diderot
DIVERS @ ‘ EN EMBOUTISSAGE

(Rivets créux, ceillets embou- - S E
tis, boutons pression et ane Téléphone -22-41 DECOUPAGE ESTAM. |

tres, boucles, agrafes, tubes, PAGE EN SERIE EN TOUS

boites, capsules, etc..., ete.. = Ad Tél : ESBECE Grenoble
POUR TOUTES lNDUSTRIES . METAUX

L. CAVAT, Ingénieur E.CL. (1920), Directeur

HENRI PETER

2, Place Bellecour — LYON
Tél : F. 3886

A. ROCHET (1912)

OPTIQUE — LUNETTERIE — PHOTO
COMPAS — REGLES A CALCULS

. Anciens Etablissements DEROBERT

' Constructions Métalliques « Entreprise

1, rue du Pré-Gaudry - LY ON — Tél. P, 15-0i

Charpente Métallique - Chaudronnerie - Béton anié i

LA COMPAGNIE DU GAZ DE LYON
vous @ demandé de * Sexvin * en uous inuitant & des restrickions de

Désirant uous les faciliter, elfe vous offre le concours de
son SERVICE YULGARISATION pour le réglage gratut de uos
appareils et des conseils sur lewr utilisation. économigue.
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SHFVICE RAPIDE TeL Franiin 45-75
?ARIS-MAR‘ EILLE-NICE ET LITTORAL
AFRIQUE DU NORD —mmm

L&MBERT & VALETTE, 8. A), YYoRic Snacocn

e GROUPAGES : GRANDE ET PETITE VITESSE

En Espagne, dés 1891, une usine de
raffinage avait élé créée a Santander

J A N l Q | l E ' et de 1921 a 1928, la Compagnie fran-
- co-espagnole des Pétroles explore

100 km? de concessions.

Cependant, de tous les pays d’Eu-

B rope, celul ou l'effort francais s'est
(\UIRS EMBOUTIS manifesté le plus activement est la
Roumanie. Deux chiffres traduisent
Il V'effort francais en Roumanie : la par-
‘0, rue Pré-GaUdry ticipation dans les sociétés roumaines

Téléphone : P, 17-36 'qui était de 10 % avant 1914 atteignait
40 9% ‘en 1940 ; elle est retombée a
15-% par suite de.la cession des socié-
— tés Colombia, Concordia et Petrol

CGNSTRUCTIONS MECANIOUES * blak
Maicon DUSSUD - J. BILLARD (1930) )

107, =. do Séze, LYON -~ Tél, : Lalande 06-32
Mémru’que Générale — Usinaec de grosses

Aux Etats - Unis, la participation

pitcrs jusqu’'d 4 tonnes — Matériel pour francaise est représentée par la Fran-

;f"d”‘;‘;. — Presses, JPompes, accumulateurs co-Wyoming Oil C°, dont le capital
ra —_— »

yarauligues nstallations  d'Usines. actuel est de 4.200.000 dollars ; elle

délient la totalité du capital de la

Mc Eloy Ranch C° et controle la
TOLERIE Franco-Western Qil C° et la Franco-
NOIRE - GALVANISEE « E.AMIE ) Central Oil C°.. Elle a des intéréts.

rersnes importants dans les Standards de

P. COLLEUILLE E.c.L. 1909 New-Jersey, d’'Indiana ‘et de Califor-

58, rue Franklin Téi. F. 25-91 nie, et ses résultats ont toujours été

L N bénéficiaires dans ces derniéres an-

nées.

Mais aucun pays n'a illusiré plus

c{j N ST R u C T,l O N S vigoureusement la thése de M. Wen-
ME Cﬂ " 1 Q u ES ger que le Vénézuéla. Rappelons que

[PPSR Ay . . . ce pays, pour autant dire inconnu
ﬁd:c'mque gg"erale’t machmgs DOHI mdusdtrig sur la carte pétroliere du monde en
sapier, du carton et du carton onduié 1914 (sa production était a.ors de
w 2.000 tonmes), s’y inscrivait en 1924

) avec une production de 1.335.000 ton-
“ffﬂARIUS MARTIN nes. Dix ans plus tard elle atteignait
Y, rue de Lorraine déja 20 miilions de tonnes et, aujour-
VILLEURBANNE d’hui, elle doit étre de l'ordre de. 40
Tél. Villeurb. 96 83 . millions de tonnes, si ce n'est davan-

— tage.

|S—

COWNSTRUCTIOIWNS METALLIQUES
Planchers et Charpentes en fer

P AMANT (E o L 1eoa)

296, cours Lafayette — LYON — (Tél. M. 40-74)
SERRURERIE POUR USINES ET BATIMENTS

—
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ARMAND & C*=

51, Rue de Gerland, 55
Téléph. : Parmentier 33-15 LYON (VII9

Chéques Postaux : 238.G4

T CHAUDRONNERIE INDUSTRIELLE
) Spécialistes en gros réservoirs de stockage d’hydrocarbures

TUYAUTERIES — CHAUFFAGE CENTRAL

FORGE-ESTAMPAG"

CONSTRUCTIONS MECANIQUES (Toules piéces aciers ordinaires ou spécisx)
VILEBREQUINS pour Moteurs BrdEtamase

ou usinés

" | ATELIERS DEVILLE - GRAND-CROIX (Lﬂ:%E)J

o S. A. R, L. Capital : 2.500.000 francs

Jean DEVILLE (lngéiew E.G.L. 1920)

Grérants % Louis DEVILLE (lngenieur B.C.L. 1920) - Teléphonse ' 4

CONDITIONNEMENT D'AIR — VENTILATION
DEPOUSSIERAGE ET TBANSPORT PNEUMATIQUE — SECHATE
CHAUFFAGE MODERNE - RAFRAICHISSEMENT - HUMIDIFICATI

SOCIETE LYONNAISE DE
VENTILATION INDUSTRIELLY%

Société Anonyme au Capital de 1.750.000 Francs

61, Rue Francis-de-Pressensé, 61 BUREAUX : 43, Rue Lafayetie, PARIS
VILLEURBANNE (Rhdne) ATELIERS : Rue Martre, CLICHY
Téléphone : Villeurbanne 84.84 Téléphone : Trudaine 37-49

SOCIETE DES USINES CHIMIQUES

[ | RHONE-POULENC

Société Anonyme - Capital 200.000.000 de fr,

SIEGE SOGIAL : 21, RUE JEAN-GOUJON
PARIS

http://histoire.ec-lyon.fr http://www.centraliens-lyon.net
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FRLEURS NATURELLES EN GROS
Louis MATH'EU E.C.L, 1922

¢, quai.des Célestins, LYON — Téléphone : Franklin 50-76 (21,)

A I3 disposition’ des Camarades pour toutes fournitures florales :
Gerbhes, corbéilles, croix, couronnes, ete.

M. Wenger moniré les €rreurs com-
mises, par suite de la timidité des
financiers et administrateurs francais
dans les termes suivants :

PUREAU TECHNIQUE

L. BAULT & FILS

Charles BAULT

Ingénieur E.C.L., Successeur
TASSIN-LA DEMILUNE
(Hhone)

Tél Tassin 141-60

MZNORAIL A ORNIERE
tout acier laminé
Force 100 & 5.000' kgs
Cu whes, Aiguilles, Croisements

Trec:lation par poussée ou électrique

« En mars 1929, la Société francaise
de Recherches au Vénézuéla fut cons-
tituée, au capital de 30 millions de
francs, porté & 40 millions de francs
en décembre 1930. Eile possédait qua-
tre concessions couvrant une surface

~dé 42 km?2 autour du lac Maracaibo ;
elle entreprit le forage de trois puits
sur irois concessions différentes.

« Aw 15 février 1931,
étaient les suivants :

les résultats

« Un premier forage d’exploration
exécuté i Mene Grande et poussé a
6.000 piéds rencontra, vers 3.000 pieds,
Ihorizon productif exploité, avec un
grand rendement sur la concession
voisine, par la Caribbean Petroleum
Ce.

PAIANS A MAIN OU ELECTRIQUES

FONTS-ROULANTS — GRUES

POTENCES, ete « Un second forage, exécuté & Mara,

fut abandonné 3 2.236 pieds.
« Un troisieme Iforage, exécuté a

Urdaneta, rencontra a 5.997 pieds un
horiZon de pétrole lourd. Le puits

i :OJETS, DEVIS SUR DEMANDE

iz cduNaveaneSEsRsaaRERESE USROS

iThermometres Métalliques & Distance
: Narcmétres et Indicateurs de vide

: i Cadran et Enregistreurs
M, PR AIDATL
V7, tue St-Sidoine, LYON - Tél.: M. 81-35 &

llllllnn lllIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'IIIIIIII\

entra, en éruption en septembre 1930
et les mesures de production et de
pression; faites en janvier 1931 indi-
quérent une constance remarquable.

« Malgré ce succés, il fut impossi-
ble, en 1931, de trouver les concours
nécessaires pour la mise en exploita-

MECALEME I

Société Anonyme au Capital de 15 Milllons de Francs

SIEGE SOCIAL :

Téléphone :

GRAISSAGE ET EPURATION INDUSTRIELS - STOCKAGE, DISTRIBUTION

ET MANIPULATION DE TOUS LIQUIDES - MATERIEL DE PROTECTION

CONTRE L'INCENDIE - DETECTION (SYSTEME TECALERT) —=
ETUDES ET DEVIS SUR DEMANDE

o

18, rue Brunel — PARIS-17*
SUCCURSALE de LYON : 352-356, rue Boileau

Parmeniier 11.01
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tion, car l'esprit d'entreprise était breuse équipe d’hommes de valeur a

tombé, aprés la crise, au plus bas
dans les milieux financiers francais.
Dés fin 1931, tout forage pour la mise
en exploitation fut suspendu.

-« Cependant, le succés obtenu par

la Société francaise de Recherches au
Vénézuéla est: relativement rare dans
les annales des recherches pétroli-
féres puisque, dans deux concessions
sur irois, la premiére sonde d’explo-
ration avait rencontré le péirole. 11
suffit de se rappeler gue I’Angio-Ira-
nian C°, aprés les premiéres rencon-
tres de pétrole, a mis plus de huit
ans pour passer a la phase d'exploi-
tation et qu'aux Etats-Unis, de 1800 a
1930, 4 % seulement des sondages fo-
rés pour la recherche du pétrole, ont
été couronnés de succés pour com-
prendre que les résultats obtenus au
Vénézuela auraient di suffire pour
inciter les .financiers & poursuivre les
travaux. »

La position en Irak est bien con-
nue. On sait qu'en 1936, la production

de T'Irak Petroleum C° atteignait 4 -

millions de ilonnes et couvrait plus
de 40 9% des hesoins du marché fran-
cais, proportion qui s’est maintenue
jusqu'en 1940. Aussi bien, dit M. Wen-
ger : « L'gre héroique des aventures
paraissait terminée pour la Compagnie
francaise des Pétroles. L'affaire pou-
vait étre confiée aux mains sures des
ingénieurs au corps des Mines. »

Sur le terrain technique, une nom-

été formée, qui a su s'imposer et faire
reconnalitre sa supériorité et son os-
prit inventif, en particulier dans Ie
domaine de la géophysique et meme
du raffinage.

De cette "participation des techni-
ciens francais & I'évolution et surtout
a la création de l'industrie pétroliére,
on trouverait plus d'une justification
remontant & une période antérieure i
celle que considére M, Wenger.

Cest ainsi que, 10 ans avant I'Ecos-
sais Young, auquel on en attribue
généralement le mérite, le Francais
Selligne pratiquait le raffinage du
lampant a l'acide sulfurique. Dés 1543,
ie Francais Hirn distillait a lo va-
peur surchaumffée le brut extrait, a
Iépoque des mines de Péchelbronn,
pratique que Pinvention, en 1827 nar
le Francais Becker, du surchaugi‘eur
de vapeur avait rendue possihle. A
la méme époque Hirn fut le prener
A utiliser T'acide sulfurique pour le
raffinage des distillats d’huiie, devan-
cant ainsi Moldenhauer de Bakou.
Deés 1880, des Rouennais utilisérent les
résidus acides de lampants ; & Rouen
méme, la Compagnie Industrielle des
Pétroles a été la premiére a appliquer
le procédé de raffinage a l'anh:dride
sufureux du Roumain Edeleanu.

11 est & soubaiter que l'esprii d'en-
treprise renaisse dans notre pags, et
permette d’effacer les erreurs passées.

le———= L, GANEVAL (E.C.L. 1911)

Machines pour

I’'Industrie Textile

GANEVAL ¢&
SAINT-GENIS

Ingénieurs
Constructeurs

29, rue Bellecombe, 29

LY ON — TéLL.45-02
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PEODUITS CHIMIQUES

o - COIGNET oo*

3, rue Rabelais — LYON
2000

COILES — GELATINES — ENGRAIS
PHCSPHATES — PHOSPHORES — SUL-
FURSS et CHLORURES de PHOSPHORE
ACIES PHOSPHORIQUES — PHOSPHU-
RES DE CALCIUM, ETAIN, FER, ZINC

= Produits =
Métallurgigques

(harles CHAPELLET

E. C., L,1943

39 bis, rue de Marseille

= L.YOMN =
Téléph.: P. 2689

BOULONNERIE
- ViISSERIE -
DECOLLETAGE

CLOUTERIE
GUINCAILLERIE de BATIMENTS
Serrurerie, Cuivrerie, Ferronnerie
FOUNITURES pour USINES

FTOURNITURES pour CHARRONS
et MARECHAUX

MACHINES-OUTILS
OUTILLAGE

TCLES de QUALITE

A, CHARMAT
ftue Charrin, VILLEURBANNE

Tous formats — Toutes épaxsseurs

FORLERIE OE CUIVRE ET BRONZE

Fabrique de Robinets
N

M. MOULAIRE

669, rue H -Kahn — VILLEURBANNE
Téléphone Villestbanne 98-57
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L Toonvone
DANS LE MONDE

UN AUTOCAR RAIL-ROUTE

La situation actuelle commande de-
rechercher autant que possible 1'éco-
nomie de matiéres ou produits rares
comme les carburants et les pneuma-
tiques. Cette nécessité a conduit des
inventeurs a4 imaginer une combinai-
son demploi des transports routiers
et du rail. Une réalisation particulie-
rement intéressante dans cet ordre
d’idées est celle dont il est question
dans le dernier numéro de la Revue
Générale des Chemins de Fer (mars-
avril) ; elle est due & un ingénieur
honoraire de la S.N.C.F., M. Talon,
qui I'a expérimentée sur la ligne de
Carcassonne & Quillan.

Elle consiste en ceci :

Un autocar routier de série, & 2 es-
sieux et & moteur de 70 CV alimenté
par gazogéne a bois, est monté sur
2 jumelages de diplorys du modele
courant employé par le Service de la
Voie pour les transports de rails, tra-
verses, etc... effectués a bras ou der-
riére une draisine.

Le jumelage avant comporte 2 pla-
teaux sur lesquels reposent les 2
roues avant de l'autocar, a quelques
centimtres au-dessus du niveau du
rail, des coins clavetés assurant le
calage longitudinal des roues. Le ju-
melage arriére comporte une traverse
présentant 2 logements 3 glissieres

-verticales, dans lesquels viennent

s'encastrer deux boites placées en
saillie sur le pont arriére de l'auto-
car. L'essieu arriére de ce dernier est
muni, & chaque extrémité, de 2 ban-
dages pneumatiques et les 2 bandages
intérieurs sont & un écartement tel
qu'il correspond presque exactement
a celui des rails de la voie normale.
On con¢oit donc que si I'enfoncement
maximum des boites du pont entre

http://www.centraliens-lyon.net
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les glissiéres est réglé convendble-
ment, compte tenu dé la distande a
laquelle I'essieu arridre est maintenu
au-dessus du rail et de la pression
de’ gonflage des penumatiques;, une
certaine partie du poids de cet essieu
peut &tre reportée sur les rails par
les pneus intérieurs On' dispose ainsi
d'un poids adhérent permettant la
marche et le freinage de I'autocar.
Quant aux pneus extérieurs, ils res-
tent suspendus dans le vide, sauf aux
passages & niveau et sur les appa-
reils' de' voie, ou ils reprennent con-
tact et soulagent les pneus intérieurs
sans qu'il en .résulte d’inconvénient.
Le reste du poids-de I’essieu arriére
est supporté par les diplorys, dont le
guidage par la voié est ainsi norma-
lement assuré. Pratiquement, I'auto-
car employé pése 9 t. & vide et 13 t.
en charge et le poids adhérent reporté
sur les rails par les handages inté-
rieurs de l'essieu arriére est de l'or-
dre de 1.500 & 2.000 Kg.

Dapres' Pinventeur, la consomma-
tion du gazogeéne serait notablement
plus: faible lorsque l'autocar roule
ainsi Sur 1a voie ferrée avec une re-
morque’ que lorsquil circnle sur la
route sans remorque. La consomma-
tion de caoutchouc se réduit & celle
qui correspond & l'usure des pneus
intérieurs arriére et le moteur parait
beaucoup moins éprouvé par le rou-
lement sur rails que par le roulement
sur route.

Dés engins de ce genre, qui sont
maintenant équipés au gaz naturel
de St-Marcet, ont été mis en service
entre Carcassonne et Quillan au dé-
but de 1'été 1943. Depuis lors, 4 allers
et retours par jour sont effectués en-
tre ces deux localités par des auto-
cars systéme Talon, entrainant cha-
cun une remorque.

Le tefiips alloué pour couvrir le par-
cours de 54 km. en marche omnibus
avec 10 arréts intermédiaires est de
T'ordre de 2 heures.

Les résultats jusquici acquis de
I'exploitation ont été satisfaisants.
Grace & l'augmentation de 1a capacité
de transport, le service peut &tre as-
suré avec un nombre de circulations
réduit de moitié par rapport au nom-
bre des services routiers, qui était de
8 allers et retours journaliers. Cette
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. sont transportés dans des conditions

réduction de parcours entrdine, en
dehors deé I'économie dé pneumaii-
ques déja signalée, une moindre con-
sommation de carburant et de lutri.
fiant.

Ce mode d’exploitation a permis,
d'autre part, d’éviter la reprise d'un
service colteux de voyageurs par
trains & vapeur, qui risquait de dev
nir nécessaire en raison. de i
sance des services d’autobus anoriia-
lement surchargés. Le service cim-
serve d’ailleurs le caractére d'un ser-
vice routier, dont les entreprises ;.-
dent la responsabilité financiers af
qui reste sous le controle de I'Admi-
nistration des Ponts et Chausséés. La
S.N.C.F. se borne & metire ses voies
a la disposition de l'éntreprise ¢t a
assurer la sécurité des circulatiouz.

Leé public est satisfait de ce nou-
veau mode d’exploitation. On a pu
constater une augmentation trés sen-
sible du nombre de voyageurs, gai a
été de l'ordre de 50 % depuis la mise
en service. Malgré cela, les voyageurs

plus confortables qu'auparavant, ;ra-
ce & Tl'utilisation de la remorque de
grande capacité, qui permet au sur-
plus un meilleur chargement des ba-
gages et des sacs postaux.

CENTRE DE FORMATION

de Secrétaires et Courriéristes

¢

La cinquiéme session du Centre se
poursuivra du 3 octobre 1944 au
12 juillet 1945. Deux sections sont pré-
vues: l'une formant des courriéristes,
Yautre deg secrétaires. Elles préparent
aux emplois du commerce, de Vindus-
trie et des administrations.

La premiére section regoit des jeu-
nes filles possédant une instruction
équivalente 3 cé'le du brevet élémen-
taire ; la seconde des jeunes filles pos~
sédant une instruction au moins équi-

valente a celle du brevet supé’rie-i.lr on
du baccalauréat.
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L’enseignement est gratuit. I n’est
nergu aucun droit d’inscription, au-
cune redevance de scolarité. Les jeu-
nes filles dont la gituation de famille le
sustifie peuvent solliciter le bénéfice
#'une bourse (dz 300 a 1.500 fr. par
wiois selon les cas).

L’Age minimum exigé des candidates
ct'de 18 ans révolus dans Vannée
¢'admission, Le nombre de places
¢snt strictement limité, il est de l'in-
.8t des candidates de produire leur
dsmande d’admission le plus rapide-
meng possible.

Jn examen d’entrée est prévu. En
snt dispensées leg jeunes filles titu-
Isires du brevet supérieur ou du bac-
c-{auréat,

Pour tous renseignements complé-
r:ntaires, s'adresser au Centre de
Frmation de Secrétaires, 14, place de
I'+5tel-des-Postes, & Villeurbanne, de
‘p-oférence entre 9 h. et 11 h. 30.

| HARTAUT
| GHIGLIONE

ELANCHISSERIES LYONNAISES
2, rue du Bourbonnais, LYON

Téléphone : Burdeau 75-41
[ 1}

Biznchissage du Linge de Famille

BIBLIOGRAPHIE
' v

LiS AERCMOTEURS MODERNES,

pa: Henri Lanoy, ingénieur électricien,
professeur  d’électricité  industrielle,
lav2at de PAcadémie des Sciences. de
Lyca, préface de L. Barbillion, profes-
setr honoraire & la Faculté des Scien~
ces de Grenoble, lauréat de I'Inctitut.
— 1 vol. in-8, broché, de 192 pages,
avee 88 figures et tableaux. Prix :
120 fr,, franco 135 fr. zone sud. Librai-
tie des Sciencss, Girardot et Cie, 27,
Quai  des Grands-Augustins, Paris
(6. compte de ch. p.: Paris 1760-73.

Aprés un rappel du régime des
Venis en France, une étude historique
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sur leg groupes é&oliens, des rappels
d’aérodynamique relatifs aux hélices,
JYauteur déerit tous les types d’aéro-
moteurs depuis 200 a 500 watts des-
tinés & I'électrification des « écarts »,
des fermes isolézs, des chalets de mon-
tagne, etc., jusqu’aux centraleg éolien-
nes géantes pouvant s'interconnecter
avec le Réseau général.

Une étuds des différents organes
(dynamos.  alternateurs, accumula-
teurs), des projets de réalisation de
petits aéromoteurs, et enfin des appli-
cations nouvelles de ces apparzils,
«complétent Pouvrage.

II y a lieu d’ajouter que, reconnais-
sant officiellemenrt I'immense intérét
de ces probdmes dintéréts vitaux
pour notre Pays, le Gouvernement
vient de constituer & la Direction de
(\IElectricité, un « Comité de I'Energie
des Vents et des Mers ».

Les trés nombreux lecteurs des pré-
:cédents ouvrages de M. Lanoy et tous
iles techniciens s’intéressant 2 la ques-
'tion, retrouveront dans cstte impor-
jtante étude les qualités K maitresses
propres a cet auteur, clest-a-dire:
clarté, précision et -documentation
abondante.
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CENTRE D'ENTR'AIDE AUX ETUDIANTS

MOBILISES ET PRISONNIERS

11 existe & Paris, 5, place Saint-Mi-
chel (Ve), un Centre d’Entr'aide des
Etudiants Mobilisés et Prisonniers,
dont l'action, qui s’étend en particu-
lier & tous les jeunes gens de France
qui ont quitté leur Faculté et leur
Ecole pour satisfaire aux obligations
du S.T.0., mérite d'étre connue et
appréciée.

Du 1" novembre 1939 au 30 juin 1943,
le Centre dEntrraide aux Etudiants

Mobilisés et Prisonniers, fondé par

TUnion : Nationale des Etudiants de
France, a expédié 450.000 livres d’étu-

des, des conférences, du matériel-

de peinture et de deszin, des appa-
reils d’expérimentation de physique,
des instruments et des partitions de
musique, des piéces de théatre, des
jeux francais et indigénes, et par I'in-
termédiaire de ses brochures, il leur
a transmis d’innombrables messages
de documentation scolaire et profes-
sionnelle.

Cet effort a été réalisé au profit de
ceux qui, éloignés de leur famille et
de leurs maitres, depuis prés de cing
années, ont su cependant donner &
tous, une magnifique legon de cou-
rage et de confiance en restant fide-
les & leurs études.

Le Centre d’Entraide se propose de
les aider dans cet effort. Pour faci-
Iiter Ia meilleure utilisation de Ieurs
heures de repos, il a créé un nouveau
Service d’Entr’aide qui a recueilli un
grand nombre de renseignements sur
la situation des Etudiants soumis &
la réquisition ou volontaires pour le
travail en Allemagne.

Drautre part, le Centre d'Entraide
a déja fourni d’importantes précisions
d’ordre scolaire et professionnel aux
jeunes gens gqui ont répondu ou doi-

vent bientdt répondre & Yappel du
Service: du Travajl obligatoire.

Dés maintenant, a4 ceux qui sont
déja partis ou vont partir, le Centre
apporte son aide et a réuni, pour eux,
les renseignements concernant les

modes d'information, les affectation:
possibles, les conditions de vie ¢,
Allemagne ou en France des requis,
les relations qu'il pourrait avoir avea.:
eux, les facilités accordées pour I:
transferts de fonds. Demain, le (i
tre pourra expédier aux étudiants iv-
livres d’étude qui leur permettront
ne point perdre tout ccontact avec '
vie scolaire et professionnelle, enfi.
toute l'aide matérielle et intellectueis:
qu’il sera en son pouvoir de leur po-
curer. :

Etudiants, le Centre d’Entraide s+
toujours prét a répondre a tous -
appels pour faciliter vos études ou
vos recherches, Le Centre d’Entraii:
n'ignore pas que les conditions
votre nouvelle existence pourront .
fois entraver la réalisation de o=
projets principalement durant les pre-
miéres semaines de voire départ ; ie
Centre d’Entr'aide aux Etudiants 3io-
hilisés et Prisonniers tentera toujoi:s
de réduire les difficultés que vous
pourriez renconirer et mettra touio:-
ses ressources et foute sa bonne vu-
lonté & la satisfaction des désirs que
vous voudrez bien lui exprimer. il
espére réaliser bientot un plan den-
ir'aide sociale qu'il a soumis a 'atien-
tion de M. le Commissaire Général iu
Service du Travail obligatoire qul
permetirait de mettre & voire dispo-
sition les instruments de iravail qui
vous seraient utiles.

Depuis 5 ans, la grande famille uni-
versitaire, par l'intermédiaire du Ced-
tre d’Entr'aide, fait ceuvre de solida-
rité envers ceux de ses enfants qui
sont tenus éloignés de ses Facullés
et de ses écoles.

C'est vous, Etudiants des classes
1939 a 1942 qui, aujourd’hui, devez
hénéficier de- cette affectueuse et ac-
tive solidarité.

T
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CHAUDIERES AUTOMATIQUES
 BRULEURS AUTOMATIQUES

SIE DAPPAREILS DE CHAUFFAGE AUTOMATIQUE
AU CHARBON

SIEGE sociaLz Bureaux: 4 RUE PAUL _INTIER_LYON(22) TEL.:F.51-88551-89
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(2 lignes) : Ingénieur E. C. L. 1903 Sercla - Lyon
38, rue. Victor-Hugo - LYON

B CREPELLE . C

| MOTEURS DIESEI.
MACHINES A VAPEUR
POMPES A VIDE |
COMPRESSEUES |

S T B R AR 4 IR

COMPRESSEUR DE GAZ
4 étages, débit réel 215 m3-h.,
pression effective 350 kg., puissance absorbée 93 CV.
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