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LABORATOIRES d’ESSAIS et dé CONTROLE

- ~ DE , .
L'ECOLE CENTRALE LYONNAISE
16, Rue CHevreul — LYON ’ . ,,

T Al dxsposmon des. Indusuxels qui désirent soumet pEEEEET——————

ire les prcdmts bruts ou manufacturés, les machines
ou appareils a des Essais susceptibles de les qualifier.

1) ESSAIS DES METAUX : traction, fléxion,

emboutissage, dureté, résilience. — Essais &
chaud jusqu'a 1.000° C. — Micro- et Macro-
graphies. — Rayons X. — Dilatométrie. =
2) ESSAIS DES COMBUSTIBLES : Pouvoir
calorifique. — Hurmdlte — Cendrés. —
Matiéres volatiles, etc. . =. = o
3) ESSAIS DES MACHIN'ES ELECTRIQUES : . ’

‘tous essais suivant les régles de lUmon des
Syndicats d'Electricitdé. = = = = =
4) ESSAIS DES VENTILAT’EURS Jusqu’é
50 CV et 5000 tpm., = = = =
5) ESSAIS DES MOTEURS A EXPLOSION
jusqu'd 120 CV et 6.000 tpm suivant lés
normes U.S. A — = = = = =
6) ESSIAIS de CONTROLE et VERIFICATION
'de tous Appareils de Mesures Elecmques
et Mécaniques, — = = =— = =
7) ESSAIS DES MACHINESOUTII.S sulvant
les normes allemandes, = = = = =
8) ESSAIS DE LUBRIFIANTS : Vlsc051te
Point d'inflammiabilité. — Points de décon- |
gélation, etc... — = = = = = = - o,
9) ESSAIS SPECIAU'X et essais a domicile, -
sur demande,. — = = = = = =

S— Les Laboratoires sont libres detoute attache COmmerclale R

.

i Le 1 est astreint au P

Pour Renseignements et Condit'ioxis, s'adresser :
SERVICE DES. ESSAIS DE L'ECOLE CENTRALE LYONNAISE

18, rue Chevreul, LYON (VII) Téléphone : Parmentier 2435
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A travers la Presse Techmque

YT Y

L'El_ectriﬁ'cation
de la ligne Paris-Lyon “

k . LA LIGNE ET SON TRAFIC

La ligne de Paris a Liyon se déroule sur 512 kilometres. En tenant compte
de ia ligne de dédoublement de Villeneuve a Montereau par Corbeil et
Héricy, elle comporte au minimum  quatre voies "entre Paris et Saint-
Florentin. Au dela de Saint-Florentin elle est & deux voies, & a l'exception du
troncon quadruple des Laumes & Blaisy-Bas et des abords de Lyon.

Le profil de la ligne est 4 faible decllv1te ne dépassant pas 5 mllllmetres
sur la presque totalité du parcours. Mais, entre Les Laumes et Dijon, sur ook
57 kilométres, les rampes atteignent 8 millimétres pour accéder au point de
partage des bassins de la Seine et du Rhone (tunnel de Blaisy) qu’on appelle
que’.quefo‘is le seuil de Bourgogne. .

Le trafic voyageurs est trés important sur Paris-Lyon. Il est caractérisé :

1* par un trafic normal de base qui, limité aux seuls trains rapides,
express ou directs, était en moyenne, avant la guerre, de 75 trains regus ou
expédiés chaque jour par la gare de Paris;

2» par le trafic de « pointe » des grandes féte's, qui a atteint jusqu’a
155 trains par jour en 1938 ;

3 enfin par.un trafic d’été dont la moyenne pour 1938 était de 125 trains
‘par jour.

: . Cet important trafic de trains de voyageurs est caractérisé par le fait que
E‘ les départs et les arrivées a4 Paris sont répartis sur un petit nombre d’heures,
en soirée au départ, en commencement de matinée & l'arrivée. Ceci conduit
4 tracer les trains rapides en marches paralléles & inlervalles rapprochés,

‘ < en batterie ».
A ces trafics viennent s'ajouter les trains omnibus et de banlieue.

Les transports en messagerie et en PV sont aussi trés importants entre
Paris et Lyon; un certain nombre de trains sont toutefois acheminés par
Paray le-Monial et la ligne du Bourbonnais, mais, 1'électrification permet-
tant d’augraenter sensiblement le deblt de la ligne, ces trains emprunteront
par la suite l'artére principale.

—_—

(1) Article paru dans « Notre Métier », des 21 janvier et 11 février 1947. -

- -
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'GERMAIN & MAUREAU

Ing. E. C. L. Ing. I. E. G.
Membres de la Compagnie des Ingénieurs-Conseils en Propriété Indastrielle

31, rue de I'Hotel-de-Ville - LY O N - Téléph. : F. 07-82
Bureau annexe 3 SAINT-ETIENNE '- 12, rue de la République - Téléph. : 21-05

MIZONY

1, rue Laurencin - LYON
v INGENIEUR-CONSEIL
Bureau Technique d’'Etudes de Travaux en Ciment Armé

étudie tous travaux:
INDUSTRIELS, RESERVOIRS, SILOS, APPONTEMENTS FONDATIONS

Gabriel

(E.C.L. 1914)

BATIMENTS

SUR MAUVAIS TERRAINS, CONDUITES EN CHARGE, CUVES A LIQUIDES,
MURS A 'SOUTENEMENTS, CHEMINEES, eic... . }
Références : Rhéne-Poulenc — Rhodiaceta — C.G.E. —  France-Rayonne — Progil

35.01 " Gaz de Lyon — etc... (Fondé en 1923)

Tél F.

Reversibles

GROUPE

MOTO-REDUCTEUR

' 40 CV '
1200/300 t. min,

FOURN

E.C.L. 1891

Moteurs a Air comprime rapide

Simples - Economiques_- Légers

« MOUILLON

RUTUN\IR"

cv\\‘\o“

es
0“ pour :
MINES
Industrie chimique
Milieux  explosifs
3.200 Ex.
EN SERVICE

a GENELARD (Sadéne-et~Loire)
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Pour donner une idée pius compléte de ce que sera le trafic total de la
ligne Paris-Lyon aprés électrification disons que,.si I’on fait des « coupes »
dans le graphique théorique de marche prévu, on irouve couramment plus
de 200 trains des deux sens dans les 24 heures et jusqu’a 267 sur le troncon
Paris-Moret — non compris Jes trains de la banlieue parisienne. C’est assez
dire que l'on se propose d’utiliser la ligne & plein rendement. .

Si 'on compare la ligne Paris-Lyon & d’autres grandes artéres électrifiées,
on peut assurer sans erreur qu'elle est l'une de celles qui se prétent ie mieux !
a I'électrification : du seul point de vue de la consommation du charbon, o
600.000 tonnes y seront économisées chaque année, le courant d’origine ) R
hydraulique étant produit en grande partie par l'usine de Génissiat, dont la '
mise au service doit s'échelonner -entre 1948 et 1949. -

'LES INGENIEURS ONT < REPENSE » LA LIGNE

Un projet d’électrification sur une ligne aussi importante ne .saurait
consister, on s’en doute, & poser simplement sur les voies Jles lignes électri-
ques de traction. 1 faut, eneffet, tirer le meilleur parti possible des dépenses
considérables qui doivent étre en-gagées, c’est-a-dire faire rendre au maxi-
mum toute I'installation. Pour cela la ligne et les gares doivent étre adaptées
aux vitesses, aux charges et aux longueurs de trains rendues possibles par
l'utilisation de la traction électrique ; il faut aussi concentrer le maximum
de trafic sur la ligne, et de 14 découlent, pour certaines gares, des modifi-
cations profondes. 11 faut enfin considérer que Ia mise en place des caténaires
a nécessairement pour effet de bloquer, de « figer » les voies entre les
supports, et qu'on ne pourrait pa'r la suite modifier ces derniéres sans
engager des frai§ importants: il est donc recommandé de moderniser les P
installations, pour autant que c’est nécessaire, avant de procéder a l’électri-
fication proprement dite. '

En un mot, Pétude du projet a obligé- les techmiciens & « repenser » la
ligne dans tous ses détails: Et c’est ainsi que sur 120 établissements qu’elle
comporte, 110 seront touchés par le programme de modification, de rajeu-
nissement et généralement, de simplification ; ce nombre comprend neuf
gares importantes et treize gares moyennes, qui seront profondément rema-
niées et prendront une physionomie toute nouvelle,

E o : ADAPTATION DE LA LIGNE A LA VITESSE
. ' ET A LA LONGUEUR DES TRAINS

On a prévu sur la ligne électrifiée la vitesse de 140 km/h (avec des vitesses
supérieures pour certains trains exceptionneis). Il en résultera des gains
appréciables de temps; par exemple, le train rapide de jour Paris- Nice
gagnera 1 h. 20\sur I'horaire de 1939 et le train rapide léger eﬁ'ectuera le
traJet Paris- Lyon en 4 h. 34.

Ces améliorations ne vont pas sans quelques travaux sur la ligne et dans
les gares, Elles conduisent notamment & rectifier le tracé et le dévers sur
plus de 446 kilométres de voie principale et & supprimer systématiquement
les quelques points singuliers de ralentissement qui susbistent sur le par-
cours ; deux limitations permanentes de vitesse seu]em_ent seront maintenues
entre Combs-la-Ville et Saint-Germain-au-Mont-d’Or :

celle 'de la traversée
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FATIGUE - TORSION

BILLAGE-PLIAGE

FLEXION
CHOC

USINES 50 LA MULATIERE Rhine

‘LA SOUDURE AUTOGENE FRANGAISE

~ Société Anonyme au Capital de 94 736 200 francs - H
AGENCE d¢e LYON : 66, rue Moliére - Té.: M. 14-51

Déemonstralion

Apparéillage

SOUDURE oxy-acéhylinique || MACHINES
¢électrique a 'arc . ' de soudure
a P'arc par 'Hydrogéne Alomique et d'oxy-coupage

Métaux d'Apport controlés et Electrodes enrobees

TRAVAUX - - - Construction soudée
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de Dijon (70 km/h) et celle de Chalon-sur-Saéne (120 knih). Enfin un pro-
gramme général de renouvellement de la voie et du ballast comportant le
remplacement des appareils de voie, -doit étre réalisé. C’est dire combien la

ligne sera parfaitement adaptée 4 tous les avantages de la traction élec-
trique.

Comme on le sait, ce systéme de traction permet d’augmenter sensiblement

le tonnage remorgué et, par conséquent, la longueur des trains. Les trains .
rapides auront 400 & 420 métres de longueur et les trains de marchandises '
jusqu’a 750 meétres ; les gquais & voyageurs ainsi que les faisceaux et garages
a4 marchandises devront étre allongés en conséquence. Ce résultat ne peut
étre évidemment acquis qu’au prix de modifications dans les gares. Par
exemple, les gares de Paris, Dijon-Ville, Chalon, Macon, etc., de méme que
les triages de Villeneuve-Saint-Georges, Saint-Germain-au-Mont-d'Or, etc...
seront complétement rénovés. Inutile de dire que ces installations, vérita-
blement nouvelles, bénéficieront de tous les progrés réalisés dans ces ‘der-
niéres années en matiére d’exploitation ferroviaire, et méme d’innovations
intéressantes. Il va de soi, en particulier, que  les cisaillements  des voies
principales y seront supprimés et, rqmplacés par des sauts-de-miouton et que
les triages, congus avec la largeur de vue qui s’impose, seront dotés des
plus Técents perfectionnements (tétes courtes, freins de voie, manceuvre
automatique des aigvuilles, ete...). '

L’AMELIORATION DE LA SIGNALISATION
B ' .

Pour bénéficiér pleinement des avantages incontestables de Ja traction
électrique, surtout sur une ligne de Vimportance de Paris-Lyon, on est
conduit & donner aux voies le maximum possible de débit. Cest ainsi que
seront éréés de. nouveaux 'garages avec entrée en pointe et que seront

supprimés, comme on l'a déja dit, les cisaillements de voies aux bifur-
cations. .

Le block 'automatique par signaux lumineux, limité actuellement a
124 kilométres de ligne (qu’il faudra d'ailleurs rééquiper en courant alter-
natif) sera adopté de bout en bout et c’est & lui seul un projet de belle
envergure. Des postes d’enclenchement mécaniques ou électriques- seront
remaniés (Paris, Melun, Dijon-Ville, Lyon-Perrache) et d’autres  créés
(Villeneuve-Saint-Georges, Chalon-sur-Saéne, Méacon, Lyon-Guillotiére), dont
,quelques-ﬁris suivant des types entiérement nouveaux, mis au point par la
S.N.C.F. durant les derniéres années. -~ ’

LA BANALISATION DES VOIES
ENTRE SAINT-FLORENTIN ET DIJON

; ’ Cette parfie du programme d’électrification de Paris-Lyon est l'une des
plus délicates a ,'réaliser, mais, dans le méme ordre d’idées, ce programme
comporte 'un projet plus remarquable encore par sa hardiesse et sa nou-

" veauté : la banalisation des deux voies principales entre Blaisy-Bas et Dijon,
banalisation qui, dans une étape ultérieure, séra étendue a toute la section
comprise entre Dijon et Saint-Florentin.

Entre Paris et Dijon, la ligne est quadruplée comme on l'a vu-précédem-
ment, sauf entre Saint-Florentin et Les Laumes (84 kilomeétres) et entre
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Mathias ¢« Goudard

E C. L 1891 - . E. C. L. 1924

32, Grande Rue de la Guillotiere — LYON - -
Tél. : P. 28-13

CHAUFFAGE INSTALLATIONS SANITAIRES ¥
Salles de Bains .- Douches — Plomberie
Adduction et distribution d'Eau Froide

Chauffage Central & Vapeur,

N . a Air Ch -
3 Eau Chaude. & Air- Chaud Production et Distribution d’Eau Chaude

, Chauffage par le Gaz et I'Eleciricité TJUYAUTERIES ET TOLERIE i
Briileurs & Mazout, a Charbon 4 INDUSTRIELLES

CUISINE-FUMISTERIE ; VENTILATION

LAURENT BOUILLET

CHAUFFAGE - VENTILATION - CLIMATISATION - PLOMBERIE
"| 26, quai Saint-Vincent, LYON — Téléphone : B. 12-40 et 14-40

Succursales 2 : Marseille. — Nice — Nancy — Clermont-Ferrand — Alger — Dakar

P

Machines pour

- TIndustrie Textile ‘

GANEVAL ¢&
SAINT- GENIS

Ingénieurs .
Constructeurs

29, rue Belleeombe, 29
LYON — T1élL. 45-02
o L. GANEVAL (E.C.L. 1911} &=

L. SAINT-GENIS (E.C.L. 1927 ===
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Blaisy-Bas et Dijon (26 kiiomeétres). Procéder au quadruplement des voies
dans ces parties, pour rendre la ligne homogéne efit entrainé des dépenses
prohibitives, tout particuliérement entre Blaisy et Dijon ol eile comporte, !
outre plusieurs tunnels et hauts viaducs, le remarquable -souterrain de ;
Blaisy, de plus de 4 kilométres de Jongueur.

Mais il se trouve que l'augmentation des vitesses sur la ligne électrifiée
permet de reporter, au sud de Dijon, le croisement. de « batteries » de sens
’# inverses qui, en traction vapeur, se croisent au nord de Dijon. De sorte

que, aprés électrification de la ligne, sur les sections & double voie entre
Saint-Florentin et Dijon, & certaines heures, une voie seulement serait trés
chargée pendant que Pautre serait peu utilisée. De cet état de fait est
venue l’idée de banaliser les deux voies dans la partie la plus intéressante
d’abord, dans l'autre partie ensuite, pour les utiliser au maximum. Cela
signifie qu’a certaines heures, les trains d’'une méme bhatterie emprunteront
indistinctement ’'une ou l'autre voie, ce qui augmente considérablement les
I " possibilités de la ligne.

La circulation entre Blaisy-Bas et Dijon sera dirigée effectivement depuis
Dijon, ce qui revient & dire que toutes les commandes matérielles seront
centralisées &4 Dijon méme, dans un P.C, §pécfa1 gui étendra son action

) directe jusqu’a Blaisy-Bas. Ce poste disposera réellement, en toute sécurité,
l les aiguilles et les signaux sur tout ce parcours, selon les directions les plus

profitables au rendement de la circulation et au respect de 'horaire. '

Ultérieurement, quand les possibilités financiéres et matérielles le per-
mettront, ‘le dispositif sera étendu de Blaisy jusqu’a Saint-Florentin.

L’ELECTRIFICATION DES BANLIEUES

It va de soi que le projet d’électrification de la ligne de Paris-Lyon aura
sa répercussion heureuse sur la desserte de la banlieue parisienne du Sud-
i Est. II est inutile de rappeler les avantages incontestables, que les Parisiens
fréquentant les ga'res' des régions Ouest et Sud-Ouest-connaissent bien, de
la traction électrique appliquée aux trains de banlieue. Les trains auto-

] moteurs seront utilisés sur le Sud-Est; de nouveaux points d’arrét seront-
P créés ; le confort et la rapidité seront grandement améliorés et 'on peut

s’attendre de ce fait & une extension vers Corbeil et Melun de la banlieue
Sud-Est, jusqw’ici relativement peu favorisée par les conditions de transport.
Innovation intéressante & signaler: la banlieue de Corbeil sera desservie
par les lignes du Sud-Ouest ; les trains de cette banlieue accéderont donc
directement aux gares d’Austerlitz, de Pont-Saint-Michel et d’Orsay, ces
deux derniéres situées, comme on le sdit, au cceur méme de la ville.

De méme la banlieue lyonnaise ne sera pas oubliée et les Lyonnais de’ 7 .'.“::(;
b Tass_'m, Le Méridien et Charbonniéres bénéficieront & leur tour des avan- ’
tages de la traction électrique, au départ de leur gare de Lyon-Saint-Paul,
en attendant I'électrification ultérieure des lignes d’Ambérien et de la vallée
du Rhéne, qui permettra a l'agglomération lyonnaise de s’étendre au long
de son beau fleuve.

LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES DE TRACTION

L’énergie de traction sera fournie partie par I'usine ‘de Génissiat, dont
les travaux sont activement conduits (mise en service prévue pour 1948-49)
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"SOCIETE ((VWALSACIENN
GONSTRUGTIONS MECANEQUES .
Société Anonyme au capital de 120.000.000 de francs

USINES A : MULHOUSE (1 ruin) - GRAFFENSTADE N (8 ruin) - CHOLET (m, & L)
{SSOUDUN (inore) - CABLERIE A CLICAY (sEmne)

MATERIEL POUR L'INDUSTRIE TEXTILE
LOCOMOTIVES - MACHINES OUTILS - MACHINES A VAPEUR
MATERIEL POUR L'INDUSTRIE DU PETROLE =~ -
POMPES ET COMPRESSEURS - CRIC> EN TOUS GENRES
CABLES ELECTRIQUES DE TOUTES SPECIFICATIONS

Pureaux & IL.YOIN: 15, rue Grdélée « T :F 5688

LYON-VILLEURBANNE

71, ecours Tolstoi — Tél. : V. 67-05 et 67-06
Téiégr. : Mécasigma-Lyon

PARIS (8¢) — nirection commerciale
21, rue de Téhéran - Tél. : Lab. 04-15 et 04-16
USINES A VILLEURBANNE ET VENISSIEUX

COMPRESSEURS D’AIR A PISTON: LIBRES (Licence Pescara)
POMPES A ENGRENAGES POUR FILATURES DE VISCOSE ET NYLON
EMBRAYAGES DE MACHINES-OUTILS — TRAITEMENT THERMIQUE

venicuLes mpusTriets TITAN
68, Rue Pierre-Charron — PARIS — Bal. 34 70
2, Quai Générorl~50rroi! - LYON — L 51-59
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et par les usines de la S.N.C.F'., tfoutes ces usines étant d’ailleurs branchées

sur le réseau général & haute tension. Un réseau 4 60.000 volts sera installé

a4 une certaine distance du chemin de fer. Il sera lui-méme alimenté par !
six postes de transformation qui recevront I'énergie a trés haute tension.
Cinquante-deux sous-stations de traction réparties entre Paris et Chasse (1)
« redresseront » en courant continu & 1.500 volts, le courant triphasé
provenant du réseau latéral 4 60.000 volts. Chacune d’elles comportera
suivant son importance un, deux ou trois groupes redresseurs &

a vapeur de
mercure de 4.000 kw. Quatre sous-stations de secours comprenant chacune
un groupe de 4.000 kw monté sur wagons permettront de dépanner rapide-
ment, s'il y a lieu, les stations fixes en difficulté.

La commande des sous-stations de traction sera assurée a dlstance et
centralisée & Paris, Dijon et Lyon dans des batiments spéciaux, qui abri-
teront en outre les autres services de direction du. trafic et - a Lyon
excepté — les centraux téléphoniques. A ce propos signalons que les artéres
téléphoniques de la S.N.C.F. et des P.T.T. longeant la ligne seront mises en
cable souterrain, ce qui constituera d’ailleurs le premier travail 4 exécuter
en vue de dégager les abords de la ligne pour permettre le levage des
supports des lignes de contact. Celles-ci seront, bien entendu, & suspension
caténaire (d’oli le nom qu'on ieur donne ordinairement de « caténaires »).
Elles seront d’un type renforcé par rapport a celui - adopté sur Paris-Le
Mans et Tours-Bordeaux et leur mise en place sera effectuée a grand ren-
dement par le moyen de trains de service équipés spécialement-r & cet effet.
(Ce sont les « trains-béton » que nous avons déja signalés dans. notre
rubrique Vie de la S.N.C.F.) " Y

L’EXECUTION DES TRAVAUX

Les travaux préliminaires de mise au gabarit des ouvrages d’art (pour
-permettre le passage de .la caténaire), de I'’étanchement des tunnels et de
la rectification des courbes sont d’ores et déja trés avancés, comme le
voyageur peut s'en rendre compte par les nombreux chantiers en activité -
le long de la ligne. Certains travaux de gares ont été entrepris, c’est ainsi
i que les terrassements du triage de Saint-Germain-au-Mont-d’Or ont été

poussés avec. activité, de méme que le quadruplement des voies entre Lyon-
Guillotiére et Lyon-Saint-Clair, projet qui se rattache & I'électrification,
Malheureusement les travaux de la reconstruction et les difficultés d’appro-
visionnement que nous avons dii surmonter jusqu'da présent n’ont pas
permis d’attaquer en grand les travaux d’électrification qu’il et été cepen-
1 dant désirable de ‘conduire rapidement pendant la période de circulation .
* relativement calme gue nous traversons.

Mais le coulage des massifs de béton destinés a supporter les pylones est . )
commencé et va étre intensifié. -

Si 1e Mmlstere de 'Economie Nationale accorde les contingents de maté- '
riaux indispensables, l'important travail de l’électrification de Paris-Lyon
pourra étre réalisé en quatre & cing ans, dotant ainsi le chemin de fer d'un
outu remarquable en tous points.

La conception_ de cette ceuvre fait grand honneur aux techniciens de la
S.N.C.F. qui Yont concue et mise au point, et en téte desquels nous avons
le devoir de citer M. le Directeur Henri Lang, qui, hélas, n’a . plus donné
signe de vie depuis sa déportation dans un camp d’extermination.

—_

L (1) L'électrification " sera, en effet, pou%ee jusqu'au triage de Chasse, sur les deux voies
tentes de la section quadruplée de Lyon & Chasse.
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ik o e i g - CREDIT LYONNAIS
CONSTRUCTIONS _ ~ FONDE EN 1863
- g R. €. B. fyon 732 I. B. 5% Compfe postal Lyon ni® {364
M E Ca N IQU ES " Société amon , €apital 1 millard enfier. versé. Reserves ¢ milliard
L L, X N . Siége social: 18, rue de la République. Lyon
Mécanique générale, machines pour industrie Adresso Télégraphique : CREDIONATS
d!l Dﬂpfel‘ dll CEI’KOH et dﬂ Cartoll Ondlllé Télépbone : Franklin 50-14 (40 lignes) — 51-11 (3 Ligaes})
) A 4 i
N FCNDERIE BE CUIVRE ET BRONZ:
MARIUS MART_'N Fabrique de Rob.ners
I, rue de Lorraine N N
‘VII_.L.E'LJF.RBANNE M. MQULAIRB
Tél Viltearb ¢6 83 67-69, rue H-Kahn — VILLEURBANNE

Téléphone Villeurhanne 98.57

AppAREILS TECHNIQUES AUTOMOBILES &1 INDUSTRIE

Ancienne Maison H. BESSON

Servo-freins WESTINGHOUSE
a air comprimé et dépression
Bennes basculantes LA LILLOISE
Pompes et injecteurs P. M.

Chargeurs d’accumulateurs 0XY-METAL
13-15 rae Duguesclin — LYON — Tél. Lal. 46-14 &

PILES "“AD"
Les plus utilisées

en France et & I'Etranger pour la signalisation : )
des chemins de fer, 1a téléphenie; ete...

. LEs PILES “A D” sSONT FABRIQUEES PAR LA
i . . Société LE CARBONE-LORRAINE & Gennevilliers (Seine) .

Agence de Lyon : PRUNIER Adolphe (E C. L. 1920 N)
30%s, rue Vaubecour, LYON " Téléph. : FRANKLIN 38-32

TIONS. MECANIQUES |

o ITAL OF 60.000.000 OF ¥

e AU camir s
de la Grande-Armée - PARIS

ALE DE LYOM: 260, RUE DE CREQUI scsman
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XIII .
BIBLIOGRAPHIE :

POUR L’AJUSTEUR ODE L INDUSTRIE AERONAUTIQUE, par J.
BROSSE. — 1 vol. 104 pages 12 X 18, broché: 100 francs. Dunod, éditeur,
92, rue Bonaparte, Paris. . -

L’auteur fait le rappel de quelques tracés géométriques qu’il est nécessaire
de connaitre pour exécuter ' correctement un développé et « voir » dans
I'espace ; il indique, en outre, comment traiter ou assembler les métaux et
donne d’utiles précisions sur les outils de découpage et d’emboutissage. Cet
ouvrage intéresse les ajusteurs d'étude ou d’outillage, le personnel des
ateliers de réparation de ’Armée de lair, les jeunes des aéro-clubs et les
apprentis. - . N '

Extrait de la lable des matiéres :

Rappel de tracés géométriques. Le développé (sans tenir compte de I’épais-
seur). Vraie grandeur. La fibre neutre et variation de sa position. Le déve-
loppé (en tqnant compte de I'épaisseur). Précautions dans le tracage. Barres
et mandrins de cambrage. Sens du fil. Métaux employés. Aciers. Rivetage,
percage, alésage, taraudage. Exemple d’intersection de cylindres. Notions
et tables de trigonométrie.

L’INGENIEUR DANS LA RECONSTRUCTION FRANCAISE. — La
F.AS.F.I vient de publier le compte rendu des journées de travail et
@’amitié qu'elle avait organisées les 24 et 25 novembre 1945 & l'occasion du
retour des ingénieurs déportés et prisonniers. R

Ce volurne de 125 pages contient, outre le compte rendu de la cérémonie
d’accueil proprement. dite, les rapports présentés aux séances de travail du
samedi 24 et & la séance solennelle du dimanche 25 et qui tendent tous &
mettre en lumiére le role souvent méconnu auquel l'ingénieur est appelé
dans la France contemporaine, spécialement pendant la perlode de recons-
truction.

. -Nous ne saurions trop le recommander & nos camarades.
Il est en vente, au prix de 75 francs, au siége de I’Association et au siége
de la F.A.S.F.I. (19, rue Blanche, Paris, 9°).

-
* %

PHENOPLASTES, BAKELITES, par P. MONTHEARD, Docteur és sciences,
Ingénieur conseil. Préface de J. DUCLAUX, Professeur au Collége de France.
— XII-172 pages 14 X 22, avec 9 figures, 1947. Broché: 330 francs. BEdi- -
tions Dunod, 92, rue Bonaparte, Paris.

Les techmques de fabrication des phénoplastes se sont peu modifiées .
depuis les brevets initiaux de Backeland concernant la condensation du
phénol et du formol suivant un procédé.simple et de réalisation’ facile ;
cependant les « hakélites » se maintiennent en téte de toutes les matiéres
plastiques tant par leur prix de revient particulierement bas que par la
diversité de leurs emplois et le tonnage fabriqué. Liauteur fait le point des

. connaissances scientifiques et techniques actuelles sur ces résines et dégage
leurs perspectives d’avenir.

Ce livre intéresse les spécialistes de matiéres plastiques, chimistes, fabri-
cants mouleurs, ainsi que ceux de toutes les mdustrles qui font appe] aux
résines syntheétiques.

Extrait de la table des matieres. — Historique. Constitution des résines
Phénoliyues. Fabrication des phénoplastes. Les matiéres premiéres: phénoi,
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APPAREILS EETLECTRIQUES J._L BOU(HQ(UUR]‘

(B.T. L. 1023

COMPTEURS GARNIER | |25 bis cours Eugenie, Lyon

®
82 bis, Chemin-Feuillat - LYON

— Cbrémage dur —
Tﬂus chPTEUBS contre 'usure et la corrosior

Adhérent, brillant, homogéne, inoxydable
BELECTRICITE SANS RECTIFICATION APRES TRAITEMENT |

G AT -B AW Tolérance possible de 2 a 3 microns

INTERRUPTEURS - DISJONCTEURS

&edzmc/tmf
THERMOSTATS é ﬁf & /‘sz‘

PRESSOSTATS -
VANNES | “UFS FRAIS

BTOT0US | '
APPAREILS h“iTUGRU
AUTOMATIQUES o
SAUTER | [Saledis e S, 49

LOUTILL AGE BUREAU TECHNIQUE

L. BAULT & FILS

Ingeéenieurs
CHarrLes BAULT
b (I8 C L. 103), Successeur

S. A, au Capital de 36 000 000 de f ancs 36, Rue Dubois (Building Dubois)
13, Passage des Tourelles, 13 LS OIN (Tél : Fr. 26-94)
PARI1S (XX°) . _
T, HENIL. 79-30 - Ade. Tal. Lerderel Paris 7.7, | | MANUTENTION MECANIQUE

f . &
A )
MACHINES A BROCHER - | .;GNORAIL A ORNIERE

———

-BROCHAGE A FACON tout acier laming, 100 4 5.000 kgs
FRAISES MERES . Courbes, Aiguilles, Croisements
FRAISES A F“_ETER Translation par p ée ou électrique
PROFIL RECTIFIE . —_—
FRAISES DIVERSES | PALANS - PONTS-ROULANTS
: ‘@ . ‘ TRANSPORTEURS
Agent régional: M. PROSPERI | CONTINUS -~ GRUES

63, Bd des Belges, LYON - Tél. Lalanle 78-81 POTENCES, etc...
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. XV

crésols, xylénol, formol. Emploi de phénos divers: phénols contenus dans
les goudrons de houille, de bois, de lignite ; résorcine, acides salicyliques,
phénols chlorés.  Emploi d’autres aldéhydes que le formol ; acétaldéhyde,
butyraldéhyde, benzaldéhyde, acroléine et glycérine, acétyléne, furfurol,
hydrates de carbone, acétone. Utilisation de la lignine. Moulage et propriétés
des résines phénoliques. Phénoplastes modifiés. Modification par le caout-
chouc. Emploi, d’adjuvants ou d’agents modificateurs divers. Action du
formol et des aldéhydes sur différents produits autres que les phénols.
Caractérisation des résines phénoliques. Conclusion. : ' P ;
WMMNWOW’M

¢

PETITES ANNONCES

H M. Edward Bradley DEWERY, titulaire du brevet francais nv 866.454 du R
i 16 mai 1940, pour: « Agrandisseur photographique », serait désireux de
s'entendre avec des industriels francais pour l'exploitation de cette inven-
tion en France par cession du brevet ou octroi de licences.

Pour tous renseignements s'adresser. au camarade Jh MONNIER, 150,
cours Lafayette, LYON.

WWWWW

"OFFRE DE SITUATION *
Situation d’avenir pour camarade actif ayant expérience industrielle et
aptitudes commerciales. Ecrire au Secrétariat degl’Association, 7, rue Grolée.
0900000000000 0000000000000000000000000000000000000

Dessinateur industriel ferait travaux & domicile. GRA\IGER 3, rue Roquette,
Lyon (5‘

tou& en haut;
‘echele

S A R L au capiiz;l de 500.000 frs.

7, Avenue Condorcet

LYON-VILLE URBANNE
Téléph. : LALANDE 08-01

Moulage par injection
de Matiéres Thermoplastiques

Exécution rapide
de toutes Pigces irjectées
Acétate de Celiulose, Polystyroléne
Chloiure de Vinyle, Nylon

ETUDES ET DEVIS SUR DEMANDE

Pierre ROESCH (E. C. L., 1933)
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BETON ARME

PROJETS ET ETUDES DE GENIE CIVIL

TRAVAUX PUBLICS CONSTRUCTIONS ET jBATIMENTB INDUSTRIELS

BIARD, INGENIEUB GONSEIL

(E.C.L. 1931) .

11, rue Professeur-Rollet, LYON — Parmentier 02-75

H'OU'ILI.E"S".’—:'COKES — ANTHRACITES
Société Anonyme '

,Aucuuna

12, Place Carnot - I.'YON
‘ Tél. F. 03-93 - 25.40°

"HOUILLES — COKES — ANTHRACITES

PUBLIC, BISSUEL -

LES ETABLISSEMENTS | | CONSTRUCTIONS MATALLIIE
COLLET FREBES & CIE, ) ETABLISSEMENTS

ENTREPRISE GENERALE D'ELECTRIGITE G [
ET DE TRAVAUX PUBLICS- ‘/(}IIIILQ

Société Anonyme : Cagital 10.000.000 de francs

Sitge Social: 45, Quai Gailletor, LYON : 52'54, l’0ﬂte ﬂe Vwmm - LYON

Tél. : Franklin 55-41 PERSIENNES, PORTES BASCOLANTES. RIDEAUY, TOLE

Sitge Adm. : 91, rue Joufiroy « PARIS (|7e) .| ONDULEE ET LAMES AGRAREES, VOLETS ROULANTS,

i Tel. : Cornot 57-40 ESCALIERS TOURNANTS - GRILLES ARTICULEES
o ET ROULANTES

S'ETIENNE

(LOIRE)

PARIS

LY ON
. MARSEILLE
- BORDEAUX

VOUS AUREZ L’EQUIPEMENT REPONDANT EXACTEMENT

AVOTRE GENRE DE TRAVAII.
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TECHNICA

Orcane de V'Association des Anciens Eléves
de I'Ecole Centrale Lyonnaise

7, rue_ Grélée, Lyon

LYON ' ABONNEMENTS :

: REDACTION :
ADMINISTRATION - PUBLICITE

7, rue Grdlée (2° arrt) ,
Téléphone : Franklin 48-05 : Compte eourant postal : Lyon 19-95

] 'PRIX DU NUMERO : 25 francs

SOMMAIRE :

L’Electrification de la ligne Paris-Lyon: III. — Les
trains a larges bandes: 3. — Un voyage dans 1'Infini
(fin) : 13. — Le Cours de Physique Industrielle de
- M. Mondiez : 19. — Petit Carnet: 29. — Les 25 ans
de la promotion -1922% 33. =~ Sdns publicité pas
d’Annuaire 47 : 35. — Conférence de M. Leduc : XVIIL.
—— Notre visite aux Laboratoires d’Hssais des Etablis-
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Frankln 50-55 G c L A R E I Adr. Tsleqraphiqua

(2 Lignes) Ingénieur E:C.L. 1903 Sercla - Lyon

38, rue Victor-Hugo ,- LYON
o

|| PAUXILIAIREdes CHEMINS doFERetdet INDUSTRIE

Epuration des eaux par tous procédés : thermosodique, chaux et.soude, etc. —
Adoucisseurs ZERHYD par permutation — Filtres & silex et & circulation de sable —
Stérilisation — Eau chimiquement pure (eau distillée) — Traltement des eaux de piscine.

SOCIETE pour FUTILISATION des COMBUSTIBLES

’ Eﬂmpemant pour combustion du charbon pulvérisé : Sécheurs, Broyeurs, Briileun,
b de combustion, Ventilateurs, Réchauffeurs d'air « ROTATOR », Ecomomi-
seurs « SUC », Brilleurs indusirlels pour huiles et gaz. .

APPARELLS « EVAPORATEURS KESTNER

Appareils spéciaux pour lindustrie chimique — Pompes avec ou sans callat —
Ventilateurs — Evaporateurs — Concentrateurs — Cristallissurs — Tamboun
sécheurs — Sécheurs atomiseurs — Lavage des gax.

-, B
Touie la ventilation : Chauffage, Humidification, Refroidissement, Cond.xuminemf.
Elimination des buées et Récupération thonniquo Sechoiu Ventilateurs & haut rendement,

| CREPELLE & CrF
Compresseurs — I;ompos a vidol‘ — Machines & vapeur ~ Moteurs DIESEL —
. .Groupes mobiles moto-comp o

A. THIBEAU & C° | |

Machines pour Lavage, Cardage ‘et Teinture des textiles.
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Nous donnons le texte de lo causerie gnnoncée dans notre numéro de mars
gue nolre camarade MICHEL Félix (1912), Agent Général des Hauts-Four-
neawz, Forges et Aozerces de Denain el Anzin a faile le 1% février dernier
au groupe de Paris sur le sujet ci-dessus.

Nous pensons, en effel, que cetle question ‘d’actuclilé est susceptible
d’intéresser tous nos camarades. - -

MONSIEUR LE PRESIDENT, MES CHERS CAMARADES,

En application du Pian Monnet, la Direction de la Sidérurgie a décidé

que le premier train a bandes a construire en France serait confié au groupe
formé par les Hauts-Fourneaux, Forges et Aciéries de Denain et Anzin, et
les Aciéries du Nord et de 1'Est, avec implantation du train a chaud a
Denain et 'du train a froid a Montataire (Oise). .
. Mon camarade de . promotion MIELLE, le dévoué secrétaire-trésorier de
notre groupe, que vous connaissez tous, m’ayant demandé de vous faire une
petite causerie sur ces trains amencams, je n’ai pu me dérober, aussi me
voila devant vous.

Tous ceux qui parmi vous consomment de la tdle seront probablement
intéressés par les perspectives qu’offre la construction prochaine en France °
d'un train & Jarges bandes car sa production contribuera & faire dispa- o
raitre la crxse sévére ex1stant sur le marché des toles fines et moyennes. S
. L'idée de fabriquer des tdles en bandes par un procédé continu provient
d'une application inspirée de la fabrication du papier. :

Expérimentée en Allemagne a la fin du siécle dernier, la nouvelle technique
n’a été mise au point, en Amérique, qu’en 1926. i -

L'évolution de la construction automobile est sans doute 3 l'origifie de Ia
réalivation, en Amérique, des premiers trains & bandes larges. Toutefois,
cette évolution doit etre inscrite dans celle plus générale du Iammage a
froid qui la déborde smguherement La fabrication des bandes de grandes
longueurs, nécessaires & l'a:imentation rationnelle des laminoirs a froid, a
été la raison déterminante de la création'de trains continus, anais, de plus,
il est apparu gque du point de vue qualité, comme du pomt de vue prix de
revient, le nouveau procédé surclassait largement ceux’ utilisés jusque 12
pour la fabrication des téles moyennes et minces.

Dans ces installations, on obtient des tbles d'une grande regularlte
d’épaisseur, des surfaces parfaites et des caractenstkques mécaniques
¢levées et constantes. La consérvation de la température nécessaire & Lob-
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tention des bandes longues et minces est obtenue par la rapidité du lami-
'nage, et cette rapidité résulte elle-méme de ’emploi du continu péur 60 pour
100 environ des passes de laminage et de lemp101 de vitesse de laminage
trés élevée, atteignant jusqu’a 600 metres/mmute a la sortie, soit 36 kilo-
metres & I'heure. La vitesse de laminage est réglée de maniére que la tem-
pérature de la bande & la sortie du finisseur soit supérieure a celle de mise
-en solution des .carbures (point A.3). Le métal présente une structure

comparable & celle obtenue par normalisation.

La qualité des surfaces résulte des précautions prises pour le décalami-
nage, et du travail fourni par les cylindres polisseurs.

Le développement de ces trains a été trés rapide, si bien qu ’au’ cours'de
la derniére guerre le nombre des trains produisant des bandes larges a
chaud s’ leva1t a 34: ~

en Amérique
en Angleterre
en Allemagne
— 1'en Russie
— au Japon.

Voici, & titre documentaire, la liste des trains américains :

Lé,rgeur
— Armco-Ashland 58"
— Armco-Butler 58"
— Republic-Waren 42"
— Weirton 66"
—~ Carnegie-Gary-Sheets - 42”
— Armco-Middletown . 807
— Wheeling 86"’
— Great Lakes ~_3/ »
— Carnegie-South Chicago - 96" - .
— Otis - 7
— Thlend Indiana . 76"
=— Allegheny . .36”
— Youngstown-Campbell ; 79'"
— Carnegie-Cary 38”
— Ford Dearborn Rivier Rouge 66
— Carnegie-Mac Donald ' 43"
— Bethléem Lackawanna 79"
—-~Carnegy Gary Sheet 80”
— Great Lakes 96”
* — Grantte-City 90”
— Carnegie-Homestead 100
— Jones et La{lghlin v 967
— Republic-Cleveland _ 98"
— Bethléem-Sparrows-Point 56"
— Fairfield - ) © 48
— Inland Indiana 44”
— Irvin - 807
— Youngstown Indiana 54"
— Geneva ©o132”

Les Américains disent que les Hots Strop Mill ont gagné la guerre. C’es’c
peut-etre exagéré, mais il est tout de méme exact que c’est gréce. a l'aug-
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5.

mentation formidable de production des toles obtenues par les trains a
bandes, que toute la flotte de transport et de guerre des US.A. a pu étre
construite, en méme temps qu’une grande partie du matériel autos ou autres,
dont les Ktats-Unis ont di équiper les Armées Alliées. s

Comx'ne‘on le voit plus haut, la largeur des trains & bandes va;ie entre
42 pouces, soit 1 m. 05 et 132 pouces, soit 3 m. 300. En France, il a &té
décidé de. construire un train de 56 pouces (largeur de table 1 m. 67) c’est-
a-dire pouvar;t permettre la fabrication des tolgs jusqu’a 1 m. 50 de large,
et des toles fer blanc. jusqw's 0 m. 71 de largeur. Sa production corres-
pondra & environ: 66.000 tonnes par mois, d’aprés la régle qu'un train,
pour-travailler dans de bonnes conditions, doit fournir mensuellement autant
de milliers de tonnés (short tons) qu’il a de pouces de largeur. La production
annuelle devra donc étre voisine de 720.000 tonnes.

Le train comting a chaud lamine, en princii)e, jﬁsqu’a 1 mm. 27 d’épais-

- seur ; en-dessous, les tdles sont laminées au train a froid ; souvent 60 pour
100 environ de la production du train & bandes & chaud passe au laminage
a froid.

11 est égalem@nt possible d’alimenter les téleries fines d’ancien modéle 3
laide de platines découpées dans des bandes du train continu a chaud. Cette
facon de faire peut permettre & bon nombre de laminoirs existants de L4
subsister, tout au moins jusqu’au moment ol les techniques d’utilisation des
toles fines auront été complétement transformées.

DESCRIPTION GENERALE

3 AN

1 Le train & bandes utilise soit de l'acier Martin, soit de Y'acier Thomas."

P Le métal, dont les plus gros tonnages sont constitués d’acier non calmé
(rumming steel), est livré par l'Aciérie sous forme de lingots méplats.

Ceux-ci sont .généralement coulés sur cars, & Jet direct (sans bassin).

Cependant les lingots pour tdles de qualité sont coulés en source. ’ ’

t
Le lingot moyen est d’environ 9 tonnes ; un type courant de lingot d'cier
doux non calmé des Téleries américaines est de 0 m. 650 X 1 m. 20 X 1 m. 80.

Les lingots sont enfournés dans les Pits & la sortie du démoulage, c’est-

a-dire & chaud. /

Un type de four & Pits répandu présente les principales taractéristiques
suivantes: 4 m. 60 X 4 m. 90 X 2 m. 75, pouvant recevoir 100 tonnes de
lingots. Voiites mobiles manceuvrées pér un chariot commun a toute la
batterie. '

Chauffage a I’huile, au gaz de four & coke ou au gaz mixte.

Production par cellule: 14 tonnes/heure avec chauffage au gaz mixte &
1.200 calories. i

En sortant des Pits, les lingots chauds passent au Blooming ; celui-ci
peut étre de deux soi’tes: ’

@) Blooming & cylindres horizontaux. Ceux-ci sont utilisés lorsque le lami-

i nage des blooms sur les quatre faces n’exige‘pas une levée de cylindre

supérieure & 66”. Il y a, en général, un moteur par cylindre de 5.000 HP.

La production peut dépasser 200 tonnes/heures.

b) Blooming type Slabing Mill, clest-d-dire & cylindres horizontaux et
verticaux permettant le.laminage sur les quatre faces en méme temps. . -
« . .

La capacité de ces appareils est d’au moins 300 tonnes/heure, elle est
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done supérieure & l'absorption moyenne du train a chaud, qui n'est, elle,
que de 150 tonnes/heure. Le surplus de la production du Slabing Mill passe
pour l’alimentation des grosses téleries annexes.

A Denain, il est prévu un blooming spécial pour le train & chaud suscep-
tible d’alimenter en méme temps les toleries fortes de l'usine, le blooming
actuel continuant & servir pour I'alimentation des autres divisions.

Les brames sortant du blooming sont laissées a refroidir puis sont visitées
et réparées. Les brames en ‘acier doux sont généralement . réparées au
chalumeau (scarfing), appareil qui a pour effet d’obtenir en quelques

instants un decapage comblet des quatre faces a la fois.

Les brames une_ fois réparées sont amenées froides -dans les fours &
réchauffer, qui sont des fours poussants. Dans ces fours, les brames sont
portées a environ 1.250° C. Leur production est d’environ 60 tonnes/heure.

TRAIN A CHAUD

Examinons maintenant, un peu en détail, les différents appareils consti-
tuant le train a chaud. ) -

A 1a sortie du four poussant, la brame passe d’abord dans une décalami-
neuse (Scale Breaker) ; celle-ci comporte des cylindres horizontaux ou verti-
caux qui brisent la calamine sans risquer de l’incruster dans les faces et
contribuent a régulariser les rives; un jet trés puissant d’eau et de vapeur
chasse Ia calamine des surfaces.

La brame passe ensuite aux de€grossisseuses.

Lorsque la brame obtenue au blooming n’a pas une largeur suffisante, la
premiére des. quatre cages dégrossisseuses est en méme temps élargisseuse
{broadside mill).

En général, les élargisseuses ne sont émployées que pour les trains de
66 pouces et plus de largeur. ’

Pour retourner la brame, & 'entrée et a la sortie de I'élargisseuse, il est
nécessaire de prévoir une table de retournement avant et une arriére.

Quand.le train ne comporte pas d’élargisseuse, la premiére cage est sem-
blable aux trois autres dégrossisseuses, avec cette seule différence qu’elle ne
com'p;orte jamais de cylindres verticaux. }

~Les trains possédant une élargisseuse doivent avoir, immédiatement aprés
cet appareil, un Sgqueezer, qui est, en quelque sorte, une forte presse qui
dresse les champs et plane la brame. .

En plus de I'élargisseuse ou de la premiére dégrossisseuse, un frain
continu & bandes américain comporte trois dégrossisseuses guarto & cylin-
dres verticaux, généralement placés & l'avant de chaque cage, montés dans
la cage elle-méme (integrate), et généralement commandés par un moteur
spécial dont la vitesse est synchronisée avec celle des cylindres horizontaux.

Les distances entre ces cages vont en augmentant, de facon que I'ébauche
ne soit jamais en prise dans deux cages consécutives a la fois, ce qui sim-
plifie le probléme de commande électrique et de vitesse relative des cages.

Des guides latéraux & écartements variables suivant la- Iafrgeur de la
bande aqsurent le centrage des bandes.

Les pressions données par les cages dégrossisseuses sont trés é]eveeb, 1a
gamme .des réductions se présente comme suit :

~
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— Décalamineuse primaire ........ ... 0a1is <

~— 1" Jégrossisseuse ................... 20 a 50 9o -

— 20 — e — v

— 3¢ S —

— e - — SRR — ;

La bande sortant des dégrossisseuses est éboutée généralement par deux
cisailles, 'une affranchissant la téte, et lautre le pied, puis aprés avoir
passé par une décaiamineuse secondaire elle est entrainée au groupe des
cages finisseuses. : :

Les finisseuses ‘sont des quartos, leur nombre varie suivant épaisseur
minimum gque l'on veut obtenir : dans les-trains du type standard adopté,
les finisseuses sont au nombre de six, et pefmettent d’obtenir I’épaisseur
minimum de 1 mm. 27, non, d’ailleurs, sans certaines difficultés pourdiriger
et maintenir les bandes.

Pour obtenir 1 millimétre il faudrait sept finisseuses, mais la bande est
alors si légeére et si peu résistante qu’il est presque impossible de la guider.
Dans chaque intervalle entre deux cages, se trouvent des guides latéraux
chargés-de centrer la bande dans la cage. -

Dans les finisseuses, la bande est en prise dans toutes les cages a la fois,
et il en résulte, du fait de I'usure et du cédage des cylindres et de Vimpré-
cision du réglage du train, un probléme délicat de réglage des vitesses
relatives de la bande dans chaque cage. Ce réglage n'est donc pas parfait,
aussi ‘il est préférable, pour respecter la gauge, que la bande soit en
% bourrage ». \

Aussi, entre cages, il existe des boucleurs (loopers) chargés d’étendre la

" bande en cas de bourrage. '
i " Au cours de son passage dané les finisseuses, le nettoyage de la bande est
assuré par des jets d’eau et de vapeur & haute pression.

Le réglage des cylindres se fait par commande électrique, actionnée par
Je lamineur, suivant l'allure de la bande. ) i

Les cylindres supéfieurs sont tous équilibrés hydrauliquement.

Les -réductions données par les cages finisseuses vont en décroissant de
la premiére & la derniére, exemple : ‘ _

— Décalamineuses secondaires: Réduction insignifiante

— 17 finiSseuse L............. e 49 %
o e 40 9
— 3t e 39 9%
— 4 e 33 %
— B e 13 9%
— — B 12 9

La vitesse de sortie des bandes du train est trés grande, elle atteint
Jjusqu’a 600 metres et plus, 4 la minute.
} Il est intéressant de noter les températures de la bande & la sortie des

différentes cages.
4 1a sortie de la derniére cage dégrossisseuse : 1.120°

-, premiére cage finisseuse 930"
—. deuxieme -— — T 910¢°
—_  troisiéme -— -— : 890°
= quatriéme — — . 850°
— cinquiéme — — : 8200
— sixiéme — = : 810¢
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Ce qui est & craindre, c’est la terminaison & température trop élevée, et
la recristallisation & gros grain aprés terminaison du laminage. Aussi, I'usine
dispose de moyens de refroidir la bande : soufflage d’air ou arrosage d’eau

parfois entre dégrossisseuses et finisseuses, toujours & la sortie des’ finis-
seuses. ~ )

Voyons maintenant les variations d’épaisseurs et les tolerances que lon
peut réaliser.
. Les produits du train continu & bandes offren{' des dxfferences d’épaisseurs
trés faibles d’un point & un autre:

— Ecart d'un bord & l'autre excessivement faible, pratiquement presque
nul, sinon la bande ne sortirait pas droite, maximum de l’ordre de 1/100 mm.

— La bande doit forcément présenter un bombé indispensable pour son
guidage. Celui-ci provient de la « cannelure’» constituée p'ar le « cédage »
entre cylmdres Toutefois, pour une bande de 1 métre de large et de 1 mm. 5
d’epaxsseur le bombé ne dépasse pas 1/10. -

D’un bout & T'autre de la bande, il n’y a régularité d’épaisseur que si la
température est uniforme; or, ce n’est généralement pas le cas, aussi la
queue de la bande étant plus froide, est plus épaisse.

A 3 m. 50 environ de la derniére cage finisseuse, se trouve une cisaille
volanie, dite & tambour (drum) c’est-d-dire & cylindres, tournant a une
vitesse 'synchronisée avec celle de la bande, telle que, pendant la coupe, le
déplacement des lames soit sensiblement supérieur a celui de la bande, de
facon & ne géner aucunement ’avancement de cette derniére. Cest ainsi que
la vitesse des couteaux atteint 1.200 meétres a la minute. i

' Dans les trains exiétants, la longueur de coupe minima varie de 3 m. 30

a 7 m. 30.
Les chutes sont évacuées suivant différents procédés.

» Notre train & chaud met maintenant & notre disposition de longues bandes
) de tdles ; nous allons les utiliser de deux facons : oif"les transformer en
bobines, ou les débiter en toles.

La transformation en bobines se fait dans des~appareils spéciaux appelés
« coilers ». Par train, il y a toujours deux bopineuses, ’'une est en bobinage,
et 'autre est dans la phase d’évacuation di la bobine. N

'L!éjection des bobines se fait, en general au-dessous du sol de Patelier,
et I’évacuation, & 'aide de convoyeurs, “est également souterraine. e

La distance entre les hobineuses et le train est trés variable ; elle peut
étre trés faible (25 metres énviron) et, dans ce cas, la bande est bobinée
alors qu’elle est en prise sur presque toute sa longueur dans les cages
finisseuses.

Dans les trains modernes, la distance des bobines & la derniére cage passe
* de 100 & 150 metres. La bande est souvent alors sortie des finisseuses avant
que le bobinage commence.

Tous ces coilers font des bobines & axe horizontal.

Les tOles sont bobinées jusqu’a I’épaisseur de 4 mm. 5. Au-dessus les
bandes sortent a plat.

Les poids des bobines varient, en général, de 5 &4 12 tonnes, le po1ds étant
fonction de la largeur de la bande.

.

Les bandes qui ne sont pas bobinées sont rlpées sur des lignes paralléles
3 la ligne du train et parachevées en vue de leur utilisation directe, sous
forme de téles, par Vindustrie. :
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Un train & bandes doit posséder un parachévement trés complet, et trés
perfectionné, susceptible d’absorber sa production non transformée en
bobines. '

En cas d’insuffisance des moyens de parachévement, on risque non seule- =
ment l’embouteillage du train, mais méme son arrét. Voici un apergu des
appareils employés pour parachever la production des tdles plates (sheets)
provenant du train & bandes suivant leur différentes destinations :

— Table de transfert a la-Sortie du train; ' '

- Lignes de msalllage pour rives, extrémités et refendage ;

— 'I)resseuses et cisailles de détail ; -
. ~— Four & normaliser;
" — Four & recuire en vase clos ;

—— Atelier “de decapage ;

— Huilage ;

— Expéditions.

Mais que fait-on des bobines ‘produites par le train & chaud ? Celles-ci

servent & l'alimentation du train de laminage & froid, installation complé-
mentaire du train a chaud. -

- 3

LAMINAGE A FROID ‘ .

Avant toute opération de laminage & froid, les bobines sont passées au
décapage continu en longues bandes.
Celui-ci comporte les opérations suivantes :
— Débebinage de la bande ; .
~— Cisaillage peur éboutage; =
— Agrafage mécanique ou par soudure des extrémités ;
— Décapage proprement dit: lavage dans un bac neutralisant,
lavage dans I'eau chaude; nettoyage et séchage a la sortie;
— Cisaillage pour découper les agrafes ; b
— Rebobinage et huilage par une machine combinée ;
i — Evacuation des bobines.
Dans le bac de décapage, la température est réglée par addition de vapewr .
d'gau commandée automatiquement pour couple termoélectrique.
La production de I'ensemble des appareils est d’environ 40 tonnes/heure.

Partant maintenant de bandes décapées, deux cas sonf & examiner suivant '
que lon veut fabriquer des tbles ou du fer blanc:

— Pour lés tdles, le laminage & froid est pratiqué soit sur cages quartos
réversibles; «soit sur tandem quarto & trois cages' & partir de bandes déca-
Pées & chaud, d’épgisseur allant de 2 & 3 millimétres. - -

— Pour le fer blanc, on emploie soit également des cages quartos réver-
sibles, soit un tandem & cing cages, & partir de bandes décapées a chaud

de 1 mm. 5 & 2 mm. 5, 2 millimétres étant une bonne ¢épaisseur moyenne de
départ, . . R

»

Les cylindres sont encore de meilleure qualité, de grain plus fin que pour
les ﬁmsseuses du train continu. ~

Le laminage s’accompagne d’un trés fort arrosage d’huile de palme. A
V'entrée et & la sortie existent des bobineuses, dont I'une dévide la bobine
d'un co6té, Yautre la reforme de l'autre.

K. 3 J— —
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Les réductions données sur ces cages sont de 50 pour 100 sur les pre-
miéres passes, 5 a 12 pour 100 sur les passes finisseuses.

La vérification de I'épaisseur est faite en permanence a I’aide de palmers
volants qui transmettent les mesures & des cadrans gradués placés sous. les
yeux du lamineur. i

Voici, & titre d’exemple, les tolérances que 1’on peut obtenir pour des toles
sur tandem & trois cages: : -

Bandes db toles de 1:000 X 1 Thm. : tolérances + 9/100 -
- — 7/100
- Les-productions de laminage & froid sont, en moyenne, les suivantes :

— Pour un train de 54 pouces, tandem a trois cages & tdles fines:
40 tonnes/heure, soit 240.000 tonnes par an (6.000 heures).

—— Pour ‘un train de 42 pouces, tandem & cing cages, a fer blanc:
30 tonnes/heure, soit 200.000 tonngé par an.

A la suite ~du laminage & froid, la bande est couverte d’huile. Pour la
nettoyer, on la passe au dégraissage électrolylique qui comprend un bain
d’électrolyte acidulé & 504 H2, dans lequel le dégagement d’hydrogéne & la
surface de la bande assure un nettoyage parfait.

La production d’une ligne de dégraissage électrolytique est de, en moyenne,
15 tonnes/heure, soit 90.000 tonnes par an. -’

Les bobines passent ensuite dans des cloches & recuire chauffées par des
tubes radiants.

La production de chaque cloche est, en moyenne, de 2 tonnes 500/heure,
soit 15.000 tonnes par an. .

Apres avoir subi un laminage & froid ét recuit en vase clos, nos bandes
ont une limite élastique trop faible, aussi pour la relever on leur donne une
passe d’écrouissage. Cette opération est faite au Témpér_ Mill qui est un
appareil compogé de deux cages en tandem. La bande est tendue entre deux
paires de cylindres, dont la deuxiéme tourne plus v:te gue la premiére, ce
qui a pour effet de lui imprimer une traction qui provoque un certain
écro{lissage.

La capacité de ces appareils est de 35 tonnes/heure, soit 200.000 tonnes
par an. '

‘A la sortie du Temper Mill, fes téles sont debobmees découpées, dressées,
emballées et expédiées.

La fabrication des téies pour fer blanc subit le méme cycle que pour les
toles noires, mais, & la sortie du Temper Mill, la bande passe a l'éta,mage
électrolytique ; ceiui-ci se fait dans des lignes contmues et la productlon
peut atteindre 12 tonnesjheure, soit 72.060 tonnes par an.

RENSEIGNEMENTS GENERAUX

~ Maintenant que nous avons terminé la description sommaire des-trains &
bandes, a chaud et & froid, nous allons donner quelques rense1gnements de
caractéres généraux.

Voici d’abord des précisions sur l'importance du personnel: '

Pour un travail & trois postes d’un train produisant 600.000 tonnes, du
pits au blooming et au laminoir a froid inclus, il faut:

— 1 ingénieur en chef ;

— 19 ingénieurs, contremaitres et employés ;
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] — 505 ouvriers;: si les deux tandems, un a tole, un & fer blanc, marchent -
kg . ensemble ; ’ .
— 472 ouvriers, si les tandems marchent a tour de role et en prxse dans
la. méme équipe.
En gros, il faut: 300 personnes pour le fonctionnement du train a chaud,
200 personnes pour le fonctionnement du ‘train a froid.

Le nombre d’hommes gmployés est environ guatre fois moindre que dans
les trains & chaud bien mécanisés, et au moins huit fois moindre que dans
les trains & chaud sans mécanisation.

Cette question €St excessivement importante pour la France ou le recru-
tement de la main-d’ceuvre ouvriére, pour le pénible laminage a chaud, est
extrémement difficile. - .

Ajoutons que les ouvriers qui travaillent sur un train continu & bandes
n’ont pas, pour la plupart, & fournir un effort physique comparable & celui
de nos ouvriers qui manie la pince ou la tenaille. La plupart ne font que -
contrOler des appareils de mesure, et agissent par 'intermédiaire du « px;ess :
button » qui actionne des moteurs électriques.

Seuls, les lamineurs des trains & froid qui baignent souvent dans I'huile
paraissent défavorisés par rapport aux autres ouvriers.

Examinons 'importance des consommations :
Electricité : Sur un train de 56 pouces, il faut compter 80 Kw a la tonne
de bobines fabriquées ; ce chiffre passe & 85 sur un train de 80 pouces.
Eou : Les consommations d’eau sont trés importantes, comme on p\cut en
juger par les chiffres ci-aprés:
~— eau sous pression : 3.500 litres & la tonne de bandes produites ;
— arrosage ordinaire : 15.000 litres a la tonne de bandes finies.
Voyons maintenant quelles sont les dimensions des installations, qui les
construit, les prix. .
Les différents appareils du train qu1 sont mis en ligne atteignent les
dimensions suivantes : -
-— groupe :- pits, blooming, cisaille, transfert : lorigueur 300 métres ;
-— groupe : fours & brames, dégrossisseuses, finisseuses, bobineuses, empi-
leurs : longueur 450 métres.
— groupe: train a froid, ligne de décapage, parache\ement longueur
& 300 meétres.
Les bdtlments pour l'ensemble de tous ces apparells doivent couvrir une
surface de 100.000 m2 environ. ' '
Les principaux constructeurs de trains & bandes sont:
-— MESTA- MACHLN Cy WEST HOMESTEAD ;
— UNITED ENGINEERING et FOUNDRY PITTSBURG
— CONTINENTAL FOUNDRY Cy PITTSBURG. . )
Le prix pour un train & chaud et un train a froid, pris en Amérique, est
d’environ 3 milliards au taux actuel de la monnaie. A ce 'prix, il faut ajouter ;
E les fondatfpns, les batiments, les installations diverses : ponts, réservoirs, ,

etc... pour la marche des trains: I'ensemble de ces ‘travaux représente
environ 2 milliards.
‘ Voici maintenant pour terminer les avantagt,s que présente la fabncn icn
des tbles au train & bandes:
— Amélioration de la qualité: téles glacées, régularité, planéité, grain
réguliei-, téles convenant parfaitement pour la carrosserie, 1’en"1hou—
i tissage profond, etc...
‘ ~— Diminution du prix de revient par Paugmentation considérable de la
production, et la diminution de la main-d’euvre.
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— Diminution de la mise aux 0/00 — les mises aux 0/00 successives en
cours de fabrication sont, en effet, les suivantes :
— lingots ......u...ann Tereeriereennnes 100 9%
-— blooming ............. 1180 ........ 85 %
— train & chaud ...... L1240 ... 96 %
— décapage ......... ... 1200 ... 96 9
- — tandem trois cages .... 1290 ........ 99 9%
— tdles parachevées ...... 1500 ........ 88 %

A titre de comparaison, on peut remarquer que les toles fines sortant au
train & chaud ont une mise au 0/00 de 1240, alors que sur les toleries ordi-
naires cette mise au 0/00 est de l'ordre de 1420eIl y a donc une économi¢
de métal de I'ordre de 180 kilogs a la tonne. - /

— Suppression d’un travail pénible pour les ouvriers, d’ot facilité de
recruter de la main-d’ceuvre.

— Potentiel énorme.

— Possibilités pour la France'de fabriquer des tdles d’une qualité inter-
-nationale, par conséquent, d’exporter. Inversement, sans train a bandes, la
France, p%'r son industrie, peut &tre obligée de commander des tbles &
I'étranger pour compléter ses approvisionnements, aussi bxen au point de

© vue tonnage que qualité, .

— La production en grosses quantités de tdles la’mmees a frmd permettra

- le développement, en France, de la construction automobile, du mobilier
métallique, et de la nouvelle technique consistanl & utiliser de la idle pliée
ou emboutie pour la fabrication d’ensembles métalliques.

— Enfin, la fabrication de trains & bandes permettra l’alimentation facﬂe
des usines fabriquant des toles galvanisées et é&tamées, d’ou possibilité de
développement de l'industrie de la conserve en France. -

Mais, direz-vous, notre pays est-il susceptible d’absorber la production
d’un train & bandes ? , .

Nous avons vu, en effet, que ce train mettra brusquement sur le marché

* un tonnage annuel de 'ordre de 700.000 tonnes environ de téles de 5 mm.
a 4/10.

Une réponse optimiste peut étre faite en se basant sur les résultats amé-
ricaing qui montrent que la mise en route des trains a bandes est 3 Ia base
du développemeht considérable de la consommation des produits plats.

Or, la France a ce sujet est trés en retard par rapport a I’étranger. Cest
ainsi que les statistiques montrent qu’alors qu’aux Etafs-Unis la consom- -
mation des produits plats atteignait en 1938 49,3 pour 100 de la production
d’acier, ce pourcentage, pour notre nays, n’était ‘que de 32,2 pour 100.

CONCLUSION

De l'exposé que nbus venons de faire, il ress®t qu’il serait trés souhaita-
ble que la France puisse étre dotée rapidement d’un appai‘eil puissant de
production de tdles, d'une classe. internationale. Malheureusement, il est &
craindre que les difficultés financiéres, &t nous pensons surtout aux crédits
en dollars, ne retardent le démarrage des commandes de matériel en
Amérique.

Nous voulons espérer néanmoins que les obstacles s’aplaniront au cours
des premiers mois de l'année 1947, et que les g}'os tonnages de toles de
qualité, produits par le train d-bandes projeté, pourront contribuer, dans un
avenir assez prochain, au relévement de notre pays.
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Un voyage dans P’Infini
en suivant la “droite” y = bx + ¢ '
" par Marcel ROUGE (1913)

' . . JR—

Troisiéeme Etape

DANS L’INFINI

Je vous ai promis, pour cette troisiéme étape, le concours de guides éprouvés
qui nous éviteront de nous égarer et sauront nous protéger congre le vertige
que nous pourrions ressentir en longeant les goufires insondables de I’Infini.

Tout d’abord, pour encourager les hésitents, cette phrase du Swimi Vive-
kénanda ? « Le véritable rationaliste doit continuer et suivre avec intrépidité
sa raison jusqu’aux limites extrémes auxquelles elle peut le conduire. On ne
réussit pas si 1’on s’arréte en route » (6). -

Et maintenant, consultons le grand penseur Henri Bergson.

Nous lisons dans Matiére et Mcmoire : « L’horizon immédiat donné i a notre_~
« perceptmn nous parait nécessairement environné d'un cercle plus large. existant
« quoxqu 1naper9u ce cer(.le en impliquant lui-méme un autre qui ’entoure et
« ainsi de suite indéfiniment. Il est donc de I’essence de notre perception actuelle,
«en tant qu’étendue, de n’étre toujours qu'un contenu par rapport i une expé-
«rience plus vaste, et méme indéfinie, qui la contient » (7).

( Nous ne devons donc pas étre trop surpris de nous trouver « enfermés a
F Pintérieur d’un cercle » ainsi que le dit le Swami Vivekinanda qui nous avertit
également que ¢« nous voyons ce monde avec nos cing sens, mais si Nous avions
un sens de plus, nous y verrions quelque chose de plus » (8). « Nos sens sont
restreints, trés restreints en réalité ; or c’est 4 I’intérieur de leurs limifes qu’existe
ce que nous appelons I’Univers » (9).

Nous allons maintenant essayer de «sortir du cercle ».

La méprise que nous aurions commise en écoutant les conseils d’Euclide (10)
va nous mettre sur la voie ; Euclide croyait qu’en nous déplacant 4 la surface de
la terre, nous ne pourrions nous déplacer que dans « deux dimensions » gt que,
par conséquent, il nous aurait été facile de « tenir 1’alignement »,

Nous savons que, du fait de la « courbure » de la surface terrestre, nous
nous serions d gE)latces aussi, sans nous en reridre compte et sans pouvoir I'éviter,

i «dans la 3¢ di ension », et c’est ce depla';ement dans la 3¢ dimension qui nous
b fait décrire des « cercles » au lieu de «droites ».

(6) Swami Vivekananda : JnsnA-Yoga : le Yoga de la Connaissance.

(7} H. Bergson : « Matiére et Mémoire. Ch. III : la Mémoire et I'Esprit : de I'Inconscient.
(8) Swami Vivekananda : Jnana-Yoga : ’homme réel et ’homme apparent

(8) Swami Vivekananda : Jnina-Yoga : Maya et IIlluslon

(10) Voir page 12 et fig: 5. -
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De méme, la « courbure de I"Univers % vient de la 4¢ dimension et nos avions
auraient été déviés de la ligne droite du fait d’un déplacement insensible et
inévitable dans cette 4° dimension qui est, comme vous savez, le temps. -

« Lorsqu’on approfondit la relativité Einsteinienne, on s’apergoit qu’elle
« repose essentiellement sur le fait que I’homme n’a pas le don d’ubiquité (qu’il
« lui est impossible d’étre prés ent au méme instant & deux endroits différents).» (11)

Il en résulte une limitation de la vitesse possible :

«Pour la matiére, la vitesse de la lumitre est une vitesse infiniment

grande » (11). ’ . X
Et de méme que cette courbure de I’Univers nous empéche de donner aux
A
coefficients — et D une valeur inférieure & 3,3 X 10-2Y (12), cette limitation de
b

vitesse conduit la physique moderne 4 la notion de « quanta ».

Comme I’a si bien dit le Professeur Langevin: «Le quantum d’action
représente la finesse du tranchant de notre sc‘!]pel a operer la matiére » et nous
pouvons parfaitement supposer que, si nous «sortions de 1’Univers », nous
reculerions la limite de divisibilité de la matiére et affinerions ddvamage notre
scalpel.

Or cette «division » est le « mécanisme employé par l'inteiligence pour
acquérir la connaissance » (13), mécanisme remarquablement illustré par le
calcul infinitezimal qui n’est, selon Pierre Boutroux, que « Pexpression mathé-
« matique du principe méme sur lequel repose l’explication - cclentlﬁque du
« monde par ’homme ».

« La tache du philosophe ressemble beaucoup 4 celle du mathématicien qui
« détermine une fonction en partant de la différentielle. La démarche extréme
«de la recherche philosophique est un véritable travail d’intégration » (14).’

En quoi consiste donc ce. travail d’intégration, sinon, aprés avoir divisé
l'objet & connaitre en parties suffisamment’ petites pour étre mesurées avec les
moyens dont on dispose, de pousser cette dlvmon Pextréme limite et de
calculer ce que devient la somme de toutes ces parties lorsque, chacune d’ elles
étant devenue rigoureusement nulle, leur qm.ntxtc est devenue infinie.

Mais-si « tant qu’il s’agit d’espace, on peut pousser la division aussi loin
qu’on veut » (15), « 1l en est tout autrement de la durée » (15) et I'impossibilité
dans laquelle nous nous trouvons, dans 1’Univers, de nous afiranchir de ce
déplacement dans la 4¢ dimension qui constitue notie « durée », limite cette
division & ces éléments, trés petits, certes, mais pas nuls, qui sont les « quanta ».

Mais alors, si nous pouvions réduire ce déplacement dans la 4¢ dimension,
nous pourrions pousser la division plus loin et affiner notte ¢calpel.

1 faudrait pour cela pouvoir nous déplacer 4 une v1te se supérieure i celle
de la lumiére. } b
" Matériellement, nous savons que cela n’est pas possible, mais il n’est pas
interdit d’admettre que notre « pensée » dénuée de toute « matermhté » puisse
le faire ; nous affinerions ainsi nos perceptions car : « Percevoir consiste en
«somme & condenser des périodes énormes d’une existence infiniment diluéc
«en que]queq moments plus différenciés d’une vie plus intense, et 4 résumer
« ainsi une trés longue histoire » (16). :
A la limite, si notre pensée pouvait se déplacer a une vitesse mﬁme, clest-a-
dire rester immobile dans le temps et s’affranchir ainsi complétement de la durée

(11) Marcel Boll : « Les deux Infinis. » Ch. Ier, § 9: Les théories de la relativité.

112) Voir pages 15 et 16. ' '

(13) Cf. H. Bergson : « L'Evolution Créatrice », ch. IV.

(14) H. Bergson : « Matiére et Mémoire. » Ch. IV : Conscience et Matérialité. Méthode

a suivre, -
- (15) H. Bergson : « Matiére et Mémoire. » Ch. IV : Conscience et Matérialité. Durée et
Tenslon. \ : - .

(16) H. Bergson ; « Matiére et Mémoire. » Ch. IV : Conscience et Matérialité. Durée et
Tension,
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4 . nous pourrions pousser la division jusqu’s I’extréme limite et « voir » la matiére
1 constituée par la réunion d’un nombre infini de particules rigoureusement
inexistants. .

« Mais si vous supprimez ma conscience, I’'univers matériel subsiste tel qu’il
« était : seulement, comme vous avez fait abstraction de ce rythme particulier
« de durée qui était la condition de mon action sur les choses, ces choses rentrent
« en elles-mémes pour se scander en autant de moments que la science en distingue
«et les qualités sensibles, sans s’évanouir, s’étendent et se délayent dans une
«durée incomparablement plus divisée. La matiére se résout ainsi en ébranle-
« ments sans nombre, tous.liés dans une continuité ininterrompue, tous solidaires
«entre eux, et qui courent en tous sens comme autant de frissons » (17).

« La matiére, & mesure qu’'on en continue plus loin ’analyse, tend de plus
«en plus i n’étre qu’une succession de moments, infiniment rapides, qui se
« déduisent les uns. des autres et, par 13, s’équivalent » (18).

«On n’expliquera jamais par des particules, quelles qu’elles soient, les
« propriétés simples de la matiére » (19).

« Ce qu’il est possible de démontrer, c’est que ce que nous appelons la

i « matiére n’existe pas du tout ». « On peut prouver que la solidité, la dureté et
1 « toutes les autres qualités de la matiére ne sont que’la conséquence de mouve-
« ments » {20).

Nos deux— guides » ce trouvent donc d’accord pour admettre que la matiére
n’existe pas en tant que particules et qu’elle n’est constituée que par du mouve-
ment, la seule chose qui ne puitse étre divisée : « Tout mouvement, en tant que
passage d’un 1epos 4 un repos, est absolument indivisible » {21). « Tout n’est

L « qu’une masse mfinie et inintertompue de matiéze ol les différenciations ne
«ré-ultent que des noms et des formes » (22)
« Toute division de la mati¢re en corps indépendants aux contours abso-
«lument déterminés est une division artificielle. » (23) :
Cette concepticn ne doit pas nous-paraitre: trop extraordinaire. : -
En effet, parmi les « constituants » que la physique moderne reconnait pour
la matiére, il s’en trouve au moins deux qui ne sont pas autre chose que du
mouvement, ) ‘
Le premier est le « photon », « particule dénuée de masse mais douée d’une
« quantité d'énergie égale 4 i v et, par suite d’une quantité de mouvement égale
] fiy .
3 «h ——, . h étant la constante de Planck (quantum d’action), v la fréquence et
¢ .. : .
«c¢ la vitessé de la lumiere » (24).
Le second est 1« électron », qui, d’aprés L. de Broglie, « n’est pas une entité
«localisée dans ’espace mais un phénomeéne périodique s’étendant a tout I’espace :
«et qu’on ne peut décrire qu’a l'aide d’idéogrammes mathématiques » (24). )
«La description idéographique de 1’électron dans le systéme de référence par
«rapport auquel il se déplace est la représentation d’une onde plane harmonique
o
2

«de fréquence y dans le temps qui se propage avec la vitesse V = — » (24).
i

(17) H. Bergson : « Matiére et Mémoire. » Ch. IV : Conscience et Matérialité. Durée et

Tension. . .
. (18) H. Bergson : « Matiére et Mémoire. » Ch. IV : Conscience et Matérialité. L'Ame et
e Corps.

(19) H. Bergson : « Matiére et Mémoire. » Ch. IV : Conscience et Matérialité, Perception
et- Matiére.

(20) Swami Vivekananda : Jnana-Yoga. De la nature réelle de I’homme.

121) H. Bergson : « Matiére et Mémoire. » Ch, IV : Conscience et matérialité : Perception
et matiére,

122) Swimi Vivekananda : Jnana-Yoga. L’Absolu et la manifestation.

(23) H. Bergson : « Matiére et Mémoire. » Ch. IV : Conscience et Matérialité : Perception
et Matiate, . ’

(24) Lemaire : « Causeries au Labo. » Les quanta ? La mécanique quantique ? La méca-
nigue -ondulatoire ?
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Tout cela bouleverse un peu la notion de ¢ masse » qui nous avait été pré-
sentée, en mécanique rationnelle, comme une propriété fondamentale de la
matiére, une « donnée » premiére de laquelle découlaient les notions de force et
d’énergie. '

Mals depuxs les travaux d’Einstein, cette notion a beaucoup évolué et ell®
n’est plus maintenant qu’une notion secondalre qui découle de celle d’énergle

\ "On connait maintenant six sortes de masses, toutes fonction de la vitesse
et qui deviennent infinies pour une vitesse égcle a celle de la lumiére. Cette
‘conception moderne, en rendant la masse dépendante du « mouvement » rend
plus acceptable 1 idée que le mouvement pourralt étre finalement le seul véritable

< & constituant » de la matiére.

Voici donc ce que nous verrions si nous pouvions, en nous affranchissant
de la durée, «sortir de ’Univers ». ;

Nous avons vu que, pour cela, il faudrait que nous puissions nous déplacer.
au moins par la pensée 4 une vitesse infinie, ce qui signifie exactement que nous
serlons «partout a la fois au méme instant », c’est-a-dire que nous.serions .
'« omniprésents » et, de ce fait inéme, absolument « immobiles ».,

Ainsi libérés de toute relativité, nous pourrions percevoir le « mouvemen:
absolu » qui, d’aprés ce qui’ précéde, constitue la matiére. -

Mais comme notre pensée occuperait ainsi tout l’espace dans lequel il n’y
a que du mouvement, elle ne pourrait &tre elle-méme autre chose que du
mouvement.

« Dans leurs recherches sur le principe, les penseurs hindous étaient aussi
« audacieux et, dans certains cas, plus audacieux que les modernes. Ils ont fait
« quelques-unes des généralisations les plus magnifiques qui aient jamais été
«réalisées et quelques-unes subsistent encore — cofnme théories — auxquelles
«la science moderne n’est pas encore parvenue, méme comme théories. Par
« exemple, ils n’étaient pas seulement arrivés a la théorie de ’éther, ils étaiens
«allés au dela et ils avaient classé Desprit également comme un éther encorc
«plus subtil. Allant encore au deld, ils avaient trouvé un autre éther encore
« plus subtil encore » (25).

Nous lisons d’autre pert dans Matiére et Jye’moz're, au sujet de la digginction
‘de I’8me =t du corps : .

« Une seule hypothése reste donc possible, c’est que le mouvement concret,
« capable, comme la conscience, de prolonger son passé dens son présent,
« capable, en se répétant, d’engendrer les qualités sensibles, soit déja quelque
¢ chose de la conscience, déjh quelque chose de la sensation » (26).

Rien n’existe donc que I: mouvement : c’est lui et lui seul qui constitue les :
deux seules choses que nous puissions percevoir : la matiére et la pensée. E
Nous voici arrivés au sommet : autour de nous s’étend un paysage fantastique,
tout ce qui nous entoure, nous soutient, nous-mémes ne sommes que du mouve-
ment. Vous éprouvez certainement tous l’incomparable fierté que ressent
I’alpiniste qui se croit le seul & avoir atteint le sommet qu’il foulé aux pieds.
Eh bien ! je vais encore vous détromper.
D’autres que vous ont atteint cette cime.
. Ouvrons le Nouveau Testament 4 I’Evangile selon Saint Jean ; la premler“

phrasc que nous lisons est : « Au commencement était le Verbe, et le Verbe'était
avec Dieu et le Verbe était Dieu ». -

Le « Verbe », c’est-3-dire la possibilité pour ’Esprit de manifester sa volonté
d’action, désigne-t-il autre chose qu’une force ‘dont la manifestation est... le
mouvement ? Il y avait doric, « au commencement » : I’Esprit (Dieu) et le Mouve-

' (25) Swami Vivekéananda : Jnana-Yoga. Maya et I'Illusioh. (Vivekdnanda est ~mort e
1902). .

(26) H. Bergson : « Matiére et Mémoire. » Résumé et Conclusion,
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ment (le Verbe) et le Verbe était Dieu, c’est--dire que I’Esprit n’est lui-méme
que mouvement. ‘

Consultons maintenant le Jnina-Yoga, au chapitre {ntitulé 1’Atman, nous
trouvons : « Les védantistes posent en axiome l’existence d’une matiere qu’ils
« appe]]eit akésha, qui est quelque ‘chose comme 1’éther des savants, et d’une
«puissance qu’ils appellent prana. Les védantistes déclarent au sujet de ce
«préna que I’Univers est produit par sa vibration »,

Le mouvement est donc « la seule chose réelle », celle que «la philosophie
«de I’Advaita appelle Brahman. Tout le reste est irréel, tout le reste est manifesté
« et fabriqué avec Bfahman par la puissance de Maya » (27).

C’est le moment de se rappeler que notre connaissance est basée uniquement
sur les « images » que nous percevons au moyen de nos:sens. Mais qu’est-ce donc
qu’une 1mage’ C’est la « représentation » d’un objet dans un espace qui peut

“avoir moins de dimensions que Doriginal, Un « portralt » est I'image d’un étre
vivant dans un espace 4 deux dimensions.

Une «statue » sera I’image de ce méme étre vivant dans un espace 2 trois
dimensions. -

Cette seconde image est plus exacte que la premiére bien qu’il lui manque
encore une dimension, la « durée » qui est la dimension dans le temps de I’étre
vivant.

Elle est cependant I'image la plus parfaite que nous puissions réaliser."

Et nos sens ne nous permettront pas de distinguer cette statue de 1’dtre
vivant qu’elle représente si celui-ci reste immobile et dans la méme positien,

L’Univers que nous connaissons n’est, lui aussi, que I'image que nos sens
peuvent nous donner de la réalité : « C’est notre interprétation de Brahman,
de I’Absolu, vu i travers le voile de Maya ou .apparence » (28).

Et nous-mémes ne sommes qu’une image de cette chose unique qui existait
«au commencement » et qui étzit 4 la fois «le Verbe » et « Dieu »... Ie mous e~
ment : « Dieu a fait ’homme & son image ».

«Il y a des choses que I’ mtelhgeﬁce seule est capable de chercher, mais que,
« par elle-méme, elle ne trouvera jamais. Ces choses, l'instinct seul les trouvmmt ;
«mais il ne les cherchera jamais » (29).

Et cela, en partie parce que : « L’intelligence ne se représente clairement
«que le dxscontmu » et «l intelligence ne se représente clairement que 'immo-
« bilité » (30).

Il est donc naturel qu’elle ait quelques” difficultés & concevoir la matiére
formée par une accumulation de néant et par le « mouvement » pur.

« Concentrons-nous doncsur ce que nous avons, tout i la fois, de plus détaché -
«de Pextérieur et®de-moins pénétré d’intellectualité. Cherchons au plus profond
¢« de nous-mémes le point ol nous nous sentons le plus intérieurs 4 notre propre
¢vie, C'est dans la pure durée que nous nous repldngeons alors, une durée
¢ ol le passé, toujours en marche se grossit sans cesse d’un présent absolument
¢ nouveau » (31). . _

« A la limite, nous entrevoyons une existence faite d’an présent qui recom-
¢ mencerait sans cesse, plus de durée réelle, rien que de ’instantané qui meurt
¢ et renait indéfiniment » (32).

Voila donc par quel « chemin » le grand plgilosophe H. Bergson est arrivé au

. §
(27) §wami Vivekadnanda : Jnana-Yoga : L’Atman, sa servitude et sa liberté.
(28) .Swami Vivekinanda : Jnana-Yoga : le Yoga de la connaissance. .
129) H. Bergson : « L'Eyolution Créatrice. » Ch. II: Les Directions de lEvqutlon 1'In-

telligence et V'Instinet. ’
(30) H. Bergson : « L’Evolution Créatrice. » Ch. II: Les Directions de 1'Evolution :

Fonction naturelle de Tintelligence. !

(31) H. Bergson : « L'Evoution Créatrice. » Ch. III: De la signification de la Vie:

Intelligence et Matérialité. -
(32) H, Bergson: « L'Evolution Créatrice. » Ch. IIl : De la signification de la Vie:

Intelligence et Matérialité. ~
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somrmet que nNous avons nous-mémes atteint en suivant la droite v == bx + «.
il C’est par un chemin voisin de celui-la que vous y arriverez en suivant le Réja-
' Yoga, Yoga psychologique qui utilise la « concentration » pour acquérir la
: connaissance (33).

Tous les « yoga» hindous ont d’ailleurs pour but de conduire a cet état
¢ qui ne peut &tre ni décrit, ni méme congu » ; le Nirvana qui est {¢ extinction
de toute relativité » (34).

N’est-ce .pas un état tout semblable que le Christ définit en disant : « Je A
esuis le Pére et le Fils » et qui lui a permis de « voir Dieu »?

Vous allez penser immédiatement que la description qui nous g, été faite de B
cette vision est assez différente de la notre. !

Mais si vous v ous reportez & I'ouvrage de Bergson intitulé : Les deuoc Sources
de la Morale et de la Religion, vous comprendrez que cette vision n’a pu &tre
traduite qu’en s appuyant sur la « fonction fabulatrice » et sur ce ql.e Bergson
appelle 1a « religion statique » (335).

Les sages de 'Inde antique, auteurs des livres sacrés Védas et Upanishads,
dans lesquels certains auteurs (36) voient 'origine de toutss les religions et
qui sont & la base de la philosophie védz'ntique ont traduit leur « vision »-en
des termes qui la font paraitre assez voisine de celle que 1 nous avons eue du
sommet ol nNous a conduxt la droite y bx +c.

« Que sommes-nous, vous et moi et toutes ces choses que nous’ voyons ?
. « ' Tout simplement un effet de l’auto-suggestion : il n’y a qu’une Existence
, « Unique, UEtre Unique, Infini, Toujours Béni. C’cst dans cette Existence
: « Unique que nous révons tous ces réves différents. C’est I’Atman qui est au delh
«de tout ; c’est I'Infini qui est au dela du connu et du connaisszble. C’est en
« Cela et par Cela que nous voyons ]’Umvers 11 est la ceule Réalité » (37). -
Et dans la Chhdndogya Ubpanishad, on lit qu’un Jeur\e homme nommé
Shvétakétou, ayant interrogé son pére sur la Vérité, celui-ci termina son exposé
par ces mots : %
« Cela qui est la cause subtile de toutes ces choses, c’est de Cela que toutes
« ces choses sont faites.” C’est le Tout, c’est la Vérité, tu es Cela, 6 Shvétaké-
tou » (38). -
*Tu es Cela» et « Céla » cest... le « Mouvement ».
Ainsi, grice & ce précieux outil qu’est la mathématique, notre raison nous
améne au point que les sages de I’Inde antique et, aprés eux, les « grands mys-
‘ tiques » et fondateurs des religions, et, plus prés de nous, le grand Henri Bergson,
5 nont pu atteindre qu’en ayant recours 4 la « frange d instinct » que Be)gcon
place autour de l'intelligence. .
! N’avons-nous pas fait un « beau voyage »?

Et ne croyez-vous pas qu ’on a tort d’assimiler« ratxonalrme » et « maté-
rialisme »? .

Note de I'auteur : Les lecteurs qui auront été intéressés par le récit de ce
voyage trouveront les idées exposées ci-dessus développées avec heaucoup
plus de « science philosophique » dans l'ouvrage de Mlle Lydie Adoiphe
qui vient d’étre gdité par les « Presses Universitaires de France » sous le

4 -
' titre ;» « La philosophie religieuse de Bergson. »
(33) Swami Vivekananda : Jnana-Yoga : L’idéal d’une rehglon universelle.
(34) Swami Vivekananda : Jnédna-Yoga : Le Yoga de la connaissance.
{35) H. Bergson : « Les deux sources de la morale et de la religion. » Ch. "I : La religion
dynamique.
(36) Cf. notamment F. Jacolliot : « La Bible dans I'Inde. »
(37) Swadmi Vivekananda : Jnidni-Yoga: L’Atman. 1
(38) Swami Vivekénanda : Jnén&-Yoga : Védantisme pratique (III).
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|  DE PHYSIQUE INDUSTRIELLE |

" de M. MONDIEZ

L o A

M. A. MONDIEZ, Ingénieur en chef des Manufactures de I'Etat, Directeur
de la Manufacture des Tabacs de Lyon, Professeur de physique industrielle
a T'Ecole Centrale Lyonnaise, vient d’adresser a ! Association, pour sa
bibliothéque, un ' exemplaire du’ nouveau wcours de Physique Industrielle
publié & la librairie Gauthier-Villars & Paris. * . i o

. Cet ouvrage peut étre considéré “comme la réédition de celui’ publié en
1927 et qui constituait jusqu’ici le cours professé par M. MONDIEZ & I’Ecole
‘Centralé Lyonnaise. ,' . . ~

Ce nowvel ouvrage — de plus de onze cents pages — comporte des exten-
sions et des améliorations considérables et fait état, dans tous ses chapitres,
des progrés acquis depuis 20 ans dans la technique dont il traite et dont
voici un rapide apercu. o »

L’écoulement des fluides dans' les conduites constitue toujours une grosse
difficulté pour lingénteur, surtout quand il s'agit de gaz et de vapeurs.
L’auteur s’est efforcé d’en donner la solution générale et de appliquer &
une foule de problémes types et courants, ce qui précise et détaille la
méthode & employer pour tous les autres. Pour cela, il a exposé comp:iéte-
ment les théories modernes sur la perte de charge due au frottement et
montré comment. on peut.s’en servir sans risquer des complications rebu-
tantes de calcul. Il. a en outre divisé le probléme en deux, savoir le cas ol
le fluide ne change pas de densité pendant son parcours car il correspond a
tout un groupe de probiémes industriels bien connus (ventilation, transports

. bneumatiques, gaz d’éclairage, vapeur basse pression, etc...) et le cas ou le
fluide subit des variations importantes de densité par suite des fortes diffé-
rences de pression et de température qu’il posséde entre les deux extrémités
de son parcours (gaz comprimé, transport a trés longues distances, vapeur
a haute pression, etc...). Pour cela, il a reproduit les théories qu’il a publiées
autrefois, donné les méthodes simples qu’il a mises au point pour les calculs
‘industriels et, toutes les fois que cela a été utile, les tables nécessaires pour
faciliter la téche de I'ingénieur. Il a pu ainsi, en particulier, renouveler la
théorie des cheminées et montrer comment on peut s'y prendre pour en

. . faire facilement le calcul avec toutes chances de succés. La théorie dés

i ventilateurs et les méthodes pratiques pour s’en servir ont fait aussi I'objet”

d’un exposé soigné. )

i T TR

2 ot
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Tout le monde connait I'importance de la théorie de la transmission de la
chaleur dans l'industrie ou des installations et apparéils les plus divers en
sont justiciables. Aussi a-t-elle été présentée avec beaucdoup d’ampleur a
I'aide des derniers résultats acquis, particuliérement dans le domaine de la
convection. Difficile et devant conduire normalement _é. des calculs inéxtri-
cables si on voulait 'appliquer exactement, il a été indiqué comment on peut,
par des méthodes simples et & la portée de tous les ingénieurs, la mettre én
ceuvre avec une précision suffisante pour la pratique et résoudre ainsi de
fagon trés approchée la plupart des problémes industriels. Il n'en a pas
moins ' été décrit comment, pour ceux que ne rebute pas ud’ calecul plus
poussé, on peut atteindre la précision qu’exigent certains esprits particu-
liérement rigoureux. Ceux-la apprécieront ecertainement la' théorie compléte
qu il a établie des échanges de chaleur entre un nombre quelconque de
fluides en mouvement séparés par un nombre quelconque de parois et la
vérification remarquable qui en a été faite dans les Laboratoires des chemins
de fer au surchauffeur de locomotive. ) -

La production de la chaleur par Za combustion demeure toujours un des
plus gros problémes de l'industrie et de I’économie nationale. Tout le monde
sait combien notre production charbonniére est insuffisante et V'intérét qu’il
y a & lutiliser dans les meilleures conditions possibles pour limiter nos
achats de charbons étrangers. Pour cela, il faut bien connaitre les lois de.
la combustion et du fonctionnement des foyers. Aussi leur a-t-il consacré
toute une pértie de l'ouvrage 'en n’hésitant pas & pénétrer dans les détails
qu’on\ exclut souvent d’un cours, espérant ainsi donner & tous .ceux qui
brilent des combustibles le moyen de ménager leurs intéréts et de participer
en méme temps au redressement de la situation tragique dans laquelle se
débat présentement notre pays. ) )

Dans la ‘quatriéme partie de Pouvrage qu’il a consacrée a l'utilisation de
la chaleur, il a donné une place de 4prernier plan aux chaudiéres en montrant,
a partir des lois de la transmission de la chaleur et par la méthode men-
tionnée ci-dessus, les conditions qu’elles doivent remplir pour bien jouer
leur role. Les différents types de chaudiéres ont été décrits en indiquant
leurs caractéristiques principales. Une place & part a été faite aux essais
qui ont lieu de tous cOtés pour construire des générateurs de vapeur & trés
haute pression et d’encombrement si-réduit que certains pourraient menacer
la situation des moteurs & explosion et & combustion interne. Cette descrip-
tion s’accompagne comme il se doit de.la démonstration thermodynamique
de l'avantage des trés hautes pressions, lequel n’est pas toujours bien
compris. Le probléme de l’épuration des eaux de chaudiéres a été traité
d’aprés les théories les plus modernes aprés avoir calculé exactement les
effets des incrustations qui sont_si souvent présentés de facon erronée ou
tendancieuse. A propos des accessoires. de chaudiéres, ’essentiel de la régle-
mentation qui les régit a été cité afin que chacun trouve dans louvrage tout .
ce qu’il faut en connaitr.e i

Mais la plus grande fraction de cette quatrieme partie a été consacrée
au chauffage central, gros probléme dont on ne peut pas dire qu’il soit
encore toujours bien traité. Ayant beaucoup pratiqué personnellement cette
technique, Pauteur a proposé d’en faire connaitre tout ce qui est nécessaire
pour faire le projet d’une installation avec la quasi-certitude qu’elle donnera
satisfaction. Synthése de tout le Cours, puisqu’il y faut des chaudiéres avec
leurs foyers, des conduites pour distribuer le fluide chauffant et des radia-
teurs pour transmettre la.chaleur & des locaux qui l2 transmettent a.leur
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tour & Vextérieur par leurs parois, il a montré comment on doit utiliser les
trois autres parties du Cours pour réaliser des installations de chauffage qui
donnent par les grands froids les températures désirées. Dans ce but, la
méthode & suivre a été décrite minutieusement pour les types principaux,
savoir : chauffage & vapeur basse pression, chauffage & eau chaude par
thermosiphon et par pompe, chauffage & air chaud. Pour la vapeur et l'eau
chaude, il a donné des tables qu’il a établies lui-méme pour le calcul des
diamfetres, dont deux toutes nouvepes dans lesquelles il a utilisé la formule
de Karman-Nikuradse sur le frottement dans les conduits qui, comme on le
sait, est la plus exacte de toutes. Mais, I’expérience lui ayant surabondam-
ment montré qu’il ne suffit pas de bien calculer un chauffage pour qu’il
marche”comme on le désire ¢t qu’il faut encore le régler, il a d’abord bien
défini ce qu’il faut entendre par Ia et il a donné la méthode détaillée qu’il
faut suivre pour procéder & cette opération qui est malheureusement si peu
pratiquée. Cette méthode est basée sur la connaissance des relations qui
existenf'en@re les températures intervenant dans un chauffage : extérieure,
intérieure, fluide chauffant. Ces relations qu’il a établies il y a dix ans et
qu’il a communiquées récemment & I’Académie des Sciences lui ont rendu
Jes plus grands services pour cela. On le comprendra aisément si on n’oublie
pas qu’'on ne procéde jamais aux essais et au réglage d’une installation par
les ®onditions qui orit été prises comme base du projet, parce que la\tempé-
rature extérieure de celui-ci ne se présente pas souvent et qu'on n'a pas le
loisir de P'attendre. Il a ajouté comment on peut utiliser ces relations pour
faire la régulation d’'un chauffage lorsque la température extérieure varie.
"I croit devoir signaler I'étude qu’il a présentée du chauffage thermodyna-
mique, dit aussi « ponipe a chaleur » dont on a beaucoup parlé il y a
quelque temps et les deux exemples qu’il en a étudiés pour en bien montrer
les caractéristiques.

Enfin il a terminé louvrage par lexpc;se du dlfﬁClle probléme du secha"e
ou le lecteur trouvera toutes les notions indispensables a connaitre™” sur
I’évaporation, I’hygroscopicité, I’hygrométrie et leur apphéatlon au calcul
d’'un séchpir, soit par la méthode américaine, soit par la tméthode qu il a
préconisée.

- 'Tel que, il espére que ce cours, dont tout ce qui est possiblé a été professé
dés cette année a I’Ecole Centrale Lyonnaise, intéressera les membres de
notre Association, dont beaucoup .sont ses anciens ¢léves et il s’estimera
trés heureux s’il lui permet de prolonger I’enseignement qu’il leur a donné

sur les bancs de I’Ecole. \
. y
* %

Nous pubiions ci-aprés trois communications faites par M. A.- Mondiez
a4 I’Académie -des Sciences.

1. — MECANIQUE DES FLUIDES )
: I'nﬂu\enge de la température extérieure :
sur le débit d’'une conduite de gaz en régime permanent

el .
Dans I’hy-pofhése de I’écoulemen't_ par filets, dit aussi par tranches, les
é_quations du probleme sont, pour une conduite circulaire de diameétre D,
’ [}
N . 4 IS
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EDZ v
(1) — —— =M,
. 4 v
2 N
(2) - d —— + Vdp + dT 5 = o,
v 2 :
3) dQ + AdT ¢ = dU + ApdV, )
avec : : :
: 79D (Q— Tl £ v o
(4) aQ — et dT y — —— —— dI,
M D 2

ot v est la vitesse dans une section quelconque, V le volume spécifique, M
le débit en masse, p la.pression,.dTy la perte de charge due au frottement
(la seule que nous eonsidérons) sur le parcours dl, dQ la chaleur recue de
Pextérieur et sur ce méme parcours par l'unité de masse du fluide, A I'in-
verse de I'équivalent mécanique de la calprie, dU la variation en unités de
chaleur de I’énergie interne de l'unité de masse sur le méme parcours dl,
' q le-coefficient de transmission de la chaleur & travers la conduite, ¢ le

coefficient caractérisant le frottement, T Ia température absolue intérieure | §
dans une section quelconque, () la température absolue extérieure, main-
tenue comstante tout le long de la conduite pendant tout I'écoulement.

g et £ variant tres ientement avec v et T peuvent étre considérés comme
constants. En outre, si le gaz est permanent, on peut lui appliquer les lois

des gaz parfaits
(5) pV = RT et dU = cdT,
ot ¢ est la chaleur spécifique & volume constant.

Des égalités précédentes on peut tirer : ._

, - /')’o dp
Jp Vo

(6) M2 = - —
16 / v 8271

— L +

72 D4 v, 1t Dﬁ, ‘

ol 2'30 et By sont les pressions initiale et finale, V0 et V1 les valeurs initiale’

et finale de V ;

1

a3 Db g (RO —p V)

: - cv: —
A 8 £ M»
) - - .
dp 2xgD2(RE —pV) 16 ARM2V2
-— .+ + CpV
. EM - g2 D )
ot C est la chaleur spécifique & pression constante.
Soient deux conduites identiques, éya.nt mémes 2 Vo’ Dy mais pour ‘
lesquelles la température extérieure est respectivement égale 4 @ et a

G + d@ avec d@ > o. Raisonnant par I'absurde, supposons que M puisse
; _avoir la méme valeur dans ces deux conduites. Faisant alors dans (7)
P = p, et V = V, calculons pour ces valeurs d/d@) (dv/dp),. Nous trou-
vons une fraction dont le numérateur, seul susceptible de changer de signe,
peut s’écrire : - )

27gD2V Re (v — v32)

E M2v?
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olt v, est la vitesse a l'origine des deux conduites et v", la. vitesse du son
dans la méme section origine. D’o: deux cas & examiner, en supposant qu’il

s'agit d’une conduite de transport pour laguelle on a dp < o . i’
i
[

1° La vitesse tout le long dg la tonduzte est inférieure a celle du son. —-
(dV/dp), a Yorigine est alors plus petxt pour & + dE que pour ) et la A
courbe V (p, @ + d@), suivie dans le sens des pressions décroissantes, reste
au-dessus de V (p, @) car, §'il y. avait rencontre, le raisonnement précédent,
répété pour ce point, montreréit que la vitesse correspondante du gaz serait
supérieure a celle du son, ce qui serait contraire & I'hypothése. Le second
membre de (6) est donc plus petit pour @ + d@ que pour @ et cette égal’ité A
n’est plus satisfaite. L’étude de (6) et (7) montre alors que, pour rétablir (6), " B
il faut diminuer M. .

20 La wtesse tout le long de la conduile est supérieure a celle du son. —
Les conclusions précédentes sont inversées et M est plus grand pour & + d@
que pour .

CONCLUSION. — Lorsque la température extérieure subit un changement,
le débit de la conduite subit un changement de sens contraire si la vitesse
tout le long est inférieure & celle du son, et un changement de méme sens
&\la vitesse tout le long est supérieure a celle du son. '

" (Extrait des Comptes rendus des séances.de I’Académie des Sciences,
t. 219, p. 111-112, séance du 24 juillet 1944.)

i

II. — PHYSIQUE INDUSTRIELLE. — Sur la vaeriation, avec *Z’exoés d’air
admis dans un foyer de chaudiére, de la chaleur iransmise & leau.

Note (1) de M. Adrien MONDIEZ.

Considérons, pour simplifier, un foyer sans pertes comme P’est celui d’une
chaudiére & foyer intérieur. La chaleur Q transmise 4 I'eau dans l'unité de
temps est la somme de la chaleur rayonnée par le combustible incandescent
et de ia chaleur transmise par la convection des gaz a la tdle. Elle s’écrit.

3 g8\ . f .
( PG, } L
1) VQ~rG(T*~@)4)+PC (T—@) ' 1 —e
olt G est ia surface du.combustible incandescent prise égale a celle de la
grille; S la surface de chauffe; r un coefficient caractérisant le rayonne-
meht réciproque du combustible incandescent et de la surface de chauffe
directe ; T la température absolue du foyer, supposée la méme pour la
surface du combustible incandescent et les gaz qui en sortent ; @ la tempé-
rature absolue de l’eau, suppod¢e constante quand on fait varier P’excés
d’air et qui est aussi, & trés peu prés, celle de la face de la tole ekposée au
rayonnement et & la convection ; P le débit des gaz de la- combustion qui,
si p est l'activité de la combustion en poids de combustible brilé par unité
‘de surface de grille et par unité de temps, par A le poids d’air admis par
unité de poids du combustible, est donné ‘par l'égalité : P = p G (1 + A);
C, l& chaleur spécifique moyenne, entre T et la température a laquelle ils

done :

(1) Séance du 11 mars 1946.
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quittent la chaudiére, des gaz permanents Tésultant de la combustion 5 qle
coefficient de transmission moyen de la chaleur le long de la surface S
o entre les gaz et 'eau. '

De son coté, en supposant que Vair entre dans le foyer & 0° C. ou 273° K. &
et que I'enthalpie des gaz soit prise nulle & cette température, la tempéra- 3
ture T du foyer est donnée par Yéquation : v

(2) 7G (T+— @4) + PC, (T — 273) —pGN =10

ol N est le pouvoir calorifique inférieur du combustible et G, la’ chaleur
spécifique moyenne des gaz de la combustion entre 273° K. et T, légérement
inférieure a C,. - ~

En considérant T comme fonction de A seul et en la dérivant par rapport
a cette variable, cette seconde équation montre que T décroit quand A croit,
c’est-a-dire lorsque l'excés d’air éu.g.mente. On en. conclut souvent, sans
autre démonstration, que Q diminue en méme temps. Or, si C’est évident
pour son premier terme, ce ne I’est pas du tout pour le second, produit de
v facteurs variant en sens inverses et qui se réveéle, d’ailleurs, pour des cas
: trés courants, comme croissant en méme temps gue A jusgu’a une certaine
valeur de ce dernier, pour ne décroitre qu’ensuite. '

L’objet de la présente Communication est, précisément, de démontrer que .
‘Q décroit constamment lorsque l'excés d’air augmente.

Pour cela, en combinant (1) et (2), on peut mettre Q sous la forme :

o : c, T—@Q AR g .
(3) Q=pGN — [1 —~——--—-< e Ty »:][p GN — rG (T4 — 04)]

Le premier crochet est positif parce que g S§/PC, T'est, que 273 « 0 < T
et que, si C,/C, est supeneur 4 l'unité, c’est de si peu que ceot ne saurait
empécher le produit dans lequel-il figure d’étre inférieur a 1.

Par suite de la. double inégalité précédente, (T — @)/(T — 273) décroit
quand T diminue, c’est-a-dire quand A augmente.

Dans la transmissiod par des gaz permanents & Peau a travers la tdle
‘d’une chaudiére, ¢ peut étre remplacé sans erreur décelable par le coefficient
de convection moyen ¢ des gaz a la tole le long de S. Or, quelle que soit la
formule, ancienne ou moderne, qui permette de choisir ¢, on constate que,
lorsque A croit et avec'lui P, le quotient ¢/PC, diminue ou demeure cons-

tant et que, par suite, la parenthése du premier crochet diminue ou reste
constante.

Quant au rapport 01/02, son examen des cas courants montre qu’il aug-

mente, mais si lentement, par suite de la variation trés lente de la chaleur

N spécifique avec la température, que ceci ne saurait empécher la décroissance
du produit dont il fait partie quand A augmente.

Il résulte de ce qui précede que le premier crochet croit avec A.

Le. second, qui est positif comme le montre (2), croit aussi avec A, mais’
beaucoup plus rapldement a cause de son terme en T4, que le premier ; de
sorte que, si ce derniér pouvait par extraordinaire changer de sens de
variation par suite de la crms;sance de C /C , il ne saurait décroitre que
plus lentement que Cl/C ne croit, c’est~ a~d1re “sans rien changer au sens de
variation du produit des deux crochets, qui ne peut que croitre, ce qui
entraine la décroissance de Q avec A. *

Done, lorsque IP'excés d’air admis dans un foyer"augmente, la chaleur
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transmise & la. chaudiére et, par suite, la quantité de vapeur produite a la
température @ diminuent.
(Extrait des Compies rendus des séances de I’Académie des Sdiences,
t. 222, pp. 642-644, séance du 18 mars 1946.)

-

 HI. — MECANIQUE DES FLUIDES
Sur les “relations entre les températures d’un chauffage central’ -
Note (1) de M. Adrien MONDIEZ, présentée par M. Joseph Pérés

Lorsqu’un - immeuble chauffé est maintenu en - régime pefmanent, la
chaleur qu’il perd par heure & travers ses parois extérieures est égale a la
- chaleur qu# lui transmettent ses radiateurs et & la chaleur perdue pa&le
fluide qui rcircule dans ces derniers. Par conséquent, avec les données d’'un
projet de chauffage, on peut écrire, si le fluide chauffant est 'eau :

T, + T, )
(1) t—e)vqs%( ~———t )q’S’:P(TO—Tl)

ol ¢ est Ia température que l'on- désire mainteni# dans tout I'immeuble
lorsque la température extérieure s’abaisse & la valeur §; S et q les sur-
faces et coeflicients de transmission des diverses parois extérieures; T, et
T, les températures de '’eau &, 'entrée et & la sortie des radiateurs; S’ et
g’ la surface totale et le coefficient de transmission des radiateurs; P le
débit de I’eau dans l'ensemble des radiateurs.

Le premier terme serait en général d’un calcul compliqué et les relations
constituées par (1) ne seraient’ valables que pour un immeuble déterminé.
Par contre,- en prenant comme données les températures qui y figurent et
qui ont servi & établir le projét de chauffage, on peut trouver des relations
plus simples et plus générales. En effet, pour un régime permanent de la
méme installation, différent de celui du projet et défini par ¢°, 0’ T’O, T’
et P’, les coefficients g et ¢’ variant extrémement peu, on a de méme :

T+ T,
(2) t—0) g8 = ( ——2—— — ) ¢S =P (T, = T))

Par division membre & membre de (1) et (2), on trouve les relations sui-
vantes entre les températures d'un régime quelconque et les températures
du projet gauivant le fluide et le mode de circulation employés.

a) Bau chaude et citculation par porripe' — Le débit est pratiquement
mdependant des températures de 'eau et P — P’. D'oir:

(T,—1) 0 + (t—§) T

-

(3)- AN vo=, p
. T,—0
. To—t
(4) . T =1 + — (' —f)
- t—9 .
T, —t
(5) T, =t + ———({—0)
- t—p

1) Séance du 23 décembre 1946.
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AT 0
b) Bau choude el circulation par différence de densités entre eau choude
et refrotdie, dite par thermosiphon. — On sait que la charge qui provogque _
la circulation est proportionneile a la différence des poids spécifiques de 'eau
0, €t go @ Ty et T, et le déhit ay/g, — o, dans la mesure ou lé coeficient
de frottement de 'eau dans les conduites peut étre considéré comme indé-.
pendant du débit, ce qui est admissible dans ce genre de problémes. Alors,

les seules températures calculables explicitement sont :

0 1 0 1 0 1 0’1 Qo
6) ' = ————— _f -1 s '
. 2 ) 2 T,— T, 01— 0o ,
T, -{TT’1 T, +Ty T, — T ’ 9’1-— Q'u
(N = e — — -\ —
2 ) 2 Ty, —T, 017" Qo

d’olr 'on peut tirer T’ et ’I"1 bar approximations suc’cessives pour 1" et (}
donnés en s’aidant d’une table des valeurs de g en fonction de la tempé-
rature. - i ’

¢) Vapeur. — Sa température reste uniforme dans les. radiateurs et ne
change généralement pas d'un régime & l'autre ; en outre les derniers mem-
bres de (1) et (2) n'ont pas & étre considérés. On a donc:

(8) v T, =T, =T, =T, =T
L ‘ (T—1)f + T(t—0) . -
(9) t = - . i '
. . T—¢g- -

Ces formules” permettent de résoudre beaucoup de problémes que posent
U'essai, le réglage et la régulation d’un chauffage central par température -
extérieure ()’ différente de celle ) qui a servi & le calculer. Elles donnent, en
particulier, la température t’/qui s’établit alors si 'on ne change pas la tem-
pérature T, ou T du fluide chauffant. Par -exemple, avec les données sui-
vantes qui sont courantes pour l'’eau chaude ;

0 = --10", t=19°, T, = 90, T, = 70,
on trouve, entre — 10° et + 10974 Pextérieur, avec les deux modes de circu-
lation, une variation intérieure de 0°,71 par degré de variation extérieure.
Avec la vapeur basse pression, pour laquelle T = 100¢, on trouve de méme
00,74, ’

Ces ordres de grandeur sont sans doute différents de ceux qu’on admet
généralement, dont on ignore lorigine et qui- présentent une discontinuité
inexplicable. Mais, ayant utilisé avec succés les formules précédentes pour
effectuer  des réglages dans dés conditions extérieures trés différentes de
celles du projet (+ 3° au lieu de — 12°), nous pensons qu’elles constituent
une bonne approximation. E ‘

(Ext‘ra‘it des Comptes rendu:s des séances de I'Académie des Sciences,

t. 224, pp..31-32, séance du 6 janvier 1947.)

Htablissements BRON

Tél : Bard. 31-01 8’ rue Sainte.Mapie-des.:reppe_aux T4l Rurd 31-01

MACHINES A ECRIRE — . FOURNITURES ET MEUBLES DE BURctAU
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J. FOURNIER & FILS

A. FOURNIER (E.C.L, 1929)
i . . M
&l FONTES DOUCES - FONTES ACIEREES
§ Moulage de toutes piéces sur modéles ou dessins
i Moulage mécanique pour pitces série

35, Boulevard Emile-Zola - OULLINS (Rhéne) Tél. Oullins 130-62

E CHAMBOURNIER

P.'CHAMBOURNIER (E.C.L. 1930}
IMPORTATEUR-MANUFACTURIER

Importatien directe de WICA et FIBRE VULCANISEE
25, rue de Marseille - LYON Td. P 4531 |

OBIETS MOUI—ES

|
. AMIANTE, EBONITE, FIBRE, FILS, JOINTS, MICA, !
PAPIERS, RUBANS, .JOILES, TUBES, VERNIS H

LES CINQ CONFERENCES SUR
. L'ENERGIE ATOMIQUE

par Paul COMPARAT

2. — LA MATERIALISATION DE L’ENERGIE
par F. ECOCHARD

2

3,

(— par I\/I. LAFOUCRIERE

par Paul COMPARAT

“par M. le Professeur Jean THIBAUD

" Les 5 conférences tirées a part = 150 francs
- _ En vente au Secrétariat de IAssomahon

Par poste : 160 francs
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i

CHRONIQUE

DE L’ASSOCIATION,

PETIT CARNET E.C.L.

‘ NOS JOIES
Naissances. o T

Henri GIVOIS (1945) fait part de la naissance de sa fille: Anne. .
Jean CHARVIER (1943) fait part de la naissance de son fils : Michel.
Antoine PAPILLARD (1929) fait part de la naissance de sa fille : Sabine.

René GILLAN (1932) fajt part de la 'mnaissance de sa deuxiéme fille :
Dominique.

Paulien DU VILLARD fait part de la naissance de son fils : Jean-Antoine.
Pierre DEVIC (1939) fait part de la naissance de son fils : Jacques.

Nous adressons nos vives félicitations aux parents et nos meilleurs
souhaits de prospérité aux nouveau-nés.

Fiangailles. -

Paul GLOPPE (1920 A) et Paul ROBIN (1920 N), nous font part des

fiancailles de leur fils et neveu Marcel GLOPPE, licencié és sciences, éléve
de 3¢ année a I’Ecole Centrale Lyonnaise, avec Mlle Mireille DOUCET.

¢

Nos sincéres félicitations. '

Mariages.
Marc MORET (1933) nous fait part de son mariage avec Mlle Loujse

HERMANN. La bénédiction nuptiale leur a été donnée le 3. mai & Arras.

Robert MAZOYER (1937) nous fait part de son mariage avec Mlle
Gabrielle-Andrée  MARTIN-DIDAS. La bénédiction nuptiale leur a été
donnée le 3 mai en la basilique du Sacré-Ceeur & Bourg.
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FRAISES EN ACIER RAFPIDE

POINTES TOURI\ANTES

AVEC ROULEMENTS A AIGUILES
£ A BILES

R. BAVOILLOT

Direction et Usines: 258,-rue Boileau — LYON TéL M. 1515

Maisons de Vente: 91, rue du Faubourg St-Martin, PARIS
. 28, cours Lieutaud, MARSEILLE

TOLERIE DE GERLAND A. BIZOT

S.A.R. L. AU CAPRPITAL DE 1.575.000 FR.
R. C. Lyon B. 14053 : Téléphore : P. 63-80
8 a 12, Rue Croix Barret — LYON (79

TOLES DECOUPEES £T FAGONNEES DE TOUTES EPAISSEURS DE 1 4120™/"
 TOLERIE GENERALE ET CHAUDRONNERIE DE 1 A 20"/

ARTICLES METALLIQUES DIVERS

DECOUPES ou EMBOUTIS pour toutes JNKDUSTRIES, Rjvets cretvx, boutons-pressions et
autres, celllets, boucles agrafes, tubes, boites, capsules, etc. .

CURSEURS et PIECHS ACCESSOIRES SPECGIALES pour I'INDUSTRIE TEXTILE
Tous TRAVAUX de PRECISION en EMBOUTISSAGE,
DECOUPAGE. ESTAMPAGE en tous METAUX

Téléphone 22 41 et 49-68
Adresse télégr. :
BOICHABBANDE

Les Suecessears de BOIS & CHASSARDE,

L. CAVAT (1920)

Directeur

a3, rue Diderot & GRENOBLE |lsére)
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‘Robert SERVAN (1934) nous fait part de son mariage avec Mlle Fran-
¢oise PERRIN. La bénédiction nuptiale leur a été donnée le 30 avril en
I'église Saint-Louis de Grenoble.

Gilbert BOUCHER (1940) nous fait part de son mariage avec Mile ‘-f‘
Hélene VERGUET. La bénédiction nuptiale leur a été donnée le 22 avril en !
I'église Notre-Dame-Saint-Liouis de Villeurbanne.

Félix MICHEL (1912) nous fait part du mariage de sa fille Denise avec
M. Robert DUBOST. La bénédiction nuptiale leur a été donnée le 14 avril
en 'église Saint-Pierre-du-Gros-Caillou a Paris.

Nous offrons aux nouveaux époux tous nos vceux de bonheur. o

O:'dinaﬁon;

Joseph MARTIN (1914) nous fait part de lordination sacerdotale que
son fils M. I’abbé Louis MARTIN a recue des mains de son Excellence
Monseigneur GAUDEL, évéque de Fréjus et Toulon, le 31 mai, en la chapelle
de 1’E§ternat Saint-Joseph & Toulon. ~

Nous adressons & notre camarade et au nouveau prétre l'assurance de
nos sentiments les meilleurs.

- NOS PEINES

. Paul LAURENCON (1926) nous fait part du décés de son pére, le decteur
Albert LAURENCON, décédé le 5 avril, et du décés de sa mére, Mme Albert
LAURENCON, décédée le 6 avril. Les funérailles et 'inhumaticn ont eu

lieu & Saint-Chamond (Loire).
N

Nous prions notre camarade et sa famille de bien vouloir agréer 'expres-
sion de nos sincéres condoléances.

REPARATIONS
CARROSSERIES

REPARATIONS
MECANIQUES :

Directeur général : AILLOUD, E.C.L. 1921
B4, Rue de Seze — XY OIN — Tékph.: Lalande 50-55
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TéL. : Franklin 50-55 G' c L A R E I Adr. Télégraphique -

(2 lignes) * Ingénieur E.C.L. 1903 Sercla-Lyon &

38, rue Victor-Hugo - LYON = !

LAUXILIAIRE DES CHEMINS DE FER
ET DE L'INDUSTRIE

TOUS PROCEDES DE TRAITEMENT DES EAUX -

(Voir page 2). ]

DEFERRISATION

. ': i

NEUTRALISATION
' - . -

'FILTRATION ET STERILISATION

DES EAUX POTABLES, ‘
INDUSTRIELLES ET DE PISCINE
<=

EPURATION
DES EAUX DE CH‘/AU'D[ERES

ADOUCISSEMENT ET
R DEMINERALISATION TOTALE
Adoucisseur Zesbya PAR ECHANGEURS D'IONS
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Les 25 ans de la promotion 1922

et les 50 ans de ,\la promotion 1897

~

~ . M -

UN VIN D’HONNEUR .
A LA BRASSERIE DE LA REPUBLIQUE
. LE SAMEDI 28 JUIN

Le vin d’honneur c;ffert par I’Association aux promotions 1922 et 1897, a
Toccasion de leurs 25 et 50 années d’existence, aura lieu le samedi 28 juin
A 18 heures, Brasserie de la République, rue Jean-de-Tournes (salle du sous-
sol). Y seront invités également les éléves de I'Ecole Centrale Lyonnaise de
la promotion sortante. N -

Nous prions nos camarades des promotions 1922 et 1897 de bien.vouloir
noter cette date. ;

)

o~

AVIS AUX CAMARADES DE LA PROMOTION 1922

Y

Aprés le vin d’honneur diner sans prétention ni inscription dans un res-
taurant choisi & la majoritg des Voix. P

Le lendemain dimanche 29 juin @ midi d&jeuner avec prétention et ins-
cription. Ecrire avant le 15 juin & PERRET, 4, place Tobie-Robatel.
Rendez-vous place St-Paul, a 11 h. 30. ~ : i
Les camarades n’ayant pu trouver de place dans les voitures prendraient
le train de midi, gare St-Paul, direction de I’Arbresle, pour Lentilly.

. XY
Retour assuré.

Le Restaurant Brottier, & Lentilly (17 kilométres de Lyon), & été retenu
pour féter dignement nos noces d’argent.

Ce restaurant est situé sur la route nationale n° 7, & gauche, en venant
de Lyon, vers la pancarte bleue & I’entrée de la commune.
Pas d’abstentions. Aucune excuse ne sera admise. Nous serons tous-
présents.
Les délégués.

Les Souscripteurs qui n’ont pas retiré leur numéro
de la ‘« Reconstruction Francaise » sont priés de le

prendre au Secrétariat.
1
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CHANTIERS &r

ATELIERS oe

GUNSTRUGTIUN
ot LYON

JULES WEITZ

- Grues A tour -
Bétonniéres
Locotracteurs
Voies - Wagonnets
Concasseurs
Pelles mécaniques

111, rue des Culattes - L, YOIN : T 80

HERNRI PETER
1. : F. 38-86 2, Place Bellecour — LYON
i A. ROCHET (1912)
OPTIQUE — LUNETTERIE — PHOTO — COMPAS — REGLES A GALCULS

— FABRIQUI —
D'"AMEUBLEMENT

Louis PIERREFEU

Installation comnliéte d intérieurs
STYLES ANCIENS ET MOODERNES

3, cours de la Libertz — LYO¥

»

EN PLEIN CENTRE ' ) Le restaurant bien connu des familles
Anciens Erablissements BERRIER-MILLIET

MACHET - -MORTIER Succs
31, place Bellecour, LYON  —.— Tel : F. 3815 et 82 84

E‘?CEPTIONQ MANDA'NES — DINERS — LUNCHS DE MA'RIAGES =~ SOIREFS
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Sans publicité... | L
. ..pas d’Annuaire 47

Aidez-nous

A la demande d'un trés grand nombre d’E.C.L. nous avons décidé de
publier en 1947, mis & jour, lannuaxre de I’Association.

Le dernier annuaire date dev1939 . c’est dire qu’il contient des erreurs et
que, d’autre part, les derniéres promotions n’y figurent pas.

Pour la majorité des E.C.L., on le sait, notre annuaire est un instrument
de travail. Ils y puisent, trés souvent, des adresses et des indications pré-
cieuses pour l'exercice de leur profession.

Mais nos camarades se doutent-jls des frais qu’entraine & Vheure actuelle
la. publication d’un annuaire? Ces frais sont considérables. I1 faut les
couvrir par la publicité. . . V . B

C’est pourquoi, aujourd’hui, nous demandons a tous nos camarades diri- R
geant une affaire, ou y collaborant, que ce soit au titre de gérant, d’assecié N
ou de membre d'un Conseil ,d’administration, et & ceux d’entre nous qui
exercent quelque influence dans une entreprise, de bien vouloir réserver bonr
accueil & nos offres.-

* Nous n’ignorons pas que la plupart des industriels sont touchés par ia
crise ‘économigue. Mais nos camarades savent qu’en souscrivant un contrat
publicitaire dans annuaire ils ne font pas ceuvre commerciale seule-
ment ; tout en rappelant leur activité et leur spe’:eiarlitéi ils aijdent PAsso-
ciation & réaliser 'ouvrage indispensable aux relations entre ingenieurs
sortis d'une méme Ecole, rappel qhi portera ses fruits dans l'avenir. Et s&i
une entreprise ayant cessé toute publicité doit faire une exception, n'est-ce
pas pour I’Association qu'elle dérogera & sa régle? ‘.
Conclusion : sans publicité suffisante, pas d’annuaire.

Nous nous excusons d’exposer ici les difficultés de réalisation. d’un
annuaire 1947.

Et nous restons persuadés que, en dépit de quelques réflexions qui nous
ont été faites, les E.C.L. industriels et commerqants comprendront, et Yur-
gence de leur participation, et l’1mportance de Iédition que nous voulons
mener & bonne fin.

Industriels E. C. L.
faites de la publicité
dans notre Annuaire 1947
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“Biroprise 6 Trausors of Nenontin

JI ER

EAN DIDI

Impasse Meunier, IL.YON (3°)

Téléphone : MONCEY 19-7&8

J. TROUILLER, Ingénieur E.C L.

TRANSPORTS
de grosse chaudronnerie,
. pieces mécaniques de tout
tonnage jusqu'a 120 tonnes

CHAUDIERES, TRANSFORMATEURS,
CHARPENTES METALLIQUES, BOIS,
FERS, etc...

MAISON FONDEE EN

1896

EPURATION _—
| 4&“‘ My,
FILTRATION| | © (B *

DES EAUX INDUSTRIELLES =ppFE—

LYON .

@ : 1 109 Cours Gambetta

UNION THERMIQUE:
62, e de la République
MONTREUIL

PRODUITS CHmMQUEs
¢ N COIGNET.

. . Cap’x_tal: 36.470.000 francs
A Agents régionaux : Malfif"é flgggze‘}gﬁméaw

LAMY et TH[MON - |8 rue Rabelais — LYON

A. et M. e LY (WE G L COLLES - GELATINES - ENGEAIS xéisonsi
-C i - . . | PHATES - PHOSPHORES - SUL
107, mfa [:i-(‘omel (I‘EAIIJ\IB éRYTﬂ. . 51-68 CHLORURES DE PHOSPHORE . ACIDES
e Y 1 - NN PHOSPHORIQUES - PHOSPHUR
| 3, rue F.-Charvet, € TH10-45 CALCIUM - ETAIN - FER - (ZINC

PHOSPHATES DR SOUDE. mésmmsmmes
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] RrREUNIONS
| o '»' il",lﬁ

GROUPE DE LYON o
. . | :

LES REUNIONS DU i* MERCREDI

“Conunceation

Mercredi 18 juin 1947, 3 20 heures 30
Sailte du Foyer St-Pothin, 127; rue Boileau

i

Conférence . par’ M. LEDUC, Ingénieur des Arts et Manufactur'es,

Ingénieur. en Chef chargé de la Reconstruction & la S.N.C.F.
: sur : T
La Reconstruction a ia S.N.C.F.

.
Avant la conférence projection d’'un dessin animé en technicolor

et du film sur la traction électrique : « 2D 2 ».

A4

Aprés la conférence projection du film: « La renaissznce du

rail » (premiére présentation).

N. B. — Les familles de nos camarades sont invitées & cette soirée. .

qui se terminera vers 23 heures au plus tard.
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- TOILES METALL!QUES GRILLAGES, etc... -
t{, ayenue Jean-Jaurés, LYON . 217, rue Marbeut’ PARIS (8¢)

Saciete Anonyme des CIME~TS DE VOREPPE ET DE BOUVESSE
. Anciennement ALLARD, NICOLET et Cle
. Expéditions des gares de Voreppe et de Bouvesse (Isdre)
CHATUX : Lourde — CIMENTS : Prompt; Portland -~ CIMENT PORTLAND ARTIFICIEL
(Marque Bayard) — SUPER-CIMENT ARTIFICIEL
Hautes résistances initiales, pour travaux spéciaux

Adresser 13 correspondance 3 : M. FRuministiatens de la Sté ¢ es Cimenls de Voreppe et de Bouvesse 3 Voreppe (Isbre)

ARMAND & C*

51, Rue. de ‘Gerland, 55

fétéph. : Parmentier 3315 - LYON (VII[%) Chéques Postaux : 23884

v

CHAUDRONNERIE INDUSTRIELLE
Spécialistes en gros réservoirs de stockage d’hiydrocarbures

TUYAUTERIES — CHAUFFAGE CENTRAL

EM BUTISSA@E FORGE- ETHE&@E

Maison fondee en 1836 .
S0CIETE A RESPOMSABILITE LIMITEE CAP 14 400.000

ez RIVE-DE-SIER (Lowe)

Exoerdses aprés incendie el estimations préalibles | TOLERIE

Pour le compte exciusif des assurés .
NCIRE - GALVANISE: - E.AMLE

GALTIER Freéres et C*

ingénieurs-Experts (J() LLE Ul LLE E-C.L. 1902)
65, Cours de la Liberté — LYON > 58 rue. Franklin h( 25-21
- TéL Moncey 85-44 (2 lignes) r TR -
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Notre visite

le samedi 21 juin & Grenoble
‘aux Laboratoires d’Essais |
des Etablissements Neyret-Beylier-Piccard-Pictet

vw

Ainsi que nous l'avons annoncé dans le numéro de « Technica »
d’avril, cette visite trés intéressante est fixée au samedi 21 juin.

Nous demandons instamment & nos camarades désireux de parti-
ciper & cette sortie de bien vouloir se faire inscrire au Secrétariat,
7, rue Grélée, avant le 15 juin.

" Un repas en commun sera servi au Restaurant des
Etablissements Neyret-Beylier-Piccard-Pictet: 350 frs
(vin, café, service compris).

Priére de faire connaitre, avanf le 15 juin également, les inscrip-

tions pour ce repas. . :

Le voyage pat" car Lyon-Grenoble et retour coite
350 francs. ‘ ‘

C’est le moyen le'plus str et le plus économiqﬁe, pour ceux qui ne
feront pas le trajet en voiture particuliére, de se rendre aux Labo-
ratoires d’Essais. (En chemin de fer les prix sont pour un aller et
retour Lyon-Grenoble de 1 510 francs' en 2¢ classe, 394 francs en 3°)

Nos camarades désireux d’effectuer le trajet en car
sont priés de se faire inscrire au Secrétariat de PAsso-
ciation et de payer leur place avant le 14 juin, 18 heures,
dernier délai. -

Départ du car: samedi 21 juin & 7 heures trés précises, place
Antonin-Poncet, en face: de la Grande Poste.

Rendez-vous pour ia visite aux Laboratoires d’Essais a
¢ heures 1/2, avenue de Beauvert (route 'de Pont-de-Claix, en face
d= 'Hétel Lesdiguiere), a Grenoble. '
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AIR!

Votre matériel est usé par les durs services qu'il a
. : - dG fournir. ,
Pour votre sécurité, pour celle de votre personnel,
pour la sécurité de la route, vous devez avoir des
freins en bon état. Ne les négligez pas, c’est une
qusstion de vie ou de mort.

FREINAGE POUR AUTOMOBILES - 20, RUE D'ATHENES, PARIS (%)

Agent régional: A.T. A. L., 13-15, Rue Duguesclin - LYON

FOURS TRANCHANT

. s’emploient dans ioutes les industries

»

Fours & cémenter, tremper Cpa:
: : : . Forges. — Bains de sels, de
recuire, pour fusion de v ges § e sels,

métaux et de produits SR : plomb, d’huile.
chimiques.
Fours pour tous travaux de s .
céramique. Ventilateurs, Pyrométres.
Fours pour toutes (applica-
tions.

" Braleurs perfectionnés.

Piéces réfractaires, Creusets.

FOURS SPECIAUX TRANSPORTABLES pourla CARBONISATIONduBOIS

J~E. TRANCHANT Ingénieur-constructeur
218, av. Daumesnil, 57 a 64. rue de Fécamp PARIS 741, piderot 41-44
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Une vue des chantiers de Génissiat et de l'usine en construction

(Photo Roger Ferlet)

DES CHANTIERS DE GENISSIAT

Comme l'avait annoncé Technica c’est le samedi 10 mai qu’avait lieu la
visite, organisée par ’Association, des Chantiers de Génissiat.

Nombreux étaient les E.C.L. qui avaient répondu & notre appel. Cent
cinquante camarades environ, des dames, .des jeunes gens, se trouvaient au
rendez-vous, la plupart d’entre eux ayant -effectué le trajet en voitures
particuliéres. ) ’ ’

A Taller, le repas en commun pris & Artemare 4 I’hotel Berrard groupait
quatre—vihgts convives. Le repas était excellent : malheureusement il se ter-
minait ‘avec' une heure de retard sur I’horaire prévu.

Malgré les menaces de pluie qui persistérent toute la -journée les groupes
de visiteurs] les uns sous la direction de notre camarade GLOPPE, les
autres guidés par notre camarade Marcel MOLLON, tous deux ingénieurs
4 la C:N.R., faisaient le tour des chantiers en pleine activité et de l'usine
en construction. Dans quelques mois ces travaux gigantesques seront termi-
nés. Nous aurons d’a;illeurs Poccasion de parler dans Technice de cette

cuvre magnifique, une des plus parfaites ét des plus vastes entreprises en
France. : ’ '

Nous adressons nos remerciements & la Direction de la C'* Nationale du
Rhone qui a bien voulu-nous faciliter Porganisation de cette visite.

Nous sommes heureux  de constater .que notre sortie du 10 mai, trés
appréciée des KE.C.L. qui y participérent, fut pleinement réussie. Nous
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REUNIONS DES GROUPES

GROUPE DE LYON
Café de la Brioche, 4, rue de la Barre
Le 3° mercredi du mois : séance d'études a 20 h. 30
GROUPE DE MARSEILLE
Deleque De Montgolfier (1912), La Tour des Pins, Ste-Marthe, Marseille.
Brasserie Charley, 20, bd Garibaldi, salle du sous-sol.
GROUPE DE GRENOBLE

© Délégué : Hector Ravet, 2, place Jacqueline-Marval.
-Secrétaire : Burin des Roziers, Evbens (Isére).
Caié des Deux-Mondes, place Grenetie, Grenoble.
GROUPE DE . SAINT-ETIENNE ]
Délégué : Léopold Trompier (1923), 76, rue Marengo.
Maison Dorée, 41, rue de la Tour-Varan, Saint-Efienne.
Troisiéme samedi de chaque mois, de 17 a 19 heures,
GROUPE DROME-ARDECHE '
Délégué : Pral (1896), 18, rue La Pérouse, Valence.
Hotel Saint-Jacques, faubourg Saint-Jacques, Valence. — A 12 heures.
Sur convocation du Secrétaire. :
- GROUPE COTE-D'AZUR
Délégué : Serve-Briquet (1901), 23, boulevard Carabacel, Nice.
Réunion-Apéritif tous les mercredis, de 11 h. 30 & 12 h. 80.
Café Masséna, avenue Félix-Faure.
GROUPEMENT DE LA REGION MACONNAISE
Correspondant : Bellemin (1924), Ingénieur & 1'Usine & Gaz de Maécon.
o Café de la Perdrix, place de la Barre.
GROUPE PARISIEN
Délégué intérimaire : Lefebvre de Giovanni (1925)

) ) 127, rue du Ranelagh (Tél..: Jasmins 46-02)
Secrétaire : M. Mielle (1912), 7, rue de la Chaise - Tél. Litiré 73 45.
GROUPE DU NORD
Délégué-Président : Ballofet (1913) 35, rue Jeanne-d'Arc & Lille
Secrétaire-Trésorier : Chapuis (1913)

GROUPE DE TOULOUSE
Déléqué : Berthet (1924), 7, rue Clémence-Isaure
Secrétaire-Trésorier : Royer (1926), 15, boulevard Bon-Repos.
GROUPE DU LANGUEDOC
Président : Lallemand (191?) 19, rue du Docteur- Merc1er,
a Tamaris (Gard)
Delegue Joullié (1920 B), 14, faub. St-Jaumes, Montpellier. '
Secrétaire : Genina (1934), ]
Ingénieur aux Mines de la Grand'Combe (Gard).
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souhaitons que la visite prochaine - le samedi 21 juin — des Laboratoires
d'essais des Ateliers Neyret-Beylier-Piccart- P1ctet a Grenoble connaisse un
pare il succés. .

Un _groupe de visiteurs sur les chantiers de Génissiat, Au premier plan notre .camarade
Jouret {1920 B) en conversation avec Rodet, Président de 1’Association .
(Photo Roger Ferlet)

Crodudty de yaaé/e

FORGES FIXES ot PORTATIVES

toutes puissances, .tirage mécanique’

VENTILATEURS

électrigues, @ main, & poulie

FOURS et ETUVES

tous usages, tous chauffages

BROUETTES METALLIQUES

NELUERS

A. E. VIVEZ
ARGENTEUIL (5.-&~0.) T.’: ARG, 13-93
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CLE FOURNIS SEURICOMPLEY -

N NiTsPiciaiise DU BUREAU = ‘ h ]E
i“; D ETUDES . ©_ -. &
¢ G

50, Bd des Dames - MARSEILLE

Or“ ‘

“‘”’i

ROBINETTERIE

e

INDUSTRIELLE

spéciale pour produits chimiques

ACIERS INOXYDABLES

REPRESENTANT A .LYéN :
M. R. PILAIN, 20, rue Terme

Téléphone :

L (OZALID!. < BEZOMS (5:-€1:03 $1¢ AR CELQPHANE, Tét. + Moillol] 7680, 1

Burdeau 21-17

. REMORQUES '
C. BAd K J.-B. FOND
.233, Cours Lafayette — L'YON Tél. Moncey : 41-64 et 56 79
REMORQUES
ROUT'ERES ET AGRAIRES
TOUTES CHARGES
REMORQUES CITERNES.

Paul FOND E.C.L. 1939

Etabllssements SEGUIN

Société anonyme au capital de 50.007 000 de francs

Siege social :

1, cours Albert-"Thomas — LYON

ROBINETTERIE GENERAILE
POUR EAT — GAZ — VAPEUR
VANMNES et accessoires pour chaudiéres

VANNES spéciales pour vapeur surchauffée
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GROUPE DE PARIS

REUNION DU 16 AVRIL

Le Groupe K.C.L. parisien a repris le 19 avril 1947 ses réunions men-
suelles & I'HOtel des Ingénieurs Civils ol il n’en avait plus tenu depuis -
jain 1939. Rappelons qu’entre ces deux dates et méme aux heures les plus
difficiles, le Groupe a pu maintenir un lien entre ses membres grace & 'ama-
bllitg de son Président d’honneur, M. MORAND, qui l'avait accueilli dans
ses bureaux de la rue d’Athénes.

A Todcasion_ de cette réinstallation les E.C.L. parisiens ont pu entendre
une - étude sur le ‘Pétrole d’une portée vraiment exceptionnelle que leur a
exposée notre camarade SCHEER, Directeur général de la Standard fran-
zise des Pétroles. Nous souhaitons pour le bénéfice de tous que cette étude
.1 fait clairement le point de la question et nous laisse entrevoir des
perspectives d’avenir {rés’ encourageantes pulsse étre publiée trés prochai-
nement dans Technica.

Au préalable notre camarade LEFEBVRE DE GIOVANNI aVai’c exposé la
nécessité d’élargir le bureau, actuellement réduit & deux membres : MIELLE
et lui-méme. Un travail considérable (archives, fichier, placement, bibliothe-
que, gtc...) est a entreprendre et il parait indiqué d’intéresser dés mainte-
nant les jeunes a la gestion du groupement qu’ils auront a4 assurer un _]our
proposition acceptée sans objection.

11 a été également question d’une réunion de printemps & la ‘réalisation
de laqueile s’opposent de nombreuses difficultés, notamment U'importance
des fonds & engager. Les membres présents estiment que le projet ne doit
pas étre abandonné et notre camarade SERIN, dont on a pu & -maintes
reprises apprécier le dévouement et les qualités d’organisateur, est chargé
de prendre Paffaire en main.

Les membres présents se prononcént pour le rétablissement, dés que les
circonstances le permettront, des réunions mensuelles le soir et au milieu de
la semaine. Le buréau recherchera une soiution permefntaht de rassembler
chéque rﬁois le plus grand nombre possible de' camarades.

Etaient présents : BOUTEILLE, BLETON, DUCROISET (1901), FAYOL,
MONNET J. (1902), JOUBERT, FRANTZ (1904), LICOYS (1905), RENAUD
(1906), LAMBERT, . ROUSSEL (1908), MONNET F. (1909), KG}HL_ER,
MICHEL, CHAVANNE, MIELLE (1912), JOURET, BECQ, SERIN (1920),
BOISNARD (1921), BAUDIN, MONNET, MASCART, SCHEER, SCHRIMPF,
VERIN (1922), NICOLAS, BONIFAS- (1923), PLANTEVIN, GUILLAUD,
JUNG (1924), PRECY, LEFEBVRE DE GIOVANNI (1925), TCHERNB-
ZOFF (1926), PIDAULT (1927),  LACOURIEUX (1932), GULTZGOFF
(1930), BARAUD (1937), TOESCA (1944), BOIS, MARION (1946).

Excusés : MORAND (1903), TRINCANO (1901), MAILLARD (1905),
MIGNOT (1920), CHAVANNE (1923), VIEILLARD-BORON (1934), WOLFF
(1943). .

E. (. L. Collaborez a Techmica
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Société Lyounaise de Plomberie Industrielle

Gerant : OLLIER (E.C. L. et E. S.E. 1927)

SbUDURE AUTOGENE - PLOMB ADIERENT - ROBINETTERIE ET INSTALLATiON
COMPLETE WACIDE SULFURIQUE — TRAVALX POUR PRODUITS CHIMIGUES

. - I 4
104, rue de Gerland Téléph. 1 P. 4632

L Y O N (VI  Beg. du Comm , Lyon B. 13,99

LES NUMEROS DE LA

~ RECONSTRUCTION FRANCAISE

sont a votre disposition au siége de 1'Association

R. C. Lyon n° B 2228 -
Télégraphe : SOCNAISE Liste des Bangues Ho d'tmmatrical.tion # 90  Tél. : Burdeau 51-61 (5 lig.)

SOCIETE LYONNAISE DE DEPOTS

Société Anonyme Capital 100 Millions

Siége Social : LYON, 8, rue de la République
NOMBREUSES AGENCES ET BUREAUX PERIODIQUES

Société Nouvelie- de Fonderies
~ A. ROUX

290, Cours Lafayette, LYON
Teléphone : M. 3973

Vous obtiendrez un meillenr ron
dement de vos machines. de sos
chantiers si les tuyaux qut les
équipent sont parfaitement zdap:
tés  anx  conditions  d emplid

Nous sommes & votre disposition
poar étudier, la  qualité :

nant le micux & vos

TOUTES LES FONVES SPECIALES

Gros Stock en Magasin . e :
de Jets de fonte (toutes dimensions) 7, Rue du Théatre (15°) - SUF49-70

DEFTIS MRS, BORDEAUX, CAEN, DMON, UILME, L1OW _pppsitat by
METZ, RULNOUSE,” SANCY, NANTES, REIMS, ROUEN, SAINT-ETIENME, -Touiost, At

BARREADX DE GRILLES, [FORTES ‘DE BATIMERTS -

(Tuyaux, Regards, Grilles) .
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BRIDGE E. C. L.

C’est avec regret que les fidéles des séances du samedi renoncent momen-
tanément & ces réunions ou s’affrontaient les méthodes CULBERSTON,
ALBARAN ou méme personnelles; originales si ce n’était efficaces. BER-
NOUILLTI a été souvent pris’ en défaut.

Certains se consacrent un peu plus a leur famille ;.d’autres s'évadent de
la ville par des moyens plus ou moins motorisés. ’ o )

En attendant la reprise de ces réunions, les bridgeurs seront toujéurs les
bienvenus les jeudis, & 20 h. 30, au Café de la Cote-d’Or, 16, cours Gambetta.

Souhaitons que le veuvage provisoire des vacances les y améne trég
nombreux. ’

Un roman d’une grande poésie...
Un. beau livre..,

ARDESCO

par Roger FERLET (1928)

Les citations suivantes, extraites des revues littéraires lés plus séveéres

dans leurs critiques, disent assez les brillantes qualités du roman\‘de notre
camarade. '

* Quand vous les aurez lues, c’est « Ardesco” » que vous voudrez lire...

« Un début dont on parlera. Roger Ferlet est un cheminot qui a utilisé
les loisirs de la captivité pour écrire sur I"Ardéche un roman vigoureux qui
a tout le relielf et le réalisme qu’a souvent récompensés le prix Goncourt,
mais qui émerge du troupeau des livres trop crus et trop rnhatériels.. »
(Jacques HERISSAY : Les Caluers du Livre.)

« ...Deés que le drame est noue ce roman nous Pmporte Certes, sur la
rude terre dArdeche ces héros de la terre ne sont pas idéalisés. Mais,
jusque dans le crime, les excés, une grandeur est ‘sensible. Aussi ce roman,
qu1 pourrait étre, dans ce souffle, @’ un naturalisme épais’et d’une sensualité
animale, laisse-t-il une toute autre impression... Dans sa hardiesse, C’est
une ceuvre saine... » (Jean RIMAUD : Etudes.) - )

« Ce qui est certain, c’est que voilad un des romans les plus rei‘narquable@

quon ait écrits’ depuis longtemps... Le récit”est plein de finesge, d’une
grande poésie ; la vie d’un viliage est admirablement. peinte... Oui c’est un
beau livre... » (Jean MORIENVAL : Le Sel.)
-« ..Ce livre est parcouru, animé d’une séve drue, forte, saine, qui n’est
Pas trés commune & notre époque.. Certains personnages de ce roman trés
vivant, trés coloré, ont un relief gqu’on n'oublie pas.. » (Raoul STEPHAN :
Réforme.) ’

« ..Un récit qui ne manque ni de lyrisme ni de souffie épique... » (Anne
FORESTIER : Lettres Frangaises.) .

(En vente chez les libraires et au secrétariat de 1'Association, 7, rue
'Grolée, Lyon. -— L’exemplaire : 135 francs(, Franco : 145 francs.) '
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. ALUMINIUM

. » , ALLIAGES
D’ALUMINIUM g . v 3 DIVERS

‘BRONZE

PIECES MECANIQUES COULEES EN SERIES - MOULAGES EN COQUILLE

FONDERIE VILLEURBANNAISE

240, Ronte de Genas u, Rue de PIndustrie -:- BRON (Rhéone)
Tél.: V. 99-51 VINCENT (E.C.L. 1931) Co-gérant

ETABLISSEMENTS N ROBINETTERIE
, . FONDERIEEN PLUMB
LE PLOMB DUR... | 7UvAUTERIE
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 850.000 70, rug Clemem Marot — LYON 7e
TOUTE, CHAUDRONNERIE Telephone : Parmentier_ 64-

SOCIETE DES USINES CHIMIQUES
RHON E-P ou LENC capit:?c;?fot:‘.]:g:l rele frs

Siége Social : 21, Rue Jean-Goujon - PARIS

CAMARADES E.C.L.

BON N EL Pére & Flls e L|9zl|905

ENTREPRISE GENERALE DE CONSTRUCTION

14, aVenue Jeah-Jaurés, 14‘— LYON

sont a volre service
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'CHANGEMENTS D'ADRESSES ET DE SITUATIONS

1908 CLERC-RENAUD, 84, rue du Dauphing, Lyon. Tél.: M. 45-52.

1951 BARON a Luzenac (Arlego)

1920 A MORGNIEUX, 22, rue Général-Gouraud, Lyon

1922 MOUSSY Pierre, 60, avenue Debourg, Lyon (7).

1935 BARRIERE Louis, 46, rue.de Rennes, Paris.

1938 VOISIN Charles, 8, faubourg de Lyon, Belfort.

1939 JULLIEN DE POMMEROL, 4, rue AIphonse-F"ochier Lyon.

1943 ° HOHNLOSER Charles, chez M. Maitre, 31, rue Villeroy, Lyon.
» BERTHOUX, 121, rue Pierre-Corneille, Lyon.

1946 PERROT Jacques, 43, rue de Créqui, Lyon.

WW“W“M’QWMI '

g

ORGANISATION: SCIENTIFIOUE DU TRAVAIL

Pourquoi et comment la pratiquer

La France traverse en ce moment une des crises morales et économiques les
plus graves qu’elle ait connues au cours de son histoire. Il est donc du devoir
de tous d’envisager la situation avec attention afin de lui apporter les remeédes
¢nergiques qu’elle exige.

Dans I’état actuel des choses, une nécessité s’impose : produire avec disc'ipline
et méthode, et pour cela trav. :uller en mettant bon ordre & la fois dans les espmtc
et dans les méthodes de travail.

L’Organisation Scientifique du Travail devient donc de plus en plus inévi-
table, car elle n’a d’autres buts que de produire ou fabriquer du matériel, rendre
des services de la meilleure qualité possible, aux prix les plus intéressants pour
Pentreprise et ses clients, dans les délais les plus courts ou plus exactement les
mieux tenus. .

Les principes de 1a méthode scientifique sont toujours les mémes et résultent
des enseignements de Descartes pour conduire notre raisonnement : régle de
Pévidence rationnelle, régle de I’analyse, régle de la synthése, régle de la classifi-
cation (ou .de I’énumération). Plus prés de nous, ils ont été repris par Pasteur et
Cl. Bernard, en biologie et médecine, par Frédéric Taylor et Henri Fayol pour
[a direction des entreprises et des ateliers. Les applications en sont « ondoyantes
et diverses », selon la nature du travail exécuté, la dimension des entreprises et
compte tenu d’autres éléments dont I'un d’eux et non .des moindres ect le
facteur humain. ‘

L’organisation- scientifique du travail (OS’I‘) se fait avec des hommes.,
ct pour des hommes. Si elle doit aboutir & un meilleur prix de revient, eHe'
comporte aussi la meilleure satisfaction des dirigeants, du personnel et de la
-clientéle, Ce n’est pas seulement une question d’imprimés et de fiches, de circu-
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ECL! SECTAMEUL

Vente - Découpage
Retaillage — Reécupération
Transformation

d’Electrotechniqgue et au Labo- de toutes meules
Deélai : 8 jours —0— 1 wnois

Vos travaux au Laboratoire

ratoire techn.que des Vibrations,
vous ont permis de juger le fonc-
tionnement des Moteurs PATAY
adoptés par 1'Ecole. )

Nos Moteurs vous rendront
les mémes services dans vos

Entreprises.

CONSTRUCTIONS  ELECTRIQUES -
' TEL PARM.35.67 (& lignes) e
ucougsales-a PARILS: ar«msenu.s

CONSTRUCTIONS MECANIQUES.
CHAUDRONNERIE INDUSTRIELLE

LUMPP

28 ¢f 29 - 12, rue Jouffroy-d’Abbans, LYON ( .
- Specialité :

Essoreuses. Compresseurs, Pompes a vide meules de rectification mle'neure
Pompes Ceutrifuges, Robinets et accessoires de et meules montées sur tiges
tuyuntezie pour - cides N .
Matériel pour VIndustrie Chimigque et la Teinture

Engrenages taillés
TAILLAGE . D'ENGRENAGES

' . WA 7 DE TOUTES DIMENSIONS
PRODUITS _ METALLURGIQUES E msaus.
René BOUTEILLE CREMATLLENES DB TOUTES LONGUEURS
ET
Louis MATHIEU (E. C. L. 1922) |  N'oubliez pas
17, Gours de la Liberté — LYON :
' I. : Moncey 37-56

Tel. .
Faprigue de tubes de Chevillon nﬂtl’e GaISSE

Forges Marcellot et Ci®

Forges et Ateliers de La Foulerie de SBCGUPS
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lation de documents dans les bureaux, ou de piéces dans les ateliers, d’organisation
des achats et des ventes, de tableaux de charge et de plannings et aussi de prix
de revient. I’O.8.T. n’est pas qu’'une question de ¢ gros soug» ; elle doit per-
mettre de développer la personnalité humaine, afin de rendre possible I’exercice
de cette-vertu que nous demandons au perconnel sous la forme de son travail,

Ceci dit, essayons de voir comment lés principes rappelés plus haut peuvent
se traduire dans la réalité, c’est-a-dire dans la vie des entreprises. Les observa-
tions faites par H. Fayol au cours de sa Jongue carriére le conduisirent & diviser
toute entreprise en six fonctions : administrative, financiére, comptable, technique,
commerciale, de sécurité. Cette répartition de tous les éléments en six groupes
nettement définis permet de diriger 'entreprise de la maniére la plus rationnelle
et la plus efficace qui soit, car elle permet de prévoir, organiser, comrnander,
coordonner, contrdler.

Les prévisions sont utiles pour régulariser la production, établir des pro-
grammes d’approvisionnement, préparer la vente et contréler les résultats.
Prévoir et contréler nécessitent une analyse rigoureuse des faits passés, et la
prévision des faits probables afin d’établir un programme rationnel d’action,
qui s’appuie sur ’'examen exact de tout ce qui peut s’exprimer par des chiffres
dans une entreprise, quelles qu ‘en soient la mature, la forme et Pimportance ;
c’est la comparaison "entre la prévision et l’exécution, c’est-a-dire entre les
chiffres qui devraient étre et ceux qui sont; cette comparaison se fait d’une
maniére méthodique et réguliére, & des époques plus ou moins rapprochées
sefon la nature de [’entreprise, de telle sorte que la direction vérifie constamment
si la ligne de conduite tracée est correctement suivie. 'Tel est le contréle budgé-
taire. Il sert de base au plan d’action général de ’entreprise.

Il importe aux dirigeants de faire exécuter ce plan d’action par une bonne
conduite des opératlons et des hommes C’est un problfme de commandement
qui s'offre alors a eux. :

Mais pour que les efforts déployés par tous pour le bon fonctionnement de
I'entreprise apportent les résultats escomptés, il faut qu’une coordination bien
comprise vienne les guider. Cette coordination dans ’entreprise produit I’har-
monic entre tous ses actes. « Dans cette entreprise bien coordonnée, nous dit
Fayol, chaque service marche d’accord avec les autres : le service des approvi-
.sionnements sait ce qu’il doit fournir, le service de production sait ce qu’on
attend de lui, le service d’entretien maintient matériel et outillage en bon état,
le service financier procuré les capitaux nécessaires, enfin le service de sécurité
assure la protection des biens et des personnes ». L’un des moyens de réaliser
la coordination au sein d’une efitreprise est la conférence des chefs de service,
_c’est7a-dire la réunion périodique de tous les collaborateurs responsables des
ateliers ou des services essentiels.

Que dire de mieux, en conclusion, que cette phrase tirée d’un ouvrage que
vient de publier M. Femand Bmdhum économiste belge réputé et professeur 4
Puniversité de Louvain, sous le titre « Placements prmcxpes peimanents -d’éco-
nomie privée » : @ Aucune difficulté n’est insoluble si nous '\bordons Paprés-
guerre avec, esprit de methode et travail ».

Robert SATET,

C’onsed en Orgamsalzon
Professeur a Z’Ecole a’or ganzsalwn Scientifique
du Travail.
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"MAISON FONDEE BN 1838

COM?AGNIE DES HAUTS- FOURNEAUX
ET FONDERIES DE GIVORS

Etabhssements P REN AT

S. A. capital 55 000.000 frs

Télégr. Fonderies-Givors G‘ I V O R S - Télephone : 6 ot 79
' (RHONE) '

HAUTS FOURNEAUX FOURS A COKE

» Fontes hématites ’ \ ) Coke metallurgi;ue ie—r Coke callbré
Moulage et aifinage — Fontes Spiegel Benzol, Goudron, Sulfate d’ammoniaque
Fontes spéciales —  Sable de laitier ) Station Gaz Traction

FONDERIES DE 2 FUSION

Moulages en fous genres sur modéles ou dessing — Moulages mécaniques en sérle
Pidces moulées jusqu'a 40 fonnes, en fonte ordinaire, exira-résistante, aciérée
Réfractalre au feu ou aux acides, compositions spéciales, fontes tirées

ATELIER de CONSTRUCTION - ATELIER de MODELAGE (Bois et Métallique)

FREINS JOURDAIN MONNERET
PARIS - 30, Rue Claude-Decaen - PARIS
FREINAGES DE TOUS SYSTEMES

Air comprimé CHEMINS DE FER Compresseurs
Dépression pour TRAMWAYS Pompes a vide
Oléo-pneumatique CAMIONS - REMORQUES Manceuvre des portes
Electro ~-Magnétique AUTOBUS - TROLLEYBUS Servo-Directions
Commandes pneumatx ues, essuie- -glaces, etc..

CHARIOTS DE™ Tous SYSTEMES

ELECTRIQU ES A ACCUMULATEURS R
Porteurs Avec Grue
Tracteurs pour GBANT[ERS Avec Benne
Elévateurs B PETITES LIAISONS ROUTIERES . Tracteurs sur rails
REMORQUES, plateaux de transport — BATTERIES, postes de charge sar tous courants.

[

TRAVAUX PUBLICS ET DE GENIE CIVIL

Entreprise CEHEMIN
Société anonyme au capital de 17.000.000 de francs.
DIRECTION-GENERALE : &, rue de Vienne, Paris (8°). Tél.: Laborde 86-82 3eté
DIRECTION BéGIONALE 72, rue Eﬂenno-mohorand Lyon. Tél.: Moncey 35—28/29

Le Gérant : A. SOULIER. - 120479 — TImp. Réunies de Lyon
- : Dépdt 1égal No 573 — 2.47
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CONCASSEURS |
BROYEURS .CRIBLES

L~ 7 | N g
e ‘ ,h‘ Al TeLestone:

2y 64 ! 84

e . FONTAINE
prenant le crayon et 'encre,

résistant au grattage, de trés
_ belle transparence naturelle,
de. parfaite conservation.

REDUCTEUR VARIATEUR
DE VITESSE

D'APPLICATION
DANS TOUTES
LES INDUSTRIES

NOMBREUSES
REFERENCES

PRODUCTION SOUS ‘LICENCE Vi{S.N.A.E‘.F. WE NGER

PARIS 1AV DAUMESNIL _TEL.DORIAN 4978 _L'YON 13_RUE GUILLOUD.TELMONCEY 8578 8579
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SECHEUR-ATOMISEUR KESTNER

Transforme diréctement une solution ou un produit en suspension dans
un liquide en une poudre réguliére. :

Simplification de fabrication.
Economie de main-d’ceuvre.
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