GUIDE PRATIQUE

DE

MINERALOGIE APPLIQUEE



L’auteur et Véditeur se réservent le dreit de traduire ou de faire
traduire cet ouvrage en toutes langues. Ils poursuivront conformé-
ment A laloi et en vertu des traités internationaux toute contrefacon
ou traduction faite au mépris de leurs droits,

Le dépdt 1égal de cet ouvrage a été fait & Paris en temps oppor-
tun, et toutes'les formalités prescrites par les traités sont remplies
dans les divers Etats avec lesquels il existe des conventions littéraires.

Tout exemplaire du présent ouvrage qui ne porterait pas, comme
ci-dessous, ma griffe, sera réputé contrefait, et les fabricants et débi-
tants de ces exemplaires seront poursuivis conformément a la loi.

SAINT-NICOLAS (MEFRTHE). -— IMP. DE P. TRENEL.



BIBLIOTHEQUE DES PROFESSIGNS INDUSTRIELLES ET AGRICOLES
SERIE B, Ne 14

GUIDE PRATIQUE

DE

MINERALOGIE APPLIQUEE

(HISTOIRE NATURELLE INORGANIQUE)
0U

Connaissance des combustibles minéraux, des pierres
précieuses, des matériaux de construction, des argiles
céramiques , des minéraux manufacturiers et
des laboratoires, des minerais de fer,
de cuivre, de zinc, de plomb, d’étain,
de mercure, d’argent, d’antimoine,
d’or, de platine, etc.,

PAR
- g
Al NOGUES
Pro[ow ur dn chnce: phiysiques et es & 1 Eeole Saint-Thomas-d’Aquin

et & I'Feole central&onﬂahe

RN
LY

. ¢ - DEUXIEME PARTIE
AVEG'i34 FIGURES DANS LE TEXTE
c e

S PARIS
LIBRAIHIE SCIENT!FIQUE INDUSTRIELLE ET AGRICOLE
Evcine LACROIX, Emiteur
~ SLIDRAIRE DE LA SOCIETE DES INGENIEURS CIVILS
Quai Malaguais,

Tous droits de tradaction et de reproduction réservés.






GLIDE PRATIQUE

MINERALOGIE APPLIQUER

SOUS-CLASSE DES SILICATES (SUITE)

1.

Silicates alumineux, calciques et de leurs isomorphes.
1 Espéce : Grenat.

CARACTERES PHYSIQUEs. — Les grenats sont diver-
sement colorés ; leur densité varie de 3,5 a 4,3;
leur dureté est varlable en général egale a7, ou un
peu supérieure & celle du quartz hyalin. Les variétés
piles raient le quartz avec difficulté ; les variétés
plus colorées sont a peu prés de la dureté du quartz
et les variétés tout & fait noires sont rayées par le
quariz hyalin.

La cassure du grenat est vitreuse, concho'idale
inégale, d’un éclat gras ; sa couleur est variable ;
ya des variétés presque incolores,:jaunes ou d’ un
vert clair, rarement opaques (grossulaire, spessar-
tine), d’autres présentent toutes les nuances du rouge
pale au rouge brun (almandine), plus ou moins trans-
parents ; enfin, il y a des variétés noires (mélanile)
et d’autres d'un beau vert d’herbe (ouwarovite).

1
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CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Le gren{\t
cristallise dans le systéme régulier, sa forme domi-
nante est le dodécaédre rhomboidal (fig. 125, 126);

Fig. 195, Tig. 126.

quelquefois aussi on trouve le trapézoédre ou solide
a 24 faces (fig.127); on rencontre aussi fréquem-
ment la combinaison de ces deux formes.

Le grenat a des indices de clivage, trés-difficiles

a déterminer, parallélement aux faces du dodécaédre
rhomboidal.
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CARACTERES CHIMIQUES, — Les grenats sont des
silicates doubles qui peuvent étre représentés par la
formule générale RSi 4 rSi, R étant habituellement
de l'alumine, de 'oxyde ferrique, ou de loxyde
chromique, isomorphes de l'alumine, et r de la
chaux, de la magnésie, de I'oxyde ferreux ou man-
ganeux.

Suivant leur composition, les grenats sont inso-
lubles dans les acides ou attaquables par ces réac-
tifs : les variétés ciaires sont plus ou moins atta-
quables; les variétés rougeatres sont moins attaqua-
bles aux acides quand elles n’ont pas été fondues.

Les variétés claires sont aussi infusibles au cha-
lumeau ou a peine fusibles ; les variétés rougeiilres
se gonflent un peu et quelquefois ala flanime réduoc-
trice, elles donnent une scorie magnétique : les
vari¢tés foncées, rouge intense, brunes ou noires
sont facilement fusibles en scorie magnétique, enfin,
la variéié verte est infusible au chalumeau.

On peut diviser 'espéce grenat en cing variétés,
savoir :

1° Grenat grossulaire eu alumino-calcique :

AlSi 4+ CaSi = Ai203, 8i03 4 €a0, Si0%;
2° Grenat almandine ou alumino-ferreux :

AlSi + feSi = Al?03, Si03 - FeO, Si03;
3° Grenat mélanite ou ferro-calcique :

FeSi -}~ CaSi == Fe?053, Si03 +4 Ca0, Si03 ;

4 Grenat spessartine ou alumino-manganeux :

AlSi 4 mnSi = Al*03, Si0% - MnO, Si03%;
5° Grenat ouwarovite ou chromo-calcique :
CrSi 4 CaSi = Cr2053, Si0? -}- Ca0, Si03,

Les grenats alumineux sont déne: 1° le grossu-
laire ; 2° Palmandine ; 3° la spessartine.

Pans la mélanite, Poxyde ferrique remplace Palu-
mine, tandis que dans 'ouwarovite, c'est l'oxyde
chromique qui la remplace.
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1° Grossulaire (Beud.). Grenat calcaire, incolore
et transparent, verdatre, jaunatre ou rouge orangé;
raie Ie quartz ; densité de 3,35 & 3,74 ; peu fusible;
fond en un verre ou ¢mail peu coloré de teinte
verte ; en poussiére, soluble dans I'acide chlorhy-
drique concentré ; la solation donne un précipité
blanc par 'oxalate ammonique. Variété : essonite.

2° Almandine (Beud.). Grenat ferreux, dans lequel
quelquefois la magnésie ou I'oxyde manganeux tien-
nent lieu en tout ou en partie de I'oxyde ferreux ;
rouge violet, brun foncé ou méme noir, raiele quartz;
densité = 3,9 a 4,23 ; fusible au chalumeau, en un
globule noir mat, ou métallique, attirable 4 I'aimant ;
insoluble dans les acides ; la solution aprés la fusion
avec la potasse, précipite en bleu par le ferro-cya-
nure potassique (prussiate jaune) et un peu ou point
par I'oxalate ammonique.

3° Mélanite (Beud.). Substance jauniire, brune
ou noire, rayée en général par le quartz ou le rayant
difficilement ; densité — 3,55 a 3,9 ; fusible au
chalumeau en un verre noir ; soluble en tout ou en
partie dans Facide chlorhydrique, solution précipi-
tant en bleu par le ferro-cyanure potassique et en
blanc par Yoxalate ammonique, ne donnant pas ou
peu d’alumine. Variété : aplome.

4° Spessartine (Beud.). Grenat manganésien, subs-
tance rouge ou brune, rayant le quariz ; densité
— 3,7 a 4,1 ; donnant avec la soude une réaction
prononcée de manganése. :

5° Ouwarovite, grenat chromifére, couleur vert
d’herbe, raye le quartz; le plus dur des grenats, infu-
sible ou chalumeau, il n’y perd ni sa couleur ni sa
transparence. Le grenat pyrope est une variéié ma-
gnésienne chromo-aluminique d’ouwarovite,

CARACTERES GEOLOGIQUES. GISEMENTS. — Le grenat
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a, parfois, une relation assez particuliére avec ses
gangues : il se trouve assez souvent dans des roches
astructure feuilletée (schistes, micaschistes) ; il s’est
alors assez généralement soudé & Ja massc envelop-
pante et se présente en gros cristaux ou en tuber-
cules volumineux, dont I’enveloppe seule est com-
posée d'une mince croute de grenat cristallisé,
tandis que l'intérieur est formé de la masse enve-
loppante amorphe.

Le grenat se rencontre aussi en gros cristaux
dans les roches feuilletées et en masses considérables
granulaires, formées de grains non cristallins, 4 cas-
sure résineuse ; quelquefois aussi, on le trouve en
grandes masses résineuses passant & la structure
compacte et en masses amorphes.

Les principaux gisements du grenat sont : 10 Dans
les roches cristallines plutoniques : granites, peg-
matites, leptynites, etc., diorites, serpentines;

20 Dans les roches volcaniques, basaltes, tra-
chytes, (Somma, Frascati) ;

3°Dans les rochesmétamorphiques, (gneiss, mica-
schistes, schistes talqueux et micacés) des Alpes,
des Pyrénées, de la Scandinavie ; dans les phyl-
lades, les micaschistes de l'ile de Levant (Var).

Aux environs de Lyon, on trouve des grenats:
1° dans Poligoclasite de Francheville, accompagnés
d’émeraude ; 2° a Chaponost, prés du moulin du
Barret, sur la rive gauche du Garon, dans unc roche
granitique ; 3° dans les micaschistes de Saint-Sym -
phorien-d’Ozon, de Roche-Cardon, de Rive-de-Gier;
4° dans le gneiss des environs de Laubépin; 5° dans
le schiste micacé de Mont-Vieux; 6° dans les lepty-
nites et granulites de Brignais, Chaponost, Franche-
ville.

4° Les grenats se trouvent aussi dans les calcaires
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secondaires des Pyrénées, comme a Saint-Béat, etc.
(calcaire jurassique).

Les plus belles variétés de grossulaire se trouvent
en Norwége, au Mexique, dans le Tyrol et I'Oural.

L’almandine est disséminée principalement dans
les schistes talqueux des Alpes, des Pyrénées, de la
Norwége, de I'Oural, du Tyrol; la mélanite se
trouve a Lindbo, en Suéde, a Altenau, en Hanovre,
a Frascati, Albano, a la Somma ; on la trouve aussi
dans un calcaire noir des environs de Baréges.

Le grenal manganésien se trouve a Spessart (Pié-
mont), & Haddam (Connecticut), Chanteloube (prés
de Limoges); enfin, I'ouwarovite, dans les monts
Ourals.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Les beaux gre-
nats sont des pierres d’'un prix peu élevé; on em-
ploie les belles variéiés d’almandine et les variétés
rougeatres de grossulaire dans la bijouterie. L’al-
mandine est eonnue sous le nom de grenat syrien
ou grenat oriental, le grossulaire, sous celui de
grenat hyacinthe.

On emploie aussi les variétés d’almandine sous la
forme de petites perles, & peine ébauchées par la
taille, pour fabriquer des colliers.

Dans quelques localités de I'Allemagne, ou les
grenats sont abondants, on s’en sert comme fondants
avec divers minerais de fer.

Quelquefois les sables grenatiféres sont employés
pour remplacer I'émeri. A Lantigué, prés de Beau-
jeu, on a tenté d’exploiter un amas ou puissant filon,
contenant des culots de magnétite, noyés dans des
masses de grenut massif avec géodes tapissées de
cristaux_de quartz.

Le grenat pourrait étre confondu avec d’autres
minéraux, tels que certaines variétés d'idocrase, de
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staurotide, de zircon. Il sera toujours facile de le
distinguer de I'idocrase par I'examen de ses formes,
et parce que l'idocrase est plus facilement fusible
que le grenat; I'insolubilité de la staurotide et du
zircon, dans les acides, suffira aussi pour ne pas
confondre ces deux minéraux avec le grenat.

Le grenat taillé est quelquefois pris pour du co-
rindon ou du spinelle, mais il s’en distingue par sa
moindre dureté et par la simple réfraction.

2° Espéce : Idocrase (Hatiy). Vésuvienne (Broch.).
Gemme de Vésuve. Cyprine.

CARAcCTERES PHYSIQUES. — L’idocrase est une subs-
iance cristalline ou compacte diversement colorée ;
la couleur la plus habituelle est le vert de diverses
nuances ; les autres couleurs sont le bleu clair, le
brun, le violet foncé. Les cristaux sont incompléte-
ment transparents, la cassure est vitreuse et iné-
gale ; des stries caractéristiques se montrent paral-
lélement aux cotés de la base des cristaux ; sa densité
varie de 3,20 & 3,42; sa dureté = 6,5, raie Ic
verre, double réfraction & un axe négatif,

On distingue plusieurs variétés de couleur ; savoir :

f° La vésuvienne, brun verdatre ou rouge, den-
sité = 3,42;

2° L’idocrase du Piémont, vert clair, cristaux
petits et transparents, densité = 3,399 ;

3° L'égérane (Eger, en Bohéme), vert foncé,
gros cristaux ;

4° La frugardite (Frugard, en Finlande), contient
1/10 de magnésie ;

5° La cyprine, beau bleu céleste, densité —=3,228.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — L’idocrase
cristallise dans le systéme quadratique; la forme
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primitive des cristaux est un prisme droit & base
carrée (fig. 128), dans lequelle rapport d’un coté de
labase B a la hauteur H est 5.

Fig. 128.

La forme primitive est dominante ; mais presque
toujours le prisme quadratique est tronqué sur ses
arétes verticales, et quelquefois surmonté d’un poin-

tement (fig. 129).

CaRACTERES cHIMIQUEs. — L’idocrase ne donne
pas d’eau par calcination ; elle est fusible au chalu-
meau en un verre jaunatre ; le plus souvent soluble
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par digestion.dans les acides; solution précipitant
par 'oxalate ammonique. La substance de l'idocrase
est trés-voisine de ceile des grenats alumino-calci-
ques; elle est composée comme 'indique I'analyse
suivante :

+
Idocrase brune du Vésuve. Idoc. verle d’Ala, en Piémont.

0Xyg. rap. 0xXyg§. rap.
Silice . . . .. 37,50 19,62 - 1-39,25 20,39 -1
Alumine. . . . 18,50-9,03 18,10-8,44
Chaux. .. .. 33,71-9,47}19,8 - {-33,85-9,48
Oxydeferreux.  6,25-1,42 4,30-0,98%20,1 - 1
Oxyde manganeux. . . . . e e 0,75-0,17
Magnésic. . . « . .o . v oo 0. 2,70-4,05

Ce qui conduit & la formule :
AlSi + CaSi = A1?03, Si0° + CaO0, Si03,

CaracTERrEs GEoLOGIQUES. — L’idocrase posséde
deux principaux gisements ; elle se trouve : 1° dans
les roches calcaires intercalées dans le tuf ponceux
de la Somma ;

2° Dans les roches talqueuses et calcaires des
terrains métamorphiques des Alpes du Piémont et
du Tyrol, des Pyrénées, de I'Oural, de la Norwége.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES, — L’idocrase n'a pas
de valeur ; on taille quelques variétés transparentes
pour la bijouterie.

3° Espéce : Epidote (Haiy). Thallite (Beud.).
Schorlvert. Zoisite.

CaracTires pHysiQues. — L’épidote est une subs-
tance grise, verte ou violette, qui raic le verre et
est rayée par le quartz ; sa dureté = 6,5, sa den-
sité == 3,25 a 3,45.

On connait trois variétés principales d’epldote
qui sont :
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t° Epidote violette, ou manganésifére, ou piémontite,den-
sité = 3,4 :

2 (AlMn, Fe) Si + CaSi;
2° Epidote verte, ou ferrugineuse, ou thallite :
2 AlSi + (Ca,fe) Si;
3° Epidote grise, ou calcaire, ou zoisite :
2 AlSi -+ CaSi.

La cassure de I'épidote est inégale; la variété
grise se clive facilement et présente une cassure
lamelleuse.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Ce minéral
cristallise dans le systéme clino-rhombique ; la
forme primitive est un prisme oblique 4 base paral-
lélogramme, dont les faces latérales interceptent un
angle de 115°,30' (fig. 130). Les formes les plus

simples sont des prismes a six faces surmontés d'un
biseau résultant d'une modification sur les arétes, ou
d’un second biseau placé sur les angles. Les cris-
taux sont souvent maclés, souvent aussi ils sont
réunis en masses bacillaires

CARACTERES cHIMIQUES. — L’épidote est une sub-
stance formée d'un silicate d'alumine, cette base
pouvant étre remplacée en partie par I'oxyde ferri-
que, et d'un silicate calcique et ferreux, 'une de ces
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bases pouvant dominer et méme régner presque
seule, & I'exclusion de T'autre; sa formule générale
sera 2R Si-+r Si, dans laquelle R représente'alumine
oul'oxyde ferrique et r la chaux ou Poxyde ferreux.
L’épidote ne donne pas d’eau par calcination ; au
chalumeau, elle se boursoufle, se tuméfie et se fond
sur les bords. La variété verte donne une masse d'un
brun foncé ; la variété grise, un vert transparent,
un peu jaunatre ; la piémontite donne une poussiére
rouge. Toutes sont Inattaquables par les acides.

Piémontite. Thallite. Zoisite. Rapports.

Silice. . ..... ... 33,5 37 43 3
Alumine. . . ... ... 15,0 27 29 2
Chaux. ... ... ... 14,5 14 21 .
Oxyde ferreux. . . . . . . i7 3 i
Oxyde manganeux.. . . » 1,50 » »
Oxyde manganique. . . 12,0 » » »
Oxvde ferrique . . . . . 19,5 . » »

L’oxygéne de la silice, de I'alumine, de la chaux
et de ses isomorphes sont dans les rapports :: 3 :
2 : 1; ce qui donne les formules :

{° Piémontite :
2 (AlMn, Fe) Si -+ CaSi = 2(Al20%, Mn?03,Fe203?, Si0%) 4-
Ca0, Si03;
2¢ Thallite :
2 AISi 4~ (Ca, fe) Si=2(Al?03,5i03) - (Ca0, Fe0), Si0%;
3¢ Zoisite :
2 AlSi -} CaSi — 2(Al2053, Si0%) 4 (a0, Si03.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — L’épidote se trouve
dans les roches cristallisées des Alpes (Dauphiné,
Chamounix , Oisans, St-Gothard), des Pyrénées, de
la Suéde, de la Norwége, de I'Ecosse. M. Fournet
I'a signalée dans les porphyres de Pélérat, dans les
schistes métamorphiques de Brouilly, Chessy, Mon-

tagny.
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4 Espéce : Cordiérite (H). Dichroile. Sidérite.
Iolite. Saphir d’eau.

CARACTERES PHYSIQUES. — La cordiérite a une
couleur bleue trés-variable de nuance et d'intensité ;
les gros cristaux paraissent noirs ou presque noirs
sur leurs faces naturelles : la cassure est d’'un bleu,
a reflets un peu verdatres, sans coloration umforme
dans toute la masse. Dans les pierres talllees si on
regarde dans un sens perpendiculaire 4 la base du
prisme, la pierre parait d’un bleu d’azur foncé ;
dans un autre sens, la coloration est brun fauve ;
enfin, dans un autre sens perpendiculaire aux deux
premiers, elle est d’'un brun passant au verdatre.
La cassure de la cordiérite est inégale, quelquefois
lamelleuse en apparence; son éclat est peu vif sur les
faces naturelles, mais, dans la cassure, il est trés-
vitreux passant a I'éclat résineux. Sa densité varie
de 2,56 42,66 ; sa dureté = 7 ; elle raie diffici-
lement le quartz et possede la double refractlon a
2 axes.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Elle cristallise
dans le systéme du prisme hexagonal; la forme pri-
mitive est un pmeme hexagonal reauher dont le c6té
de ]a base B est & la hauteur H dans le rapport
de 7. Le prisme est toujours surmonté de pointe-
ments pyramidaux; les cristaux se groupent souvent
en masses volumineuses.

CARACTERES CHIMIQUES. — La cordiérite ne donne
pas d’eau par calcination ; elle est inattaquable par
les acides ; elle fond difficilement et imparfaitement
au chalumeau en un émail gris verdatre.

La substance de Ia cordiérite est formée de deux



DE MINERALOGIE APPLIQUEE. 17

silicates, I'un 4 base d’alumine, et I'autre & base de

magnésie ou d'oxyde ferreux.
Oxygéne.  Rapports,
5

Silice . . ... .. 49,7 25,94
Alumine. . . ... ... 32,0 15,36 3
Magnésie. . . . .. ... 9,5 4,04} R
Oxyde ferreux. . . .. . 6,0 1,13
Oxyde manganeux.. . . 1,0 » >
Eau... .. ... .. 1,0 » »

Ce qui conduit a la formule :
3AlSi 4 (Mg, fe) Siz = 3(Al203,5i03) 4- (Mg 0,Fe0), 25i03
dans laquelle les quantités d’oxygéne de la silice,
de 'alumine et de la magnésie sont dans les rap-
ports :: 5:3 : 1,

CARACTERES GEOLOGIQUES. — La cordiérite est un
minéral qui se trouve disséminé: 1° dans les granites
et les micaschistes ; 2° dans les amas de cuivre pyri-
teux ; 3° dans les trachytes, les tufs trachytiques et
basaltiques.

M. Drian I'a trouvée dans une éclogite (feldspath
anorthose , diallage , mica et grenat) entre Riveric
et le Petit-Machizeau. On I'a trouvée aussi dans les
schistes siluriens de Bagnéres-de-Luchon.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Les variétés bleues
et irisées sont assez recherchées ; les variétés d'une
belle couleur hleue ou violdtre sont employées
en bijouterie’'sous le nom de saphir d’eau et luch-
saphir.

PiniTe. — La pinite est une variété de cordiérite
décomposée ; elle a laspect pierreux, souvent on
trouve un noyau central de cordiérite non décom-
posée.

Les formes et le gisement de la pinite sont les
mémes que ceux de la cordiérite; on la trouve aussi
en prismes cylindroides, dans les roches granitiques
(Forez, Auvergne).
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5¢ Espéce : Emeraude (I.). Béril (W.).
Smarad (W.). digue-marine.

CARACTERES PHYSIQUES. — Les eolorations de I'é-
meraude sont trés-variables; il y en a de vertes,
de bleuatres, de roses et d’incolores ; souvent elles
présentent une nuance jaunitre , dans quelques gise-
ments on en trouve qui sont colorées en rouge ; mais
la couleur habituelle est le vert.

L’émeraude se présente ordinairement en cristaux
hyalins & cassure vitreuse, conchoidale et lamelleuse
dans le sens du clivage; il y a aussi des variétés
lithoides. Elle peut passer par tous les degrés de
translucidité, depuis la transparence la plus parfaite
jusqu'a l'opacité compléte. Les variétés transpa-
rentes ont en général I'éclat vitreux, les variétés
opaques sont mates et n’ont que I'éclat pierreux. Sa
densité = 2,732 4 2,678 ; sa dureté est supérieure
4 celle du quartz, elle est comprise entre 7, 5 et
8, par suite, elle est inférieure a celle de la topaze.

On distingue deux variétés d'émeraudes, savoir :

1° L’émeraude proprement dite, d'un beau vert ;
densité = 2,732, au chalumeau avec le borax donne
un verre a teinte verte ;

2" Le béryl ou béril ou aigue marine, vert d’eau,
vert clair passant au jaunaire et au bleu, parfois
rose ; cristaux 2 faces striées longitudinalement,
parfois surmontés d'un pointement, généralement
réunis ; densité = 2,678. :

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — L’émeraude
se présente en cristaux ou en masses cristallisées ;
elle cristallise dans le systéme hexagonal ; la forme
primitive est un prisme hexagonal régulier dont la
hauteur est a peu prés égale au c¢oté de la base
(fig. 131 et 132).
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La forme ordinaire des cristaux est le prisme
hexagonal, presque sans modifications : les cristaux
sont presque toujours basés.

Fig. 131 Fig. 132

Les cristaux présentent un clivage facile parallé-
lement & la base du prisime.

CARACTERES cumvMiQues. — I’émeraude est inatta-
quable aux acides ; elle est infusible 4 une trés-forte
chaleur ; au chalumeau, elle devient blanche et opaque
sur les bords des fragments aigus : avec le borax,
elle se dissoutl en un verre transparent et incolore ou
d’une teinte verte.

Les . variétés colorées blanchissent en perdant
quelques milliémes de leur poids, ce qui semblerait
indiquer que leur coloration est due & des matiéres
organiques. Précipité ammoniacal, attaquable par le
carbonate ammonique ; sa solution ne précipite pas
par la soude en excés, mais laisse, aprés I'évapora-
tion et la calcination, un résidu insoluble.

L’analyse a donné pour la composition de I'éme-
raude ;
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Pérou. Sibérie, Oxygéne. Rapports,

Silice. . .. .... 64,56 68 33,50 5
Alumine. . . . . . . 16,00 15 7,35 {
Glucine . . . .. .. 13,00 14 7,90 1
Chaux. . .. ... . l,GO 2 » .
Oxyde ferrique. . . » H » .
Oxyde chromique . 3,25 . » ,

Ce qui conduit & Ia formule :
AISi® 4 GISiz = A1203, 3Si03 4- GIO, 28i03,
ou: G1203, 8i05 + Al203, S8j05.

M. Fournet explique la coloration de la plupart
des pierres par la diffusion d’une matiére organico-
minérale du genre des bitumes et des pétroles ;
c’est elle, et non les oxydes métalliques, qui rem-
plirait le plus souvent le role de principe colorant
dans les émeraudes, les zircons, les topazes, les
tourmalines, les quartz, les micas, ete.

M. Léwy a rapporté & une matiére organique, la
couleur verte des émeraudes de Colombie, que, de-
puis Vauquelin, on attribuait uniquement & 'oxvde
de chrome. Il observa que fa proportion de matiére
organique croissait avec l'intensité de la couleur,
tandis que celle-ci n’était nullement en rapport avec
la quantité d'oxyde chromique, toujours tres-petite,
méme dans les émeraudes de nuance trés-foncée.
Dureste, MM. Léwy, Fournet et Jannettaz ont constaté
la décoloration ou des altérations dans la couleur
verte de I'émeraude par I'action du feu.

L’émeraude verte de Santa-Fé, au sortir de la
mine, et tant qu'elle est imprégnée de son eau de
carriére, est tres-fragile; desséchée avec soin, elle
dégage encore, & la chaleur rouge, 2 p. 0/0 d'eau
et d’une substance organique, probablement un car-
bure d'hydrogéne, enfin, d’aprés les analyses de
M. Léwy, 'émeraude contient, accidentellement sans
doute, une petite quantité de soude.

CARACTERES GEOLOGIQUES. (ISEMENTS. — L’'éme-
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raude est un minéral qui se trouve dans les terrains
cristallins, primaires et secondaires métamorphiques;
en France, on la trouve en Bretagne, Vendée, Au-
vergne, Limousin (Chanteloup), Lyonnais, etc. Lau-
noy a indiqué le premier les gites d’émeraudes de
Dommartin, du Logis-du-Cerf et du four & chaux
de Lozanne, dans les pegmatites. M. DrianI'asignalée
dans les nodules ou lentilles de quartz, dans le mica-
schiste de I'lle-Barbe, des bords de la Sadne, dans
les pegmatites du Mont-d’Or, dans I'oligoclasite de
Francheville.

Emeraudes dans le sol granitique :

f° France : environs de Limoges, dans un granit
a gros grains, a Nantes, Autun, dans les pegmatites.

2° Etranger : En Sibérie, on irouve I'émeraude sur
da quartz hyalin enfumé formant des filons dans le
granite ; & Poenig, en Saxe, Wicklow, en Irlande,
Haddam aux Etats-Unis, Flmbo en Suede Tomela,
en leande, 1emeraude se trouve dans les roches
granitiques.

Emeraudes dans les terrains cristallophylliens. Les
émeraudes se trouvent dans un schiste micacé des
monts Zabaca, enire I'Ethiopie et 'Egypte. Les plus
anciennes émeraudes connues sont venues del'Egypte.

Emeraudes dans le terrain crétacé. Les belles
émeraudes de la Nouvelle-Grenade, du Pérou, du
Brésil, du Mexique, se trouvent dans le terrain cré-
tacé. Les magnifiques émeraudes qu’on exporte de
- Santa-Fé-de-Bogota, viennent de la mine de Muzo ;
elles se trouvent dans un schiste noir, néocomien,
bitumineux, accompagné du calcaire blanc spathique
avec pyrites et quelquefois des mouches d'or natif.
En Algérie, on a découvert, dansla vallée de I'Harach,
& Oued-Bouman, a 15 kilomeétres de Blidah, un gite
d’émeraudes dans un calcaire compacte appartenant
au terrain crétacé inférieur.
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Les béryls les plus précieux viennent des Indes-
Orientales ; ceux de I'ile d’Elbe sont ordinairement
roses, ceux de Salzbourg ont une teinte verte.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — L’émerdhide est
une pierre précieuse qui se vend & un prix presque
égal a celui du diamant. L'émeraude verte, dite du
Pérou (Colombie) et du Brésil, est trés-estimée, sur-
tout lorsqu’elle présente une belle teinte veloutée et
qu’elle est exempte de fissures; les béryls les plus
précieux pour la bijouterie sont ceux des Indes-
Orientales et de la Sibérie ; mais il sont moins
recherchés et moins chers que 'émeraude verte.

6° Espéce: Euclase (Haiily). Prismatic
Emerald (Haidinger).

CARACTERES pHYSIQUES. -— Cristaux hyalins, cou-
leur vert d’eau ou bleuatre, éclat vitreux, trés-fra-
giles, se brisent facilement; leur dureté = 7.5,
raient le quariz ; leur cassure en travers est con-
choidale et vitreuse ; densité = 3,098 ; possédent
la double réfraction & un haut degré, s'électrisent,
par la pression et conservent l'électricité pendant

24 heures.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES.—L’euclase cris-
tallise dans le systéme clino-rhombique ; la forme
primitive est le prisme rectangulaire oblique ou le
prisme rhomboidal oblique (fig. 130) dans lequel
I'incidence des faces latérales est de 114°,50', celle
de la base sur chacune d'elles de 118", 46/, et lo
rapport d’un des cotés de la base a la hauteur a peu

23 .
prés o5 Les cristaux possédent un clivage net et

facile parallélement aux faces latérales du prisme.
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CARACTERES cHIMIQUES. — L’euclase est fusible au
chalumeau en un émail blanc ; avec le borax, il se
gonfle, produit une légére effervescence, blanchit
et se convertit ensuite, par une dissolution lente, en
un verre transparent, incolore.

Précipité ammoniacal attaquable par le carbonate
ammonique ; sa solution ne précipite pas par la
soude en excés, mais laisse, aprés I'évaporation et la
calcination, une matiére insoluble.

I’analyse a donné pour la composition de I'eu-
clase.

Berzélius. Rapports. Damour. Rapports.

Silice. .+« . ... 43,22 3 41,63 r
Alumine . . ... 30,56 2 34,07 3
Glucine. . . ... 21,78 16,97 2
Oxyde ferreux . . 2,22? 1,03 .
Eau........ . 2 0,38 .
Fiuor. . .. ... s 6,04 .
Oxyde stannique. 0,70 0,34 .
Chaux.. . ... . » » 0,14 .

Ce qui conduit ala formule :

3A1Si 4 GI28i 4+ Aq — 3(A1203, Si03) + 2GIO, Si03,
ou: 9G1203, Si03 4- 241203, 8i05 ;

Les quantités d’'oxygéne, de lasilice, de Falu-
mine et de la glucine, sont dans les rapports ::
3:2:2 0u::4:3:2.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — L'euclaze se trouve
dans les alluvions gemmiféres du Brésil associé aux
étacolumites de Minas-Gerafs.

On I'emploie rarement dans la bijouterie.

Tableau résumé des espéces du groupe des silicates
alumino-calciques.
1 g . Substance cristallisant dans Te syst. cubique. Grenat.
. Subts. ne cristallisant pas dans le syst. cubique. . 2
. Substance cristallisant dans le syst. quadratique. . 3
2 ¢ b. Substance ne cristallisant pas dans le systéme qua-
dratique. « .« v o v v i h e e e e . 4

R o8
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ra. Cristaux ordinairement verts ou bleudtres, fusi-
bles au chalumeau en un verre jaune, densité 3,23

5 A8,42. v v v e e e . Idocrase.
3 ¢{b. Cristaux verdatres ou blancs, fusibles au chalumeau
en unverre spongieux blanc, densité 2,61. Méionite.
¢. Cristaux verdatres, fusibies en un émail blanc écla-
tant, densité 2,63 42,77 . . ... ... Wernérile.

a. Substance cristallisant dans le syst. hexagonal.. . &
b. Subst. cristall. dans le syst. clino-rhombique . . . 6

a. Substance ordinairement verte, verdatre, grise, fu-

4 {
/ ’
% sible sur les bords, cassure lamelleuse, dureté —6,5,

densité 3,25 83,45 . . . . .. ... ... Lpidote.
b. Substance vert d’eau ou bleudtre, trés-fragile, fusible
en un émail blanc, cassure concloidale et vitreuse,
dureté 7,5, densité 3,098. . . ... ... Euclase.

a. Couleur bleue, dichroite, difficilement et imparfaite-
ment fusible au chalumeau en émai! gris verdatre,
dureté 7, densité 2,55 4 2,66. . . . . . Cordiérile.

b. Couleur ordinairement verte, non dichroite, fusible
au chalumeau en un verre bulleux de teiite verte,
dureté 7,5 & 8, densité 2,732 42,678. . Emeraude.

Iv.

Silicates alumino-alcalins avec leurs isomorphes,
FELDSPATHS (WALLERIUS).

Feldspaths. — Les feldspaths sont des minéraux
formés d’un silicate d’alumine combiné & un silicate
de potasse, de soude, de lithine ou de chaux ; ce
sont des silicates doubles, dans lesquels le rapport
de I'oxygéne de la base monoxyde & I'oxygéne de la
base sesquioxyde (alumine) est mvarlablement 1/3.

La silice constitue seule, par ses variations, les
différentes coupes que I'on établit dans les feldspaths.
Sous le rapport de la composition, ils présentent
quatre groupes caractérisés parles rapports: 1° 1 :
3:12—2°1:3:90—3"1:3:6—4°1:3:4.
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Base monoxyde, Base sesquioxyde.

Potasse, soude, chaux, lithine, Alumine, Silice,

Orthose.

1 : 3 12 ¢ Albite.
Pétalite.

. . 3 . g Oligoclase,

' ‘ Triphane.
{ : 3 : 6 Labradorite.
{ : 3 : 4 Anorthite.

D’aprés leurs bases, les feldspaths se divisent na-
turellement en quatre groupes :

¢ Groupe. — Feldspalhs potassiques.
{re Espéce : Orthose :
3 AlSi® 4 KSi® — A1203, 28i0% - KO, Si03.
2¢ Groupe. — Feldspaths sodiques.
2¢ Espéce : Albite :
3 AISi® -}~ NaSi% == A]203, 38i0% - Na0, Si03;
3¢ Espéce : Oligoclase :
3AlSi%-}-(Na,K,Ca) 8i3 = Al?07,28i03 4(Na0,K0,€a0),Si03.
3¢ Groupe. — Feldspaths calciques.
48 Espéce : Labradorite :
3 AlSi-(Ca, Na, K) 8i3=A12073, $i05-}-(Ca0, Na0,K0), Si0*;
3¢ Espéce : Anorthite :
3A1Si4~(Ca, Mg, Na,K)Si=Al1203,8i034-(Ca0, Mg0, Na0),SiO0.
4% Groupe. — Feldspaths lithiniques.
6° Espéce : Pétalite :
3 AlSi3 4 LiSi® = Al203%, 38i03 + LiO, Si03;
7¢ Espéce : Triphane.
3AISiZ - LiSis = A1?03, 28i0% - Li0, Si03,

Sous le rapport cristallographique, les feldspaths
forment deux groupes distinets, savoir :

1° Les feldspaths orthoses a hase symétrique, ou
simplement oblique, cristallisant dans le cinquiéme
systéme cristallin ou du prisme clino-rhombique ;
exemple : orthose, ryacolithe ou feldspath vitreux,
triphane,
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2° Les feldspaths anorthoses a base non symé-
trique ou doublement oblique, cristallisant dans
le sixiéme systéme ou du prisme clino-édrique ;
exemples : albite, oligoclase, Iabradorite, anorthite.

Tous les feldspaths ne jouent pas un réle égal dans
la composition des roches; le plus important est
Porthose ; I'albite n’occupe qu'une place secondaire :
la pétalite et la triphane sont trés-rares ; mais l'oli-
goclase el la labradorite entrent dans la composition
d’un grand nombre de rochies ; ils sont plus répandus
que l'albite, mais, cependant, moins que l'orthose.

CARACTERES DIFFERENTIELS DES FELDSPATHS.— L’or-
those cristallise en prisme rhomboidal oblique et les
aulres feldspaths en prismes obliques dissymétriques,
excepté les feldspaths lithiniques. Cependant il est
difficile de distinguer les différentes espéces feld-
spathiques, par leur cristallization, les angles des
cristaux étant presque les mémes. Il faudrait avoir

ccours & des mesuares irés-précises ; mais leurs cli-
vages, quuique présentant des analogies, offrent
quelques caractéres différentiels.

L'orthose offre trois clivages, deux trés-faciles
suivant ¢ et b; un troisiéme prononcé, mais esquil-
leux et difficile, parallélement & la face g (fig. 133).

L’albite possede aussi trois clivages ; un trés-net
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et paralléle & ¢ (fig. 134), le deuxiéme facile, moins
que dans I'orthose et suivant ¢'; le troisi¢me, peu
marqué, suivant g et méme des traces d'un quatriéme
clivage.

Fig, 134,

L'oligoclase priserite un seul clivage facile, trés-
net, suivant ¢, avec des stries caractéristiques ; les
clivages suivant ¢’ et g sont difficiles.

La labradorite a un seul clivage facile suivant ¢ ;
Panorthite offre le méme clivage, avec un clivage
imparfait suivant ¢'.

En outre, I'orthose, qui a une densité de 2,530, est
insoluble dans les acides, comme I'albite, dont la den-
sité varie de 2,61 4 2,63,

L’oligoclase est aussi insoluble dans les acides et
possede une densité de 2,64 a 2,74.

La labradorite et I'anorthite sont solubles dans les
acides.

La labradorite a pour densité 2,71, et I'anor-
thite 2,76.

La pétalite et la triphane colorent la flamme du
chalumeau en pourpre ; la densité de la premiére
= 2, 44 ; celle de la triphane = 3, 17.

On pourrait utiliser les feldspaths comme engrais
dans les terres pauvres-en alcalis ; par I'action de
I'air, de 'humidité et du temps , ils se décomposent
lentement et donnent au sol des principes alcalins,

NS
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potassiques, sodiques ou calciques, utiles & certaines
plantes. Les engrais potassiques sont recommandés
dans beaucoup de cultures, notamment dans celles
des plantes fourragéres et industrielles, tréfle, bet-
teraves, etc. Il a été reconnu, par une expérience de
plusieurs années, qu'un mélange de phosphate de
chaux et de sels de potasse augmente la proportion
de sucre dans la betterave el de la matiére amylacée
dans les pommes de terre, et queles engrais potassi-
ques sont un remede contre les maladies dont ces
végétaux sont atteints.

Cependant, des cultures entreprises sur le sol de
Grignon, pendant lannée trés-pluvieuse de 1866,
M. Déhérain a tiré les eonclusions suivanies :

1° Des engrais riches en potasse employés isolé-
ment, méme sur un sol trés-pauvre en alcalis, peu-
vent n'exercer aucune zaction favorable sur la culture
de la betterave et des pommes de terre; 2° associés
au phospho-guano, les engrais de potasse deviennent
souvent plus efficaces; 3 les engrais ne présentant
qu'un petit nombre de substances minérales, comme
le sulfate de potasse concentré, ontune action beau-
coup moins favorable que les engrais trés-complexes,
ce qui semblerait indiquer que I'azote, I'acide phos-
phorique, la potasse et la chaux ne sont pas les seuls
principes utiles des engrais.

M. Déhérain a encore conclu de ses recherches,
que, sur le domaine de Grignon, et pendant I'année
tres-pluvieuse de 1866 : 1° les engrais de potasse
n’'ont eu aucune influence utile sur la production du
suere ; 2° qu’ils n'ont eu aucune influence sur Ia
teneur en fécule des pommes de terre; 3° qu'il est
douteux que les amendements alcalins préservent les
pommes de terre de la maladie, car si, d’une part,
on a trouveé plus d’alcalis dans les cendres des pom-
mes de terre saines que dans celles des pommes de
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terre malades, la proportion de tubercules gatés a
été un peu plus grande dans les carrés qui ont recu
les engrais de potasse que dans ceux qui en ont ¢té
privés.
Dans les terres végétales qui proviennent de Ia
décomposition des granites, les principes caleaires
" ont pour origine la decomposMon des feldspaths
sodo- calmqueb

A. FELDSPATHS POTASSIQUES.

1 Espéce : Orthose (H.). Spath fusible. Adulaire.
Orthoelase. Feldspath (H. et W.). Variélés
Murchisonite. Pierre de lune, feldspath vitreuzx.
ryacolithe - 3 Al3i° 4 (K Na) Si°. Valencianite,
snicrocline, Loxoclase.

CaracTEres pnysiQues., — L'orthose se présente
en cristaux ou en masses lamelleuses, souvent elle a
une structure grenue ou compacte, en général
lithoide ; elle oftre tous les degrés de transparence,
depuis la plus parfaite jusqu'a l'opacité la plus
grande ; les variétés transparentes sont ordinaire-
ment un peu blanchétres; a cause des deux clivages
trés-faciles, les cristaux sont toujours un peu fendil-
lés et traversés de glaces; il y en a de vitreuxet de
transparents, arrondis extérieurement (feldspath vi-
treux ou ryacolithe des roches volcaniques). Les
couleurs de I'orthose sont peu prononcées, c¢’est en
‘général le blanc de lait, le blanc-gris, le rougeatre,
Iincarnat, le rose et le vert.

Le fe]deathwert ou pierre des Amazones, a été
employé comme objet d’ornement. La dureté de I'or-
those=6 ; elle a ét¢ prise pour type, raie le verre ;
sa cassure est lamelleuse, en travers clle est parfois
conchoidale, et méme unie, sa densité est com-
prise entre 2,39 a 2,569.

2
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CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES ET MORPHOLOGI-

Ques. — L’orthose cristallise dans le systéme clino-
rhombique ou unoblique; la forme primitive est un
Fir 1235,

prisme rhomboidal oblique (fig. £35) dont les angles
sont d’environ 120° et 60°, et dont la base-est in-
clinée sur les pans, d’environ 112° et 68°. La forme
primitive est rare, on la trouve au Saint-Gothard ;
on pourrait parfois la confondre avec un rhom-
boédre, si on ne faisait pas attention & Ja disposition
des stries : celles de la base sont paralléles & la
diagonale horizontale, et cclies des faces latérales
aux arétes de la base.

Dans le granite, l'orthose se présente souvent
avec la forme trés-allongée, dans lagnelle le prisme
rectangulaire oblique domine. L'orthose est souvent
en cristaux hémitropes ; I'association des cristaux a
licu dans quatre directions différentes ; les eristaux
allongés, signalés dans le granite, donnent lieu &
plusieurs hémitropies.

Ces hémitropies ont lieu :

1° Parallélenient & la base du prisme unoblique ;

2° Parallélement & une facette latérale produite
sur une face latérale ;

3° L'un des cristaux élémentaires restant fixe,
Pautre tourne autour de laréte latérale , suivant
laquelle se coupent les deux faces latérales ;
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4° Parallélement au plan diagonal du prisme.

L’éclat de l'orthose est assez vif sur les cristaux
transparents ; les faces basiques sont moins brillantes
que les faces latérales ; on trouve des variétés cha-
toyantes présentant le phénoméne de l'astérisme.

CaracTEREs cHIMIQUEs. — L’orthose ne donne pas
d’eau par calcination : au chalumeau, il devient blanc-
vitreux et fond difficilement sur les bords en un
verre bullenx, demi-transparent; avec le borax, ce
minéral se dissout trés-lentement et sans efferves-
cence en un verre diaphane.

Pour reconnaitre 'orthose par essai chimique, on
traite le-feldspath dans un creuset de platine, par
un mélange de carbonate et d’azotate barytiques ;
puis on délaye la masse séche avec quelques gouttes
d’acide sulfurique concentré, on évapore & siccite.
On ajoute de I'eau, la liqueur claire renferme de
Palun potassique dans le cas de I'orthose, ce que
Pon reconnait avec le chlorure platinique dissout
dans Palcool.

L’orthose adulaire du Saint-Gothard présente la
composition suivante.

Oxygéne, Rapports.

Silice. . . ..... 64320 33,35 12
Alumine . .. ... 18,40 8,59 3
Potasse. .. ... . 16,95 2,87 {

formule : 3 AlSi® 4 KSi® = Al?03, 3 Si0% + KO, 8i03,

CARACTERES GEOLOGIQUES. — L’orthose est un mi-
néral trés-répandu ; il fait partie de la plupart des
granites, leptynites, pegmatites, syénites, porphyres,
trachytes, etc. ; mais, dans ces roches, il g’y trouve
a létat compacte, granuleux ou lamelleux ; les beaux
cristaux d’'orthose se trouvent principalement au
Saint-Gothard, & Arendal, Baveno (lac Majeur), en
Bretagne, dans les trachytes du Mont-Dore, les gra-
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nites d’Autun, de Beaujeu, de la Lozére, des Pyré-
nées, ete.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Le feldspath com-
pacte et les roches feldspathiques grossiéres servent
conmme pierre & batir ou de pavage, celles dont la
pate est fine servent a la décoration et & I'ornemen-
tation.

L’orthose des pegmatites sert & la confection de
la couverte des porcelaines, enfin, lorsque le feld-
spath est transparent et cristallin, on le taille pour
en faire des pierres employées dans la bijouteric ou
des objets de luxe et de fantaisie. La pierre de lune,
pierre de soleil, des amazones sont des variétés de
feldspath, aventuriné ou chatoyant d'un bel effet,
lorsqu’elles sont taillées et polies. On a propose le
feldspath comme engrais.

B. FELDSPATHS SODIQUES.

2 Espéce : Albite (G. Rose.). Cleavelandite (Bro.
et Lév.). Schorlblanc (Romé.). Péricline (B.).
Carnalite.

CARACTERES PHYSIQUES. — L’albite est d’une cou-
leur plus claire que l'orthose ; elle est généralement
blanche, soit le blance de lait, le blanc hyalin ou le
blane nuancé de gris ; quelquefois elle est verdatre,
jaunatre, rougeatre ou rosée. Son éclat -est lithoide,
quelquefols vitreux, un peu nacré, mais plus vif
que celui de l'orthose ; elle peut offric tous les de-
grés de transparence ; comme tous les feldspaths
anorthoses, elle jouit de la double réfraction posi-
tive, a deux axes optiques. Sa cassure est lamel-
leuse, quelquefois conchoidale et grenue dans les
variétés imparfaitement cristallisées. Sa dureté est
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la méme que celle de Porthose == 6 ; sa densité =
9,61 4 2,66 et s'abaisse jusqu'a 2,55.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — L’albite cris—
tallise dans le systéme clino-édrique (6° systéme),
la forme primitive est le prisme oblique non symeé-
trique dont les angles seraient M sur T = 122°;
P sur M= 115°; P sur T = 111°. Les angles de
I'albite ne différent de ceux qui leur correspondent
dans Torthose que d'un trés-petit nombre de degrés
(de 1° jusqu’a 3°).

L'albite présente deux clivages principaux (fig.
134), dont I'un paralléle & la base ¢ est facile; le
second , qui se fait suivant ¢', Pest moins : ces deux
clivages forment entre eux un angle légérement
obtus de 93" 80,

Les cristaux d’albite sont plus petits et plus plats
que ceux de Porthose; les cristaux simples sont
rares : ils sont treés-souvent hémitropes et disposés
comme ceux du feldspath potassique. Ce minéral se
présente en cristaux maclés, en masses composées
d’an grand nombre de cristaux réunis ou en mas-
ses lamelleuses ; ces derniéres, a la cassure, pré-
sentent souvent une disposition barbelée et fibreuse
ou des stries visibles & la loupe.

CaracTires cumiQues. — L’albite ne donne pas
d’eau par calcination ; elle est inattaquable par les
acides ; elle fond difficilement au chalumeau, en
colorant la flamme en.jaune, en un verrc bulleux,
demi-transparent ; avec le borax, elle se dissout
trés-lentement et sans effervescence en un verre
diaphane.

L’albite du Dauphiné analysée par Brédif, a
donné :

2.
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Oxygéne. Rapports.

Silice. . . . .. .. 67,99 35,12 12
Alumine . . . ... 19,61 9,15 3
Soude . ... ... 11,12 9,84 ) |
Chaux . ...... 0,66 0,18 §

Formule : 3 AlSi® -} NaSi® = Al203, 3 8i03 + NO, Si03.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — L’albite se trouve en
petits filons ou disséminée en cristaux dans les gra-
nites, les pegmatites et les protogynes des Alpes.
Mais elle ne forme jamais en totalité le feldspath des
roches granitiques, qui contiennent toujours une
plus forte proportion d’orthose ou d’oligoclase que
d’albite. Le feldspath sodique se trouve aussi dans
les granites de la Bretagne, du centre de la France,
de Salzbourg, de Kerabinsk, en Sibérie.

L’albite est-le feldspath dominant des diorites et
des porphyres dioritiques ; on trouve des cristaux
d’albite dans les montagnes de I’Oisans, au Saint-
Gothard, au col de Bonhomme, & Arendal, a Baré-
ges (Pyrénées).

3° Espéce : Oligoclase (Breithaupt.). Spoduméne
a soude (Berz.). Andésine (Abich.).

CARACTERES PHYSIQUES. — Substance d’une trans-
parence laiteuse, d’un blanc mat, gris clair, gris
laitenx, gris verditre avec une teinte jaunatre ;
ordinairement translucide, rarement demi-transpa-
rente. Son éclat sur les faces du clivage est vitreux,
passant a Déclat perlé; sur les cassures inég alea,
léclat est gras, avec des stries formées par des
lignes fines causées par les hémitropies ; raie le
verre, est rayée par le quartz, sa dureté = 6; sa
densité varie de 2,64 a 2,66.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — L’oligoclasc
cristallise dans le systéme clino-édrique ou du
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prisme bi-oblique : les cristaux sont analogues a
ceux de Talbite ; il présente deux clivages, dont
un trés-marqué correspond a la base P; le second,
paralléle au plan diagonal, est simplement indiqué,
par suite de cette disposition, la cassure est ordi-
nairement esquilleuse dans ce sens; il n'existe pas
de 3¢ clivage correspondant aux faces M de l'or-
those, la cassure est inégale et vitreuse dans ce
sens.

Les cristaux d’oligoclase sont rares; mais les
masses lamelleuses sont assez abondantes; elles se

distinguent de Porthose par les stries qu’elles pré- -

sentent comme lalbite.

On rencontre quelquefois U'oligoclase parfaitement
cristallisé avec des formes analogues a celles de
Porthose, mais qui en différent par leur dissymétrie.

CaracTERES CHIMIQUES. — L’oligoclase est plus
fusible que l'orthose et 'albite; il fopd au chalu-
meau en un émail blanc; il est presque inattaquable
par les acides; les variétés riches en chaux subis-
sent un commencement de décomposition ; I'oligo-
clase contient moins de silice (environ 60 p. 0/0)
que lalbite (de 68 4 72 p. 0/0) : ce r’est que par
un essai chimique que 1'on peut réellement bien
distinguer ces deux especes.

Voici une analyse de Berzélius :

Oxygéne. Rapports.

Silice. . . ... .. 63,70 31,72 9
Alumine. . . . ... 23,95 9,46 3
Oxyde ferrique. . . - 0,50 1,26
Chaux. . . ..... 203 0,60
Magnésie . . . . . . 0,65 0,41 1
Soude. . . .. ... 8,83 1,93
Potasse. . . . . 1,20 0,66

Formule : 3A1Si2 4 NaSi03 = A1203, 98i0° + Na0, Si03.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — L’oligoclase joue un

.
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role géologique plus important que Falbite ; il entre
comme minéral constituant dans les granites de la
Suéde, de la Norwége, de Ia Finlande, de la Bre-
tagne, du cenfre de la France, du Lyonnais, (oligo-
clasite de Francheville), des syénites (Vosges).
L'oligoclase joue aussi un réle considérable dans
les porphyres et les trachytes de la chaine des
Andes, ainsi que dans les trachytes de Ténériffe.

C. FELDSPATHS CALCIQUES.

& Espéce: Labradorite (Beud.). Labrador (Rose.).
Vosgite (Delesse.). Feldspath opalin. Ryacolithe
(G. Rose.).

Caracrires puysiQues. — Le labrador se présente
généralement en masses lamelleuses & demi-trans-
lucides, d’un aspect chatoyant, avec des stries; les
cristaux sont rares, ils sont petits, nacrés d'un
blanc-gris ou d'un blanc-verdaire, ils présentent
dans la cassure un éclat assez vif, avee un chatole-
ment caractéristique. Sa densité = 2,71 ; sa du-
reté = 6.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Ce minéral
cristallise dans le 6° systéme ; il présente irois cli-
vages, mais un scul trés-facile parallele a la base P,
du prisme clino-édrique.

Caractires cmiMIQues. — Le labrador est plus
facilement fusible au chalumeau que 1'oligoclase;
réduit en poudre, il est attaqué par Pacide chlorhy-
drique concentré; il laisse déposer de la silice en
gelée.

Oxygéne, deports.

Silice. . .. .... 35573 27,4
Alumine. . . . ... 26,50 13,0 3
Chauvx, . .. .... 14,00 2‘2‘1’
Soude. « v v e v n . 4,00 1,39 {

Oxyde ferreux . ., 14,25 » »
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Formule:
2A18i-+ (Ca,Na) Si* —=Al?073, 8j0°4(Ca0,Na0) 8i0°3.

CARACTERES GEOLOGIQUES. ~— Le labrador est le
feldspath constituant d'un certain nombre de roches
porphyriques, telles sont : les porphyres orbiculaires
de la Corse, certaines diorites, les labradophyres
(Coquand), les mélaphyres.

Il entre aussi dans la constitution des roches vol-
caniques associées au pyroxéne : basaltes, laves
(Auvergne), Etna, (Val-del-Bove), iles Feroé. En
général, le labrador entre dans la composition des
roches cristallines qui ne renferment pas de quartz
libre.

«

CarscTERES TECHNOLOGIQUES. — Le feldspath la-
brador a reflets nacrés, de lile Saint-Paul, prés des
cotes du Labrador, est employé pour fabriquer des
objets d’ornement ou de luxe.

5¢ Espéce : Anorthite (Rose.). Biotine. Christia-
nite (Monticelli.).

CARACTERES PHYSIQUES. — L’anorthite se présente
en cristaux trés-petits, complets (avec une tendance
a des formes sphéroidales), limpides, d’un éclat vi-
treux , analogue & celui du quartz ; quelquefois, ils
sont sans transparence, brillent d’'un éclat perlé et
ont de la ressemblance avec les cristaux d’albite;
leur dureté = 6, leur densité —= 2,76.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES, — La forme pri-
mitive des cristaux d’anorthite est le prisme clino-
édrique’ dans lequel P sur M = 85°,48'; P sur
T=110°37"; et Msur T = 117°,28'; un cli\‘age
trés-net a lieu parallélement & la base ¢, avec un
clivage imparfait suivant ¢' (fig. 134).
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CiracTirES cHIMIQUES. — Au chalumeau, Panor-
thite fond avec difficulté en émail blanc ; elle est
soluble par digestion dans Facide chlorhydrique

sans produire de geldce.
Oxygéne. Rapports.

Silice . « oo o 44,49 22,74 4
Alumine. . .. . .. 384,46 16,57 %16 74 3
Oxyde ferrique . . . 0,74 0,17 ’ k
Chaux. . .. .... 15,68 5,13 ;

Magnésie. . . . .. 5,26 0,21 5,81 1

Formule : 3A18i - CaSi = Al20%,8i°0 +4- Ca0, Si03.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — L’anorthite se trouve
en cristaux dans les dolomies de la Somma, ainsi
que dans les roches pyroxéniques adhérentes a la
méme dolomie. On T'a signalée dans les lacs d’ls-
lande, dans le pyrite magnétique d’Ovrijarvofi,
Finlande, etc.

D. FELDSPATHS LITHINIQUES.
6° Espéce : Pélalite (Hlatty.). Kastor (Breithaupt.).

CiracTERES. — Substance vitreuse blanche, rosa-
tre ou verdatre ; densité¢ — 2,44 4 2,5 ; dureté un
peu supérieure a celle de Porthose. Au chalumeau,
fond aisément sur les bords en un verre trouble et
bulleux, et colore la flamme en un rouge pourpre,
surtout si on ajoute un mélange de fluorine et de
bisulfate potassique, insoluble dans les acides, se pré-
sente en masses laminaires ou en agrégats, qui
offrent trois clivages, dont deux seulement sont fa-
ciles.

Formule : 3A18i5 + LiSi® = Al?203, 88i0% 4 Li0, Si03.

7¢ Espéce: Triphane. Spoduméne (d Andrada).

CaracTERES. — Substance en masses lamellaires ou
en prismes plus ou moins allongés ; irreguliers, non
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terminés, brillants et translucides. Sa couleur est le
blane ou le gris-verdatre, quelquefois le vert-pomme
ou le vert d’herbe, avec un ¢clat Jégerement perlé.
Dureté = 7 ; densité — 3,17 a 3,2.

Au chalumeau , se boursouffle, colore faiblement
la flamme en rouge et fond en un verre incolore ;
insoluble dans les acides.

Cristallise dans le systéme clino-rhombique ; les
cristaux de triphane, d'ailleurs trés-rares, sont sem-
blables 4 ceux du pyroxéne diopside ; ils présentent
trois clivages, dont un, plus facile que les deux
autres, a lien suivant le plan diagonal :

Formule : 3 Alsi® 4 LiSi3 — AI203, 25103 -} Li0, Si03,

PETROSILEX OU FELDSPATHS COMPACTES.

Les pétrosilex, ou feldspaths compactes ne sont
jamais cristallisés ; leur dureté est inférieure & celle
du quartz ; ils ont un éclat gras et des colorations
variables ; leur cassure est esquilleuse ; elle est sou-
vent unie et concholdale, les bords tranchants, par-
fois un peu translucides. Inattaquables aux acides et
fusibles au chalumeau en émail blanc légeérement
boursouflé par 1 ou 2 p. 0/0 d’eau qu’ils renferment.

Les pétrosilex renferment :

Silice . « .. ....... de70280

Alumine. . , . . e .. .. deis a2t
Alealis, . ... ...... dettage

Ils se trouvent dans des gisements analogues &
ceux des feldspaths et en contiennent parfois des
cristaux : il y a des pétrosilex albitiques, orthosiques
et oligoclasiques ; ils se rencontrent dans les por-
phyres, ou se montrent en noyaux, €n masse ou en
filons.

Rétinites. — Les rétinites sont des roches feldspa-
thiques contenant de I'eau, trés-fragiles et moins
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dures que les péirosilex ; inattaquables par les acides
et attaquées partiellement par les alcalis ; fusibles au
chalumeau avee boursouflement, ils blanchissent en
général ; contiennent de 4 a 8, quelquefois 10 peur
0/0 deau. Leur cassure est inégale, avec I'éclat
résineux trés-prononcé, leur surface luisante ; plus
translucides et plus colorés que le pétrosilex.

Feldspath-engrais. — M. Gindre emploie le feld-
spath du terrain granitique du Labourd, disséminé
en veines dans le gneiss, pour fabriquer un produit
qu’il désigne sous le nom de feldspath-engrais. Le
traitement du feldspath se fait a Itsatsou, il consiste
en une espéce de cémentation du feldspath par la
chaux, s'arrétant au point ot commencerait une
perte de potasse. Sous l'influence des agents atmos-
phériques, de 'humidité, de l'acide carbonique et
des matiéres organiques, il y a décomposition du
silicate et formation d’azotate et de carbonate potas-
sique. Le feldspath-engrais est employé en pous-
siére, son action se continue durant 7 &4 8 ans:
chaque grain de feldspath se kaolinise peu & peu, en
donnant naissance a de I'argile, a des sels solubles
de potasse et a de la silice gélatineuse. La quantité
& employer est de 3,500 & 4,000 kilogrammes par
hectare, quantité basée sar la somme moyenne de
potasse soustraile annuellement au sol.

" Le feldspath-engrais peut-étre employé seul, mé-
langé intimement avec la terre végétale, surtout
pour la vigne ; mais c’est surtout mélangé avec les
fumiers de terme ou avec tout autre engrais orga-
nique, que son apphcatlon convient aux cultur‘e~
herbacées et annuelles.

Kastor et Pollux. —Breithaupt a donné le nom de
Kastor ou Castor a une variété vitreuse de pétalite,
qui se montre dans les fissures d'un granite de I'ile
d’Elbe. Cette variété se trouve toujours en compa-
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gnie d’une autre variété feldspathique, sans hthmc
a laquelle il a donné le nom de Pollux.

Tableau résumé des gsp‘eces du groupe des feldspaths,

a. Substance colorant la flamme du chalumeau en pour-
t g, Substance ne colorant pas la flamme du chalu-
meau en pourpre. . . . . . . [P v .. 3

a. Substance compacte, lamelleuse ou cristalline (5° sys-
leme), 3 chvafres, un facile, densité = 3,17 ; du-
ret¢é — 7; donne au chalumeau un verre inco-~
Jore « v o v v v e e e e e e e e e e Triphanc.

b. Substance compacte ou lamelleuse, 2 clivages sous
Pangle de 106°; densité— 2,44, au chalumedu verre
trouble et bulleux e e e e e e e .. Petalzle

a. Substance soluble dans les acides (6° systéme) ; base
3 inclinéeadroite. . . .. ... . ... .. ..., 4

s/
zb Substance insoluble dans les a(-ldes c et e e B
a. Substance soluble en gelée dans les acides ; cristaux a
‘ unseul clivage trés-net ; densilé=2,71 Labradorile.
b. Substance soluble sans ge!ee dans les acides ; deux
( clivages, un seul facile, un second imparfait ; den-
S =2,76.. . .. . . v Anorthile.
a. Substance cristallisant dans le systéme clino-rhom-
bique ; 3 clivages, dont deux faciles perpendicu-
laires entre eox; demsité —=2,53. . . . . Orthose.
b. Substance cmstallmantdan: le systéme clino-édrique,
base inclinée & gauche . . . . .. .. e e 6

a. Trois clivages, dont un facile ; le 2° moins que dans
Porthose ; le 3¢ peu marqué ; densité : 2,61 12,63 ;
éclat un peu nacré ; au chalumeau verre bulleux eL
demi-transparent . . . . .. . ... ... Albite.

b. Un seul clivage facile ; densité — 2,87, éclat gras, au
chalumeau, fond en un émail blanc . OILgoclase

4

8¢ Espéce : Amphigéne (H.). Leucite (W.).
Grenat blanc (Ferber). Leucolithe.

CARrACTERES PHYSIQUES. -— Substance blanche ou
grise, tirant quelquefois sur fe jaunitre 5 cristaux a
éclat trés-vitreux, cassure conchoxdfﬂe ondulée,

. 3
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densité —= 2,48 4 2,5 ; durelé — 6; {ransparente ou
translucide, le plus souvent opaque.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — L’amphigéne
cristallise dans le systéme cubique ; sa forme habi-

tuelle est le trapezoédre ou leucitoédre (24 faces),
ou le dodécaédre rhomboidal. On rencontre quel-

Fig. 137. Fir. 138,

quefois des c'livz‘lges peu apparents paralléles aux
faces du dodécaédre rhomboidal ; les fig. 136, 137,
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138 représentent les formes habituelles de cette es-
pece.

CARACTERES CHIMIQUES. — Ce minéral est infusible
au chalumeau ; ne donne pas de P'eau par calcina-
tion (ces deux caractéres le distinguent du grenat
et de Panalcime) ; soluble par digestion dans les
acides ; ne précipite pas par I'oxalate ammonique ;
mais la solution traitée par le carbonate ammonique
et filtrée, donne aprés évaporation et calcination
une matiére alcaline, qui précipite par le chlorure
platinique. L’amphigéne de la Somma a donné a

'analyse :
Oxygéne. Rapports.
Silice. <+ ... . 56,10 29,14 8
Alumine.. . . .« . 23,10 10,79 3
Potasse. . . . . ... 24,15 3,58 1

Formule : 3A1Si? 4 KSi? = Al?03, 28i03 4~ KO, 8i02,

CARACTERES GEOLOGIQUES. — L’amphigéne appar-
tient aux terrains volcaniques ; dans certaineslaves,
elle joue le role de feldspath : elie entre dans les
laves de la Somma, d’Albano, de Frascati, prés de
}Il‘ome, dans les roches basaltiques des bords du

hin.

9¢ Espéce : Sodalite (Giesecke). Canerinile.

Caractires. — Subslance vitreuse, incolore, vert
d’herbe ou bleu d'azur; densité = 2,29 ; dureté
=5,5; fusible au chalumeau en verre incolore,
soluble en gelée dans les acides ; forme dodécaédre
rhomboidal ; se trouve au Vésuve, en Sicile, dans
Oural, Norwége, Etats-Unis.

Si0) + NaClz.
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10° Espéce : Néphéline (Haiiy).

.- CaracTEres.— Substanee vitreuse, incolore, verte,
bleue, rouge ou brune ; cassure vitreuse et conchoi-
dale ; trangparente ou fortement translucide, Ie plus
souvent trouble ou nébuleuse, densitée = 2,6;
dureté — 6 ; fusible difficilement en un verre bul-
leux ; décomposée par l'acide chlorhydrique avec
dépot de silice gélatineuse ; appartient aux roches
d'origine ignée, principalement aux déjections vol-
caniques.

Formule : 3A1Si 4 (Na, K) Si = A1207,8i03 +- (Na0,KO0), Si0.
11¢ Espéce : Dipyre (I.).

Caractires. — Substance cristallisée, transpa-
rente ou d’un blanc mat, dure, raie le verre, fragile,
a cassure vitreuse ; densité — 2,64 ; fond au cha-
lumeau en un verre blanc et bulleux ; difficilement
aitagquable par les acides ; cristallise dans le sys-
téme quadratique.

Formule : 9A1Si 4-2CaSis— 2NaSis= 3A1205,5Si03} Ca0,Si0
Na0,8i03.

Se trouve aux Pyrénées (a Libarens, Mauléon,

Lés, Pouzac, Angoumer, etc.).

12° Espéce : Couzeranite (J. de Charpentier).

CaracTEres. — Substance cristallisée , blanche,
grise ou noire et quelquefois bleuitre ; raie le verre
et non le quariz; densité — 2,69 ; fusible au cha-
lumeau en un verre blanc bulleux ; inattaquable
par les acides ; prisme octogonal symétrique.
Formule : 6A1Si 4- 2(Ca,Mg)Si? -+ (K,Na)Si? = 241203,4Si03

+ 2(Ca0, Mg0),Si0 + (KO,Na0),Si0.



DE MINERALOGIE APPLIQUEE. 43

V.

Silicates alumineux hydratés avec alcalis, chaux et ses
isomorphes.

ZEOLITHES.

Substances pierrenses qui fondent en se gonflant et bouillonnant, et
font la plupart gelée avec les acides.

1"’ Espece Apophyllite. Zeolcthe @’ Hellesta.
Tesselite.

Caractires. — Substance blanche, blanc-grisa-
tre, bleuatre ou rougeitre, transparente ou translu-
cide ou opaque, cristaux du systeme quadratique;
dureté = 4,5 ; densité — 2,3 ; au chalumeau, perd
sa transparence, sexfolie et se fond en se bour-
souflant en un verre bulleux et incolore ; donne de
Peau par calcination dans le tube ; soluble en .gelée
dans les acides; solution précipitant par l'oxalaie
ammonique.

Formule : 8CaSi® -} KSi® 4- 16Aq = 8(Ca0, Si03) 4-KO, 25i03
+ 16HO,

2¢ Espéce : Mésolype (H.). Zéolithe rayonnée (W.).
Natrolite (H.).

CARACTERES PHYSIQUES. — Substance ordinaire-
ment blanche, quelquefois d’un jaune isabelle ou
rouge ; cristaux transparents jouissant de la double
réfraction & deux axes ; leur éclat est vitreux, leur
cassure conchoidale et meO'ale dureté — 5,5, raic
le calcaire, densité = 2,2.

Les cristaux de la mésotype sont cquelquefois
groupés; le plus ordinairement, ils forment des
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masses divergentes ; ce minéral affecte des formes
rayonnées, radiées et fibreuses.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — La mésotype
cristallise dans le systéme ortho-rhombique ; sa
forme primitive est un prisme rhomboidal droit de
91° 20" dans lequel le rapport d’un des cétés de la

Fig. 139. Fig. 140.

base est & la hauteur dans le rapport - ; la forme
la plus habituelle est le prisme surmonté d’un poin-
tement a quatre facettes ; il existe des clivages dif-
ficiles parallélement aux faces latérales du prisme
ortho-rhombique (fig. 139 et 140).

CARACTERES CHIMIQUES. — La mésotype donne de
I'eau par calcination ; elle est soluble en gelée dans
les acides (acide azotique), et fusible au chalumeau
avec bouillonnement, en un émail spongieux ; elle
est composée de :

Oxygéne. Rapports.
6

Silice. . ., ... .. 48,17 25,453

Alumine.. . . .. . 26,51 12,61 3
Soude.. . . . .. .. 16,20 4,33 1
Bau......... . 9,17 8,17 2

Formule : 3A]8i 4- NaSi3 - 2Aq — A1203,8i03 4~ Nao0, Si03
-+ 2HO,
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Scolézite. — C’est une sous-espéce de mésotype
i base de chaux 3 AlSi 4 CaSi® -+ 3 Aq, qui se pré-
sente en masses blanches, aciculaires, radiées ou
capillaires , d'un éclat vitreux, rayant la fluorine,
difficilement fusibles en verre bulleux, densité —
2,21 4 2,27, sélecirise par la chaleur, donne de
Peau par calcination ; soluble en gelée dans les aci-
des, solution précipitant par I'oxalate ammonique.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — La mésotype se ren-
contre en noyaux, en géodes, en aiguilles ou en
prismes groupés et rayonnants dans les cavités des
roches basaltiques.

Les terrains volcaniques sont les gisements ordi-
naires de ce minéral ; on le trouve en Auvergne, dans
les basaltes et les tufs basaltiques, en Irlande, en
Islande, dans les Hébrides et Feroé, en Norwége,
Groénland, Bohéme et dans la vallée de Fassa, au
Tyrol.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — La variéié de
mésotype dite natrolite, est susceptible d'un beau
poli ; on la taille, en Islande, sous forme de plaques
pour en fabriquer des objets d’ornement et de luxe.

3° Espéce : Stilbite (H.). Zéolithe nacrée, feuil-
letée (W.). Desmine (Breith).

Vari¢iés de forme : 1° spheerostilbite, en globules
d’un éclat nacré, striés du centre & la circonférence;
2> hypostilbite, en globuales d'un aspect mat.

CaracTERES PHYSIQUES. — Substance d'une couleur
habituellement d'un blane laiteux, quelquefois sale
et jaunatre, parfois brune et méme rouge ; vitreuse,
demi-transparente ou translucide, éclat nacré sur
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les faces du clivage le plus facile, vitreux sur toutes
les autres.

Elle se trouve a 'état cristallisé, en lamelles régu-
litres et en masses globiformes ou mamelonnées i
structure radiée, d’un éclat nacré ou un peu vitreux
dans les cassures transversales. Dureté = 3,9, rale
le calcaire, rayée par lapatite ; densité = 2,16.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — La stilbite
cristallise dans le systéme ortho-rhombique ; sa
forme primitive est un prisme ortho-rhombique de

Vig 141,

94° 41" dans lequel le rapport d'un c¢6té de la base
a la hauteur = -+-. Mais cette forme primitive est
rare ; les formes ordinaires des cristaux sont des
prismes & six faces, irés-aplatis, surmontés d’un
pointement 4 quatre facettes placé sur les arétes
(fig. 141). 1l existe un clivage net et facile parallé-
lement a I'une des faces latérales du prisme. Les
cristaux en lamelles forment des tables minces, des
" masses mamelonnées, a stracture breuse, radiée.
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CAaraCTERES cHIMIQUES. La stilbite donne de I'eau,
lorsqu'on la chauffe dans le tube fermé ; sur un
charbon ardent, blanchit et s’exfolie ; au chalumeau,
elle se boursoufle et fond en un verre bulleux, opaque
et incolore ; elle est soluble dans les acides. Elle est
composée de :

Oxygéne, Rapports.
12

Silice. . «....... 56,08 30,13

Alumine.. . . ... .. 17,22 7,52 3

Chaux.. ... .. . .. 6,95 2.58 1

Soude. ., » . ... ... 2,17 - »

Eau. . . ........ - 18,35 15,47 6
Formule :

3AlSi5 - CaSi5 - 6 Aq — Al203, 35103 +- Ca0, Si0% 4 6HO.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — On rencontre la stil-
bile en filons ou en géodes dans les roches volca-
niques anciennes (laves d’Auvergne) et modernes
(laves de Ténériffe, de I'Etna, du Vésuve) et dans
certaines diorites et amygdaloides (iles Feroé, Hé-
brides, Islande), et quelquefois au milieu des amas
ou filons métalliferes qui traversent les roches cris-
tallines (Arendal, Andreasberg, Oisans, Baréges).

4¢ Espéce : Heulandite (Brooke). Epistilbite
(G. Rose).

CaracTiREs. — Substance cristalline, incolore,
blanche ou d’un rouge de chair, d'un éclat nacré
sur la face de clivage, translucide, ou fortement
transparente, dureté = 3.5 (heulandite) et 4, & 4,5
(épistilbite), densité = 2,192 4 2,22 et 2,249 (épis-
tilbite).

Au chalumeau, se fond avec bouillonnement et
phosphorescence en un globule blanc et opaque ;
donne de I'eau par calcination, soluble, sans gelée,

HE 3.
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dans les acides ; cristallise dans le systeme ortho-
rhombique.

Formule :
4 AISi3 4~ CaSi3 + 6 Ag = A1203, 4 8i03% -}- Ca0, Si03 -+ ¢ HO.

5¢ Espéce : Brewstérite (Brooke). Diagonite
(Breithaupt).

Caracrires. — Substance blanche ou d’un grisjau-
natre, translucide, cristalline (systéme clino-rhom-
bique), éclat vitreux sur la cassure, nacré sur les
faces de clivage ; dureté = 4,5, raie la heulandite;
densité = 2,25 4 2,4 ; soluble dans les acides ; au
chalumeau devient opaque, se gonfle et fond avec
difficulté.

Formule : 4AlSi3 - (Be,Si) Si3 4~ 6 Aq — Al203, 45i0% -
(Ba0, St0), 8i03 4 6 HO.

6° Espéce : Beaumontite (Lévy).

Caracrires. — Substance cristalline d'un hlanc
jaunatre, translucide, dureté = 5, densité = 2,24,
en petits cristaux a base d'un prisme quadratique ;
donne de I'eau par calcination, blanchit, se gonfle
et devient farineuse ; résiste aux acides, cependant,
en poudre fine, I'acide sulfurique la décompose
complétement. Cette espéce doit étre réunie a la
heulandite.

Formule :

3 AISi* + (Ca, fe, Mg) Si5 4 5 Aq = Al203, 38i03 4-

(Ca0, FeO, Mg0), 28i05 + 5 HO.

7¢ Espéce : Laumonite (Haiiy). Zéolithe efflo-
rescente (Werner).

CaractERES. — Substance cristalline, en cristaux
allongés, bacillaires, aciculaires ou en masses lamel-
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leuses, d'un blanc laiteux, ou d’un blanc jaunatre,
légérement nacré ; formes dépendant du systéme
clino-rhombique, trois clivages. Dureté —= 3.5,
densilé = 2,30. Fusible au chalumeau en un verre
bulleux, soluble en gelée dans I'acide chlorhydrique
et dans l'acide sulfurique. Dans le vide ou dans un
air trés-sec, elle s'éfleurit et se transforme en une
matiére farineuse.

Formule :
3AISi2 - CaSi? + 4 Aq — Al203, 28i03% 4 Ca0, Si03 4+ 4HO.

On trouve ce¢ minéral A la mine de Huelgoat
(Bretagne), au Saint-Gothard, & Cormayeur (dans le
groupe du Mont-Blanc), dans le Tyrol, en Géorgie,
aux Ewats-Unis et dans le gisement du cuivre natif
du Lac-Supérieur.

82 Espéce : Prehnite. (W.). Chrysolite du Cap.
Zéolithe verte. Koupholite.

Variétés : Prehnitoide, chlorastrolite, gibsonite, pufflérite.

CsracTERES PHYSIQUES. — La prehnite se présente
rarement en cristaux, le plus ordinairement, elle se
monire en lamelles trés-petites, en masses fibreuses,
radiées a structure souvent réniforme. Les eristaux
simples sont, en général, trés-petits, 4 peine colorés
(koupholite), blanchaires ou presque incolores.
Souvent olivatres, d'un vert-jaunatre, d'un vert
pomme ou d’un vert de poireau.

La coloration ordinaire de la prehnite est le jaune
verdatre ; elle est caractéristique des masses de ceite
substance qui sont demi-transparentes ou d’une trans-
lucidité comme gélatineuse, mais jamais compleéte-
ment opaques, avec un éclat un peu vitreux, mais
généralement résineux.

La cassure de ce minéral est vitreuse et inégale ;
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celle des masses mamelonnées est fibreuse, diver-
gente et d’un aspect résineux.

Les cristaux sont bi-réfringents a deux axes et
pyro-électriques ; leur dureté, supérieure a celle du
verre, parfois du feldspath, est comprise entre 5 et
6,5 ; leur densité varie de 2,926 4 3.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES, —- La prehnite
cristallise dans le systeme ortho-rhombique; la
forme primitive de ce minéral est un prisme rhom-
boidal droit d’environ 100", dans lequel la hauteur
est au coté de la base dans le rapport de 7/5.

Ce prisme est la forme la plus habituelle des
cristaux de prehnite ; ordinairement il est trés-sur-
baissé (cristaux de I'Oisans) ; les eristaux générale-
ment trés-déprimés, offrent la forme de tables ou
de lames hexagonales ou octogonales; ils présentent
un clivage facile paralléle a la base.

La prehnite se rencontre presque toujours en
cristaux groupés; tantot ce sont des cristaux simples
accolés par leur base, tantot les divers cristaux se
sont disposés en éventail, et forment alors la variéié
dite prehnite crétée.

CaracTires cumIQues. — La prehnite donne de
I'ean par calcination dans le tube fermé ; au chalu-
meau, elle fond d’abord en une scorie blanche ou
jaunatre, qui se transforme en un globule compacte;
elle est difficilement décomposée en gelée par les
acides ; sa solution précipite par oxalate ammoni-
que ; la prehnite de I'Oisans est confposée, d’aprés

M. Regnault, de : Oxygéne. Rapports,
Silice «.e o v o oo 44,50 23,13 6
Alumine. . . . . .o 23,44 10,94 3
Chaux. . ... ... 23,47 6,59
Oxyde ferreux. . . . 4,61 1,05 2
Fau......... 4,41 3,92 i

Formule :

3AISi + Ca?Si® 4~ Aq = Al205,5i05 -} 2€a0,Si03 +- HO,
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CARACTERES GEOLOGIQUES.— La prehnite se trouve :
1° en filons dans les roches anciennes cristallines ou
cristallo-phylliennes; dans les montagnes de 1'Oisans,
elle git dans le gneiss et la diorite ; aux Pyrénées,
on la trouve cristallisée dans le schisie micacé,
au pic d’Eredlids, prés de Baréges; 2° les variétés
mamelonnées et fibreuses se rencontrent en rognons
dans les roches amygdaloides, comme dans les amyg-
daloides du gres rouge d'Oberstein (Palatinat), de
I'Ecosse, elc. ; souvent elle est accompagnée de cuivre
(Palatinat, Afrique).

9¢ Espéce : Chabasie (H.). Cuboicite( Weiss). Zéoli-
the cubique, Acadiolite (Alger).

CARACTERES PHYSIQUES. ~— Substance cristalline,
presque incolore , blanche ou quelquefois rouge de-
chair clair, vitreuse ou subvitreuse ; densité = 2,1
42,2, dureté == 5,5, rale le verre, rayée par une
pointe d’acier; cristaux bi-réfringents a un axe
positif, tantét transparents, tantdt translucides, a
dclat vitreux, a cassure inégale.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — La chabasie
cristallise dans le systéme hexagonal ; sa forme pri-
mitive est un rhomboédre de 94°,46' et 85°,14',
par conséquent, trés-voisin de celui du quartz. Les
cristaux, d’ailleurs, tres-petits, sont simples ou mo-
difiés. Les cristaux simples sont des rhomboédres
sans modifications ; les formes composées sont des
rhomboédres primitifs tronqués, sur les arétes cul-
minantes et sur les angles latéraux, ces cristaux
se pénélrent et forment des macles. La coexistence
de deux rhomboedres primitifs tournés, de 1860,
I'un par rapport a 'autre, détermine un solide qui
rappelle un isoscéloédre avec un hexagone régu-
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lier, dont toui le pourtour présente des angles ren-
trants. Les cristaux simples pourraient éire confon-
dus avec des cubes, mais ils s'en distinguent assez
facilement par des stries paralléles aux aréies cul-
minantes, et disposées comme des barbes de plume
de part et d’autre de la diagonale oblique.

CARACTERES CHIMIQUES. — La chabasie donne de
I'eau par calcination ; se boursoufle et fond au cha-
lumean en une masse blanche et spongieuse; elle
est soluble, en gelée, a chaud dans les acides; sa
solution précipite par Poxalate ammonique, l'ana-
lyse a donné pour sa composition :

. Oxygine.  Rapports,
9

Silice. . ... ... 50,63 26,31
Alumine. . . . ... 17,90 8,36 3
Chaux. .. ..... 9,37 2,73 '
Potasse. . ... .. 1,70 0,28
Eau......... 19,90 17,69 6

Formule : 5 AlSi? - (Ca, K, Na) §i% - 6 Aq — Al203, 2 Si08
+ (Ca0, Na0, K0), 5i03 - ¢H0.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — La chabasie se trouve
dans les roches basaltiques et dans les amygdaloides
(Oberstein), Fassa en Tyrol, Feroé, Auvergne.

10° Espéce : Lévyne (Brewsler). Mélosine
(Berzelius).

Espéce trés-voisine de la chabasie, vitreuse, d’un
blanc laiteux , cristallisée en tables hexagonales ,
double réfraction a un axe négatif; dureté = 4,5 ;
densité = 2,2.

Formule :
3AlSi -4~ CaSi® - 4Aq = AI203,8i0% + Ca0,Si03 + 4HO,

11¢ E'spéce : Harmotéme (H). Pierre cruciforme.

Substance d’un blanc laiteux, quelquefois un peu
jaunatre ; cristaux opaques ou hyalins, du systéeme
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ortho-rthombique, groupés généralement en eroix ,
bi-réfringents a deux axes positifs. Dureté = 4,5 ;
densité = 2,4.

Formule :

3A1Si3 - BaSi3 4- 6Aq = AI203,38i03 4-Ba0,Si03 -}~ HO.
12¢ Espéce : Analcime (H.). Cuboite (Breith.aupl).

Substance blanchatre avec des nuances rouge
de chair, opaque, transparente ou hyaline ; cassure
vitreuse ou lamelleuse, éclatante, cristaux dérivés
du systéme cubique, avec un clivage paralléle aux
faces du cube; dureté = 6 ; densité 2,068 4 2,278 ;
gelée avec les acides; au chalumeau, fond sans
¢ébullition en un globule vitreux.

Formule :

3.18i2 4 NaSi? 4~ 2Aq — Al20%,28i0% 4- Na0,5i02 - 2HO,

Tableau résumé des espéces du groupe des zéolithes,

. —_ = quadratique . ... 2
c. — — ortho-rhombique. . 3

a. Subst. cristallisant danslesyst. cubique . Analcime.
H
d. —_ — hexagonal. . . . .. 7

e. — — clino-rhombique.. . 8

a. Substance soluble en gelée dans les acides, fondant

au chalumeau en un verre bulleux et incolore; du-

reté — 4,5; densité = 2,3 . . . . . . Adpophyllite.

b. Substance dificilement soluble dans les acides, blan-
chit et devient farineuse par calcination ; dureté=5;
densité = 2,24. . . . . .. P Beuumonlzte

a. Substance fondant au chalumeau avec bouillonnement
et phosphorescence. . . . . e o« .. Heulandite.

b. Substance fondant au chalumeau avec bouillonnement

et sans phosphorescence . . . Ce e e 4

(a Substance se fondant avec bomllonnement et donnant

4 ? un verre bulleux ou spongieux. . . . . .. ... L

\b. Substance se fondant en une scorie blanche et en un
globule compacte. . . . .. ... . ... Prehnite.

a. Cristaux généralement groupés en croix, d’un blanc

laiteux. . . . . ... .o Lo Harmotome.

b. Cristaux non disposés en croix ou a structure radiée,

rayonnée ou fibreuse . . . . ... o000 e .
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a. Substance rayant Papatite, éclat vitreux; dureté =

6 5,5; densité =2,2. . . . .. e .0 ... Mésotype.
b. Substance rayée par apatite, éclat nacré; dureté =
3,5; densité = 2,46.. . . .. . ... ... Stilbile.

a. Suhstance vitreuse, blanche ou mcolore, bi-réfrin-

7 gente 4 un axe posmf dureté = 5,5 . . Chabasie,
b. Substance vitreuse d’un blane laileux, bi—refrmgenle

4 un axe négatif; dureté = 4,5. . . . .. Lévyne.

i @. Substance blanchatre qui s emom alair sec et dans le
vide en une matiére farineuse ; fusible au chalumeau

3 en un verre bulleux ; dureté — 3,5. . Laumonite.

b. Substance blanchétre qui ne s’efflorit pas & Pair ni
dans le vide, difficilement fusible au chalumeau;
dureté — 4,5.. ...+ ......... Brewsterile.

CHLORITES.

Les chlorites ou terres vertes (silicates alumino-
magnésiens hydratés) sont des minéraux flexibles,
sans élasticité , trés-tendres, doux au toucher, plus
ou moins fusibles et feuilletés ; ils donnent de Peau
par calcination ct sont complétement décomposés
par Pacide sulfurique.

Nous diviserons les chlorites en trois espéces :

1° Clinochlore (2 Al* Mg 4 4 Mg Si* 4+ 2 Aq),
caractérisé par deux axes optiques non symétriques
et appartenant au systéme clino-rhombique.

2° Chlorite (ripidolithe), caractérisée par un pou-
voir réfringent trés-faible, posséde un axe positif,
ou peut-étre deux axes trés-rapprochés et symé-
triques ; ses formes dérivent du systéme ortho-
rhomblque

3° Pennine (2 AP Mg + 5 Mg® Si® 4 10 Aq),
caractérisée par un axe négatif; cristallise en rhom-
boédres.

1re Espéce : Clinochlore (Blake). Chlorite de
Pennsylvanie.

CaracTERES PHYSIQUES. — Ce minéral se présente
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en dodécaédres bi-pyramidés, mais plus générale-
ment en tables minces, d’'un vert plus ou moins
foncé, rarement d'un vert clair, ordinairement d’un
vert-olive, parfois d’un vert-noir. Sa couleur, verte
par transmission normale aux lames, est brune, ou
rouge hyacinthe par transmission paralléle a leur
plan : ce dichroisme n’est pas toujours apparent et
observable. En lames minces, ce minéral est flexible
et non élastique, sa poussiére est d’'un vert blan-
chitre et onctueuse au toucher; sa dureté — 2,5,
sa densité = 2,774.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Le clinochlore
cristallise dans le systéme clino-rhombique; la
forme primitive est un prisme rhomboidal oblique
dont I'inclinaison de la base sur la hauteur est de
62°,31', et les angles plans de la base 120° et 60°.
Les formes simples dérivées sont des dodécaédres
bi-pyramidés (clinochlore du Tyrol); ‘les tables
cristallines sont biselées sur leurs bords horizontaux.
Les cristaux de clinochlore présentent un clivage
trés-facile suivant la base du prisme; ils ont une
tendance marquée a former des macles.

CaracTERES CHIMIQUES. — Au chalumeau, et sur
le charbon ardent, le clinochlore s’exfolie, devient
opaque, et d’'un brun-jaunitre ; dans la pince de
platine, il fond sur les bords en verre noir ; Iacide
sulfurique concentré I'attaque, il est composé de :

Rapports.
Silice.. . . ..... .. 30,114 18
Alumine. . . . .. e 49,48 19
Oxyde ferrique . . . . . 4,614
Magnésie . . . .. ... 39,27 13
Eau........... 12,52 13

Formule : 2412 Mg + 4Mg2Si2Aq? — £(A120%, Mg0) -+ 11M£0,
6sios, 1atio, 1 HATO% e
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CARACTERES GEOLOGIQUES. — Le clinochlore est un
minéral qui accompagne les roches ignées et les
roches sédimentaires métamorphiques ; ses princi-
paux gisements se trouvent en Pennsylvanie (Amé-
rique), 4 Achmatowsk et Swarsenstein (Oural),
~ Pfitsch (Tyrol), Marienberg, Zillerthal (Tyrol), Ala
(Piémont).

2¢ Espéce : Chlorite (H.). Ripidolithe (G. Rose).
Variétés : Leuchtembergite, chlorite écaillense, métachlorite,

CARACTERES PHYSIQUES. — Substance d’une cou-
leur, tantot vert foncé (Brosso), tantdt vert clair
passant au jaunitre (Mauléon), tant6t vert-émeraude
(Saint-Gothard), tendre, onctueuse au toucher,
flexible, non élastique, translucide, méme transpa-
rente ; pas de dichroisme ; densité = 2,673 ; double
réfraction a un axe positif. On distingue deux va-
riétés de chlorite : 1° la chlorite proprement dite;
2° la ripidolithe. '

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES, — Les chlorites
.cristallisent dans le systéme ortho-rhombique, elles
se présentent en lames hexagonales ou en cristaux,
quelquefois assez épais, dont la forme est celle de
tables hexagonales réguliéres ; les faces verticales,
généralement droites, iportent, sur certains échan-
tillons, des troncatures symétriques sur toutes les
arétes. .

Les cristaux de ripidolithe paraissent dériver
d’un prisme & six faces.

CARACTEREs cHiMIQUES. — La chlorite chauffée au
chalumeau, s’exfolie, blanchit et fond difficilement
en un ¢mail gris ; elle est composée de :
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1° Ripidolithe. 2° Chlorite.
Rapports. Rapports.

Silice. . . . .. 27,32 9 26,80 9
Alumine . . . . 20,69 6 19,60 6
Magnésie. . . . 24,89% 8 14,30;

Oxyde ferreux.  15%,33 23,50 8
Potasse. . . . . . . 2,70

Eau...... . 12,00 6 11,40 6

Formules : 1° 2A13Mg -}- 3Mg2Si3 4~ 6Aq ou 2A3Si2 - §Mg2Si3
+ 64q. 2° ABMg -+ 4Mg?8i3 + 8Aq ou AlSi3 4 5MgSi3 + 8Aq.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — On trouve de beaux
échantillons de chlorite a Rauris et Zillerthal (Tyrol),
au Saint-Gothard, dans les Alpes dauphinoises, dans
les Pyrénées, principalement d Mauléon et 4 Baréges.

Les chlorites ont imprégné, dans certains dépots,
les schistes argileux et les ont transformés en schistes
chloriteux ou chloroschistes.

3¢ Espéce : Pennine (Frobel).

CARACTERES PHYsIQUES. — Substance d’une cou-
leur ordinairement verte ou vert brunitre, se pré-
sentant généralement en petits cristaux transpa-
rents et dichroites & un haut degré. Parallélement &
I'axe, ils ont une belle couleur vert-émeraude; ils
paraissent bruns ou rouge hyacinthe dans le sens
transversal ; ils jouissent de la double réfraction &
un axe négatif, quelquefois positif, selon les varié-
tés ; se laissent rayer par l'ongle ; leur densité varie
de 2,629 4 2,653.

Les lames minces de pennine sont flexibles et non
élastiques ; sa poussiére est onctueuse et d’un blanc
légérement verdatre.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — La pennine
cristallise dans le systéme hexagonal ; sa forme pri-
mitive est un rhomboédre aigu de 63°,15' qui sc
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laisse facilement cliver parallelement a I'axe. Les
cristaux extrémement petits offrent seuls le rhom-
boédre complet ; les gros cristaux sont généralemen
tronqués dans une direction perpendiculaire & I'axe;
ils se présentent sous la forme de tables et de troncs
de rhomboédres a4 bases triangulaires ou hexago-
nales; quelques cristaux trés-rares montrent, sur les
arétes latérales du rhomboédre, des modifications
appartenant au prisme hexagonal régulier ; deux
cristaux tubulaires, opposés base & base, constituent
une des macles les plus habituelles de la pennine.

Caracrires. — Cette substance s’exfolie et blan-
chit au chalumeau; elle fond difficilement en un
émail gris ; en poudre fine, elle est complétement
attaquée par 'acide chlorhyquue par une ébulli-
tion prolongée.

Oxygéne. Rapports.

Silice. . . ... ... 3395 17,64 15
Alumine . . . . ... 13,46 6,27 6
Oxyde chromique. . 0,24 0,07
Oxyde ferreux. . . . 6,12 1,87 12
Magnésie. . . .. .. 3371 13,08
Eau. .. ....... 12,52 11,13 10

Formule : 2A13Mg - 5Mg?Si3 - 10Aq =}
ou 3A128i + 12MgSi - 10Aq =
12Mg0, 48i03 4 10HO,

241203, Si0% 4

CARACTERES GEOLOGIQUES. — La pennine se trouve
principalement dans la vallée de Zermatt, en Valais,
au pied du Mont-Rose, Ala, Binnen, etc.
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VI.

Silicates non alumineux avec magnésie ou ses isomorphes.

1 Espéce : Talc (Haiiy).

Variétés : Paragonite, didrimite, pierre ollsire.

CARACTERES PHYSIQUES. — Substance onctueuse au
toucher, tendre, incolore et d’un blanc de neige, ou
bien d’'un blanc légérement verditre, vert tendre
ou jaunatre avec un éclat gras un peu nacré; se
laisse rayer par l'ongle; dureté — 1; sa densité
varie de 2,567 4 2,7 ; posséde la double réfraction a
deux axes. Le talc se présente avec une structore
foliacée ou en masses composées de minces feuillets
allongés, ondulés ou plissés, flexibles, non élasti-
ques, ou en masses écailleuses ou lamello-fibreuses.
Les lames peuvent se détacher assez facilement et se
laisser diviser en rhombes de 120°.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Le tale eris-
tallise dans le systéme ortho-rhombique ; sa forme
primitive est le prisme rhomboidal droit de 120°; il
se clive trés-facilement et se sépare en lames.

Caracrires cumigues. — Le tale donne un peu
d'eau par calcination ; fortement chauffé, il brille,
s'exfolie et duarcit sans éprouver de fusion ; il est
inattaquable par les acides ; il est composé de si-
lice, de magnésic avec une quantité d’eau qui varie
de 2 4 5 pour cent.

: -Oxygéne,  Rapports.

Silice. . . .. ... 61,75 32,079 15
Magnésie. . . ... 31,68 12,260 } 6
Oxyde ferreux. . . 1,70 0,387%

Eau.. . ... e« 4,83 %,294 2

Formule : 3Mg?Sis 4- 2Aq = 6Mg0, 38i05 4 2110,
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CARACTERES GEOLOGIQUES. — Le talc se rencontre
dans le sol -primordial, dans les roches cristallo-
phylliennes ; les variétés laminaires et fibreuses
viennent principalement du Tyrol (Oberwald, Zil-
lerthal); des Alpes, du Saint-Gothard ou du Valais,
de la Savoie (vallée de Chamounix), du Piémont, du
Presnitz, de la Norwége.’

Ce minéral entre comme élément constituant dans
les taleschistes et les protogynes (Alpes).

CARACTERES TECHNOLOGIQUEs. — La pierre ollaire
est une variété de tale contenant d'autres minéraux
foliacés (chlorite, asbeste) ; elle sert a la fabrication
de certaines poteries économiques et de marmites
propres & cuire les aliments. Ce minéral est assez
tendre pour étre travaillé au tour; on le creuse
pour lui donner les formes les plus convenables.
Ces pierres possédent naturellement les caractéres
d’infusibilité que l'on recherche dans les poteries ;
elles peuvent servir immédiatement et supporter
Paction du feu en sortant des mains du tourneur. On
fabrique des vases en pierre ollaire. dans le canton
des Grisons, en Saxe (Zoblitz), en Corse, en Egypte,
en Chine.

Le tale entre comme véhicule dans la confection
des crayons colorés ou pastels.

Le fard ou rouge de fard est une poudre de talc
teintée en rouge par du carthame.

Q¢ Espéce : Stéatite (Haiiy). Spechstein. Craie
de Briangon. Pierre de lard. Lardite.

CamracTERES PHYSIQUES. — Substance compacte,
és-tendre, onctueuse, méme savoneuse ; densité =
6

tr
2,6 22,8 ; rayée par l'ongle, couleur habituelle,
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blane sale ou blanc- orleatre jaunatre, verdatire ou
rougeatre.

CARACTERES CHIMIQUEs. — Au chalumeau, la stéa-
tite se gonfle, s’exfolie et devient d'un blanc plus
mat, perd son aspect nacré, son onctuosité et se
fritte Iégérement sur les bords minces ; inattaquable
par l'acide chlorhydrique, mais décomposée par
une longue ébullition avec P'acide sulfurique.

Oxygéne.  Rapports.

Silice... ... ... 64,85 33,69 i5
Magnésie. . . . . . 28,43 11,04 5
Oxyde ferreux. . . 1,40 0,31

Eau.. .. .. ... 5,22 4,59 2

Formule : 5 Mg Si5 4 2 Aq =3 (MgO, Si0%)4- 2 HO.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — On fabrique des
cosmétiques avec cerlaines variétés de stéatite ou
de tale, qui rendent la peau lisse et Juisante ; on
I'emploie aussi, dans son état naturel, pour confec-
tionner le crayon blanc, dont les tailleurs se servent
en guise de craie, pour tracer sur le drap ; enfin, la
stéatite est employée pour adoucir le frottement des
machines, pour falsifier les savons, pour dégraisser
les soies et pour préparer la poudre qui facilite
I'entrée dans les boltes ou dans les gants.

3° Espéce : Serpentine. Ophite. Néphrite.
Gymnile.

Variétés : Marmolite, pikrolithe, pikrosmine, pikrophylle,
saponite, etc.

Carsctires puysiQUuEs. — La serpentine est une
substance compacte, présentant , dans quelques va-
ri¢iés, des indices de cristallisation (marmolite)
douce au toucher, non savonneuse, tendre, mais
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tenace ; sa dureté cst de 3 ; on peut facilement la
tailler et la scier. Sa cassure est inégale, presque
toujours trés-esquilleuse, mate ou d’'un éclat- gras
ou céroide ; ses couleurs sont variables, elle est
d’un vert, tantdt clair, tantot trés-foncé ; mais sa
couleur dominante est le vert foncé passant par
nuances au gris-jaunatre ; elle renferme assez sou-
vent des lames de diallage ou de bronzite et des
veines d’asbeste fibreux et satiné, dun vert-pis-
tache ; souvent aussi elle renferme des octaédres de
magnétite.

La serpentine dite noble est d’un vert uniforme
assez intense, clle est translucide sur les bords et sa
cassure terreuse.

La serpentine présente généralement deux nuan-
ces de couleur tres-différente ; elle est d’un vert
foncé, avec des taches ou des bandes d'un vert
clair comme la peau des serpents, ou d'un vert
clair avec des taches plus foncées ; sa densité varic
de 2,5 a 2,66. Associée avec des veines calcaires,
elle produit un marbre vert du plus bel effet et d’un
prix élevé. On peut considérer comme des variélés
de serpentine ou des espéces trés-voisines, les mi-
néraux verts, tendres, onctueux, tels que : pikro-
_ lite, rhodochrome, hydrophyte, chlorophyllite, mar-
molite, métaxite, baltimorite, ete.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — La serpentine
a été trouvée avec une structure lamelleuse (Etats-
Unis, Silésie), en gros cristaux (Saxe), en prismes
ortho- -rthombiques avec des pointements sur les faces
basiques (vallée de Fassa, en Tyrol, Snarum, en
Norw ege) enfin, en pmsmes c]mo—rhomblques ana-
logues & ceux du pyroxéne et de l’dmphxbole (Etats-
Unis). Mais la plupart de ces cristaux ont été recon-
nus comme étant des pseudomorphoses du péridot
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ou du pyroxene : la serpentine comme la stéatite,
minéraux compactes , non cristallins , a la pro-
priété de se présenter sous des formes réguliéres,
empruniées a plusieurs autres espéces minérales,
au péridot, au pyroxéne, & I'amphibole, etc.

La serpentine semble résulter de Ia transformation
d’un autre minéral ; dans certains cas, elle dérive
du péridot, car elle a conservé la forme des cris-
taux de cette substance. On peut la considérer alors
comme un péridot qui a perdu de Ia magnésie et
s'est hydraté.

CARACTERES cHIMIQUES. — La serpentine a pour
substance un bi-silicate magnésique combiné ou mé-
langé a un bi-hydrate de la méme base. Elle donne
de I'eau par calcination et prend alors une plus
grande dureté et blanchit & un feu prolongé ; elle
est infusible au chalumeau ou ne fond que trés-dif-
ficilement et sur les bords; clle est attaquée par
Facide sulfurique et par Facide chlorhydrique con-
centré.

Elle est composée de :

Silice . . . . . 42 3 44
Magnésie. . . . . e 364 38
Oxyde ferreux.. . . . . e e 2

Eau............... 124312

Formule : Mg0, 2 Si0% 4-Mg0, 2110,

CARACTERES GEoLOGIQUES. — La serpentine forme
des couches ou amas stratifiés, subcrdonnés aux
schistes talqueux, tantot des filons ou amas trans-
versaux, tantét des filons-couches intercalés dans
les terrains stratifiés. '

Elle abonde en Europe, surtout dans les Alpes
(cOtes de Genes , preés de Turin, de Suze, en Pié-
mont ; en Suisse, dans le canton des Grisons), dans

.
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les Apennins (Toscane, au Monte-Ferrato, environs
de Florence) ; en Saxe, en Silésie, en Ecosse ete.

En France, dans les Alpes du Dfiuphme au lac
Robert, dans 1 chaine de Belledonne, dans le Var,
I'Aveyron, les Vosges, etc.

Dans le Lyonnais, les gites les plus remarquables
sont ceux de Savigny, de Montmélas, sous le grés
bigarré, entre Riverie et Saint-André-la-Cote ; au
hameau de Bourbouret, au mont Pilat, Saint-Julien
Molin-Molette et la Sibartiére, aux environs de Saint-
Christol (Loire).

La serpentine a une origine éruptive ou ignée,
elle a soulevé les couches sédimentaires ; elle est
traversée (ile d’Elbe) par des filons de granite tour-
malinifére ; elle s’est introduite dans les calcaires
qu’'elle a fendillés et transformés en marbres verts ;
son éraption s'est faite d'une maniére sporadique,
et a diverses périodes.

Les serpentines du centre de la France (Corréze,
Haute-Vienne, Lot, Aveyron), forment un aligne-
ment en ligne droite, depuis Brives jusqu’a Rhodez ;
elles ont soulevé le grés bigarré sous des angles de

5 & 45°, tandis que le calcaire jurassique repose
sur le gres bigarré en couches horizontales. Cette
éruption serpentineuse est remarquable par la pré-
sence du cuivre sulfuré, carbonaté et silicalé qu’elle
a amené au jour (Chessy, Pyrénées, Mont-Catini
(Toscane), Ayen (Corréze).

Les serpentines des Apennins, de l'ile d'Elbe,
de la cote de Génes, etc., sont plus récentes ; elles
ont traversé les terrains nummulitique et cretacé;
leur surgissement a eu lieu & la fin de la période
¢ocene.

Enfin, les serpentines de Bisano, dans le Bolonais,
de la colline de Mussinet , prés de Turin, du revers
du Moni-Cenis, qui regarde I'ltalie, sont encore



DE MINERALOGIE APPLIQUEE. 67

d’une époque plus récente, elles ont fait leur érup-
tion pendant la période miocéne.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Le marbre vert
appelé vert de Suze ou vert de mer est un calcaire
serpentineux, d'un prix élevé, que lon trouve dans
les Apennins (il a son analogue dans les Pyrénées-
Orientales) ; on le taille ou on le coupe en plaques,
en colonnes d’ornementation (cathédrale de Flo-
rence).

Dans certaines localités, la serpentine est em-
ployée comme pierre de construction ; I'ancienne
chartreuse de la Verne, prés de Saint-Tropez, était
batie avec cette roche. Mais son principal emploi
congiste aujourd’hui dans la confection ou la fabri-
cation au tour ou a la main d’encriers, de théiéres,
cafetieres, des coupes et autres objets d’ornement;
& Valleza, au pied du Mont-Rose, dans la Corse, en
Saxe, on fait des ustensiles de cuisine, des saliéres,
des marmites, poélons, etc., en cerpentme Enfin, &
Génes, on en extrait de la magneele

4 Espéce : Magnésite (Brong). Ecume de mer.

Variétés : Aphrodite, dermatine, quincyte.

CARACTERES PHYSIQUES. — La magnésite est un mi-
néral d’un blanc mat modifié par des teintes grisatres,
Jaunétres ou rosaires, plus ou moins terreux, ten-
dre, séche au toucher et plus tenace que la craie,
non onctueuse au toucher, poreuse, happe forte-
ment a la langue, Ieweremem plastique, faisant avee
eau une pate fine , mais courte. Il faut humecter la
magnésite et la 1)1‘03 er longtemps pour lui donner
un peu de liant; sa densité = 2,6.

- CaracTEREs cHIMIQUES. — La magnésite est atta-
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quable par les acides, sans effervescence, quand
elle est pure; avee I'acide sulfurique, elle donne du
sulfate magnésique, dont la saveur amére est carac-
téristique ; elle est trés-difficilement fusible au cha-
lumeau, en émail blanc ; elle est composée de :

Oxygene,  Rapports.

Silice. . . % ... . 53,80 27,94 3
Magnésie. . . . .. 23,80 9,21 1
Alumine. . . . .. 1,20 » »
Eau.. .. ..... 20,00 17,78 2

Formale : Mg Si® 4 2 Aq = MgO0, Si03 42 HO.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — La Imagnésite sc
trouve : 1° dans le terrain tertiaire lacustre , & Cou-
lommiers (Seine-et-Marne), & Cheneviéres (Seine),
en couches de 0®,20 & 0,40 d'épaisseur dans des
marnes inférieures au gypse, elle est schisteuse et
impure; a Vallecas, preés de Madrid, a Salinelle
(Gard), on la trouve dans un gisement analogue.

Ses gisements les plus importants sont prés de
Negrepont, en Crimée, et en Anatolie, dans les en-
virons de la ville de Brousse; elle se trouve au
milien d’'un calcaire compacte, gris clair, renfer-
mant des rognons de silex; elle y forme une couche
d’environ 2 métres d’épaisseur, d’'une variété blan-
che et jaune trés-légére. La magnésite se renconire
aussi en veines dans les serpentines,, comme & Bal-
dissero (Piémont), et & Castellamonte.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Les variétés pures
de magnésite du Levant et de la Crimée servent &
la fabrication des pipes dites écume de mer. On
fabrique ces pipes, soit en taillant la substance ou
en la tournant, soit en la pétrissant et la moulant
ensuite.

Les pipes & bas prix, que 'on vend sous le nom
d'écume, sont fabriquées avec des magnésites im-
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pures, ou méme avec d’autres substances magné-
siennes mélées a de Pargile pour leur donner de
la plasticité. Dans quelques localités, on emploie
certaines variélés de magnésite pour la construction
de Pouvrage des hauts-fourneaux, pour la fabrica-
tion de certaines porcelaines (Madrid, ile de Sa-
mos, etc.), pour pierre a décrasser (Salinelle).

5¢ Espéce : Péridot (H.). Olivine. Chrysolithe des
volcans.

Variétés : hyalosidérite, glinkite , fayalite, forstérite, monticellite,
villarsite, batrachite, etc.

CARACTERES PHYSIQUES. — Substance vitreuse d'un
vert-jaunatre ou d'un vert-olive clair, 4 cassure
conchoidale , éclatante , vitreuse ; densité = 3,30 a
3,5 ; elle raie difficilement le verre, est rayée parle
quartz et le feldspath | sa dureté est comprise entre
6 et 7, selon les variétés; généralement transpa-
rente, bi-réfringente avec 2 axes positifs.

On distingue deux variétés de péridot, savoir :
la chrysolithe ou péridot oriental en cristaux verts-
jaunitres ; 2° 'olivine ou péridot des basaltes, gra-
nulaire, d'un vert-jaunatre trés-clair ou vert-d’olive.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Le péridot
cristallise dans le systéme ortho-rhombique; sa
forme primitive est un prisme rectangulaire droit,
dont les dimensions sont entre elles eomme 11 : 14 :
25 (Haliy) ou un prisme ortho-rhombique, dont I'an-
gle est de 120°, 40'; les dimensions de la base et de
Ja hauteur sont dans le rapport 5/2 (Lévy).

On trouve rarement les faces de la forme primi-
tive; les cristaux se sont fortement modifiés; les
plus simples sont des octaédres allongés (Vésuve ,

11 4.
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Puy); des clivages difficiles, mais assez sensibles,
ont lieu parallélement a la base du prisme (fig. 142
et 143).

Fiz. 142,

CARACTERES cumMIQUES. — Le péridot est un sili-
cate dans lequel 'acide renferme la méme quantité
d’oxygéne que la base, qui est Ja magnésie ou I'oxyde
ferreux , les deux bases pouvant se substituer I'une
a Pautre en toute proportion. L'oxyde ferrcux, qui

Fiz. 143.

n'entre que pour 8 4 9 p. 0/0 dans le péridot, peut
g’élever jusqu'a 30p. 0/0, pour constituerle hyalosi-
dérite, variété brun-rougeitre que 'on a trouvée en
cristaux disséminés dans une amygdaloide de Kai-
sersthul ; dans le péridot ferrifére du trachyte des
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Acores, la substitution de I'oxyde ferreux a la ma-
gnésie est compléte; c’est une variéi¢ d’un brun
foncé d'un éclat résineux.

Au chalumeau, la chrysolithe et 'olivine sont
infusibles ; le péridot n’éprouve un commencement
de fusion que quand il est trés-riche en fer; il est
completement décomposé par les acides sulfurique
et chlorhydrique qui le dissolvent en formant gelée ;
Polivine est plus soluble dans les acides que la chry-
solithe qui, cependant, se dissout en gelée dans
Pacide chlorhydrique. Dans l'acide azotique, le
péridot perd sa couleur ; ce minéral est composé de:

Péridot oriental {chrysolithe}. Péridot olivine du Vivarais.

Oxyg. Rap.

Silice. . . . .. 39,73 41,53 21,52 i
Magnésie. . . . 50,04 50,13 19,20
Oxyde ferreux . 9,19 8,66 g 2,08 i
0x.manganeux, 0,09 0,25 0,05

Ox. nickelique . 0,32 » . N
Alumine. . . . . 0,22 0,06 »

99,59 100,63

Formule : (Mg,fe)Si ou MgSi = 3(MgO,Fe0),5i03 ou 3Mg0,Si03.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — Le péridoi se {rouve :
1° dans les terrains ignés anciens, principalement
dans les roches feldspathiques, comme dans les peg-
matites des environs de Tulle et de certaines loca-
lités du Levant, qui en renferment des variétés hya-
lines ;

92° Dans les roches cristallines métamorphiques,
comme les schistes talqueux (Oural), le gneiss
Tanaberg ;

3° Dans les basaltes, en cristaux disséminés dans
la roche volcanique (exemples : Vivarais, Auver-
goe, bords du Rhin), ou en cristaux dans les sables
provenant de la désagrégation des basaltes (Puy-en-
Velay, Ile-Bourbon);
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49 Dans le terrain lavique de la Somma et des
sables de la plage de Torre del Greco, prés de

aples

5° Dans les porphyres pyroxéniques;

6° Dans la lherzolite ou pyroxénite ;

7° Dans le fer météorique;

8° Enfin dans les scories.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Les variélés trans-
parentes de péridot sont taillées & facettes et em-
ployées dans la joaillerie; les plus estimées sont les
cristaux. vert-jaunatre de la chrysolithe d’Orient,
et ceux vert-olive ou vert-pistache, qui se trouvent
dans certains basaltes d’Europe. '

Exstatite (Kenngolt). — Bisilicate de magnésie
de la formule MgO, 2810°>=MgSi*, infusible au cha-
lameau , inattaquable par les acides, cristallisant
dans le systéme ortho-rhombique, double réfraction
positive a deux axes; dureté 5,5; densité = 3,27 ;
blane-grisiitre ou jaunatre, éclai vitreux ou perlé
sur les plans de clivage; quelquefois I'oxyde ferreux
remplace en partie la magnésie, elle prend alors
des teintes verditres ou brunes, et passe a 'hyper-
sthene.

Oxygéne. Rapports,

Silice. .. ... .. 0,5476 0,2843 2
Magnésie. . . . . .+ 0,3022 0,4181) 00,
Oxyde ferreux . . . 10,0935 0,0207§ 7" °"* !
Alumine.. . . . 0,0490 » »
Oxyde chromlque . traces, » .
0,9923 (Damour.)

Formule : Mg8i? == Mg0,28i03 ou MgSi? -}~ {eSi2 — Mg0,28i03
-+ Fe0,25i03,



DE MINERALOGIE APPLIQUEE. 73

6° Espéce : Zircon. Zirconite. Hyacinthe.
Ceylanilte.

Variétés : Erdmannite, calyptolite, ostranite, eerstédite.

CARACTERES PHYSIQUES. — Le zireon est un miné-
ral toujours cristallisé ; rouge-brunatre ou orangé-
brunitre, vert-brunitre, passant au gris et au
jaune-verdatre, quelquefois incolore, & cassure on-
duleuse, conchoidale et brillante, & double réfrac—
tion & un seul axe positif, sa densité —= 4,5 & 4,68:
sa dureté = 7,5, raie le quartz, rayé par la topaze,
d’un éclat gras.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Le zircon
cristallise dans le systéme quadratique ; sa forme

Primitive est un prisme a base carrée dans lequel
. . base 10
le rapport des dimensions est ——— = —.
hauteur 9

Les modifications du prisme quadratique peuvent

se grouper en deux formes dominantes : 1° le prisme
i base carrée surmonté d'un pointement a quatre
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facettes placées sur les arétes (zircon) (fig. 144);
9° le prisme quadratique modilié sur les angles, ce
qui conduit & un dédocaedre (hyacinthe). Des cliva-
ges se présentent parallélement aux faces latérales
du prisme quadratique.

CiracTErEs cHIMIQUEs. — Le zircon est inatta-
quable par les acides ; quand il est pur, il est infu-
sible au chalumeau, il y perd sa- couleur, mais
conserve sa transparence. Celui qui est incolore ne
change pas d’aspect, le rouge clair devient jaunatre
ou incolore, le brun devient blanc ; avec le borax,
il se dissout trés-difficilement en un verre diaphane,
qui devientopaque, quand il est suffisamment saturé ;
au-dessus du rouge sombre, il devient phospho-
rescent.

Il est composé de :

Oxygéne, Rapports,
Silice. . .. ... 32,6 16,61 i
Zircone. . . ... 64,5 16,96 1
Oxyde ferreux . . 2 » »

99,4
Formule : Zr Si — Zr? 03, Si03,

CARACTERES GEOLOGIQUES. — Le zircon se ren-
conire : 1° dans le terrain granitique, dans le gra-
nite et les sables granitiques qui en dérivent, des
environs de Tulle, de Ceylan, des Etats-Unis ; dans
la syénite de la Suéde, de la Norwége, de I'Egypte;

2° Dans les roches volcaniques, comme dans les
roches et les sables d'Expailly, au Puy en Velay, les
trachytes du Puy-de-Déme, les basaltes des bords
du Rhin, les roches de la Somma ;

3° Dans les sables auriferes de Ia Californie, de
PAustralie, de I'Ariége. )

CARACTERES TECHNOLOGIQUES, — Le zircon taillé est
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employé en joaillerie ; les variétés blanches ou in-
colores ont un ceriain éclat qui rappelle celuni du
diamant, les variétés rouges ont de I'analogie avec
le grenat hyacinthe.

Le zircon peut étre confondu, lorsqu’il est taillé,
avec le corindon, la topaze jaune, I'aigue-marine ,
I'idocrase, le grenat et le spinelle ; la densité, la
dureté et la double réfraction permettront de le dis-
tinguer de ces différentes ‘espéces.

| |
MINERAUX. | DURETE. |  DENSITE. REFRACTION. | ELECTRICITE! Cri‘j&’:g\
i
i !
!Zircon VA 4,5 44,68 Double, { axe| pen PA
I durable !
Cassitérite. .7 6,6 46,8 . ; . io9e
Corindon . .9 3,9 44,3 | Double, { axe i dure plus 4°
i de 7 b,
Topaze . . .I8 2,732 & 2,8 | Double, 1 axe » 3¢
Aigue-marine|7,5 & 8(2,67 4 2,7 | Double, { axe peu 4
i durable
Idocrase. . .16,5 3,25 4 3,42 Double, 1 axe » 2¢
Grenat , . .7 3,5 44,3 leple . i
Spinelle, . .18 3,4 43,8 ‘ Simple | » ger

]

f

Tableau résumé des espéces du groupe des silicates
non alumineux.

-

g . Substance se laissant entamer par ongle. . . . . 2
. Substance ne se laissant pas entamer par I’ ongle 5
. Substance cristalline ; dureté =1 ; densité = 2,57 &
{ 7 . Talc

. Substance non cristalline. . . .. .. ... .. ..
. Substance d’un blanc mat, ni nacrée, ni céroide, m
onctueuse au toucher, happe fortement a Ila
3 langue. . . . ... L e 0o Magnésile.
b. Substance d'un blanc-gris ou verddtre, onctueuse au
toucher. . . . ... .. ... e 4

|8 &O8
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a. Substance blanc-grisatre, aspect nacré qu’elle perd
s au chalumeau, inattaquable par Pacide chlorhy-
4 drique. . . . .o oot i e Stéalile.
(b Substance verte ou verdatre, eclat gras et céroide,

attaquable par V'acide chlorhydrique. Serpentine.
@. Substance cristallisant dans le 2° systéme, inatta-

" quable par lesacides . . ...... ... Zircon.
° }b. Substance cristallisant dans le 3¢ systéme, attaquable
parlesacides . . . .. ... ... . ... DPéridot

Silicates & bases multiples,
Groupe : Pyroxéno-amphibolique.

Les pyroxénes et les amphiboles constituent un
groupce de substances isomorphes compostes de
silice, de chaux, de magnésie, d’oxyde ferrcux ou
manganeux, ces bases pouvant se remplacer mutuel-
lement, et, par conséquent, se présenter mélangées
en toutes proportions. La composition de I'amphi-
bole, formée de bases & un atome et de silice, est
telle que le rapport des qnantités d’oxygéne dans
les bases et dans 1'acide est de 49, ce qui donne
pour la formule générale R* Si°. Dans le pyroxéne,
composé de bases a un atéme et de silice, le rap-
port 'de I'oxygéne des bases & celui de I'acide est de

1/2, sa formule — RSi* ou R*Si*. Telle est la seule
différence que nous ayons a constater dins la com-
position de ces deux genres minéralogiques, entre
lesquels les analogies sont si nombreuses et si in-
times que I'on est tenté de les confondre en un seul.
Le groupe pyroxéno-amphibolique se compose de
plusieurs espéccs isomorphes qui ne different que
par la nature de leurs bases.

C’est M. Weiss qui, en 1831, a signalé, le pre-
mier, la liaison étroite qui umt les formes cristal-
lines du pyroxenc et de Pamphibole. L’angle du py-
roxéne est de 87° &', dont la moiti¢ est 43" 37',30".
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Si on double la tangente, on obtient le logarithme
10,2801774 qui correspond & langle de 62°,19,
dont le double 124°, 38" est préciscment I'angle de
Iamphibole. La méme relation se trouve entre les
autres angles de ces deux minéraus.

Depuis longtemps (1831), M. Gustave Rose a pro-
posé de réunir ces deux minéraux en une seule
grande espéce. Le célebre minéralogiste a observé
un minéral, T'ouralite, variété de pyroxéne qui pré-
sente des cristaux & clivage et caractéres extéricurs
de I'amphibole, ayant, cependant, les formes qu'on
croyait propres au pyroxéne. Outre les cristaux
d’amphibole et de pyroxéne observés par G. Rose,
dans les diorites de I'Oural, qui ont les camctems
ordinaires de ces deux espéces, il en a aussi re-
marqué, pour ainsi dire, de mixtes ; ces derniers
consistent : 1° en cristaux de pyroxéne, ayant le
clivage de 124°, 30', qui caractérise I'amphibole;
2° en cristaux de pyroxéne, qui se divisent encore
sous P'angle de 124° jusqu’d une certaine distance
de leur surfoce, mais dont le centre est occupé
par un novau pwo‘iemque dont le clivage est de
87°,51'.

L ouralite serait donc, pour M. G. Rose, ou de
l'amphibole ayant la forme du pyroxene, ou du py-
roxene ayant le clivage de I'amphibole, ce qui
I'a porté a fondre les deux especes en une seule sous
le nom collectif d’ouralite. qui comprendrait, en
outre, Phypersthéne et la diallage, ou au moins &
admettre 'isomorphisme entre le pyroxene et I'am-
phibole, car les deux minéraux ayant des formes
appartenant au meéme systéme peuvent se dériver
géoméiriquement l'une de I'autre. M. G. Rose pense
que la différence existant entre le pyroxéne et I'am-
phibole provient d’un refroidissement plus ou moins
grand ; il croit que le pyroxéne s'est formé par un

1. B}
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refroidissement brusque, et I'amphibole par un
refroidissement lent.

L’hypersthéne (pyroxéne ferro-magnésien) est une
variété de pyroxéne avec lequel il se confond sous
le rapport cristallographique ; la diallage, autre
variété a bases de magnésie et d'oxyde de fer, se
rapproche tellement de I'hypersthéne par ses carac-
téres cristallographiques, physiques et chimiques,
qu'il est tres-difficile de les distinguer I'une de
l'autre. Enfin, on pourra comprendre sous un nom
général, le pyroxéne, la diallage et I'hypersthene ;
car ces trois minéraux sont des variétés d’'une seule
et méme espéce ayant une formule chimique iden-
tique avec des bases variables.

En considérant I'amphibole et le pyroxéne de
cette large maniére, c’est-a-dire, comme formant
un groupe minéralogique, dont les espéces different
par des états particuliers de cristallisation des mé-
mes substances, dans des circonstances non iden-
tiques, on est amené & envisager les roches pyroxé-
niques et amphiboliques comme pouvant se présen-
ter dans les mémes groupes géologiques. D’aprés
les recherches de M. Lechartier, le pyroxeéne et
Pamphibole n'ont pas la méme composition chi-
mique : dans le pyroxeéne, le rapport de I'oxygéne
de lasilice 4 'oxygéne des bases est celuide 2 a1 ;
tandis que dans 'amphibole, le rapport est celui de
944

Amphibole.

1 Espéce : Amphibole (H.). Schorl vert. Actinote.
Hornblende. Trémolite (H.).

Variétés : Calamite, néphrite, byssolyte, gédrite, pargasite,
carinthine, basaltine.

CARACTERES GENERAUX, — La substance de I'am-
phibole est un silicate caleique, magnésique et fer-
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reux avec un peu d'alumine dans les variétés les
plus colorées. Sa formule générale est :

CaSi 4 (Mg, fe)® Si2 = Ca0, Si03 + 3 (Mg0, Fe0), 2 Si05,

On peut donc la considérer comme formée d’un
bisilicate et d’un silicate, et, par conséquent, que les
quantités d'oxygene des bases et de I'acide silicique

1
9t

2
M. Rammelsberg, ces quantités d’oxygéne satisfont
au rapport 1/2, comme les pyroxénes.

L’amphibole est blanc, gris-clair ou vert, de
diverses nuances ; sa densité varie de 2,9 & 8.5 ;
il raie a4 peine le verre et le feldspath, est rayé
par le quartz. Au chalumeau, il fond assez facile-
ment en un verre blanc, gris—verdatre ou noir, sui-
vant la couleur de I'échantillon.

Les amphiboles cristallisent comme les pyroxénes
dans le systéme clino-rhombique ; mais ils fondent
plus facilement que ces derniers, par conséquent,
ils passent, par un refroidissement beaucoup plus
lent, de I'état de fusion a I'état cristallin.

On rapporte & 'amphibole les substances filamen-
teuses connues sous le nom d’amiante, d’asbeste, ete.

Nous partagerons I'espece amphibole en quatre
sous-espéces, savoir : 1° trémolite ; 2° actinote ;
3° hornblende ; 4° anthophyllite.

La trémolite comprend, en général, les variétés a
bases terreuses sans couleur; lactinote et la horn-
blende, les variéiés a bases terreuses et métalli-
ques, dans lesquelles I'oxyde ferreux ou manganeux
entrera en quantité notable avee la chaux et la ma-
gnésie, et qui, par suite, présentent une couleur
verte plus ou moins foncée. L'anthophyllite com-

4
sont dans le rapport g ou ; mais d'aprés
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prend les variétés avec oxyde ferreux et manga-
neux sans chaux.

1° TrEMoLITE oU GRAMMATITE (Haiiy). — Sub-
stance blanche, blanc-gris ou un peu verdaire, éclat
sub-nacré, structure lamello-fibreuse ; densité=—=2,9;
dureté = 5,6 ; pas d’eau par calcination; fusible au
-chalumeau, difficilement attaquable par les acides.

Oxygéne. Rapports.

Silice...e..v... 58,07 30,37 9
Chaux ......... 12,99 3,39 1
Magnésie....... 24,46 10,48 3
Oxyde ferreux 1,82 0,26

97,34

Formule : CaSi® - $MgSi2 —Ca0,5i0°% - 3Mg0,25i03.

La trémolite se trouve en cristaux prismatiques a
Trémola, disséminée dans une dolomie; on la trouve
dans les Alpes, les Pyrénées, la Corse, la Suéde, la
Saxe, le Tyrol, la Bohéme.

Le jade oriental ou néphrile, pierre de yu, parait
éire une trémolite compacte.

Parfois, la trémolite se monire en masses fibreu-
ses, radiées, d'un éclat sub-soyeux, et méme en
filaments libres ou aceolés (amiante, asbeste).

. Le jade sert & faire des objets de fantaisie; on
emploie 'amiante pour confectionner des méches et
des tissus incombustibles; les anciens en faisaient
des draps pour recueillir les cendres des morts
sans mélange.

9° ACTINOTE, SCHORL VERT.— Substance d'un vert
plus ou moins intense, passant au noir, parfois a
poussiére verte ou brune; éclat vitreux; densité =
3 a 38,35, raie 4 peine le verre ; se présente ordinai-
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rement en cristaux ; sa disposition est ordinairement
en masses bacillaires , aciculaires , fibreuses ou ra-
diées.

On trouve Pactinote en longs pmsmea verts dis-
séminés daps le tale (Tyrol), et en masses rayon-
nées, principalement dans les Alpes du St-Gothard,
dans le pays des Grisons, Zillerthal (Tyrol), dissé-
minée dans des roches schisteuses, enfin, dans des
lits de minerais ferrugineux des terrains cristallo-
phylliens de la Saxe, de la Norwége.

Rapports.’
Silice ...c..... ceve. 53,10 9
Chaux...eeienea.eae 11,40 H
Magnésie .......... 7,40
Oxyde ferreux..... . 25,60} 3
Alumine....oovueuns 1,80
99,30

Formule : CaSi 4 3 {Mg,fe) Si2=Ca0,8i054-3 (Mg0, Fe0),28i05,

3° HornsLEXDE (nom allemand). AMPRIBOLE NOIR
(Haily). Couleur noire ou vert foncé, opaque, ¢clat
vif sur les faces de clivage ; densité ==3,1 & 3,4;
fond facilement au chalumeau en émail noir; se
présente en cristaux -terminés, assez gros, meédio-
crement allongés ou courts; le plus souvent, ce sont
des prismes & 6 pans, résultant de la troncature des
arétes aigues du prisme primitif.

Celfe variété se trouve surtout dans le basalte;
les plus beaux cristaux viennent de la Bohéme, de
PAuvérgne , de I'Etna, du Vésuve.

Dans le Lyonnais, on l'a signalée (M. Fournet) &
Pile Barbe, au Pont-de-la-Terrasse.

Cette variété existe aussi en masses Iamelleuses
circulaires ou compactes.
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Oxygéne. Rapports
9

Silice cvoovenn.es 42,54 53,1 27,58
ChauxX..e.eveu... 12,24 11,4 3,20 i
Magnésie..... voe 13,74 7,4 3,02
Oxyde ferreux... 14,56 25,6 5,82} 3
— manganeux 0,2 0,04
Alumine ......... 13,92 1,7
97,00

Formule : (Cafe) Si3-}-3MgSi?—Fe0,S8i0343Mg0,28i03.

4° AxraorayLLITE, — Substance lamelleuse, brune,
gris-jaunatre, etc., quelquefois avec des reflets
bleus ; éclat métallique, vitreux ou perlé, donne de
I'eau par calcination ; densité = 3.,5; dureté = 3,5.

Se trouve en couches dans le micaschiste 4 Kongs-~
berg, Norwége; Helsingfors, en Finlande ; dans le
Groénland, etc. L’anthophyllite est dimorphe : elle
cristallise dans le systéme clinorhombique et dans
le systéme ortho-rhombique.

Oxygene,  Rapports.

Silice............ 86,74 28,54 9
Magnésie......... 24,33 9,43 3
Oxyde ferreux.... 13,94 3,17 {
— manganeux. 2,38 0,52
Eau.............. 4,67
99,08

Formule : feSi3-4 3MgSi? =—Fe0,8i035 - 3Mg0,28i03,

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES DE L’ABIPHIBOLE.
— L’amphibole cristallise dans le sysiéme clino-
rhombique ; la forme primitive est un prisme obli-
que avant ses faces inclinées 'une sur l'autre de
124° 30’ et dont linclinaison de la base est de 105°;
les dimensions de la base et de la hauteur sont dans
le rapport 4/1.

Les cristaux habituels de la hornblende sont des
prismes & 6 faces portant un biseau sur les arétes
de derriere ; ils sont fréquemment hémitropes. Dans
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la trémolite, les prismes rhomboidaux obliques sont
surmontés dun biseau.

L’amphibole présente deux clivages nets et faci-
- les, souvent méme brillants, parallélement a des
plans inclinés I'un sur l'autre de 124°, 30'.

CARACTERES 6EoLocIQUEs.— L'amphibole se trouve
dans les roches ignées de toutes les époques géo-
logiques :

1° Dans les roches volcaniques, comme les laves
anciennes et modernes (Hornblende) , les trachytes;

2° En filons dans le granite, la serpentine;

3° Dans les syénites, les diorites, les amphibolites
et les mélaphyres (Fassa en Tyrol) ;

4° Enfin, dans le gneiss, le schiste micacé ou les
roches métamorphyques qui leur sont associées.

RocuEs anpHiBoLIquEs.— L’amphibole pénétre par-
fois les schistes argileux, les colore et leur imprime
une partie de ses caractéres. Ces roches, ainsi modi-
fiées par la présence de l'amphibole, sont connues
sous le nom de schistes amphiboliques.

On désigne sous le nom d’amphibole compacte ou
de cornéenne, certaines roches noiratres, verdatres,
parfuis violacées, a cassure compacte, irréguliére
ou grenue, dont la composition se rapproche de
celle de I'amphibole, contenant, du reste, dans cer-
taines parties de P'amphibole cristallisé.

Les amphibolites, les aphanites, les diorites et les
Syénites sont des roches amphiboliques. (Voir notre
Guide pratique de Géologie.)
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PYROXEXE,
2¢ Espéce : Pyroxéne (M.). Augile. Vulcanite.

Variétés : Mussite, sahlite, salaite, fassaite, maclurite, alalite
’ "t . B s
jeffersonite, ete.

CARACTERES GENERAUX. — Lasubstance du pyroxéne
est un silicate caleique, magnésique , ferreux, con-
tenant un peu moins de silice que 'amphibole et
une plus forte proportion de chaux. L’oxyde ferreux
manque dans quelques variétés incolores et abonde,
au contraire, dans certaines variétés vertes ou
noires. En outre, celles-ci renferment une certaine
quantit¢ d’alumine qui varie de 1 & 6 p. 0/0.

Les couleurs ordinaires du pyroxéne sont le vert
de diverses nuances, le gris-verdatre, le noir.

Les pyroxénes ravent difficilement le verre ; leur
densité varie de 3,2 a 3,3 ; fondent au chalumeau,
ils ont, comme l'amphibole, des varié¢tés rayon-
nantes, fibreuscs et asbestoides.

s se¢ distinguent des amphiboles : 1° par une
moindre proportion de silice ; 2° par un degré moins
¢leve de fusibilité 5 3° par un éclat moins vif, un
aspect plus vitreux; 4° par leur clivage qui a lieu
parallelement aux pans d’un prisme clino-rhombique
d’environ 87°

Nous partagerons lespéce pyroxeéne en quatre
sous-espéces, savoir :

1° Diopside ; 2° llédenbergite; 3° Augite ; 4° Hyper -
sthéne.

Le diopside correspond & la trémolite, I'héden-
bergite & Tactinote, Paugite 4 la hmnblende et
I'hypersthéne corre\pond a l'anthophyilite.
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1° Diopside (Beud). Pyroxéne blanc. Alalite.
Malacolithe. Coccolithe.

Le diopside est un silicate caleique et magnésique
contenant de 2 & 4 p. 0/0 d’oxyde ferreux; la subs-
tance qui le compose est blanche, verdatre ou inco-
lore, transparente ou translucide, a double réfrac-
tion. '

Sa densité varie de 3,25 a 3,34, raie difficilement
le verre, rayée par le quartz, sa dureté = 3,5.

Le pyvroxene diopside ne donne pas d’eau par
calcination ; il est fusible au chalumeau, en un verre
incolore ou peu coloré (blanc-gris); il est inatta-
quable par les acides ; -sa solution donne les réac-
tions calciques et magnésiques.

Ce minéral est souvent clivable parallélement aux
pans et aux bases d'un prisme rectangulaire oblique,
ou bien parallelement aux pans du prisme clino-
rhombique de 920,55 et 87°, 5'.

Oxygéne. Rapports.

Silice. . . ... 54,83 28,48 4

Chaux.. . ... 24,76 6,94 716 - .

Oxyde ferreux. 0,99 0,22 4

Magnésie. . .. 18,55 7,18 1

Alumine . . .. 0,28 . »
99,41

Formule : CaSi? 4 MgSi2 = Ca0, 2 Si03 4 Mg0, 2 Si03.
2° Hédenbergite (Beud). Sahlite. Jeffersonile.

L’hédenbergite cst une substance verte, tirant
plus ou moins sur le noir, & pousssiére verte, non
transparente. Les variétés vitreuses sont plus dures
que les autres ; raie difficilement le verre, sa densité
varie de 3,10 4 3,15 ; ne donne pas d’eau par calci-

1 3.
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nation, fusible au chalumeau en un verre ou émail
vert plus ou moins foncé.

. Oxygéne. Rapports.
Silice. . . ... . 49,08 25,46 4
Chaux. . ..... 20,87 5,86 1
Magnésie. . . . . 2,98 0,65 .
Oxyde ferreux.. . 26,08 5,938 {

98,94
Formule : CaSi2 - fe Si? = Ca0, 2 Si0% 4 Fe0, 2 Si03.

3° Augite (H.). Vulcanite. Basalline.

L’augite est une substance noire, opaque, qui
cristallise en prismes trés-courts, octogonaux ou
hexagonaux termiués par un biseau bi-oblique; sa
densité est de 3,35 ; elle est fusible au chalumeau
en un verre noir brillant ; associée au feldspath la-
bradorite, I'augite forme la matiére des basaltes.

Oxygéne. Rapperts.
Silice v o v v v o v 48,00 24,93 2
Chaux. .. ... .. 24,00 6,78
Oxyde ferreux . . . 12,00 2,73 /
Magnésie . . . . .. 8,75 3,39 5 H
Oxyde manganeux . 1,00 0,22 \
Alumine. . « . .+ . 5,09 2,33 |
98,75

Formule : (Ca, Mg, fe) Si? = (Ca0, MgO, Fe0), 2 Si03,
&° Hypersthéne (H.). Paulite.

L'hypersthéne est une substance noire, d’'un éclat
métalloide, quelquefois rouge de cuivre ou gris-
verdatre avec éclat bronzé ; sa texture est foliacée
ou lamelleuse ; sa dureté = 6; sa densité varie de
3,38 a 3,4; il fond au chalumeau en un verre ou
¢mail noir ou grisatre , souvent attirable a 'aimant ;
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il est inattaquable par les agides; il se clive en
prismes rhomboidaux d’environ 98° et 82°.

Oxygene. Rapports,

Silice . .. ...... 51,348 25,67 2
Chaux. ... ... .. 1,836 0,52
Magnésie. . . . . .. . 41,092 4,44 12,50 1
Oxyde ferreux. . . .. 33,924 7,54
Eau........... 0,500 »

98,700

Formule : (Mg, fe) Si2 — (MgO, Fe0), 2 Si03.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Le pyroxéne
cristallise dans le systeme clino-rhombique (5°) ; la
forme primitive est un prisme rhomboidal oblique,
dont I'angle des faces latérales est de 87" 5', tandis
que la base offre une inclinaison d’environ 100°,5',
Il offre deux clivages assez faciles parallélement aux
pans du prisme primitif.

Rocues pyroxENIQues. — Le pyroxéne entre dans
la composition de plusieurs roches, dont les plus
importanies sont :

1° Le pyroxéne grenu ou coccolite en amas stra-
tiformes ou en couches dans les gneiss; 2° la lher-
zolite composée de péridot olivine, de diopside et
d’enstatite, dans le lias; 3° 'ophitone en amas trans-
versaux ou enclavés dans le sol primaire; 4° la
mimosite ; 5° la dolérite ; 6° le basalte; 7° 'amphigé-
nite, 8° 'hypérite, etc. (Voir notre Guide pralique
de Géologie.)

CARACTERES GEOLOGIQUEs. — Le pyroxéne est un
minéral d'origine ignée, qui se présente en filons,
en amas, en cristaux disséminés ou en masses assez
considérables pour former des roches.

Le diopside se trouve en filons dans les terrains de
diverses natures (Ala, Mussa,” Traverselle, en Pié-
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mont, Alpes, Pyrénées, Finlande, Suéde, Norwége).
L’augite appartient essentiellement & certainesroches
volcaniques ; elle entre dans la composition du ba-
saite, de la dolérite et de certains porphyres.

Le schefférite de Michaelson est un pyroxénc
manganésifére du systéme clino-rhombique.

Appendice au pyroxéne. — La diallage peut étre
considérée comme une sous-espece de pyroxene.

3¢ Espéce : Diallage (H.). Bronzite. Smaragdite.
Schillerspath. Diaclasite.

CARACTERES PHYSIQUES ET CHIMIQUES. — La sub-
stance de la diallage est un silicate calcique, magné-
sique et ferreux ; souvent la chaux manque daus
une variété connue sous le nom de bronzite; ou
bicen ¢’est un silicate aluminique combiné avec un
silicate calcique, magnésique, ferreax ; le rapport
“de I'oxyvgene de la silice & celui des bases monoxy-
des est 2/1.

La bronzite est- un minéral vert-noiratre, ver(-
clair, vert-grisitre, bran-verddtre foncé, d'un éclit
bronzé, laminaire ou feuilleté ; sa densité varie de
3,125 4 3,2 ; clle est rayée par une pointe d’acier
et par I'hy persthéne ; sa dureté — 4, donne de 'eau
par calcination ; au chalumeau, elle prend une cou-
leur plus claire, sans, cependant, se fondre ; elle est
difticilement attaquable par les acides.

La variété dite smaragdite parait étre un mélange
d’amphibole et d’autres minéraux ; clle posséde un
¢clat métalloide nacré, sa cassure transversale est
csquilleuse ; elle est fusible au chalumeau en un
¢mail gris ou verdatre.

Formule : (Mg, Ca, fe) Si? = (MgO, Ca0, Fc0), 28i03.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUEs. — La diallage
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cristallise, comme le pyroxéne dans le systéme clino-
rhombique (5°). La bronzite présente deux clivages
sous l'angle de 87°, le plus facile a lieu paralléle-
ment aux diagonales horizontales.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — La diallage est un
minéral qui 'se trouve en lamelles ou fait partie
constituante des serpentines, des euphotides, des
gabbros, des éclogites, des variolites, etc. Les dé-
pots serpentirieux (Carniole, Styrie), les euphotides
du Mont-Genévre, du Hartz, de I'ltalie septentrio-
nale, de la Corse, contiennent de la diallage bronzée
ou verdatre.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Les roches dial-
lagiques et les diallages servent & la fabrication de
divers objets d’ornement, tels que coupes, socles,
vases, etc.

Les euphotides sont de belles roches diallagiques
des Alpes et des Apennins.

Jades. I'examen d’un grand
nombre d’objets, fabriqués par les Chinois, a été
conduit & distinguer, parmi les matieres que I'on
désigne sous le nom de jades, deux espéces miné-
rales différentes : le jade blanc, qui est une simple
variété de 'amphibole trémolite, comme nous Ta-
vons déja dit, et le jade vert, qui est une espéce du
groupe des wernérites (saussurite) ou treés-voisine
des feldpaths anorthoses (labradorite).

Vil

Silico-fluates.

1ve Espéce : Topaze. Alumine Fluatée siliceuse.
({1.). Chrysolithe de Saxe. PprhJsalzlc. (Hi-
singer).

CsRACTERES PHYSIQUES. — La topaze se présente
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en cristaux hyalins d’un éclat vitreux, d'une cou-
leur habituellement jaune, mais dont la nuance
varie du jaune-orangé rougedtre au jaune de vin
(Brésil) et au jaune de paille (Saxe); il y en a aussi
d’incolores, de bleuatres et de verdatres. Ces di-
verses colorations paraissent dues & des’ substances
organiques trés-fugaces, que la chaleur ou méme la
lumiére solaire altére. Les topazes bralées sont des
topazes roussatres du Brésil, chauffées dans un creu-
set, dans la cendre ou au bain de sable et qui ont
passé par l'action de la chaleur au rouge rose et au
rouge violet ; elles offrent, dans cet état, de I'analo-
gie avec le spinelle rouge, le corindon rouge et le
grenat. Les topazes naturellement colorées sont
trichroites , lorsqu'on les regarde par transparence

Fig. 145.

dans la direction des trois axes rectangulaires : cel-
les du Brésil laissent voir diverses nuances de jaune,
modifiées par du blanc, du rose ou du violet. La
topaze raie le quartz, elle est rayée par le diamant
et le corindon ; sa dureté = 8 ; sa densité varie de
3,499 4 3,54 ; sa cassure en travers est concholdale
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et inégale ; elle posséde la double réfraction a deux
axes positifs, dont I'angle n’est pas constant dans
toutes les variétés ; elle devient électrique par la
chaleur en deux points opposés: les cristaux chauf-
fés présentent des pdles centraux en méme temps
que des poles extériears, Par le frottement ou la
pression, elle s’électrise négativement ; les variétés
limpides et les lames transparentes conservent I'é-
lectricité pendant longtemps.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — La topaze
cristallise dans le systéme ortho-rhombique (4°) ; la

Fig. 148.

forme primitive est le prisme rhomboidal droit sous
Pangle de 124°,20', dont le cdté de la baseest a la
hauteur dans le rapport 25/42 (fig. 145).

Les cristaux de topaze ont tous la forme de pris-
mes allongés ; les faces latérales du prisme sont
constamment dominantes ; mais malgré la variété
des modifications, les cristaux de ce minéral ont
entre euX la plus grande analogie. On peut les réu-
nir en trois groupes, de maniere a presenter trois
types différents de formes, qui sont :
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1° Le prisme rhomboidal basé, avec un anneau de
facettes autour des bascs. Les cristaux de topaze de

Fig. 147,

Saxe (couleur jaune-paille) appartiennent & celte
forme ;
2° Le prisme rhomboidal & sommet pyramidal ou

surmonté d'un pointement & quatre faces (fig. 146
et 147). Cette forme dominante est propre aux crisg-
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taux du Brésil (couleur orangé-rougeitre ou jaune
de vin) ;

3° Le prisme rhomboidal terminé par un biscau
ou par un dbme, espéce de sommet cunéiforme a
aréte horizontale (fig. 148). Topazes incolores, bleué-
tres ou verdatres de Sibérie.

Les cristaux se clivent facilement dans un sens
paralléle & la base du prisme.

CARACTERES cHIMIQUES. — La topaze est infusible
au chalumeau ; elle se couvre seulement a sa sur-
face de bulles trés-fines ; avec le borax, elle se fond
lentenent en un verre transparcnt ou opaque et in-
colore ; fondue avec le sel de phosphore, elle donne
In réaction de l'acide fluorhydrique ; elle bleuit,
.quand on la calcine aprés 'avoir humectée d'azotate
cobaltique ; elle n’est point attaquable par les acides;;
seulement par une longue digestion dans P'acide sul-
furique, il y a dégagement d'un peu d’acide fluorhy-
drique.

Lorsque Ia topaze cst chauffée & la température
“de fuzion du fer, elle éprouve une perte d’environ
23 p. 0/0 consistant en fluorure de silicium ; elle se
reduit alors en un silicate aluminique infusible sans
perdre sa forme. La substance de la topaze est un
silico-fluate aluminique.

Topaze de  Topaze du  Oxygéne. Rapports.

Saxe, Brésil.
Silice. . .. .. 34,24 34,01 17,67 3
Alumine. . . .. 57,45 58.38 27,27 3
Acide fluorique. 7,75 7,79 5,67 1
99,44 100,18

Formule : 8 AlSi 4~ AI?FI = Al203, Si03 4- A102, FIO
ou 6 (3 AI203, 2 8i0%) 4- 3 (AI2FI5 - 2 Sik13).
VariEtEs. — Daprés les caracteres physiques, on
peut distinguer trois variétés principales de topaze,
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savoir : 10 la topaze gemme ou noble (topazes du
Brésil, de Sibérie, de Saxe).

2" La picnite ou topaze bacillaire, opaque ou seu-
lement translucide sur les bords, qui se présente en
larges prismes cannelés, accolés dans le sens de
leur longueur, tres-fragile en travers par suite du
clivage suivant la base, d'un blanc-jaunatre, quel-
quefois violacé ; densité — 3,514. Cette variété se
trouve a Altenberg (Saxe), en Bohéme, Norwége,
Sibérie et & Mauléon, dans les Basses-Pyrénées ;

3° La pyrophysalite ou topaze prismatoide se
montre en cristaux opaques ou simplement translu-
cides sur les bords, volumineux ou en masses opa-
ques et pierreuses, d'un blanc-verdatre. Les faces
latérales du prisme sont distinctes, quoique peu
nettes ; le clivage paralléle a la base se montre par
intervalles (Finbo, en Suéde, Modum, en Norweége).

CARACTERES GEOLOGIQUES. — Les topazes présen-
tent denx sortes de gisements ; on les trouve.

1° En cristaux implantés dans les cavités des roches
cristallines, tant massives que schisteuses et dans
les filons qui traversent ces mémes roches, . asso-
ciées le plus souvent au quartz, au mica, a la tour-
maline, a 'axinite, a la fluorine, au béryl, & la cas-
sitérite et au wolfram (Brésil, Sibérie, Saxe, Bo-
héme, Ecosse, etc.). A Altenberg (Saxe), la topaze se
trouve dans une pegmatite, elle y est si abondante
qu’elle forme une roche particuliere nommeée topas-
felds. A Ehrenfriedersdorf (Saxe), la topaze accom-
pagne la cassitérite et le fer arsénical.

En Sibérie, les cristaux de topaze sont associés
au quartz hyalin, au béryl et a la fluorine.

Au Brésil, les cristaux de topaze ont pour gangue
une chlorite schisteuse.

2° La topaze se trouve en morceaux roulés au
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milieu des alluvions anciennes avec euclase et autres
gemmes (Brésil, Saxe, Ecosse, etc.). Les topazes
du Brésil viennent d'un lieu appelé Capao, au-des-
sus de Villarica, dans la province de Minas-Geraés.
La plupart des cristaux sont recueillis dans les ter-
rains d’alluvion qui avoisinent les roches de topaze.

On trouve dans les alluvions auriféres du Brésil
un assez grand nombre de galets de topaze roulés,
et ressemblant au quartz , d'une couleur blanc-ver-
datre : on les désigne sous le nom de topazes-goutte
d’eau.

Souvent dans les cristaux de topaze, on remarque
des nébulosités, formées par de petites cavités ren-
fermant un liquide trés-comprimé surmonté d’une
bulle de gaz. Ce liquide a été reconnu pour un car-
bure d’hydrogéne.

. CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Les topazes sont
des pierres précieuses employées en bijouterie ;
mais leur valeur est inférieure & celle du diamant et
de 'émeraude.

La topaze goutte d’eau est parfois employée pour
imiter le diamant ; mais elle a beaucoup moins de
feux. Du reste, elle se distingue du carbone cris-
tallisé par sa double réfraction.

2¢ Espéce : Mica. Glimmer.

Variétés : Phengite, astérophillite, damourite, séricite, lopidomélane,
nacrite, ete,

On donne le nom de mica (micare, briller) a des
substances foliacées , divisibles en feuillets minces,
élastiques, & surface brillante. Leur composition est
complexe ; généralement, ils contiennent de 45 a 50
pour cent de silice, 32 & 35 pour cent d’alumine,
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16 & 12 pour cent d’alcali (potasse ou lithine) et
de 4 4 8 pour cent d’acide fluorique.

Les micas sont donc des silico-fluates dans les-
quels les bases sont I'alumine, la magnésie, oxyde
ferreux , la potasse, la lithine. Lear formule géné-
rale est (Al, fe, Mg, K, Li), SiFl. La magnésie man-
que dans un grand nombre de micas; ceux quisont
essentiels aux terrains granitiques en conticnnent
rarement; la soude n'existe presque dans aucun.

CARACTERES PHYSIQUES. — Le miea est un minéral
a structure lamelleuse, d'un éclat demi-métallique
tres-vif, a feuilles flexibles, élastiques, trés-minces,
diaphanes ou translacides. Ses couleurs sont trés-
variées; les plus communes sont les différentes
noances de blanc, de gris, de vert, de brun, de
rouge , de violct et de noir. Sa dureté est moindre
que celle du gyvpse, elle égale 4 2,5, il estrayé par
I'ongle ; sa densité varie de 2,65 a 2,94; il jouit de
la doublé réfraction.

CARACTERES CRISTALLOGRAPIIQUES. — Le mica cris-
tallise dans le systéme ortho-rhombique; la forme
primitive est un prisme rhomboidal droit sous I'an-
gle de 120° et 60°.

Les cristaux les plus fréquenis sont des prismes
a six faces tres-aplatis, dont fes angles sont de 120°,
Leur base est trés-éclatante; les faces verticales
sont rugueuses et siriées horizontalement.

Le mica a un clivage trés-net suivant la base du
prisme ; il posséde aussi des traces de clivage paral-
lélement aux faces latérales.

Les micas jouissent de la double réfraction; par
rapport a leurs propriétés optiques, on peut les divi-
ser en deux groupes, savoir :

1° Micas alcalins a deux axes (moscevite,lépidomé-
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lane, lépidolithe ete., ot les phlowopites ou micas
magnésiens & deux a\ee)

2° Micas magnésiens a un axe (rubellane fuchsite,
biotite).

Le {ableau qui suit donne les caractéres de ces
deux groupes :

i* Biotite {mica du Vésuve, de
Naples, de Rome, de PEifel;
les micas vert-foncé de Monroe,
noirs de Zillerthal, foliacé de
Sibérie) ;

2" Rubellane. Brun rougeditre
(Planitz en Saxe);

1° MicA A UN AXE.

Prisme hexagonal.
Feuillets laissant
voir une Croix
noire entourée
de lignes circu-
laires colorées
dans la pince & [3° Fuchsite. Mica chromifére,

tourmaline. . vert (Tyrol).

Répulsil.

IA. Potassiques. Lamelliforme ou
foliacé :

1°Moscovite : KSi-+mAISi, ¢’est

: I’espéce la plus commune
| 2° Lépidomélane. Mica écail-
90 MICA A DEUX AXES. . leux , noir, poussiére verte

. ; (St-Gothard, Bohémej).

Feuillets laissant voir B. Lithiniques. Ecailleux en mas-

Prisme rhomboidal droit de 120°.

les indices de deux|. se, éclat nacré ou perlé,
systemes d’anncaux violet, lilas, verditre, jauna-
colorés. tre ou gris, contient de 4 & 5

pour cent de lithine et d’a-
cide fluorique.

1° Lépidolhithe (Rosena en Mo-
ravie, Zinnwald (Saxe), Uto
en Suéde; Chanteloube
(France).

La moscovite,, mica des granits ordinaires, pré-
zente de nombreuses variétés; on distingue le mica
polyédrique, foliacé, testacé, palme, lameliiforme.

CARACTERES CHNMIQUES. — Les diverses variétés
de mica se comportent différemment au feu. Au
chalumeau, le mica s’exfolie et perd sa transpa-
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rence en abandonnant du fluor et de 'eau. II est
généralement infusible; quelquefois, cependant, il
peut fondre légérement sur les bords. Les variétés
lithiniques donnent assez facilement une perle rosée,
si cette base est en proportion un peu forte. Dans
le borax , quelques variétés se dissolvent avec effer-
“vescence, les autres fondent, au contraire, avec
tranquillité.

Les uns perdent leur éclat et deviennent mats,
quand on les calcine en vase clos; d’autres perdent
également leur transparence, mais acquiérént un
éclat demi-mgétallique, argenté ou doré.

Quelquefois, le mica est partiellement attaquable
i l'acide sulfurique ou & acide chlorhydrique ; mais,
en général , les acides sont sans action sur lui.

1= Mica hexagonal 2° Mica foliacé 3= Lépidolithe
de Zinnwald, moir de Sibérie, de Rosena,

Silice.oceenenans 46,4 42,12 592,44
Alumine.c..ooues 18,5 12,83 26,80
Oxvyde ferrique .. 20,0 10,38 .
Potasse......... 11,2 8,85 9,14
Lithine.......... . » 4,85
Magnésie........ . 16,15 .
Oxyde ferreux ... » 9,36 »
— manganeux 2,3 » 1,50
Acide fluorique.. . . 4,40
98,4

Formule : (Al,Fe,Mg,K Li) SiFl. oumAlSi -+ (K,Mg,Li) FI,

CARACTERES GEOLOGIQUES. — Le mica est un mi-
néral qui appartient essentiellement aux terrains
cristallins anciens; il se trouve :

1° Dans les roches cristallines ignées ou méta-
morphiques , telles que les granites, les gneiss, les
pegmatites, les schistes micacés.

Les granits les plus anciens paraissent formés
essentiellement de feldspath orthose; l'albite et I'oli-
goclase augmentent de proportion avec l'époque
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plus moderne des roches granitiques; enfin, les ro-
ches ignées les plus récentes contiennent du talc ou
de la pennine en remplacement du mica, minéral
qui renferme trés-rarement de la soude;

20 Le mica se trouve aussi dans les roches volca-
niques (Somma); mais il ne joue qu'un role trés—
secondaire dans cette sorte de gisement ;

3° Dans les terrains primaires, il pénétre souvent
les roches sédimentaires modifiées, il y forme des
veinules ou se trouve disséminé dans leur masse ;

4° Enfin, on le trouve dans les terrains secon-
daires et tertiaires, dans les schistes, les grés, les
sables, les argiles, etc. ; il provient évidemment de
la désagrégation des roches micacées anciennes.

La 1épidolithe se trouve a Limoges, dans un filon
de quartz, associée a I'émeraude; a Campo (ile
d’Elbe), & Rosena (Moravie).

Le mica devient quelquefois assez prédominant
sur les autres minéraux, pour former des roches
massives qui tendent & prendre une disposition
feuilletée ; les principales sont : 1° le greisen ou
hyalomicte; 2° le micaschiste; 3° la minette; 4° la
vaugnerite.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Le mica a gran-
des feuilles de la Sibérie, connu sous le nom de verre
de Moscovie (variété moscovite), est employé, en
Russie, pour remplacer les vitres des vaisseaux,
des lanternes.

Les variétés communes de mica sont utilisées a
faire de la poudre pour I'écriture.

La lépidolithe de Rosena sert & confectionner des
objets de luxe et d’ornement.

M. Rammelsberg, de Berlin, a récemment publié
un travail remarquable sur la constitution chimique
des glimmers ou micas (1867); le minéralogiste
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prussien examine les échantillons provenant d'Uto,
d’Faston (Pennsylvanie), de Goshen (Massachusets),
d’Aschaffenburg, de Bengale.

L'examen de ces diiférents micas a conduit
M. Rammelsberg & établir des especes potassiques,
sodiques , lithiniques , magnésicnnes , barytiques et
calciques. (Zeitschrift der deutschen geologischen
Gesellschaft. — Berlin. 18067.)

VI

Silico-Borates,

17 Espéce : Tourmaline. Schorl élecirique. Apyrite.
Rubellite. Sibérite.

La tourmaline est une substance qui a pour prin-
cipe minéralisateur la silice jointe & 4 ou b et méme
9 p. 0/0 d’acide borique, combinées a I'alumine, a
Poxyde ferreux, a la potasse, la soude, la lithine,
et quelquefois 4 la chaux et a la magnésie. C'est un
silico-borate d’alumine et d'une baze monoxyde,
soit alcalino-terreuse (la magnésie), soit alealine
(potasse, soude, lithine), contenant un peu de fluor.

M. Dufrénoy divise les tourmalines en {rois grou-
pes:

4e Tourmaline 2° Tourmaline  3° Tourmaline

lithinique sodique potassique
(Rouge de Iosena). (Noire de Bovey). (Noire de Spessart).

Acide borique. 5,74 4,11 2,64
Silice ........0 43,12 33,20 36,50
Alumine....... 36,43 35,05 31,00
Oxyde ferreux.- . 17,86 23,50
Chaux...eeen.. 1,20 0,55 »

Magnésie..... . > 0,70 1,25
Potasse....... 2,41 » 5,50
Soude .e..v... » 2,09 .

Lithine ........ 2,04 » .

M. Rammelsberg divise les tourmalines en deux
groupes :
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A. TOURMALINES SANS LITHINE.

10 Tourmalines magnésiennes. Jaunes, brunes ou
brun-noiratre (Carinthie, Zillerthal);

2* Tourmalines ferro-magnésiennes. Vert-foncé,
brunes, noires (Groénland, Oural, St-Gothard);

3° Tourmalines ferrugineuses. Noires (Oural,
Andréasberg, Baviere).

B. TOURMALINES AVEC LITHINE.

4o Tourmalines ferro-manganésiennes. Bleues ou
vertes, parfois cristaux noirs (Suéde, Oural,
ile d'Elbe, Brésil) ;

5° Tourmalines manganésiennes. Incolores ou
rouges, roses (Rosena, ile d’Elbe, ete.).

M. Rammelsberg a signalé la présence du fluor
dans la tourmaline, qu'il regarde comme rempla-
cant une partie de I'oxygéne; il a moniré que la
proportion d'acide borique est de 74 9 p. 0/0; il a
fait voir quec I'oxygene de la silice est a I'oxygéne
de l'acide borique & peu prés dans le rapport %2 et
a Poxygeéne de tous les autres oxydes dans le rap-
port 3 ; il a ramené les tourmalines & deux formu-
les générales, a coefficient variable r*Si*--mR”Si et
rSi-mR*®Si, dans lesquelles m peut passer par les
valeurs 3, 4 et (; en sorte que les tourmalines se-
raient des combinaisens d'an bi ou d’un tri-silicate
alcalin avec un mono-silicate aluminique.

CARACTERES PHYSIQUES. — La tourmaline est une
substance qui se présente en cristaux ou en aiguil-
les cristallines , passant & la structure fibreuse; ses
colorations sont trés-variables; elle est ordinaire-
ment noire ou brun noir par ['exagération de la
couleur verte, violette, rouge ou incolore.

Ce minéral présente des variétés nombreuses de

. ' 6
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eouleur bleu, rouge passant au rosc et au violet,
orangé-brunitre, vert de diverses nuances et méme
d'incolores (ile d’Elbe). Les variétés bleues et vertes
sont souvent dichroites : dans les faces paralléles a
I'axe, les variétés vertes sont d’une couleur feuille
morte, et les noires d'un bleu céleste foncé; perpen-
diculairement & I'axe, les variétés vertes conservent
leur couleur, et les variétés noires sont d'un éclat
rougeatre.

La tourmaline peut étre parfaitement transpa—
rente, translucide ou opaque; mais le plus souvent,
les cristaux opaques, qui sont trés-foncés, soni
translucides, quand ils sont taillés en lames trés-
minces. Les variétés noires et brunes sont ordinai-
rement opaques; les auires sont compléiement hya-
lines. Les plaques taillées parallélement a l'axe
possedent la propriété d'éteindre 'un des rayons
polarisés; il résulte de cette propriété que, lors-
qu'on recoit un rayon lumineux & travers deux
plaques de tourmaline taillées parallélement & laxe
et croisées & angle droit, la partie du croisement
est obscure.

Les principales variétés de couleur sont : 1° la
tourmaline incolore, achroite (St-Gothard, ile d'Elbe,
dans le granite); 2° la tourmaline noire, schorl noir,
c’est la variété la plus commune; 30 Ia tourmaline
jaune (Ceylan, Etats-Unis); 4° la tourmahne verte
(St-Gothard, Ceylan, Brésil, Vittoria); 5¢ la tour-
maline bleue, indicolithe (Utd, en Suéde, i Gosken,
Inde); 6° la tourmaline rouge ou rubellite, sibérite,
daourite, apyre (Rosena en Moravie, Oural, Ceylan).

La tourmaline a une cassure inégale, conchoidale;
transversalement vitreuse et quelquefois articulée;
sa densité varie de 2,94 4 3 et 3,25 ; elle raie le
quartz , mais est rayée par la topaze; sa dureié est
comprise emre ,0 et 8; elle s'électrise par Ia cha-
leur.
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CARACTI‘IRES CRISTALLOGRAPHIQUES ET MORPHOLOGI-
Ques. — La tourmaline cristallise dans le systéme

Fig. 149. Fig. 150.

du prisme hexagonal ou rhomboédrique, en affec-
tant des formes hémiédriques qui dépendent du

Fiz. 1351,

systéme trigonal. On y observe : 1° cing rhombog-
dres de 133°,50' & 134°,47 (fig. 149); 2' deux pris-
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mes réguliers 4 six faces (fig. 150); 3° quatre mé-
tastatiques ou scalénoédres (fig. 151).

Les cristaux de tourmaline sont allongés; ils
affectent la forme générale d'un prisme, tantét a six
faces, tantot a neuf, en sorle que ces cristaux
offrent souvent une coupe triangulaire qui les fait
facilement reconnaitre (voir 1™ partle a la page 53,
I'hémiédrie de la tourmaline).

Les formes de la tourmaline sont hémicdres :
aingi, le prisme hexagonal, en perdant trois de ses
faceb passe au prisme trlanoulalr

L'hémiédrie se pre:ente aussi dans la terminaison
des cristaux ; a une extrémité, on {rouve souvent un
rhomboeédre, a l'autre, soit la base d’un prisme, soit
un autre rhomboédre. On trouve aussi fréquemment
le prisme dodécaédre formé de scalénoedres inver-
ses et directs qui, par suite de I'hémiedrie, n’exis-
tant que de deux en deux sur les faces du prisme
hexagonal , se réduit & un prisme hexagonal irré-
gulier, mais cependant symétrique.

Ce prisme hexagonal peuat aussi coexister avee Ie
prisme triangulaire. Souvent aussi les cristaux de
tourmaline portent un nombre presque illimité de
modifications , qui se révélent dans la longueur par
des stries, et dans la coupe par un triangle curvi-
ligne.

On trouve fréquemment des tourmalines bacil-
loires, formeées de faisceaux de haguettes plus ou
moins fixes, accolées le plus souvent dans une posi-
tion sensiblement paralléle et affectant le plus ordi-
nairement une disposition cylindroide et triangu-
laire.

CARACTERES ciunMiQUEs. — Les tourmalines sont
plas ou moins difficilement fusibles; au chalumeau ,
les variétés noires et brunes se boursouflent et fon-
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dent en une scorie noire ; les variétés vertes ou rou-
ges se boursouflent, mais ne se fondent pas; la tour-
maline rouge est complétement infusible : de 1 le
nom de tourmaline apyre que lui a donné Haily,
pour exprimer son infusibilité.

Fondue avec de la fluorine et du bisulfate potas-
sique, sur le fil de platine, la tourmaline colore en
vert la flamme du chalumeau. La poussiére des
tourmalines qui ont été fondues est décomposée par
une longue digestion dans l'acide sulfurique con-
centré. Voicl trois analyses par Rammelsberg :

1+ Noire 20 Verte 3¢ Rouge

de Haddam. du Brésil, de Paris (Maine).
SiliCe . vssnsnronnn.e 37,50 38,55 38,33
Acide borique...... 7,94 7,21 9,00
Alumine...... N 30,87 38,40 43,15
Osyde manganique. . » 0,81 1,12
— ferrique ..... 9,37 5,13 .
Oxydule de fer...... » 2,00 »
Magnésie..... ves.e. 8.80 0,78 1,02
Chaux.....o...vv... 1,61 1,14 .
Soudee..eiiinnaannn 1,60 2,37 2,60
Lithine. ..evverennn. . 1,20 1,17
Potasse .eeuiievven.. 0,73 0,37 0,68
Fluor. «ov. v venae.. 1,78 2,09 2,58
Acide phosphorique. . . 0,27
CARACTERES GEOLOGIQUES. — 19 La tourmaline se

trouve fréquemment dans les roches cristallines an-
ciennes; elle se rencontre surtout dans le granite &
grands cristaux de feldspath, que I'on considére
comme plus récent que le granite a grains fins, dans
la Bretagne et dans le centre de la France (centre
de la France, Lyonnais, Céveunnes, Montagne-Noire,
Pyrénées). Ce minéral se trouve le plus souvent
disséminé dans la masse de la roche ou dans une
pegmatite qui parait une dégradation du granite
feldspathique (Chaponost, Brignais, dans le Lyon-
nhais, Soréze dans la Montagne-Noire, etc.) ;
. 6.
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2" La tourmaline affecte un autre mode de gise-
ment; elle se montre fréquemment dans les roches
métamorphiques -ou cristallo - phylliennes; on la
trouve dans certains gneiss , les micaschistes ot les
talschistes , ot les cristaux g'étendent sur la surface
des feuillets en y formant des veinules trés-minces.

La tourmaline verte du St-Gothard est engagée
dans une dolomie saccharoide (jurassique); on
trouve des tourmalines vertes dans la haute vallée
de I'Harsach (Algérie), & 16 kilométres a lest de
Blidah, dans un calcaire cristallin associé au gypse
et a la diorite ;

3° Enfin, la tourmaline constitue, parfois, une
roche particuliére , connue sous le nom de schorl-
rock, composée de quartz et de tourmaline et asso-
ciée au minerai d'étain (cassitérite), dans le Cor-
nouailles (St-Austles), le Hartz (Andréasberg) et la
Boheme (Zinnwald).

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — Les tourmalines
sont employées a différents usages.

La variété rouge ou rubellite est parfois employée
en joaillerie pour imiter le rubis-spinelle, dont elle se
distingue par la double réfraction.

La tourmaline verte est connue des lapidaires
sous les noms de péridot de Ceylan (tourmaline
vert-jaunatre de Ceylan) et d'émeraude du Brésil
(tourmaline vert céladon du Brésil).

La tourmaline bleue ou indicolithe sert aussi en
joaillerie.

Les tourmalines rouges, vertes et bleues sont des
pierres précieuses, en général peu estimées; on &
essay € souvent de les faire passer dans le commerce
pour des rubis, des émeraudes et d’autres gemmes
d'une plus grande valeur que les tourmalines.

Les tourmalines transparentes sont employées
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pour I'étude de certaines parties de Voptique et par-
ticulierement de la polarisation. .

C'est sur la tourmaline qu'on a, pour la premiére
fois, étudié I'électricité polaire produite par la cha-
leur ou pyro-électricité. C’est surtout les eristaux
noirs, prismatiques, sillonnés de stries longitadina-
les que l'on recherche pour les expériences d’élec-
tricité. On pourrait quelquefois confondre les cris-
tfaux bacillaires et aciculaires de tourmaline avee
I'amphibole ou le pyroxéne; mais ils se distinguent
de ces deux derniers minéraux par labsence com-
plete de clivage.

2¢ Espéce : Axinite (H.). Schorl violet (Romé).
Yanolite. Thumite.

CARACTERES pHYSIQUES. — L’axinite est unc sub-
stance ordinairement hyaline, vitreuse, en cristaux
a bords tranchants, comme un fer de hache. Eile est
ordinairement colorée en violet pale, tirant sur le
brun, par un mélange intime d’oxyde manganique,
quelquefois en vert-pale, par la chlorite; elle pos-
séde la double réfraction & deux axes; elle est tri-
chroite; sa densité = 3,271 ; sa dureté = 6,5 ; raic
le verre et le feldspath ; elle est douée de la pyro-
électricité polaire. )

Sa cassure est conchoidale, son éclat est vitreux
et tres-vif sur les faces naturelles.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — L’axinite
cristallise dans le systéme clino-édrique (6%); sa
forme primitive est le prisme clino-édrique ou
prisme oblique non symétrique dans fequel :

P/M = 134, 50/
P/T == 115", 30'
M/T = 135, 25’
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et dont les dimensions des arétes B, C; II sont dans
les rapports :: 9 : £ : D (1).

La forme primitive est toujours dominante ; mais
elle est souvent modifiée par des facettes sur une ou
deux arétes ou sur un angle; on la trouve aussi en
tables trés-aplaties, empilées ou en masses lami-
naires. Les cristaux d’axinite présentent deux cli-
vages.

L’axinite se présente aussi, parfois, en masses
presque amorphes composées de cristaux enchevé-
trés avec des apparences de clivage.

CARACTERES cHDMIQUES. — L'axinite est un silico-
borate aluminique et calcique dans lequel les quan-
tités d’oxygéne des deux acides, de 'alumine et de
la chaux sont entre elles dans les rapports :: 4:2: 1,

Au chalumeau elle fond avec houillonnement en
donnani un verre de couleur sombre ou d'un vert
foncé; avec le borax, elle donne les réactions du
manganése et da fer, qu'elle contient a I'état de
sesquioxyde, isomorphes de P'alumine ; chauffé avee
le bisulfate de potasse et la fluorine, elle colore la,
flamme en vert; ne donne pas d'eau par calcina-
tion ; elle est inaitaquable par les acides, mais fondue
et réduite en poudre, elle forme une gelée dans
lacide chlorhydrique.

1° Oural, 2° Oisans. Oxygéne, Rapports,

Silice . . .. .. .. 43,720 43,686 22,696 6
Acide borique. . . . 5,810 5,610 |
Alumine. . . . . . . 16,923 15,630 7,299
Oxvde ferrique . . . 10,210 9,450 2,897 } 11,122 4
Oxyde manganique. 1,138 3,050 0,926

A reporter. . 77,821 77,420

(1) Voir la note de la p, 365 (17¢ partie) et le paragr. de la p. 54,
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Report. . . 77,821 77,420
Chaux . . « . .« . . 19,966 20,670 5,806 )
Magnésie.. . . . . . 2,213 1,700 0,638 6,352 2
Potasse . . . .. .. L 0,610 0)108)

100,000 100,406

Formule : 2 (Al, Fe, Mn)? §i5 4~ (Ca, K, Mg)? Bo = 2 (Al*
03, Fe203, Mn20%)2, 33i05 4-2(Ca0, KO, MgO0) BoO>.

CARACTERES GEOLOGIQUES. — L’axinite se trouve
sur plusieurs points des Alpes; aux environs d’Al-
lemont et de ’Armentiére, dans la vallée de Chu-
mounix, au St-Gothard : les plus beaux cristaux
viennent de I'Oisans; dans le département de I'Isére,
ils se trouvent dans les filons quartzeux qui traver—
gent les roches amphiboliques, avec I'épidote, la
prehnite et Pasbeste.

Dans les Pyrénées , V'axinite se renconire au pic
d’Eredlits, a Rothau, dans les Vosges.

En Cornouailles, elle forme des nids ou des géo-
des dans les filons stanniferes, avec le grenat et la
tourmaline.

On la trouve aussi @ Traseburg, au Hartz, a Tham,
en Saxc, en Sueéde, Norvége, ct dans les monts
Ourals, prés de Miask.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — L’axinite est quel-
quefois employée cn joaillerie; les belles variétés
tailiées fournissent des pierres éclatantes, qui ont de
Panalogie avec les grenats hyacinthes et cerfains
spinelles.

3¢ Espéce : Datholite (Esmark). Chauz boratde
siliceuse (11.). Humboldtite (Lévy).

_CaracrEres. La datholite cst une substance
vitreuse, blanchatre, dont la densité =— 2,98 a 3;
dureté = 5.5 ; raic le verre avee difficalté, donne
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de I'eau par calcination, fond au chalumeau avec
boursouflement en un verre iransparent; sa for-
mule == 8CaBo? 4- (a°Si* + 3Aq = 3 (Ca0, BoO%)+
3Ca0,45i0° 4 3HO.

La datholite cristallise dans le systéme ortho-
rhombique ; sa forme primitive est le prisme rhom-
boidal droit de 103°, 42" et 76°, 58', plus ou moins
modifié sur les arétes et les angles.

Ce minéral se trouve : 1° dans les dépots doxyde
magnétique de fer en Norwége (Arendal); 2° dans
les roches serpentineuses du Hartz; 3° dans les ca-
vités des basaltes, des mélaphyres, des amygda-
loides.

Tableau résumé des espéces du groupe des silico-borates,

sant dans le systéme hexagonal avec des formes hé-
miédriques ; dureté : 7,5a8. . . .. Tourmaline.
b. Substance brune, violette ou verdatre, cristallisant
dans le syst. clino-édrique; dureté: 6,5 . Axinile.
¢. Substance blanchitre, cristallisant dans le systéme
ortho-rhombique ; dureté:5,5. . . . . Datholile.

g a. Substance incolore, verte, rouge ou noire, cristalli-
1

IX.

Silicates sulfuriféres,

1re Espéce : Lazulite (H.), Outremer (Beud.).
Lapis-lazuli. Zéolithe bleue.

CaracTires puysiQUEs. — Le lapis-lazuli est une
substance d’une couleur bleue d’azur, qui se pré-
sente le plus souvent en masses compactes, rarement
en cristaux ; elle raie le verre ; sa dureté = 5,5
sa densité est variable . lorsque la substance est en
cristaux, elle est de 2,959 ; en poussiére, elle est un
peu moindre, elle égale alors 2,76.
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CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — Le lapis-la-
zuli cristallise dans le systéme régulier ; sa forme
ordinaire est un dodécaedre rhomboidal simple on
modifié, avec des traces de clivage parallélement
aux faces de ce solide (fig. 40).

CARACTERES CHIMIQUES. — Sa substance est un si-
licate aluminique et sodique , contenant 3 p. 0/0 de
carbonate caleique et 3 p. 0/0 de soufre. Le lapis-
lazuli est soluble en gelée dans les acides ; au cha-
lumeau, il fond difficilement en un globule d’abord
bleu, qui devient bientdt blanchatre ; avee le borax,
il se dissout avec effervescence et forme un globule
transparent.

Le lapis-lazuli dn Chili, par la calcination, perd
sa couleur bleue, mais la reprend par refroidisse-
ment ; chauffé au chalumeau avec e nitre, il devient
d’un beau vert.

Les acides acétique, azotique, chlorbydrique le
décomposent avec dégagement-d’hydrogénc sulfuré ;
le soufre se trouve & I'état de sulfure dans le lapis-
lazuli.

Silice. . .. ... ... 338
Alumine. . . .. ... ... 34,8
Soude. . . .. ... ... 23,2
Carbonate calcique. . . . . 3,1
Soufre . .. ..... . 3,1

Caracrires GEoLoGIQUES.— Le lapis-lazuli est dis-
séminé sous forme de grains, de cristaux, de veines
ou de pelits amas dans les roches de cristallisation
ou métamorphiques ; il est fréquemment entremélé
de veinules jaunes de pyrite et de veinules blan-
ches de calcaire. Les plus belles variétés viennent
de la Perse, de la Chine, du Thibet, de la petite Bu-
charie, de la Sibérie ¢t da Chili. Dans lcs environs
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du lac Baikal, en Sibérie, le lapis se trouve en filon
dans le calcaire lamelleux blanc, dans lequel il est
disséminé par places. On I'a découvert récemment
en Californie. Au Chili, il est disséminé dans un cal-
caire saccharoide blanc, dans lequel il forme des
couches assez ¢épaisses ; ce calcaire est recouvert
par des schistes argileux inférieurs a des couches
calcaires avec minerais de fer et grenats.

CARACTERES TECHNOLOGIQUES. — LeS§ anciens con-
raissaient le lapis sous le nom de saphir; lorsqu’il
est d'un beaun bleu et exempt de taches blanches, il
est trés-estimé comme pierrc précieuse ; on I taille -
pour en faire des coupes, des tabatiéres, des plaques
d’ornement et des bijoux (bagues, épingles, cte.,
montées en or). Mais son principal usage, c’est de
fournir a la peinture la belle couleur bleue dite ou-
tremer.

Pour extraire la matiére colorante de la roche, on
choisit d’abord les parties le plus vivement colorées;
on les calcine, ensuite on les réduit en poudre. On
mele cetie poudre avec une pate composée de résine,
de cire ¢t d’huile de lin. Puis, a l'aide de lavfwes,
on extrali de ce melanoe une poudre fine qui est
foutremer.

On fabrique aujourd’hui un outremer artificiel, qui
remplace avantageusement le lapis-lazali naturel
dans la peinture.

Les espéces minérales suivantes contiennent aussi
du soufre : ' S
1° Halyne (systéme cubique : dodécaédre rhomboi-

dal) “ApsP "+ NaS. (Dans les roches volc caniques).
2° Spinellane (S}St. cub. 9Alsi 4 8NaSi 4+ Nasd.

(Dans les roches volcaniqucs).

° Helvine (syst. cubique : cristaux tétraédriques).

Mns - (mn, fe}* Si+ G- Si.
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CHAPITRE IV.
3% Famille : Borides.

GENRE : BORE

Les borides sont des minéraux formés d’acide bo-
rique seul ou combiné ; ils donnent & I'alcool la pro-
priété de briler avec une flamme verte caractéris-
tique ; par l'acide azotique, ils donnent un résidu
d’acide borique, qui communique a 'alcool cette
méme propriété. Le bore n’existe, dans la nature,
qu'a P'état de combinaison ; il peut éire obtenu,
comme le carbone et le silicium, sous trois état dif-
férents.

i Espéce : Sassoline (Beud.). Acide borique hy-
draté. Acide boracique.

CARACTERES PHYSIQUES., — La sassoline se présente
ordinairement sous la forme de paillettes blanches,
nacrées, ou en petites masses formées de semblables
paillettes et quelquefois en lames hexagonales a base
oblique ; sa densité = 1,479, sa dureté varie de 1
4 1,5 sa transparence est trés-faible, son éclat
perlé ; elle jouit de la double réfraction & deux axes.

CARACTERES CRISTALLOGRAPHIQUES. — La sassoline
se rencontre trés-rarement en cristaux détermina-
bles ; elle affecte 1a forme d’un prisme oblique a base
parallélogrammique du 5° systéme (Kenngott), ou du
lGe (Miller), avec un clivage trés-net parallelement a
a base.

CaracTires cmimiQues. — La sassoline est peu so-
luble dans I'eaun ; mais elle est soluble dans I'alcool
auquel elle donne la propriété de briler avec unc

1L 7
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flamme verte ; elle est inattaquable par les acides et
liquéfiable 4 une trés-légére chaleur, en fondant
dans son eau; elle donne beaucoup d’eau par cal-
cination et fond & la température rouge en un verre
parfaitement transparent et incolore.

L’acide borique pur et anhydre contient : oxy-
géne 68,78, bore 31,22; la sassoline est formée de:

Rapports.
Acide borique. . . . . 56,37 1
Eau.. .o 000 v v 43,63 i

100,00
Formule : Bo - Aq =